Anlaggning och drift av naturgasledningen
Nord Stream 2 inom Finlands ekonomiska zon
Miljo- och teknisk 6vervakning
Kvartalsrapport Q3 2019

Datum 12.12.2019
Projekt PO 17-5149
Kund Nord Stream 2 AG

Dokumentkod W-PE-EMO-PFI-RQU-892-RQU319SW-03



Kvartalsrapport Q3 2019 2/18
PO 17-5149
W-PE-EMO-PFI-RQU-892-RQU319SW-03

Sammanfattning

Denna rapport presenterar resultaten och prelimindra slutsatser fran miljodvervakningen
och den tekniska 6vervakningen av anlaggningen av gasledningen Nord Stream 2 inom
Finlands ekonomiska zon. Rapporten omfattar det tredje kvartalet 2019. Overvakningen
baserar sig pa miljoévervakningsprogrammet ”“En naturgasledning genom Ostersjén —
Miljédvervakningsprogram, Finland” av Nord Stream 2. Programmet godkandes 12.4.2018
i beslutet om tillstand enligt vattenlagen (Nr 53/2018/2, Dnr ESAVI/9101/2017).

Denna rapport har utarbetats av Sitowise Oy pa basis av uppgifter och rapporter som
overlatits av Nord Stream 2 AG och dess Overvakningsentreprendrer. Alla slutsatser &r
preliminara och de slutliga slutsatserna kommer att inga i arsrapporten for 2019 som
publiceras i maj 2020.

Anldggningsverksamheterna inom Finlands ekonomiska zon under arets tredje kvartal
omfattade stenldaggning och rorlaggning av ledning B. Vid utgangen av det tredje kvartalet
hade 264 grusvallar anlagts och totalt 837,936 m? stenmaterial anviants. Rérlaggningen av
ledning slutfordes 30.4.2019 och rorlaggningen av ledning B 21.8.2019. Stenldggningen
efter rorlaggningen fortsatter under det fjarde kvartalet 2019.

Miljddvervakningen fortsatte under arets tredje kvartal. Overvakningsutrustningen
underholls och data samlades in fran samtliga stationer (Kontroll 1, Kontroll 2 och
Sandkallan) i oktober 2019. Stormperioder med starka strommar och hoga vagor orsakade
Okad grumlighet pa grund av resuspension av sediment pa den relativt grunda bottnen. Pa
de djupare placerade 6vervakningsstationerna pa Sandkallan orsakade laga syrehalter i
juli—augusti 6kad grumlighet till foljd av utfallning av 16sliga jarn- och manganforeningar,
vilket 6kade grumligheten under en manad fran mitten av juli till mitten av augusti.
Overvakningsdata tydde inte pa nagra iakttagbara konsekvenser  fran
anlaggningsverksamheterna pa stationerna for langsiktigt dvervakning Kontroll 1, Kontroll
2 och Sandkallan.

De finska myndigheterna underrattades om tva mindre oljelackage, ett i juli och ett i
augusti 2019. Inga andra incidenter som behovde anmalas till de finska myndigheterna
forekom under rapporteringsperioden.

De finska myndigheterna inbjods till rorlaggningsfartyget Pioneering Spirit 9.8.2019.
Deltagare fran Transport- och kommunikationsverket Traficom, NTM-centralen i Nyland,
Traffic Management Finland, Gransbevakningsvasendet och Trafikledsverket guidades runt
och fick bekanta sig med verksamheten ombord pa rérlaggningsfartyget.
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Bilaga 1 Nord Stream 2 anlaggningsverksamheter under Q3/2019

Bilaga 2

Sitowise Oy

W-PE-EMS-PFI-REP-812-WQCRO4EN-03 Long-term water quality and current
monitoring in the Gulf of Finland June 2019 — September 2019. Luode Consulting.
26.11.2019.

FO-nummer 2335445-0 Tfn +358 20 747 6000

Vindgranden 2, FI-02100 Esbo Hemort Esbo, Finland E-post fornamn.efternamn@sitowise.com



Kvartalsrapport Q3 2019 4/18
PO 17-5149
W-PE-EMO-PFI-RQU-892-RQU319SW-03

1 Inledning

Denna rapport presenterar resultaten och preliminara resultat fran miljoévervakningen
och den tekniska 6vervakningen av anlaggningen av gasledningen Nord Stream 2 inom
Finlands ekonomiska zon. Rapporten omfattar det tredje kvartalet (Q3) 2019.

Nord Stream 2 AG inledde anlaggningen av ett nytt marint naturgassystem med tva
rérledningar fran Ryssland till Tyskland genom Ostersjon (Bild 1). Korridorens langd ar
ungefar 1 200 km. De parallella rorledningarna gar genom Rysslands, Finlands, Sveriges,
Danmarks och Tysklands territorialvatten och/eller ekonomiska zoner (EEZ).

Inom Finlands ekonomiska zon foljer strackningen samma strackning som den befintliga
Nord Stream-rorledningen. Strackningens langd i den finlandska sektorn dr ungefar 374 km.
Rorlaggningen av ledning A inom Finlands ekonomiska zon inleddes 5.9.2018 och slutférdes
30.4.2019, och rérlaggningen av ledning B inleddes 18.5.2019 och slutférdes 21.8.2019 /1/.

Rorledningarna kommer att tas i drift nar alla anlaggningsarbeten ar slutférda.
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Bild 1. Stréickningen fér Nord Stream 2 inom Finlands ekonomiska zon. Rérledningarna dr placerade
norr om den befintliga Nord Stream-rérledningen med undantag for avsnittet i 6ster ndra Rysslands
territorialvatten.

Nord Stream 2 AG ansvarar for miljoovervakningen och rapporteringen under anlaggningen
och driften av rorledningarna. Innehdllet i Overvakningen presenteras i
miljéévervakningsprogrammet (Finland) /2/. Programmet har godkants i beslutet om
tillstand enligt vattenlagen 12.4.2018 (Nr 53/2018/2, Dnr ESAVI/9101/2017) (hadanefter
vattentillstdnd). Overvakningen dr mest intensiv under anlidggningsfasen (Tabell 1).

Sitowise Oy FO-nummer 2335445-0 Tfn +358 20 747 6000
Vindgranden 2, FI-02100 Esbo Hemort Esbo, Finland E-post fornamn.efternamn@sitowise.com
www.sitowise.com



SITOwISe wartasrapport Q3 2015 518
PO 17-5149

W-PE-EMO-PFI-RQU-892-RQU3195W-03

Tabell 1. Allmdén tidsplan fér évervakningsaktiviteterna 2018—2023 inom Finlands ekonomiska zon
(baserad péd /2/, modifierad).

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Undervattensbuller X

Vattenkvalitet och strcmmar X X

Kommersiellt fiske X

Tillsynsmyndighet géllande 6vervakningen av undervattensbuller, stromférhallanden och
vattenkvalitet ar NTM-centralerna (Narings-, trafik- och miljécentralerna) i Sydostra
Finland, Nyland och Egentliga Finland. For fiskeriovervakningen ar NTM-centralen i
Egentliga Finland tillsynsmyndighet. For kulturarvet ar Museiverket tillsynsmyndighet.

Kvartalsrapporter kommer att éverlamnas till myndigheterna tre manader efter utgangen
av kvartalet under anlaggningsperioden samt arsrapporter fére utgangen av maj det
efterfoljande aret under anlaggningen och driften.

Syftet med kvartalsrapporterna ar att presentera de huvudsakliga resultaten av den
tekniska 6vervakningen och miljédvervakningen for myndigheterna. Av denna orsak ar
rapporterna kortfattade och fokuserade p& resultat. Arsrapporterna innehaller
noggrannare analyser av data, jamforelser med konsekvensbedémningen som
presenterats i miljokonsekvensbeskrivningen och tillstandsansokan samt utforligare
diskussion om iakttagna konsekvenser.
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Miljéférhallandena under arets tredje kvartal

Vadret varierade kraftigt i juli, och pa manga observationsstationer slogs
temperaturrekorden, saval hogsta som lagsta temperatur. | sédra Finland radde laga
temperaturer fram till mitten av juli, men under det sista veckoslutet i juli uppmattes
varmerekord pa observationsstationerna vid kusten. Pa Helsingfors Kajsaniemi
vaderstation, som ar den langvarigaste observationsstationen i Finland med maétningar
sedan 1844, uppmattes nytt temperaturrekord pa 33,2 °C, vilket 6verskred det tidigare
rekordet fran 1945 med 1,6 grader. Pa sydkusten lag nederbdrden i juli ndra det langsiktiga
medelvardet. | juli intraffade en stormig dag da den hogsta medelvindhastigheten, 22,1
m/s, uppméttes pa fyren Market i Alands hav 5.7. /3/.

Medeltemperaturen i augusti lag ndra det langsiktiga medelvirdet (1981-2010).
Forhallandena varierade emellertid mycket, pa samma satt som i juli. Augusti bérjade med
kallt vader och flera kalla natter med frost forekom ocksa i landets sddra delar. Mot slutet
av manaden steg temperaturerna pa nytt, med toppar 6ver 25 °C &ven i Lappland.
Nederboérdsmangderna i augusti var mindre an normalt i ndstan hela landet. Trots torkan
forekom stortregn lokalt i augusti. Till exempel i Kajsaniemi i Helsingfors foll det 62,5
millimeter regn inom 24 timmar 23.8, vilket orsakade omfattande materiella skador. /4/.

September var for elfte aret i rad varmare an det langsiktiga (1981-2010) medelvéardet. |
synnerhet de tva forsta veckorna var varmare an normalt, medan slutet av manaden var
ovanligt svalt. Det regnade mera an normalt i kustomradena, och i norra Finland foll den
forsta snon 29.9.2019. /5/.

Enligt Meteorologiska institutets 6ppna data /6/ varierade den signifikanta vaghojden |
Finska viken mellan 0,1 och 2,9 meter under perioden 1.7-30.9.2019 (Bild 2) medan
vindhastigheten varierade mellan 0 och 16,5 m/s (Bild 3) /6/. Vagobservationsdata
insamlades fran en vagboj i 6ppet hav i Finska viken (se Bilaga 1) ungefar sex kilometer norr
om globala kilometerpunkten GKP 185, och vindhastighetsdata fran vaderstationen pa
Helsingfors fyr mitt i Finska viken (se Bilaga 1).

Sitowise Oy FO-nummer 2335445-0 Tfn +358 20 747 6000
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7/18

Kvartalsrapport Q3 2019
PO 17-5149
W-PE-EMO-PFI-RQU-892-RQU319SW-03

kant vaghojd i Finska viken [m]

ignifi

S

3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

SITOwISe

00:50 8Z-60-6T0¢C
00:9T 5Z-60-6T0C
00:€0 €2-60-6T0C
00:¥T 0Z-60-6T0OC
00:TO 8T-60-6T0C
00:¢T ST-60-6T0OC
00:€¢ ¢T-60-6T0OC
00:0T 0T-60-6TOC
00:T¢ L0-60-6TOC
00:80 50-60-6T0C
00:6T ¢0-60-6TOC
00:90 T€-80-6T0¢C
00:€T 8Z-80-6T0¢C
00:00 9¢-80-6T0¢C
00:TT €2-80-6T0¢C
0€:TZ 0Z-80-6T0C
0€:80 8T-80-6T0¢C
00:8T ST-80-6T0¢C
00:50 €T-80-6T0¢C
00:9T 0T-80-6T0¢C
00:€0 80-80-6T0¢C
00:¥T S50-80-6T0C
00:TO €0-80-6T0C
00:¢T T€-£L0-6TOC
00:€¢ 8C-£L0-6T0C
00:0T 9¢-£0-6TOC
00:TZ €C-L0-6TOC
00:80 TZ-£0-6TOC
00:6T 8T-£0-6T0C
00:90 9T-£0-6TOC
00:LT €T-£0-6TOC
00:%0 TT-£0-6TOC
00:ST 80-£0-6TOC
00:20 90-£0-6TOC
00:€T €0-£0-6TOC
00:00 TO-£0-6TOC

Vindhastighet i Finska viken [m/s]

18
16
14
12

Bild 2. Signifikant vdghdéjd i Finska viken under perioden 1.7-30.9.2019 /6/. Data insamlades fran en
10

vdgboj i éppet hav i Finska viken (se Bilaga 1) och bestdr av mdtningar som utférts varje halv timme.
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Bild 3. Vindhastighet i Finska viken under perioden 1.7-30.9.2019 /6/. Data insamlades fran
Hemort Esbo, Finland

vdderstationen pa Helsingfors fyr beldgen mitt i Finska viken (se Bilaga 1) och bestdr av mdtningar

som utférts en gang i timmen.
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Anlaggningsverksamheter under arets tredje kvartal

Tidtabell

Anlaggningsverksamheterna under arets andra kvartal omfattade sten- och rorlaggning av
ledning B (Tabell 2).

Tabell 2. Anldggningsverksamheter under det tredje kvartalet 20189.

Tredje kvartalet 2019 Juli Augusti September

Verksamheter under dvervakningsperioden

Stenldggning

Stenlaggning utfordes av fartyget Bravenes under perioden 2.8.2019-8.9.2019. Ansvariga
entreprenorer for stenlaggningen var Boskalis Offshore Contracting B.V. och Van Oord
Offshore B.V. (BoVO). Entreprendrerna rapporterar om anldaggningsarbetet till ett register
som foljer hur arbetet fortskrider /7/. Informationen i detta register sammanfattas i
kvartalsrapporterna.

Under arets tredje kvartal utférdes stenldaggning mellan de globala kilometerpunkterna
GKP 114 och GKP 320 (Bild 4). Under det tredje kvartalet fardigstalldes totalt 33 grusvallar:
samtliga var grusvallar efter rorlaggningen for ledning B (Tabell 3). Grusvallarna efter
rérlaggningen anlades pa rérledningen for att stddja och tacka rorledningen och forbattra
dess stabilitet. Sammanlagt 29 av de 33 grusvallarna anlades for att forbattra rorledningens
stabilitet pa ojamn havsbotten (Tabell 3) medan fyra grusvallar anlades for att stodja
korsningar med andra rorledningar. Det totala antalet fardigstallda grusvallar i slutet av det
tredje kvartalet 2019 var 264.

Volymen av stenlidggningen under det tredje kvartalet var 75 636 m3. Hela volymen
anvandes for stenlaggning efter rérlaggningen. Endast finskt stenmaterial anvandes. Fram
till utgdngen av det tredje kvartalet 2019 hade totalt 837,936 m3 stenmaterial anvants inom
Finlands ekonomiska zon.

Sitowise Oy FO-nummer 2335445-0 Tfn +358 20 747 6000
Vindgranden 2, FI-02100 Esbo Hemort Esbo, Finland E-post fornamn.efternamn@sitowise.com
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Bild 4. Stenldggningen under det tredje kvartalet (Q3).

Tabell 3. Stenldggning under det tredje kvartalet 2019. Data sammanfattad fran /7/.

Typ av grusvall Anlagd volym* m3 Antal grusvallar

Korrigering av belastning .
efter rorlaggning
Lindring av rorelser under driftsfasen, 79
efter rérlaggning

Korsningar 4

Fére rorldggning

Efter rérldggning 4

Sammanlagt 33

Sitowise Oy FO-nummer 2335445-0 Tfn +358 20 747 6000
Vindgranden 2, FI-02100 Esbo Hemort Esbo, Finland E-post fornamn.efternamn@sitowise.com
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Rorlaggning

Under det tredje kvartalet 2019 utférdes rorlaggning av ledning B inom Finlands
ekonomiska zon av rorlaggningsfartyget Pioneering Spirit. Fartygen OCV Fortitude och PLSV
Calamity Jane, tillsammans med CSV Normand Poseidon, ett nytt fartyg i
undersokningsteamet (Bild 5), bistod rorlaggningsfartyget med ROV-undersokningar.
/8- 20/.

Bild 5. Undersékningsfartyget CSV Normand Poseidon samt bogserbdaten Thor som stdr i
beredskap fér att ingripa vid behov. Kéllor: www.solstad.com och /21/.

Rorlaggningsfartyget Pioneering Spirit fortsatte rorlaggningen av ledning B Gsterut fran
globala kilometerpunkten GKP 320 under juli och augusti tills rérlaggningen av ledning B
inom Finlands ekonomiska zon avslutades 21.8.2019 vid globala kilometerpunkten GKP 114
(Bild 6) /8-20/. Pa det satt som oOverenskommits med myndigheterna under
tillstandsprocessen stationerades en bogserbat pa grundet vid Kalbadagrund i narheten av
Kalbadagrund trafiksepareringssystem (TSS) under rérlaggningen genom TSS-omradet /21,
22/. Rorlaggningen forsiggick utan incidenter déver TSS-omradet, och ingen assistans fran
bogserbaten behovdes /22/.

Det férekom inga avbrott i rorlaggningen pa grund av vaderférhallandena under det tredje
kvartalet 2019.

Rorlaggningens effektivitet under arets tredje kvartal presenteras nedan:

e ungefar 206 kilometer av rorlaggning

e 52 effektiva rorlaggningsdygn

e 22 kabelkorsningar, en korsning med Balticconnector-gasrorledningen och tva
korsningar med Nord Stream-gasrérledningen har passerats med rérlaggningen

e den hogsta dagliga hastigheten var ungefar 5,0 km/dag

e rorlaggningshastigheten var i medeltal ungefar 4,0 km/dag (effektiva dygn)

Sitowise Oy FO-nummer 2335445-0 Tfn +358 20 747 6000
Vindgranden 2, FI-02100 Esbo Hemort Esbo, Finland E-post fornamn.efternamn@sitowise.com
www.sitowise.com
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Bild 6. Rérldggning under drets tredje kvartal 2019.

33 Myndigheternas besok ombord pa rorlaggningsfartyget Pioneering Spirit

Nord Stream 2 AG bjod in myndigheterna till rorlaggningsfartyget Pioneering Spirit
9.8.2019. Deltagare fran Transport- och kommunikationsverket Traficom, NTM-centralen
in Nyland, Traffic Management Finland, Gransbevakningsvdasendet och Trafikledsverket
guidades runt och fick bekanta sig med verksamheten ombord pa rorlaggningsfartyget.
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Vattenkvalitet och strommar

Overvakning

Vattenkvalitet och stromhastighet overvakas pa tre platser av Luode Consulting Oy i
enlighet med det godkdanda miljoovervakningsprogrammet for Finland /2/ (Tabell 4 och
Bild 7).

Under arets tredje kvartal fortsatte matningarna av vattenkvaliteten vid
kontrollstationerna i vastra (Kontroll 1) och Ostra Finska viken (Kontroll 2). Samma tva
kontrollstationer anvandes under Nord Stream-projektet. De representerar relativt grunt
kustvatten. Vattendjupet vid bagge stationerna varierar mellan 40-50 meter.
Overvakningen av vattenkvaliteten omfattar matningar av grumlighet, syrehalt, salthalt
och temperatur i tre bottennara skikt.

Vattenkvaliteten mattes ocksa vid Sandkallans 6évervakningsstation. Sandkallan bestar av
tre separata matstationer. En av dem ar utrustad med en profilstrommatare som mater
stromhastighet och riktningar i olika djupskikt och tacker hela avstandet fran bottnen till
ytan /23/. Stationerna vid Sandkallan representerar djupare vatten dn de tva
kontrollstationerna. Vattendjupet vid stationerna varierar mellan 49 och 67 meter.

Tabell 4. Installering, senaste och ndsta underhdll samt avidsning av data pad stationerna for
6vervakning av vattenkvalitet och strémmar.

Installerad Senaste underhall Né&sta underhall

17.4.2018 7.10.2019 Q4

18.4.2018 21.10.2019 Q4
Sandkallan 18.4.2018 8.10.2019 Q4
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Bild 7. Overvakningsplatser fér vattenkvalitet och strémhastighet under drets tredje kvartal 2019.

4.2 Resultat

Resultaten omfattar perioden december 2018 — oktober 2019. Inga konsekvenser for
vattenkvaliteten till f6ljd av anldggningsverksamheten kunde upptéackas pa stationerna for
langsiktig 6vervakning Kontroll 1, Kontroll 2 och Sandkallan under évervakningsperioden

/28/.

Under arets tredje kvartal orsakade perioder med starka strommar och hoga vagor
orsakade 6kad grumlighet med toppvarden pa 26 grumlighetsenheter [FNU] (Bild 9). Orsak
till fenomenet var resuspension av sediment pa den relativt grunda bottnen. Detta syntes
tydligast pa den relativt grunda platsen dar Kontroll 1 ar placerad. Nagot 6kad grumlighet
upp till 10 grumlighetsenheter [FNU] kunde ocksa iakttas pa de djupare placerade
matstationerna pa Sandkallan under juli—augusti. Den orsakades av utfdllning av l6sliga
jarn- och manganféreningar vid |ag syrehalt och hade inget samband med
anldaggningsarbetet (Bild 8).
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30 Sandkallan, Grumlighet [FNU]
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Bild 8. Grumligheten pa de tre stationerna pd Sandkallan under det tredje kvartalet 2019. Den enda
anléggningsverksamheten, stenléiggning, anges med bla pil.

Syrehalterna varierade mycket pd évervakningsplatserna (Bild 9). P4 Kontroll 1, i véstra
Finska viken, var syrehalten hog, 6ver 8 mg/I storsta delen av tiden. P& Kontroll 2, i 6stra
Finska viken, var syrehalten kring 8 mg/| under hela vintern, men relativt laga halter, ner
till 1 mg/l, uppmattes nara bottnen under sommaren och hésten. Pa Sandkallan forekom
syrebrist regelbundet pa de djupare matstationerna. Daremot visade den grundaste
stationen pa Sandkallan pa goda syreférhallanden under hela rapporteringsperioden.
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Bild 9. Syrehalt, grumlighet och strémhastighet pa 6vervakningsplatserna Kontroll 1, Kontroll 2 och
Sandkallan, samt signifikant vdghéjd uppmdtt av Meteorologiska institutet /6/. Vdgdata dr inte
tillgdnglig fér vinterménaderna pa grund av tidvis upptrddande istéicke. Hoga vdgor och kraftiga
strémmar orsakade av vinden och deras samband med 6kad grumlighet anges med rdda linjer.
Bilderna dr kombinationer av alla mdtningar som gjordes pd 6vervakningsplatserna.
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Anmalningar

Den 26.7.2019 forekom ett litet oljeldackage ombord pa undersdkningsfartyget OCV
Fortitude. Ungefar 20 liter olja lackte ut pa dack fran en cylinder i huvudbomen pa den
lyftkran som anvands ombord. Ungefar 10 liter av den totala mangden kunde fangas upp
pa dack, men 10 liter rann ut i havet /24/. Gransbevakningen informerades omedelbart och
en anmalan gjordes till de finska myndigheterna samma dag /24/. Den olja som rann ut
havet var Castrol Hyspin AWH-M 46, som &r en biologiskt nedbrytbar, icke-
bioackumulerbar hydraulvatska /25/.

Den 12.8.2019 lackte 40 liter olja ut i havet fran en av stenlaggningsfartyget Bravens
roderpropellrar. Gransbevakningen informerades omedelbart och en anmalan gjordes till
de finska myndigheterna samma dag /26/. Den olja som lackte ut i havet var Shell Omala
S2 G 68 smorjmedel for vaxellador. De huvudsakliga bestandsdelarna ar i princip biologiskt
nedbrytbara, aven om den ocksa innehaller komponenter som kan vara svarnedbrytbara i
miljon. Enligt produktsakerhetsbladet &r den praktiskt taget icke-giftig for
vattenorganismer /27/.

Slutsatser

Anlaggningsarbetena under det tredje kvartalet bestod av rorlaggning av ledning B
(slutforts 21.8.2019) och stenldaggning efter rorlaggningen, som fortsatter under fjarde
kvartalet.

Inga avbrott i rorlaggningen pa grund av vaderforhallandena forekom.

Under perioden forekom tva sma oljelackage fran fartyg, ett fran undersokningsfartyget
Fortitude (20 liter, varav 10 liter stannade pa dack) och ett fran stenlaggningsfartyget
Bravenes (40 liter). De rapporterades till myndigheterna utan drojsmal.

Anlaggningsarbetet fortskred i enlighet med planerna.

Overvakningsdata tydde inte p& ndgra iakttagbara konsekvenser frén
anldaggningsverksamheten pa stationerna for langsiktig 6vervakning Kontroll 1, Kontroll 2
och Sandkallan. Den o6kade grumligheten i de bottennara skikten pa dessa stationer
forklaras av naturliga fenomen sasom starka strommar, hoga vagor och kemiska reaktioner
vid laga syrehalter.

Miljoovervakningen och den tekniska O6vervakningen har utforts i enlighet med
overvakningsprogrammet. Resultaten i denna rapport ar preliminara. De slutliga resultaten
for 2019 presenteras i arsrapporten 2019.
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