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Nord Stream 2

Anlaggning och drift av naturgasledningen
inom Finlands ekonomiska zon

Miljo- och teknisk dvervakning
Arsrapport om évervakningen 2019

Arsrapporten for 2019 bygger pd drsrapporten om évervakningen 2018. Ifall det framkommer motstridigheter
mellan informationen i drsrapporterna, beror det pé de data som fanns tillgéngliga vid rapporteringstidpunkten
och drsrapporten om 6vervakningen 2019 dr gdllande

Den ursprungliga rapporten dr pa finska och har tillsammans med bilagor 6versatts till svenska och engelska.
Ifall det framkommer motstridigheter mellan de olika sprdkversionerna, ér den finsksprdkiga géllande.
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ADCP Akustisk strommaétare (Acoustic Doppler Current Profiler)

ADD Akustiskt avskrackningsinstrument (Acoustic deterrent device)
BQR Biologiska kvalitetsforhallandet (Biological quality ratio)

DCC Avstand over linjen (Distance cross course)

DP Dynamiskt positionerande (Dynamic positioned)

EEZ Ekonomisk zon (Exclusive Economic Zone)

FKP Finlands kilometerpunkt (Finnish kilometre point)

FNU Formazin nefelometriska enheter (Formazin nephelometric unit) (grumlighet)
GES God miljostatus (Good environmental status) (Ramdirektiv om en marin strategi)
GKP Global kilometerpunkt (Global kilometre point)

GOFREP Obligatoriskt rapporteringssystem for fartyg (Gulf of Finland reporting system)
INCC Great Britain’s Joint Nature Conservation Committee

MBES Flerstralande ekolod (Multi-beam echo sounder)

MKB Miljokonsekvensbeddmning

MMO Observatdr av marina daggdjur (Marine mammal observer)

NEQ Nettosprangdmnesmangd (Net explosive quantity)

NSP Nord Stream-projektet

NSP2 Nord Stream 2-projektet

NTU Nefelometriska grumlighetsenheter (Nephelometric turbidity unit)
PAM Ljudévervakningsboj (Passive acoustic monitoring device)

PSU Tillampad salthaltsenhet (Practical salinity unit)

PTS Permanent horselnedséattning (Permanent threshold shift)

Q Kvartal (Quarter of the year)

ROV Fjarrstyrd undervattensfarkost (Remotely operated vehicle)

SAC Sarskilda bevarandeomraden (Special areas of conservation)

SCI Omraden av gemenskapsintresse (Sites of community importance)
SEL Ljiudexponeringsniva (Sound exposure level)

SPL Ljudtrycksniva (Sound pressure level)

SPA Sarskilda skyddsomraden (Special protection areas)

t Ton

TTS Tillfallig horselnedsattning (Temporary threshold shift)

TSS Trafiksepareringssystemet (Traffic separation scheme)

Uxo Icke detonerad krigsmateriel (Unexploded ordnance)

WP Tillstand enligt vattenlagen (vattentillstand)
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Omfattningen av denna rapport

Arsrapporten om 6vervakningen 2019 presenterar resultaten av miljdévervakningen och den tekniska
overvakningen 2019. Arsrapporten innehéller ett sammandrag av 6vervakningsresultaten 2018 och
beddmningen av de observerade konsekvenserna av anlaggningen av gasrorledningen NSP2 inom
Finlands ekonomiska zon under perioden 2018-2019. Den beskriver den omfattning och metodologi
som tillampats vid beddmningen och diskuterar resultaten. De slutliga resultaten fran hela
anlaggningsfasen (2018-2020) kommer att publiceras i arsrapporten fér 2020.

Nord Stream 2-projektet

Nord Stream 2 AG anldgger ett nytt marint naturgassystem med tva rorledningar fran Ryssland till
Tyskland genom Ostersjon. Korridorens langd ar ungefar 1 230 km. Roérledningarna gar genom
Rysslands, Finlands, Sveriges, Danmarks och Tysklands territorialvatten och/eller ekonomiska zoner.
Inom Finlands ekonomiska zon &r strackningens langd ungefar 374 km och den I6per parallellt med den
befintliga Nord Stream-gasrorledningen. Anlaggningsarbete inleddes i april 2018 och det enda icke
avslutade anldggningsarbetet ar stenldaggning efter rérlaggningen.

Overvakningsobjekt

Overvakningsobjekten enligt miljoévervakningsprogrammet (godként i beslutet om vattentillstand
53/2018/2) omfattar undervattensbuller, vattenkvalitet och strommar, kommersiellt fiske och
kulturarv. Ovrig dvervakning har genomférts i form av expertundersdkningar for att stirka Nord
Stream 2 - konsekvensbeddémningen och for att 6ka kunskapen om miljon i Ostersjon. Dessa omfattar
fororeningar i sediment, marina daggdjur, fartygstrafik och granséverskridande konsekvenser.

Anlaggningsverksamheter inom Finlands ekonomiska zon 2018—-2019

Anldggningen av Nord Stream 2 under 2018 omfattande krigsmaterielrojning, stenldggning, anlaggning
av stddmattor och rorlaggning. Krigsmaterielrdjningen och anldggningen av stédmattor slutférdes 2018.
Rorldggningen slutfordes 2019. Stenlaggningen kommer att slutféras varas 2020.

Resultaten av miljédvervakningen 2018-2019

Overvakningen av Nord Stream 2 under 2018-2019 genomférdes i ©verensstimmelse med
miljddvervakningsprogrammet.  Overvakningsresultaten  jamférdes med de  modellerade
konsekvenserna och bedémningarna i ansékan om vattentillstand, samt med 6vervakningsresultaten
fran Nord Stream -gasrorledningsprojektet. Samtliga konsekvenser var i dverensstammelse med eller
mindre @n vad som beddémdes i tillstandsfasen.

Undervattensbuller

Den modellering som gjordes for anstkan om vattentillstand o6verskattade bullret fran
krigsmaterielrdjningsarbetet. De uppmatta toppvardena var lagre och de berdknade PTS-
omradena var vasentligt mindre dn vad modelleringen visade. Ofta var krigsmaterielladdningen
mindre an uppskattat, och det ar ocksa mojligt att bubbelgardinerna dédmpade bullret effektivare
an vantat.

Undervattenbullrets konsekvenser fér den biologiska mangfalden (via marina daggdjur) var sma
och for skyddsomraden férsumbara, pa det satt som uppskattats i modelleringen som gjordes for
anstkan om vattentillstand.
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Vattenkvalitet och strémmar

Konsekvenserna  for  vattenkvaliteten  av  forflyttningen  av  sediment  under
anlaggningsverksamheterna (krigsmaterielréjning och stenldggning) uppskattades till sma.
Anléggningen uppskattades inte férsamra forhallandena for biota inom Sandkallans Natura 2000-
omrade.

Konsekvenserna i form av grumlighet var i allmanhet mindre én vad som uppskattats och varade
kortare tid. Pa stationerna for langsiktig 6vervakning, inklusive Sandkallan, kunde endast naturliga
variationer i grumligheten upptackas fran april 2018 till december 2019.

Anléggningsarbetets konsekvenser for vattenkvaliteten var sma, vilket ocksa var uppskattningen,
och integriteten hos natverket Natura 2000 hotades inte av nagra konsekvenser av anldggningen
av NSP2 inom Finlands ekonomiska zon under 2018-2019.

Kommersiellt fiske

Konsekvenserna for det kommersiella fisket inom Finlands ekonomiska zon, genom eventuella
forandringar i tralningsmonstren, kommer att beddémas tva ar efter anlaggningen av
rorledningssystemet.

Kulturarv

Alla kulturarvsobjekt inom 250 m fran rorledningsstrackningen bedémdes av en marinarkeolog.
Tva objekt identifierades som kravde forsiktighet under anlaggningsarbetet.

| fraga om ett ubatsnat fran andra varldskriget skulle anlaggningsarbete i narheten utforas sa att
skadliga ingrepp minimeras. Eftersom ubatsnatet spanner éver ett stort avstand i Finska viken
kunde det inte undvikas helt. For att begransa skadorna pa objektet lades rorledningen over
ubatsnatet i huvudsak med fritt spann. Roérledningen kommer dock till ndgon del i kontakt med
natet, och darfér bedéms det att konsekvensen har varit liten.

En sdkerhetszon pa 50 m kravdes runt en kanonpram fran 1700- eller 1800-talet. Inga
anldggningsverksamheter utférdes inom sakerhetszonen. Ledning A anlades ar 2018 pa ett
avstand av 130 m och ledning B ar 2019 cirka 63 m fran objektet. Inga vytterligare
anlaggningsverksamheter utfordes eller planeras i omgivningarna. Konsekvenserna for objektet
beddms ha varit férsumbara.

En utforlig undersokning efter rérlaggningen kommer att genomfoéras i fraga om bagge objekten
efter det att anlaggningsverksamheterna inom Finlands ekonomiska zon har slutfoérts (2020).
Detta for att sakerstdlla att Overvakningsobjekten inte har skadats av nagon
anlaggningsverksamhet under genomférandet av projektet.

Fororeningar i sediment

Trots att de overgripande konsekvenserna av forflyttning av féroreningar bedémdes som
forsumbara i den uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen, understktes spridningen av
tungmetaller och detonationsrester runt krigsmaterielrdjningsplatserna. Resultaten av 17
sedimentprover bekréftar att detonationerna inte oOkade halterna av skadliga @mnen i
ytsediment. Inga detonationsrester kunde upptadckas i proverna, och tungmetallhalterna liknade
dem som hittats under tidigare undersokningar av sediment i Finska viken, och varierade
slumpmadssigt pa havsbottnen. Det fanns ingen korrelation mellan avstandet till
detonationsplatsen och halten.
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Marina daggdjur

En mangd lindringsatgarder genomfordes framgangsrikt for att minska miljokonsekvenserna av
undervattensbuller fran krigsmaterielréjningen. Akustiska avskrackningsinstrument anvandes for
att driva bort marina daggdjur fran rojningsomradet. Utbildade observatorer av marina daggdjur
och sonarsvep bekraftade att det inte fanns djur i ndrheten av detonationerna. Bullret fran
réjningarna minimerades genom att krigsmaterielobjekten omgavs av en bubbelgardin under
detonationerna.

Omradena for bade permanent och tillfallig horselnedsattning var mycket mindre &n de
uppskattade, vilket begransade mojligheten for marina déggdjur att skadas av buller fran
anlaggningsarbetet. Omraden for gransvarden (PTS och TTS) nadde inte nagot Natura 2000-
omrade med marina daggdjur som skyddsobjekt. Enligt Forststyrelsens fjarrstyrda
videokameradvervakning paverkade inte bullret grasalarnas beteende inom Kallbadans
salskyddsomrade.

De oOvervakade konsekvenserna av undervattensbuller fér marina daggdjur var i
overensstdmmelse med de uppskattade konsekvenserna, sma, for bade grasdlar och
Ostersjovikare pa saval individ- som populationsniva.

Fartygstrafik

Nord Stream 2-projektet har konsekvenser for fartygstrafiken i Finska viken genom de tillfalliga
sakerhetszoner som inrattats runt anlaggningsfartygen.

Inga incidenter i anslutning till fartygstrafiken rapporterades varken 2018 eller 2019. Darfor
beddms konsekvenserna vara forsumbara i fraga om hela strackningen.

Gransoverskridande konsekvenser

De enda grénsoverskridande konsekvenserna av Nord Stream 2-projektet var konsekvenserna for
marina diggdjur. Overvakningen av undervattensbuller p& de tva stationerna i estniska vatten
bekraftade att bullernivderna relaterade till NSP2-anlaggningsverksamheter i estniska vatten
aldrig overskred TTS-eller PTS-gransvardena. Konsekvenserna bedémdes som sma, pa samma
satt som uppskattningen.

Sammandrag av utvarderingen av resultaten 2018-2019

Projektets konsekvenser for havsbottnen har bedomts vara likadana eller mindre dn vad som
ursprungligen uppskattades vid MKB-forfarandet. Konsekvenserna for vattenkvaliteten var likasa sm3,
dvs. mindre an vad som uppskattades.

Endast mindre eller forsumbara konsekvenser fér marin biota, biologisk mangfald och skyddsomraden
har observerats, vilket dverensstammer med uppskattningarna.

Smé& konsekvenser for ubatsnatet i Ostersjon har iakttagits pd ett fatal platser dar rérlaggningen inte
kunde utféras med fritt spann. Inga konsekvenser har iakttagits for kanonpramen. Avsaknaden av
konsekvenser kommer att sdkerstdllas genom en undersokning under 2020 efter att alla
anlaggningsarbeten har utforts.

For sjofarten iakttogs férsumbara konsekvenser.

Projektet har inte hindrat att malen for Europeiska unionens ramdirektiv. om en marin strategi och
ramdirektiv for vatten uppnas (pa det satt som de genomfoérts i den nationella lagstiftningen).
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1 INLEDNING

Arsrapporten om évervakningen 2019 presenterar resultaten av miljéévervakningen och den tekniska
6vervakningen av anldggningen av gasledningen Nord Stream 2 inom Finlands ekonomiska zon 2018.
Overvakningen baserar sig pd miljéévervakningsprogrammet, som har godkdnts inom ramen fér
tillstdndet som beviljats i enlighet med vattenlagen (hddanefter vattentillsténd). Vidare beskrivs
information och resultat frén relevanta undersékningar och uppféliningar som kompletterar den
obligatoriska évervakningen. Arsrapporten fér 2019 sammanfattar ocksd resultaten av évervakningen
2018, som presenteras i detalj i Grsrapporten for 2018.

1.1 Projekt

Nord Stream 2 AG anldgger ett nytt marint naturgassystem med tva rorledningar fran Ryssland till
Tyskland genom Ostersjon. Korridorens langd ar ungefar 1 230 km. De parallella roérledningarna gar
genom Rysslands, Finlands, Sveriges, Danmarks och Tysklands territorialvatten och/eller ekonomiska

zoner (Bild 1).

=
W Q"s* il
1 7 D" o \
gﬁ,a SUOMI s L _Ns
§ LB b, Finland_, £ > 7 3
7 S e AP |
% ST L i Qo
o ] 7N \
v/;' “
. 7 \ 4
% v = EESTI
‘ | L Estonia
e f s ROSSIYA
/ ey ) ;
o TR / : ;‘;‘S'aarem ) Russia
5 e SVERIGE 3 { R o
= : 6’ Sweden > P S
L 7 NS
\6, Veaifl N
{ f
3 Gotlans N
H Y & / AT / {
1 }'-;‘ a4 ,/"x £ S ¥ LATVDA Nl
=4 Nt A g / ’ i Latvia $
IS { /
) W » /
b N / /
¢ ) { [
ko / =
oy /
> / -
/
Bol e 2N = N
///‘ b
T LIETUVA
Lithuania
POLSKA | { s
Poland A N 0 75 150
DEUTSCHLAND ) ; -~ - ?
Germany L ) Hlometre
Nord Stream 2 ----  Territorialvattengrans
strackining —  Grans for ekonomisk zon

Bild 1. Strdckningen fér Nord Stream 2.

Inom Finlands ekonomiska zon l6per strackningen parallellt med den befintliga Nord Stream-
gasrorledningens strackning (Bild 2). Strackningens ldngd i den finska sektorn ar ungefar 374 km.
Rorldggningen av ledning A inom Finlands ekonomiska zon inleddes 5.9.2018 och slutférdes 30.4.2019.
Rorldggningen av ledning B inleddes 18.5.2019 och slutfordes 21.8.2019. Det enda icke avslutade
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anldggningsarbetet ar  stenlaggning.  Rorledningarna  kommer att tas i drift nar
anlaggningsverksamheterna ar slutforda i alla lander.

Rorledningssystemet Nord Stream 2 kommer enligt planerna att leverera naturgas fran Ryssland direkt
till Europeiska unionens gasmarknad. Rorledningarna kommer att ha kapacitet att leverera ungefar 55
miljarder kubikmeter gas per ar. Genomforandet av Nord Stream 2 bygger pa de framgangsrika och
positiva erfarenheterna av anldggningen och driften av den befintliga Nord Stream-gasrorledningen.

NSP2 Strackning

7~ Nord Stream

“"7" Territorialvattengrans

Alands grans

& Grans for ekonomisk zon
- -

e
. G -“ . -' X

Bild 2. Stréickningen fér rérledningen Nord Stream 2 gdr via Finlands ekonomiska zon. Den dr placerad norr om den
befintliga Nord Stream-gasrérledningen med undantag for ett kort avsnitt i 6ster ndra ryska vatten.

Nord Streams rérledningar togs i drift 2011 och 2012. Nord Stream 6vervakade anldggningen i finska
vatten fran 2009 till 2012. Overvakningen av driften fortsatter. Miljodvervakningsrapporten fran 2012
presenterar resultaten och slutsatser for miljoévervakningen under hela anlaggningsperioden fran 2009
till 2012. En av de viktigaste slutsatserna av Gvervakningen var att de faktiska konsekvenserna var
antingen mindre eller i enlighet med vad som bedémts i ansékningshandlingarna /1/.

11



Nord Stream 2 Arsrapport om évervakningen 2019 S'TOVJ'SE
W-PE-EMO-PFI-REP-892-AR2019SW-04

1.2 Tillstand

Byggandet och driften av Nord Stream 2-rérledningarna kravde tva tillstand i Finland: Tillstand enligt
vattenlagen (hadanefter vattentillstand) av regionforvaltningsverket for anldggning och drift av
rorledningarna och statsradets samtycke till anvandning av Finlands ekonomiska zon (Tabell 1). Innan
tillstanden beviljades genomférdes ett forfarande vid miljokonsekvensbeddmning for projektet. MKB-
forfarandet avslutades 26.7.2017 da MKB-kontaktmyndigheten gav sitt utldtande om
miljokonsekvensbeskrivningen.  MKB-kontaktmyndigheten konstaterade i sitt utlatande att
miljokonsekvensbeskrivningen uppfyllde kraven i MKB-forordningen. MKB-utlatandet togs i beaktande
vid utformandet av tillstandsansokningarna.

| sitt beslut TEM/1810/08.08.01/2017 daterat 5.4.2018 gav statsradet i Finland Nord Stream 2 AG sitt
samtycke till anvandning av Finlands ekonomiska zon for att anldgga en naturgasledning som en del av
naturgasledningsprojektet frdn Ryssland via Finska viken och vidare genom Ostersjon till Tyskland.
Tillstandet vann laga kraft 12.7.2018.

| sitt beslut nr 53/2018/2 daterat 12.4.2018 beviljade Regionforvaltningsverket i Sédra Finland Nord
Stream 2 AG vattentillstand for att anldgga och driva tva naturgasledningar inom Finlands ekonomiska
zon jamte tillstand till forberedelser. Tillstandet vann laga kraft 19.8.2019.

Tabell 1. De huvudsakliga tillstdnden som gdller anldggningen och driften av Nord Stream 2.

Samtycke till att anvdnda Finlands

. Vattentillstand
ekonomiska zon

Tillstand

Beviljat 5.4.2018 12.4.2018
Dokument- Nr 53/2018/2,

nummer TEM/1810/08.08.01/2017 Dnr ESAVI/9101/2017
Myndighet Statsradet i Finland Regionférvaltningsverket i Sédra Finland

Ett tillstand till undersdkning och overvakning i sadlskyddsomradena Kallbadan och Sandkallan-Stora
Kolhallen (325/2018/06.06.02) beviljades 12.3.2018 av Forststyrelsen. Tillstandet tacker dvervakningen
av  miljokonsekvenser under anldggningen av Nord Stream 2-naturgasledningarna pa
overvakningsstationer for undervattensbuller och vattenkvalitet. Tillstandet var giltigt under tiden
15.4.2018-31.12.2018 i sélskyddsomradena och under tiden 12.3.2018-31.12.2018 i alla andra
omraden.

Forlangt tillstand till undersdkning och dvervakning i salskyddsomradena Kallbadan och Sandkallan-
Stora Kélhallen (5395/2018/06.06.02) beviljades 7.12.2018. Tillstandet &r i kraft under tiden 1.1.2019-
30.6.2020.
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Bild 3. Solitaire med ett rértransportfartyg. Bild: © Nord Stream 2 AG/ Thomas Eugster.
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2 OMFATTNINGEN AV MILIOOVERVAKNINGEN OCH
KONSEKVENSBEDOMNINGEN

| detta kapitel beskrivs omfattningen av drsrapporten om évervakningen 2019. Det redogdrs ocksé fér
hur évervakningsobjekten har definierats och vilka miljéreceptorer som har bedémts och varfér.
Omfattningen av den obligatoriska dvervakningen presenteras i dvervakningsprogrammet, som
godkéndes i vattentillstdndsbeslutet 12.4. 2018.

2.1 Omfattningen av arsrapporten om 6vervakningen 2019

Det huvudsakliga syftet med arsrapporten om Overvakningen 2019 &r att rapportera
overvakningsresultaten och bedomningen av iakttagna konsekvenser for NSP2 -rérledningsprojektet
inom Finlands ekonomiska zon 2019. Rapporten omfattar dvervakningen av anldaggningen under 2019
och sammanfattar resultaten av évervakningen 2018. Dessutom jamfors de iakttagna och beddémda
konsekvenserna med uppskattningarna i miljokonsekvensbeskrivningen och vattentillstandsansékan
samt med overvakningsresultaten fran Nord Stream -projektet. De viktigaste delarna av arsrapporten ar
den grundliga analysen av 6vervakningsresultaten och den ingdende diskussionen om iakttagna och
bedomda konsekvenser samt deras betydelse (Bild 4).

Bedomda Bedomda

konsekvenser konsekvenser Bedémda

L Jimforelse

konsekvenser

Bild 4. Faser i analysen av évervakningsresultaten och bedémning av deras konsekvenser for Nord Stream 2-
projektet. Overvakningsresultaten frén Nord Stream-projektet anvindes for att férutse konsekvenserna i MKB-
férfarandet och tillstdndsansékan. Overvakningsresultaten frdn NSP2-projektet (uppmdtta konsekvenser) jimférs
med de uppskattade konsekvenserna och de konsekvenser som uppmdtts under Nord Stream-projektet.
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2.2 Miljoovervakningsobjekt

2.2.1  Overvakningsobjekt enligt NSP2-6vervakningsprogrammet

Overvakningens omfattning presenteras i miljédvervakningsprogrammet /2/. Programmet godkandes i
vattentillstdndsbeslutet  12.4.2018 (53/2018/2). Overvakningen &r mest intensiv under
anlaggningsfasen (Tabell 2).

Tabell 2. Allmdn tidsplan fér 6vervakningsaktiviteterna 2018—2023 inom Finlands ekonomiska zon (baserad pd /2/,
modifierad).

Anlaggning

Overvakningsobjekt 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Undervattensbuller X
Vattenkvalitet och strommar X X X*
Kommersiellt fiske X
Kulturarv X X

* Qvervakningen av vattenkvalitet och strémmar fortsatter 2020 fram till fyra veckor efter att
anlaggningsarbetet slutférts inom Finlands ekonomiska zon i nérheten av 6vervakningsplatsen.

Undervattensbuller (Overvakning endast 2018)

Anldggningsfasen av Nord Stream 2-rorledningssystemet, sarskilt krigsmaterielrdjningen, orsakar
undervattensbuller som kan vara skadligt for biota.

Overvakning av undervattensbuller utférdes under krigsmaterielrdjningen, eftersom denna verksamhet
kan ha konsekvenser for det marina livet. De stationdra dvervakningsomradena valdes pa grund av deras
ldge med avseende pad den tdtaste forekomsten av krigsmaterielobjekt, vattendjup, Natura 2000-
omraden och kanda sélpopulationer samt avstandet till rorledningen. Dessutom utfordes tre
overvakningar fran fartyg under réjningen av tre objekt av varierande storlek och typ.

Huvudsyftena med dvervakningsprogrammet for undervattensbuller var att bedéma:

1. Hur langt kan buller fran krigsmaterielrojningsoperationer tranga in i kansliga omraden i
skargarden

2. Hur hoga ar de maximala bullernivaerna

3. Hur bra overensstdammer de konsekvenser som modellerades under MKB- och
tillstandsfaserna med de uppmatta vardena.

4. Hur inverkade anvandningen av bubbelgardiner som en lindringsatgard pa bullernivaerna

Overvakningen omfattade ocksé foljande osdkerheter:

1. Bakgrundsbullernivan under krigsmaterielrojningen i Finska viken
2. Konsekvenserna av krigsmaterielrojningsrelaterad verksamhet (dvs. fartyg) for
bakgrundsbullernivan

Overvakningen av undervattensbuller utférdes 2018 och i denna rapport presenteras inga nya data om
undervattensbuller.
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Vattenkvalitet och strémmar/Sedimentspridning (Overvakning 2018 och 2019)

Anldggningsfasen av Nord Stream 2-rorledningssystemet ger upphov till sedimentspridning som kan
paverka det marina livet.

Huvudsyftena med 6vervakningsprogrammet for grumlighet och strémmar var att bedéma:

1. Hur langt transporteras sediment fran anlaggningsverksamheter

2. Hur hogt fran havsbottnen nar sedimentspridningen

3. Vilken ar den maximal grumlighet som anlaggningen orsakar

4. Hur mycket okar den anlaggningsrelaterade sedimentspridningen bakgrundsnivaerna pa
overvakningsplatserna

5. Hur bra éverensstammer de konsekvenser som modellerades under MKB-fasen med de
uppmatta vardena

Kommersiellt fiske
NSP2-rorledningen kan forandra tralnings- och andra fiskemonster i narheten av rérledningen.

Utover en fiskeenkat kommer data att samlas in genom sparning av fiskefartyg. Fartygens undvikande
av rorledningsomradet och eventuella fordndringar i fiskemonstren inom Finlands ekonomiska zon
kommer att dvervakas tva ar efter det att anlaggningen av rorledningssystemet slutforts. Sparningsdata
fran tiden fore anlaggningen kommer att jamforas med sparningsdata som insamlats under och efter
anlaggningen av rorledningssystemet.

Kulturarv (Overvakning 2018 och 2019)

Anldggningsfasen av Nord Stream 2-rorledningssystemet kan stora kulturarvsobjekt langs rorledningens
strackning.

Tva marinarkeologiska objekt inom NSP2-strackningens influensomrade identifierades vid
undersdkningarna i rorledningens planeringsfas. Overvakningen av kulturarv omfattar dessa objekt,
vraket efter en kanonpram av tra fran sent 1700-tal eller tidigt 1800-tal och ett ubatsnat fran andra
varldskriget. Ett sdkerhetsavstand har angetts for pramen, som betraktas som en plats av arkeologisk
betydelse, och skadliga ingrepp i ubatsnatet fran andra varldskriget maste minimeras. For att verifiera
att dessa sakerhetsatgdrder respekterades under anlaggningen kommer resultaten av
undersokningarna efter rorlaggningen av bada rorledningarna att analyseras. Dessutom kommer en
oberoende entreprendr att utféra en mera detaljerad undersokning av objekten, nar alla
anlaggningsverksamheter har slutférts inom Finlands ekonomiska zon.
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2.2.2  Ovriga 6vervakningsobjekt

Ovriga dvervakningsaktiviteter som genomférts utanfér det nationella dvervakningsprogrammet har
varit expertundersokningar for att starka bedémningen av konsekvenserna av genomforandet av Nord
Stream 2 och for att f& mera forskningsréon om miljon i Ostersjon. En allmian tidsplan for de évriga
overvakningsaktiviteterna presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Allmdn tidsplan for évriga évervakningsaktiviteter 2018—2023 inom Finlands ekonomiska zon.

Anldggning

Overvakningsobjekt 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Fororeningar i sediment X
Marina daggdjur X X
Fartygstrafik X X X
Gransoverskridande X

konsekvenser

Féroreningar i sediment (Overvakning 2018)

Skadliga explosionsrester kan ackumuleras i sediment till féljd av undervattensdetonationer i samband
med krigsmaterielrdjning.

Under 2018 togs sammanlagt 17 sedimentprover fran omraden i narheten av platserna for tva objekt
for att undersdka explosionsrester och spridningen av tungmetaller i réjningsomradets omgivningar.

Marina daggdjur (Overvakning 2018)
Marina ddggdjur ar kansliga receptorer for undervattensbuller och férandringar i vattenkvaliteten.

Under krigsmaterielrojningen utférde utbildade observatérer av marina daggdjur ombord pa
réjningsfartygen visuell 6vervakning av omradet runt fartygen fére och efter varje detonation under
minst en timme fore den tidtabellsenliga tidpunkten for detonationen. Ljuddvervakningsbojar anvandes
ocksa for att sdkerstalla att det inte fanns nagra marina daggdjur i det 6vervakade omradet.

Under 2018 overvakade Forststyrelsen salar i Kallbadans salskyddsomrade med hjélp av fjarrstyrd
videokamerautrustning fran juni till augusti. Under 2019 pagick 6vervakning fran maj till juli, men pa
grund av en rad tekniska problem var det inte méjligt att samla in fullstdndiga data. Forststyrelsens
samtliga 6vervakningsresultat kommer att presenteras i arsrapporten om overvakningen 2020, som
publiceras i maj 2021.
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Fartygstrafik (Overvakning 2018 och 2019)

Undersokningar och anldggning av ett storskaligt projekt i ndarheten av farleder kan medfoéra risker for
sjofarten. Av denna orsak inrdttades sakerhetszoner runt anldggningsfartygen och myndigheterna
tillstélldes anmalningar om fartygens verksamhet.

Overvakningen av fartygstrafiken sikerstaller att NSP2 iakttar féljande tillstdndsvillkor:

1. NSP2 inldmnar manatliga planer samt veckovisa och dagliga anmaélningar om
anlaggningsverksamheter till behériga parter i god tid pa forhand.

2. Tredjeparters fartyg far inte betrdda sdkerhetszonerna runt anlaggningsfartygen.

3. Under rorlaggningen (ledning A och ledning B) i narheten av ett grund nara Kalbadagrund
skulle en bogserbat stationeras i narheten for att reagera pa eventuella fartyg i nod, sdsom
vid fara for grundstotning.

Griansoverskridande konsekvenser fran Finlands ekonomiska zon till Estland (Overvakning
endast 2018)

Undervattensbuller fardas langa véagar och kan na skyddade omraden avsedda for salar dven i estniska
vatten. Overvakningsprogrammet fér NSP2 omfattade tva 6vervakningsstationer fér undervattensbuller
(Uhtju och Malusi) i estniska vatten for att dvervaka gransoverskridande konsekvenser. Overvakningen
av undervattensbuller i estniska vatten slutférdes 2018.

N

..

Bild 5. Hjélpfartyget GoElectra i arbete pd Ostersjén. Photo: © Nord Stream 2/ Axel Schmidt.
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2.3 Definition av receptorer i konsekvensbedémningen

Overvakningen av konsekvenserna under anldggningen av Nord Stream-gasrorledningen 2010- 2012
gav vid handen att de flesta konsekvenserna var sma. Darfér inriktades Nord Stream 2-
overvakningsprogrammet, som godkéandes inom ramen for beslutet om vattentillstand (nr 53/2018/2,
Dnr ESAVI/9101/2017), pa overvakning av ett begransat antal sddana receptorer som mest sannolikt
skulle paverkas av konsekvenser (sma eller mattliga). NSP2 beslot ocksa att ta med nagra Ovriga
overvakningsobjekt (expertundersokningar) for att komplettera bedémningen av faktiska konsekvenser.
Tackningen i fraga om NSP2-6vervakningsobjekten och konsekvensreceptorerna (i jamforelse med
bedomningarna i MKB-forfarandet) presenteras i Tabell 4.

Denna Overvakningsrapport innehaller en bedémning av konsekvenserna fér de receptorer som
eventuellt kan paverkas av anlaggningsverksamheterna pa NSP2-rorledningen. Bedomningen bygger pa
de overvakade konsekvenserna. For att beddma konsekvenserna for marina daggdjur anvandes till
exempel resultat fran 6vervakningen av undervattensbuller, vattenkvalitet och strommar och befintlig
overvakning av marina daggdjur (Tabell 4). For att bedéma konsekvenserna for havsbottens morfologi
analyserades inte bara dvervakningsdata utan ocksa rapporter fran anlaggningsentreprendrerna, och
for dverensstammelseanalyser (huruvida projektet uppfyller kraven i ramdirektivet om en marin strategi
och ramdirektivet for vatten, sddana de genomforts i Finlands nationella lagstiftning) analyserades
overvakningsdata om vattenkvalitet och strémmar, frigdrelse av féroreningar och marina daggdjur (som
en del av den biologiska mangfalden) och flera olika typer av rapporter fran entreprendrer. Eftersom
det fortfarande saknas kvantitativa indikatorer for undervattensbuller, bedomdes resultaten av
undervattensbuller som faktorer som paverkar levnadsférhallandena for biota.
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Tabell 4. NSP2-6vervakningsobjekt och konsekvensbedémningens téckning i MKB. De receptorer som berérdes av
bedémningen anges med fet stil. Bedémningen av 6verensstémmelse i frGga om receptorn “Undervattensbuller”
gjordes genom utvérdering av konsekvenserna fér levnadsférhdllandena fér biota, eftersom det fortfarande saknas
kvantitativa indikatorer fér buller.

Overvakningsobjekt

| 6vervakningsprogrammet Ovriga

Undervattensbuller
i Estland

Vattenkvalitet och
Kommersiellt fiske
Undervattensbuller

strommar
Marina daggdjur

Féroreningar
Fartygstrafik

Kulturarv

Konsekvensreceptorer

Klimat och luftkvalitet

Havsbottens morfologi och sediment X X

Hydrografi och vattenkvalitet X

Undervattensbuller och luftburet buller| X

Bentisk flora och fauna
Fisk
Marina daggdjur| X X X

Faglar
Skyddsomraden| X X X

Frammande arter

Biologisk mangfald | X X X
Fartygstrafik X

Kommersiellt fiske X

Militdromraden

Infrastruktur

Ingar i miljokonsekvensbeskrivningen 2017

Framtida anvandning av den
ekonomiska zonen

Vetenskapligt arv

Kulturarv X

Sociala konsekvenser

Bed6mning av den kvalitativa

o N (X) X X X
6verensstimmelsen

Gransoverskridande: Undervattensbuller,
marina daggdjur, biodiversitet och X
skyddsomraden
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24 Metoder som anvants vid konsekvensbedémningen

En flerkriterieanalysmetod (IMPERIA) /3/ tillampades vid alla beddémningar av konsekvensernas
betydelse i MKB-forfarandet, anstkan om vattentillstdnd och o6vervakningen. Tillvdgagangssattet
beaktar bade kansligheten av konsekvensreceptorn och storleken (intensitet och riktning) av
fordandringen och resulterar i en betydelse av konsekvensen (Tabell 5). Nar samma tillvagagangssatt
anvands vid alla bedémningar fore genomférandet och vid beddémningen av betydelsen av de
overvakade konsekvenserna blir det mojligt att gora en tillforlitlig jamforelse mellan de uppskattade och
de 6vervakade konsekvenserna (se Avsnitt 6.3).

Tabell 5. Konsekvensernas betydelse, kategorier enligt tillvdgagdngssdttet som utvecklades inom IMPERIA-
projektet (Enligt /4/.

Konsekvensens Fordandringens storlek
betydelse
Stor Mattlig Liten Férsumbar Liten Mattlig Stor

> Liten Mattlig Liten Liten Forsumbar Liten Liten Mattlig
©
%S
fD o | Mattlig Mattlig Liten Férsumbar Liten Mattlig
G 3
c o
g

Stor Mattlig Mattlig | Forsumbar Mattlig Mattlig
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3 ANLAGGNINGSVERKSAMHETER

Anldggningsverksamheterna inleddes i april 2018. Krigsmaterielréjningen slutférdes i juni 2018 och
anldggningen av stéd (mattor) vid infrastrukturkorsningar slutférdes i oktober 2018. Rérldggningen och
stenldggningen inleddes 2018 och fortsatte 2019. Rérldggningen av bdde ledning A och ledning B
slutférdes inom Finlands ekonomiska zon 20189, och den enda icke avslutade anldggningsverksamheten
2020 dr stenldggning efter rérldggningen.

3.1 Tidtabell for verksamheterna

Anlaggningsverksamheterna under 2018 omfattade krigsmaterielrdjning, anldggning av stédmattor,
stenldggning och rorlaggning av ledning A (Tabell 6). Krigsmaterielrdjningen och anlaggningen av
stodmattor slutférdes 2018. Under ar 2019 fortsatte rorldggningen av ledning A och adven roérlaggning
av ledning B inleddes. Rorlaggningen av bdgge ledningarna slutférdes 2019. Stenldggningen efter
rorlaggningen fortsatte 2019 (Tabell 7) och kommer att fortsatta 2020 for de sista grusvallarna.

Tabell 6. Tidtabell fér anldggningsverksamheterna 2018.

Jan Feb Mar Apr

Krigsmaterielréjning

Anldggning av stodmattor

Stenlaggning

Rorlaggning av ledning A

Tabell 7. Tidtabell fér anldggningsverksamheterna 2019.

Jan  Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug

B a B B i I
Rorlaggning av ledning A - I

Verksamheterna till havs 2018-2019 inom Finlands ekonomiska zon involverade flera
undersodkningsfartyg, tva entreprenodrers krigsmaterielrojningsflottor (vardera hade tva fartyg: ett
rojningsfartyg och ett fartyg for installation av bubbelgardiner), flera dynamiskt positionerande (DP)
stenlaggningsfartyg, DP-fartyg for anlaggning av stodmattor, tva DP-rorlaggningsfartyg och
leveransfartyg for alla dessa aktiviteter (Bild 6, Bild 7).
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november Stenidggning fore
Byte av hjaipfartyg: Iﬁﬁfﬁigﬁf oktober
a
a2
a
=
a

+QOceanic (undersdkning) ersatte Qlympic efer réridgoningen
Triton fortséttade

Byte av fartyg i december

Pioneering Spirit: rorlaggningsfartyg
Hjalpfartyg:
+ransporifartyg
en
+leveransfartyg
+Oceanic
{undersdkning)

Bild 6. Fartyg som utférde anldggningsarbeten fér NSP2 inom Finlands ekonomiska zon 2018.
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rorlaggningen
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Hjalpfartyg:
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+0Oceanic April
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+Fortitude
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ledning A asvslutades |
april

Rorlaggning av ledning B inleddesimaj

Pioneering Spirit: rorlaggningsfartyg
Hjalpfartyg:

+transportfartyg
en
+leveransfartyg
+Oceanic

(undersékning)
+Fortitude

{undersdkning)
+Calamity Jane
(undersdékning)

Pioneering Spirit ersattes av Solitaire i juni

Solitaire : rériaggningsfartyg

Hijalpfartyg:

Hransporfartyge | gpiaire

n ersattes av

+leveransfartyg | pioneering

+Oceanic Spirit i slutet
B (undersdkning) | avjuni

+Fortitude

(undersdkning}
+CalamityJane
(undersdkning)

Byte av hjalpfartyg:
+Normand Poseidon (undersdkning),
fran augusti augusti
+Thor {bogserbat), 7-14.8.2019

Byte av hjalpfartygi

Réridggning avsiutades i
augusti

Bild 7. Fartyg som utférde anldggningsarbeten fér NSP2 inom Finlands ekonomiska zon 2019.
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stenlaggningsfartyg
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Tvé ytterligare valiar efter
rorlaggningen avsiutadi
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stenlaggningsfartyg

Steniaggning efter
roriaggningen fortsétteri
2020
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3.2 Krigsmaterielrojning (slutford 2018)

Sammanlagt 74 objekt réjdes i rorlaggningskorridoren under krigsmaterielréjningen som pagick en
manad under 2018. En detaljerad undersokning under rojningsarbetet bekraftade att 14 av de 87
planerade rojningsobjekten inte var krigsmaterielobjekt. Ett objekt hittades inte, men undersdkningen
avsldjade vytterligare tva objekt pd strackningen. De flesta krigsmaterielen roéjdes pa plats genom
detonation med hjdlp av en rdjningsladdning, och bara tre krigsmaterielobjekt flyttades fore
detonationen till en ny plats for att mojliggodra effektiv anvandning av bubbelgardin samt for att
sakerstalla ett tryggt avstand till kablar. Som en lindringsatgard for att minska det akustiska bullret fran
detonationen anvandes bubbelgardin for 58 objekt. Till dessa horde alla detonationer med en total
sprangamnesmangd (krigsmaterielladdning plus réjningsladdning) pa 22 kg eller mera, alla detonationer
pa det kansliga omradet dster om GKP 174, alla detonationer med en kabel inom sakerhetskorridoren
pa 500 m och var kabeldgaren hade sa begart.

Krigsmaterielrojningsentreprentrerna hade forbundit sig att folja miljoledningsplaner baserade pa I1SO
14001 och de var ansvariga for att tillampa lindringsatgarder i enlighet med Storbritanniens Joint Nature
Conservation Committee (JNCC) riktlinjer /5/.

Nord Stream 2 AG tillhandaholl r6jningsentreprendrerna en anvisning for utvecklande av
lindringsatgarder for marina daggdjur, fiskar och faglar under krigsmaterielréjningen /6/. Anvisningarna
overensstamde med JNCC:s riktlinjer “Guidelines for minimizing the risk of injury to marine mammals
from using explosives” /5/. Enligt réjningsrapporterna iakttog bagge entreprendrerna proceduren i de
flesta fallen /7, 8/ (Tabell 8). P& grund av fel pa utrustningen utférdes nio detonationer med tre akustiska
avskrackningsinstrument (ADD), och i fyra fall minskades den radie inom vilken observation av marina
daggdjur genomfordes till 500 m pa grund av vaderforhallandena. | samband med fem detonationer i
borjan av réjningen uppmattes inte tryckvagen.

Under operationerna observerades inga marina daggdjur i krigsmaterielomradena. Nagra faglar
observerades vid utkik fore detonationerna, men just fére detonationerna iakttogs inga faglar i narheten
av detonationsomradet. Likasa iakttogs inga fiskstim inom detonationsomradet fére detonationerna /7,

8/.

Betraffande fartygstrafiken inrdttades en sakerhetszon med en radie pa 1,5-2,5 km runt
krigsmaterielrdjningsfartygen beroende pa det aktuella krigsmaterielobjektets storlek.

Krigsmaterielréjningen slutférdes 2018.
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Tabell 8. NSP2 krav och krigsmaterielréjningsentreprenérernas anvdndning av lindringsdtgérder vid
krigsmaterielrjningsarbetet /7, 8/.

N-Sea/Bodac MMT Sweden Ab/Ramora
Atgard 44 detonationer 30 detonationer
9 detonationer med 3 st. ADD
4 st. ADD? Anviandes vid alla detonationer. (fel pa utrustningen)

Anvindes vid 21/30 detonationer.
Radien var 500 m i 4 fall

MMO?
o1 km?a,die Anviandes vid alla detonationer. (vaderforhallanden)
Anvindes vid 26/30 detonationer.
PAM3 Anvandes vid alla detonationer. Anvandes vid alla detonationer.
Fiskradar (lod) Anvéandes vid alla detonationer. Anvandes vid alla detonationer.
Bubbeleardin Anvandes vid alla detonationer Anvandes vid alla detonationer
. (40 fall) (18 fall)
Tryckva
ryckvagssensor Anvandes vid 39/44 detonationer. Anvandes vid alla detonationer.
(Hydrofon)

! Akustiskt avskrackningsinstrument, 2 Observatér av marina daggdjur, 3 Ljuddvervakningsboj

3.3 Stenlaggning

3.3.1  Ursprung, transport och utplacering av stenmaterial

Med stenldggning avses anvandning av stenmaterial for lokala ingrepp for att omforma havsbottnen
fore och/eller efter rorlaggningen i syfte att stodja rorledningen for att sakerstdlla dess langsiktiga
stabilitet och integritet. Stenldggning kravs till exempel for att korrigera fria spann och for korsningar
med andra gasrorledningar (NSP och Balticonnector). Storsta delen av stenmaterialet anvands i
grusvallar for att korrigera belastning/fritt spann fore och efter rorlaggningen (Bild 8). Storleken och
formen pa varje grusvall planeras individuellt for att sakerstalla att rorledningen far nédvandigt stod.
Den totala volymen stenmaterial for Nord Stream 2-projektet uppgar enligt tillstanden till 1,7 miljoner
m? (vattentillstdndet, 53/2018/2, ESAVI/9101/2017).

Ovittrad, krossad granit for grusvallarna hamtades huvudsakligen fran tre av Rudus Oy:s takter i Finland:
Rajavuori takt i Kotka, Inga takt i Ingd, och Skogsmora takt i Karis. Stenmaterialet ar kemiskt stabilt for
rorledningarnas 50-ariga anvandningstid. Stenmaterialets genomsnittliga kornstorlek ar 50—-70 mm
(den totala variationen 16—125 mm) /9/. Det anvanda materialet innehaller inga féroreningar, sasom
tungmetaller som kan frigoras i vattenmiljon. Dessutom &r det rent, dvs. det innehaller ingen lera, silt,
kalk, vegetation eller andra nedbrytbara bestandsdelar eller avfallsmaterial.

Stenmaterialets  kvalitet  kontrolleras  kontinuerligt  vid  tdkterna.  Provtagning under
stenmaterialproduktionen &r en del av takternas kvalitetssystem och den beskrivs i inspektions- och
provtagningsplanen /9/. Kornstorleksférdelningen testas i enlighet med standarden BS EN 993-1 for
varje 5,000 t (3,200 m®) och torrvikten testas for varje 15,000 t (9,600 m?3). Dessutom inspekteras allt
stenmaterial visuellt. Stenmaterial som inte uppfyller kvalitetskraven anvands inte for grusvallarna.
Stenmaterialet fran Skogsmora har inspekterats av en tredje part (Kiwa inspecta) i juni 2019 och det
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uppfyller samma avtalsenliga krav pa kvalitet och renhet som stenmaterialet fran takterna i Kotka och
Ingd /10/.

19/07/2019
08:32:26 UTC

As Laid Survey
NSP2-B Finland Z35

Bild 8. Ett exempel péG en stillbild frdn en ROV-video om undersékning efter rérldggningen av ledning B
fran fartyget Fortitude 19.7.2019. Rérledningen ligger ovanpé en stédjande grusvall som anlagts for att
stédae rérledningen. (Kélla: Allseas Group S.A.)

For att sakerstdlla att stenmaterialet ar rent véljs en hogklassig natursten som ramaterial. Néar
taktverksamheten borjar forstérs de sprangdmnen som anvands vid detonationerna och deras holjen.
Efter spréangningen placeras rent stenmaterial och smutsigt stenmaterial som innehaller jord pa olika
upplagringsomraden. Smutsigt stenmaterial som innehaller jord separeras innan det flyttas till omradet
for rent stenmaterial. Det rena stenmaterialet krossas till mindre storlek och flyttas till
krossningsomradet. Stenkrossningsprocessen gor det mojligt att avldgsna sma partiklar eller annat
material som férsamrar kvaliteten, sasom plast, i samband med sallningen. Det fardiga stenmaterialet
placeras pa lageromradet i vantan pa transport. For att forhindra damm vattnas lagerhogarna i
stenbrottet och pa forvaringsomradet i hamnen.

| Kotka transporteras stenmaterialet med lastbil fran takten till det tillfalliga stenmaterialupplaget i
Mussalo hamn. | metodbeskrivningen for stenmaterialtransport, som utarbetats av entreprendren
Boskalis Van Oord, beskrivs de detaljerade kraven pa hantering och transport av stenmaterial fran
Rajavuori takt till Mussalo hamn. Metodbeskrivningen sakerstaller att all personal som ar involverad i
transportverksamheten kanner till sina uppgifter och att all verksamhet utfors pa ett sakert satt /11/.
Trafikarrangemangen i anslutning till transporterna diskuterades med Kotka stad och NTM-centralen i
Sydostra Finland pa ett mote i november 2017. Myndigheternas asikter beaktades i det slutliga
dokumentet.

| Inga sker stenmaterialtransport fran takten till lastning av fartyget helt och hallet inom hamnomradet.
Dessutom transporteras stenmaterial till hamnomradet i Inga fran Skogsmora takt i Karis /12/.

Stenmaterialet transporteras fran hamnen till havs med dynamiskt positionerande (DP) fallrorsfartyg till
de stallen dar stenlaggning behdvs. Fore stenldggningen bekraftas havsbottnens profil med hjélp av en
ROV /13/. Stenmaterialet lastas i fallroret med hjalp av transportbalten ombord pa fartyget och placeras
pa havsbottnen med hjilp av fallréret som gar genom vattenpelaren. Fallrorets nedre dnda &r forsedd
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med munstycken som mojliggér exakt utformning av varje grusvall (Bild 9). For Gvervakningen av
anlaggningen av grusvallar installeras en ROV i nedre dandan av fallréret /14/ vilket dven gor det mojligt
att minimera mangden stenmaterial som anvands och darmed minska konsekvenserna pa havsbottnen.

Det utplacerade stenmaterialets volym registreras, och for kvalitetssakringen anvands batymetriska
profiler och 3D-modeller. Nar stenlaggningen slutforts pa platsen for en grusvall gérs en undersokning
for att sakerstélla att grusvallens form ar som planerad /13/.

For att minska risken for tredjeparters fartygstrafik inrattas en sakerhetszon pa 500 m runt
stenldggningsfartygen /14, 15/ da man utfor arbete pa stenldggningsplatsen.

Bild 9. Stenldggning efter rérldggningen med hjélp av fallrér. Bild: © Van Oord 2019.
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Fyra langsiktiga vetenskapliga dévervakningsstationer (LL5, LL6A, LL7S och LL11) ligger i narheten av
rorledningens strackning. For att lindra eventuella konsekvenser fér vetenskaplig dvervakning kom NSP2
overens med Finlands miljécentral (SYKE) att varken krigsmaterielrdjning eller stenlaggning utférs
samtidigt eller omedelbart fore den arliga provtagningskampanjen for bentos, som genomférdes i juni
2018 och i maj-juni 2019. Ett avstand pa minst 2 km har bibehallits fran ovan namnda arbeten till
overvakningsstationerna fore och under SYKE:s provtagningskampanjer.

3.3.2 Stenldggning 2018

Storsta delen av stenldggningsarbetet 2018 utfordes 6ster om Inga i Finland (GKP 255). Den férsta fasen
av stenlaggningen for rorlaggningen utférdes av stenlaggningsfartyget Seahorse fran april till juni. Den
andra fasen inleddes i augusti och fortsatte till arets slut och utférdes av fartygen Bravenes (augusti till
oktober) och Nordnes (fran oktober och framat). Stenlaggning efter rorlaggningen inleddes i september.
For arbetet svarade entreprendrerna Boskalis Offshore Contracting B.V. och Van Oord Offshore B.V.
(BoVO).

Den totala volymen av stenmaterial som anlagts under 2018 var 478,700 m3. Endast finskt stenmaterial
anvandes. Sammanlagt 144 grusvallar anlades, men eftersom en grusvall kan besta av stenldggning
antingen fore eller efter rorlaggningen eller bade och, sa omfattade arbetet under 2018 69 grusvallar
fore och 87 grusvallar efter rorlaggningen. Vidare kompletterades fem grusvallar som anlagts tidigare.
Behovet av komplettering bestdms nar grusvallarna inspekteras en tid efter att de anlagts. Mera
stenmaterial (komplettering) tillférs om man upptédcker att grusvallarna har deformerats till foljd av
forhallandena pa havsbottnen sa att de inte langre uppfyller minimikraven enligt planeringen.
Grusvallarna kompletteras tills de aterfatt den planerade formen. De anlagda grusvallarnas volymer
varierade mellan 186 m® och 16,000 m3. Stenldggningsverksamheterna 2018 beskrivs i detalj i
arsrapporten om 6vervakningen 2018.

Efter det att arsrapporten om Gvervakningen 2018 /16/ publicerades har registret som foljer hur arbetet
framskrider /17/ specificerats nagot: den totala volymen stenmaterial som anvandes for att korrigera
belastning/fritt span 6kade med 200 m?, vilket kan ses som en skillnad ndr man jamfér den totala
volymen av stenldggningen som rapporterades i arsrapporten for 2018 med den volym som rapporteras
i denna arsrapport for 2019.

3.3.3  Stenlaggning 2019

Under 2019 utfoérdes stenldggning mellan GKP 114 och GKP 429 (Bild 10). Stenldggningsarbete utfordes
mest aktivt under det forsta halvaret for att avta under hosten nar fokus lag pa att slutfora
stenldggningsarbetena i Ryssland /18, 19, 20, 21/ | slutet av 2019 hade totalt 903,000 m?* stenmaterial
anvants (Tabell 9). Harav anvandes 45 % under 2019. Av det stenmaterial som anvandes 2019 kom
18,300 m3 fr&n Norge och resten var finsk sten /17/.

De dynamiskt positionerande (DP) fallrorsfartygen Seahorse, Bravenes, Nordnes och Rockpiper
anvandes i stenldggningsarbetet under 2019. Alla andra utom Rockpiper anvandes redan 2018. /17/.

Stenlaggning utfordes av fartyget Nordnes under perioden 4-12.1.2019. Arbetet fortsatte med fartyget
Rockpiper under perioden 11.1-9.2.2019 och darefter med fartyget Bravenes under perioden 13.3-
7.4.2019. Arbetet fortsatte med fartyget Seahorse under perioden 22.5-17.6.2019. Fartyget Bravenes
aterupptog stenlaggningen 2.8.2019 efter en sommarpaus och fortsatte till 8.9.2019. Stenlaggning efter
rorlaggningen utfordes av fartyget Seahorse under perioden 30.9-3.10.2019. Fartyget Bravenes
fortsatte stenldggningen inom Finlands ekonomiska zon 16-17.11.2019. Bravenes atervande till Finlands
ekonomiska zon 2.12.2019 och fortsatte stenldggningen till 6.12.2019. | slutet av 2019 pabdrjades
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anldggningen av tva grusvallar som dock inte slutférdes. Volymen av dem kommer att rapporteras i
arsrapporten for 2020. /18, 19, 20, 21/.

Utover stenlaggningen efter rorlaggningen, som pagick hela aret, utfordes dven stenldaggning fore
rorlaggningen i januari och under sommaren. | januari utfordes stenlaggning for att tillfora ytterligare
stod i omraden dar ledning B kommer att ha fritt spann. Stenldaggningen fore rorldggningen i maj och
juni utfordes for att bygga korsningar mellan ledning B och Balticconnector och Nord Stream-
gasrorledningen. Den totala volymen av stenldggningen fore rorlaggningen under 2019 var 39,300 m3.
Detta ar ungefdar 9 % av den totala stenldggningen under 2019. Under 2019 anvidndes 68 % av
stenmaterialet for ledning A och 32 % for ledning B. /17/.
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Bild 10. Stenlédggning inom Finlands ekonomiska zon under 2018-2019. Den nedre kartan visar det valda omrédet
(bl ram) i detalj.
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Jamforelse mellan volymer enligt tillstanden och anlagda volymer (Tabell 9) visar att de storsta
skillnaderna hanfor sig till grusvallar vid korsningar mellan rérledningar och grusvallar vid icke detonerad
krigsmateriel.

Tabell 9. Situationen for stenldggningen i slutet av 2019 /17, 22/.

Anlagd volym, m3* -
Uppskattning i ansdkan

Typ av grusvall ‘ 2019 2018-2019 om vattentillstdnd, m3
Korsningar med rorledningar 40,200 67,200 107,40 37,300
Fére rérldggning 40,200 22,600 62,800

Efter rérldggning - 44,600 44,600

Korrigering av belastning/fritt 377,700 286,900 664,500 901,100
spann 256,400 16,700 273,100

Fére rérldggning 121,300 270,200 391,400

Efter rérldggning

Lindring av rorelser under 57,000 40,300 117,300 352,600
driftsfasen (efter rérldggning)

Lokal stenlaggning for att sakra 4,100 -— 4,100 39,600
stabiliteten (efter rérldggning)

Icke detonerad krigsmateriel - 9,800 9,800 -
(efter rérldggning)

478,900 424,100 903,000 1,330,600

* Entreprendéren uppgav de anlagda volymerna i ton till Nord Stream 2, vilket omvandlades till kubikmeter med
koefficienten 1,5625 t/m?>.

** Den sammanlagda volymen stenmaterial som uppskattades i ansékan om vattentillstand inklusive svinn och
toleranser var 1 703 000 m>.

Mangden stenmaterial vid korsningar med rérledningar ar stérre an vad som uppskattades i ansdkan
om vattentillstand. Detta beror i huvudsak pa att korsningen med Nord Stream-gasrorledningen har
planerats om. Behovet av en revision av planen bygger pa en detaljerad undersokning fore
rorlaggningen over Nord Stream-gasrorledningen. Vid uppdateringen utdkades antalet grusvallar fére
rorlaggningen. Dessutom lades stenldggning efter rorlaggningen samt stodvallar och &ndvallar till.
Gasrorledningen Balticconnector byggdes efter rérldaggningen av ledning A. Planeringen av korsningen
med gasrorledningen Balticconnector slutfordes efter det att Nord Stream 2 hade inlamnat ansékan om
vattentillstand och darfor var den volym stenmaterial som behdvdes for korsningen inte kdnd och ingick
salunda inte i ansékan om vattentillstand /23/. Dessutom anlades tre grusvallar for att undvika icke
detonerad krigsmateriel (UXO) /17/ som upptacktes under detaljundersékningen fére rorlaggningen av
ledning B.
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3.4 Korsningar med infrastruktur

3.4.1 Korsningsavtal och metoder

Rorledningen korsar for narvarande 30 kablar inom Finlands ekonomiska zon, av vilka tio inte ar i bruk.
Dessutom kommer tre kablar som nu ar pa planeringsstadiet att korsa rorledningen i framtiden.
Rorledningen korsar ocksa gasrorledningarna Nord Stream och Balticconnector (Bild 11).
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Bild 11. Korsningar mellan NSP2-gasrérledningarna och kablar och andra gasrérledningar.

Nar det galler kablar vars dgare ar kanda, har kabelkorsningen byggts enligt korsningsavtalet mellan
Nord Stream 2 AG och kabeldgaren. Respektive kabeldgare har forsetts med detaljerad information om
korsningarna och skriftliga avtal har undertecknats med alla kdnda &dgare till kablar som ar i drift.
Liknande avtal har ingatts i fraga om korsningarna med rorledningar.
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For kablar med okdnda agare utférdes undersdkningar for att lokalisera kablarna och avgdra huruvida
de aridrift /24/. Alla kablar som inte har bekréftats vara ur bruk skyddades med stédmattor av betong
for att undvika skador.

Fore anldggningen av stddmattor utférdes en undersdkning med ROV pa anldggningsplatserna for
stédmattorna for att sakerstélla den befintliga infrastrukturens skick. Tva slags stodmattor anvandes:
flexibla flerblocks betongmattor med avtunnade kanter och fasta betongbalksmattor. Flexibla
stddmattor placerades mellan kabeln och rorledningen, och fasta stela stédmattor anvandes for att
stodja rorledningen underifran pa bada sidorna av korsningen. Anlaggningsarbetet 6vervakades med
ROV. Efter att stddmattorna anlagts utférdes en ROV-undersokning med flerstralande ekolod (MBES)
och visuell (video) inspektion for att dokumentera att stodmattorna var korrekt anlagda /25/.

| korsningen med Nord Stream-gasrorledningen anvandes aven grusvallar vid sidan av betongmattor. |
korsningen med Balticconnector-gasrorledningen behévdes grusvallar som stod. /17, 26/.

For att minska riskerna for tredje parters sjofart inrdttades en sdkerhetszon med en radie pa 500 m runt
fartygen som anlade stddmattor under anlaggsarbetena /14/.

Fran juni till oktober 2018 anlades totalt 492 stédmattor for att skydda kabelkorsningar /27/. Av dessa
var 178 flexibla och 60 fasta stela stodmattor for ledning A vid korsningar med 18 kablar, av vilka fyra
korsades tva ganger, och 200 flexibla och 54 fasta stela stddmattor for ledning B vid korsningar med 18
kablar, av vilka tre korsades tva ganger. Det totala antalet flexibla stédmattor var mindre dn vad som
anmalts till myndigheterna 2018, 378 i stallet for 393, pa grund av dndringar i planeringen av en korsning
under den detaljerade undersdkningen fére anldggningen av stodmattor. Det totala antalet fasta stela
stédmattor var lika stort som det anmalda antalet 2018.

Anldggningen av stodmattor vid kabelkorsningar slutférdes under 2018 och rapporterades |
arsrapporten om Overvakningen 2018 /16/.

3.4.2 Kabelkorsningar
Under 2018 korsade rérlaggningen av ledning A 15 kablar.

Under 2019 korsade rorlaggningen av den aterstaende delen av ledning A 4 kablar och rérlaggningen av
hela ledning B korsade 19 kablar.

Elisa Abp:s telekommunikationskabel E-Finest mellan Esbo och Tallinn lades ovanpa bade ledning A och
ledning B 24-25.11.2019 /28, 29/. | slutet av 2019 korsar strackningen for Nord Stream 2-
gasrorledningen 20 kablar som &r i drift.

Dessutom planeras tre andra kablar som eventuellt kommer att korsa rorledningen i framtiden. Den
planerade kabeln Eastern Light dr en telekommunikationskabel mellan Finland och Sverige med en
potentiell framtida férbindelse fran Finland till Estland och vidare soderut. Avsnittet mellan Pargas och
Kotka lades vintern 2018—2019 /30/. Det avsnitt som beviljats tillstdnd, och som redan lagts, korsar inte
NSP2:s rorledningar. Den planerade kabeln IP-Only kommer att korsa bagge rorledningarna tva ganger.
Agaren till den planerade kabeln LINX (East) &r okdnd.

3.4.3 Rorledningskorsningar

Nord Stream 2-rorledningarna korsar dubbelroérledningen Nord Stream och Balticconnector
gasrorledningen, som gar fran Inga i Finland till Paldiski i Estland.

Korsningsomradet var Nord Stream-gasrorledningen och Nord Stream 2 korsar varandra omfattar fyra
korsningspunkter eftersom bada har dubbla rérledningar. Stodkonstruktionerna i korsningsomradet
omfattar sammanlagt 12 stoédmattor och flera stora grusvallar.
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Planerna for korsningen med Nord Stream-gasrorledningen och anlaggningsplanerna for
Balticconnector specificerades efter anstkan om vattentillstand /23/. De reviderade planerna for
Balticconnector krdvde en mindre avvikelse fér NSP2:s ledning A inom rorledningskorridoren (+7,5 m,
+15 m vid krokta avsnitt) /31/. Gasrorledningen Balticconnector byggdes efter att Nord Stream 2 ledning
A hade slutforts inom Finlands ekonomiska zon, men fére Nord Stream 2 ledning B. Balticconnector
anlades ovanpa ledning A 5.6.2019 och ledning B anlades ovanpa Balticconnector 17.7.2019.

Anlaggningsarbetena pa havsbottnen i korsningsomradet omfattade rorlaggningsoperationer och
stenldggning. Tva grusvallar anlades for att stodja ledning B dver Balticconnector, en pa vardera sidan
av gasroérledningen Balticconnector (Bild 12).
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Bild 12. Dokumentation efter rorldggningen av NSP2:s ledning B 6ver Balticconnector och ovanpad stédvallarna

/32/.

Under 2019 utférde de fartyg som var involverade i anlaggningen av Nord Stream 2-rérledningarna och
de fartyg som var involverade i anldggningen av rorledningen Balticcconnector inga operationer
samtidigt. Anldggningen av Balticconnector och av NSP2 i korsningsomradet utfordes vid olika
tidpunkter.

3.5 Rorlaggning

3.5.1 Rorlaggningsproceduren

Efter det att krigsmaterielréjningen hade sakerstallt saker anlaggning, stenldggningen for rérlaggningen
hade jamnat ut ojamna delar av havsbottnen och stédmattorna var pa plats for att skydda
kabelkorsningar kunde rorlaggningen inledas. Rorldaggningen av ledning A inom Finlands ekonomiska
zon inleddes i september 2018 och slutfordes i april 2019, och rérlaggningen av ledning B inleddes i maj
2019 och slutfordes i augusti 2019.
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Rorlaggningen utfordes av tva stora dynamiskt positionerande (DP) rorldggningsfartyg, Solitaire och
Pioneering Spirit, vilka kan utfora rorlaggning under de flesta vaderforhallanden. Nar det &r nédvandigt
att avbryta rorlaggningen pa grund av ogynnsamma vaderforhallanden sanks rorledningen ned och en
sarskild propp svetsas pa rorledningen. En kabel fasts vid proppen varefter rorledningen sanks ner till
havsbottnen for att kunna lyftas upp senare. Nar vaderforhallandena har forbéattrats kan fartyget lyfta
upp rorledningen pa fartyget. Darefter kopplas kabeln bort och proppen avlagsnas innan rorlaggningen
fortsatter normalt.

Rorledningsarbetet understdds av undersdkningsfartyg som anvander ROV for att dvervaka
rorledningens kontakt med havsbottnen och kabelkorsningar och som hjalp nar rérledningen 6verges
och lyfts upp. De anvands ocksa for att undersoka rorledningen efter rorlaggningen.

3.5.2  Rorlaggning 2018

Rorldggningen av ledning A utférdes till storsta delen under 2018 (Bild 13). Rorlaggningsfartyget Solitaire
inledde rorlaggningen av ledning A i september och fortsatte till oktober. Solitaire lag i hamn i Muuga i
Estland for ett fyra dagars serviceupphall och fortsatte sedan rorlaggningen av ledning A till slutet av
december da fartyget ersattes av rorlaggningsfartyget Pioneering Spirit. Fram till den sista dagen pa
2018 hade ungefar 260 km av ledning A lagts mellan GKP 117 i 6stra och GKP 376 i vastra Finska viken.
Rorledningen korsade 19 kablar, tre av dessa tva ganger.

Under 2018 avbrots rorlaggningen for en kort period atta ganger pa grund av ogynnsamma
vaderférhallanden for rorlaggning. Antalet effektiva rorlaggningsdagar var 103, sa medelhastigheten var
2,5 km/dag. Den hogsta dagliga rorlaggningshastigheten under aret var ungefar 4,2 km/dag for
Pioneering Spirit och 3,6 km/dag for Solitaire.
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Bild 13. Rérldggning under 2018 inom Finlands ekonomiska zon med rérldggningsfartygen Solitaire och Pioneering
Spirit.
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3.5.3 Rorlaggning 2019

Ar 2019 inleddes med stormen “Aapeli”, som tvingade rorlaggningen till ett uppehall. Rorlaggningen
under 2019 kunde aterupptas forst den 3 januari, nar Pioneering Spirit fortsatte rorldaggningen av
ledning A i sydvastlig riktning fran GKP 377 tills den vastra delen av ledning A slutférdes 4.2.2019 vid
GKP 488 (Bild 14). Pa grund av vaderforhallandena maste rorlaggningen avbrytas och rorledningen
tillfalligt sankas ned 11.1.2019, men vadret forbattrades senare samma dag sa rorledningen lyftes upp
igen och rorlaggningen fortsatte. Fartygen Fortitude och Oceanic bistod Pioneering Spirit med
overvakning av rorledningens kontakt med havsbottnen (TDM), da rérledningen sattes ned och lyftes
upp samt vid kabelkorsningar. Dessutom utférde Oceanic undersdkningar fore och efter rérlaggningen.

Rorlaggningsfartyget Solitaire fortsatte rorlaggningen av det sista cirka 3 km langa avsnittet av ledning A
mellan GKP 117 och GKP 114 29.4.2019. Rorlaggningen av ledning A inom Finlands ekonomiska zon
fortsatte foljande dag (Bild 14) med bistand av undersokningsfartyget Oceanic.
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Bild 14. Rérldggning 2019 inom Finlands ekonomiska zon med anvdndning av rérldggningsfartygen Solitaire och
Pioneering Spirit.

Rorldggningsfartyget Pioneering Spirit anlande till Finlands ekonomiska zon 18.5.2019 och inledde
rorlaggningen av ledning B pa GKP 488. Pioneering Spirit fortsatte rorlaggningen till 4.6.2019 och
Solitaire tog dver 5.6.2019 pa GKP 408. Solitaire fortsatte rorlaggningen till 27.6.2019 nar Pioneering
Spirit atervdande och fortsatte rorlaggningen av ledning B 28.6.2019 pa GKP 329. Pioneering Spirit
fortsatte rorlaggningen av ledning B i juli och augusti tills rorlaggningen av ledning B inom Finlands
ekonomiska zon slutfordes 21.8.2019 pa GKP 114 (Bild 14). Fartygen OCV Oceanic, OCV Fortitude och
Calamity Jane och fran och med augusti ocksa Normand Poseidon bistod i tur och ordning
rorlaggningsfartygen med ROV-undersdkningar. Har ingick dvervakning av rérledningens kontakt med
havsbottnen (TDM), da rorledningen sattes ned och lyftes upp samt vid kabelkorsningar. Dessutom
utforde undersokningsfartygen undersokningar fore och efter rorlaggningen.
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Pa det sadtt som bestamts i vattentillstandet stationerades bogserbaten “Thor” i narheten av
Kalbddagrund trafiksepareringssystem, nara det 13 m djupa grundet sydvast om fyren Kalbadagrund
under rorlaggningen genom omradet (7-14.8.2019). Bogserbaten skulle reagera pa eventuella fartyg i
nod, sdsom vid fara for grundstotning. Rorldggningen forsiggick utan incidenter och ingen assistans fran
bogserbaten behovdes.

Efter stormen i januari forekom det inga avbrott i rorldggningen pa grund av vaderforhallanden under
2019.

Rorlaggningens effektivitet under 2019 presenteras nedan:

ungefar 488 km av rorlaggning, varav 114 km for ledning A och 374 km for ledning B

e 130 effektiva dagar av rorlaggning

e rorlaggning vid 6 kabelkorsningar fér ledning A och vid 30 kabelkorsningar for ledning B

e rorlaggning av bade ledning A och ledning B 6ver de tva Nord Stream-gasrérledningarna
och en gang, ledning B, 6ver Balticconnector-gasrérledningen

e den hogsta dagliga rorlaggningshastigheten var ungefar 5,4 km/dag for Pioneering Spirit
och 4,1 km/dag for Solitaire

o rorlaggningshastigheten var i medeltal ungefar 3,8 km/dag (effektiva dagar)
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3.6 Anmalningar i anslutning till anlaggningsverksamheten

Nord Stream 2 har inlamnat allmdnna genomférandeplaner fore inledande av olika projektskeden samt
manatliga planer for att presentera kommande verksamheter i Finland. De manatliga planerna
inlamnades ungefar en vecka fére boérjan av varje manad. Dessutom har Nord Stream 2:s
anlaggningsfartyg inldmnat veckovisa och dagliga anmaélningar till myndigheterna om
anlaggningsverksamheten samt om framskridandet och tidtabellen i enlighet med samtycket till
anvandning av Finlands ekonomiska zon och vattentillstandet.

Under 2018 inlamnades elva och under 2019 tva anmalningar i anknytning till anlaggningsverksamheten
inom Finlands ekonomiska zon till de finska myndigheterna (Tabell 10). Anmaélningar i anknytning till
oférutsedda hdndelser presenteras i kapitel 3.7.

Tabell 10. Anmdlningar i anknytning till anldggningsverksamheten inom Finlands ekonomiska zon 2018—2019 som
inldmnats till finska myndigheter i enlighet med tillstdndsvillkoren.

Datum Innehall

26.3.2018 | Villkorlig anmalan om den allmdnna genomfoérandeplanen for stenlaggning, krigsmaterielrdjning
och anldggning av stodmattor inom Finlands ekonomiska zon

21.4.2018 Komplettering av den allmdnna genomférandeplanen, inlamnad 26.3.2018, angaende
stenldaggning, krigsmaterielréjning och anldggning av stédmattor inom Finlands ekonomiska zon.

21.4.2018 Inlamnande av uppgifter om rorledningens positioner (koordinater) for hela projektet

2.7.2018 @ Allman genomférandeplan for inledande av rorlaggningen av ledning A inom Finlands
ekonomiska zon.

13.8.2018 Komplettering av den allménna genomforandeplanen, inlamnad 2.7.2018, for Nord Stream 2:s
rorlaggning av ledning A inom Finlands ekonomiska zon

24.8.2018 | Anmalan om anvandning av en bogserbat i Kalbadagrund TSS-omrade

21.9.2018 En andra komplettering av den allmdnna genomforandeplanen, inlamnad 26.3.2018, for
stenlaggning, krigsmaterielréjning och anldaggning av stodmattor inom Finlands ekonomiska zon

19.10.2018 | Anmalan gallande uppdatering av Solitaires tidtabell inom Finlands ekonomiska zon
9.11.2018 Anmalan om byte av rorlaggningsfartyg. Pioneering Spirit ersatter Solitaire i december 2018.
28.11.2018 Komplettering av den allménna genomforandeplanen for Nord Stream 2:s rorlaggning av
ledning A inom Finlands ekonomiska zon. Fortitude blir undersokningsfartyg fér Pioneering
Spirit.
18.12.2018 Anmalan om ett nytt fartyg och andring av Fortitudes uppgifter

25.6.2019 Anmalan om tva nya rorledningsleveransfartyg som bérjade bista rorlaggningen inom Finlands
ekonomiska zon.

25.7.2019 = Anmalan om anvandning av en bogserbat vid Kalbadagrund TSS-omrade.
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3.7 Oforutsedda hdandelser

Under 2018 forekom fyra och under 2019 tvd mindre oljelackage i samband med anlaggningsarbeten.
Samtliga anmaldes till behoriga myndigheter Tabell 11). En ingdende utredning utférdes efter den
storsta (1501) incidenten som infoll i oktober 2018 /33/. Handelserna orsakade inga maétbara
miljokonsekvenser och myndigheterna kravde inte att ytterligare atgdrder borde vidtas till foljd av
handelserna.

Tabell 11. Anmdlningar om incidenter under 2018—2019 till de finska myndigheterna.

Datum Innehall

12.7.2018  Incidentrapport — mindre oljelackage. Ett litet oljeldckage (4 | biologiskt nedbrytbar olja lackte
ut) fran den ROV som fartyget Oceanic anvande.

16.9.2018 | Anmalan om ett litet oljelackage. En liten mangd biologiskt nedbrytar olja (< 2 1) lackte ut i
vattnet fran den ROV som fartyget Olympic Triton anvénde.

22.10.2018 Anmalan om ett oljelackage. Under Solitaire-fartygets rorlaggning uppstod ett oljelackage. Fran
fartygets propeller lackte ungefar 150 | vaxelladsolja. Det antas att det langsamma utslappet av
olja startade vid GKP 132,0 och det upptéacktes och stoppades vid GKP 130,4. Oljan antas vara
biologiskt nedbrytbar, som inte ackumuleras i naringskedjan och den &r inte klassificerad som
miljofarlig.

1.11.2018 ' Anmalan om ett litet oljelackage. En liten mangd biologiskt nedbrytbar olja (ungefar 4 1) lackte
ut i vattnet fran den ROV som fartyget Oceanic anvande.

26.7.2019  Anmalan om ett litet oljelackage. Ungefar 20 | biologiskt nedbrytbar, icke-bioackumulerbar
hydraulvatska lackte ut pa dack fran en lyftkran som anvands ombord pa undersokningsfartyget
Fortitude. Ungefar 10 | av den totala méangden kunde fangas upp pa dack.

12.8.2019  Anmalan om ett oljeldckage. 40 | olja lackte ut i havet fran en av stenlaggningsfartyget Bravenes
roderpropellrar. Oljans huvudsakliga bestandsdelar &r i princip biologiskt nedbrytbara, daven om
den ocksa innehaller komponenter som kan vara svarnedbrytbara i miljon. Enligt
produktsakerhetsbladet ar oljan praktiskt taget icke-giftig for vattenorganismer.
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Detta kapitel beskriver viderférhallandena under 2019 och presenterar de rddande miljéférhdllandena
i projektomrddet. Kapitlet beskriver Ostersjéns nuldge sG som bedémts i Finlands marina strategi samt
beskriver det fysiska, kemiska, biologiska och antropogena utgdngsldget i projektomrddet. Endast
sddana miljéférhdllanden som enligt bedémningarna i miljékonsekvensbeskrivningen kan pdverkas av
Nord Stream 2-projektet beskrivs. Dérfér ingdr ingen information om fiskar och fdglar. Information om
utgdngsldget har insamlats genom observationer som gjorts av NSP2:s évervakningsentreprendrer och
fran olika offentliga kdllor och presenterades i stor utstrdckning i drsrapporten om évervakningen 2018.
Ny och/eller uppdaterad information, som jémférts med de resultat som presenterades i drsrapporten
for 2018, har fogats till avsnitten 4.1 Viderférhdllanden under 2019, 4.2.3 Undervattensbuller, 4.3.2
Marina déggdjur, 4.3.3. Skyddsomraden och 4.5 Ramdirektivet om en marin strategi och ramdirektivet
fér vatten.

4.1 Vaderforhallanden under 2019

Meteorologiska institutets statistik visar att vadret i Finland 2019 var 0,9 °C varmare an det langsiktiga
(1981-2010) medelvardet. Pa sydkusten var aret ett av tre varmaste i mathistorien pd manga
vaderstationer /34/). Nederborden var nagot 6ver an det langsiktiga (1981-2010) medelvardet. Till
exempel pa vdderstationen i Helsingfors Kajsaniemi var medeltemperaturen mer an 1,5 °C och
arsnederborden 85 mm 6ver det langsiktiga (1981-2010) medelvardet (Bild 15) /35/.
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Bild 15. Mdnatlig medeltemperatur (°C) och mdnatlig nederbérd (mm) pé vdderstationen i Helsingfors Kajsaniemi
2019 och under jimférelseperioden (1981-2010). Data frén Meteorologiska institutet /35, 36/.
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Det mest anmarkningsvarda vaderfenomenet under 2019 var stormen “Aapeli” natten 2.1.2019. P3
vaderstationen pa Bogskar vid Finlands sydvastra kust uppmattes ett nytt vindrekord for havsomraden,
da den hogsta medelvindhastigheten uppgick till 32,5 m/s.

Data om vindhastighet och vindriktning insamlades fran Meteorologiska institutets matstationer
Jussaro, Estlotan och Orrengrund, som representerar forhallandena vid kusten av vastra, mellersta och
Ostra Finska viken (Bild 16). Den radande vindriktningen var sydvast och vindhastigheten varierade i
huvudsak mellan 5 och 10 m/s. Tidvis uppmattes vindar pa upp till 15 m/s pa alla stationer, och upp till
20 m/s i bade vastra och 6stra Finska viken, oftare pa Jussar®, som ligger narmare den 6ppna Egentliga
Ostersjon (Bild 16).
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Bild 16. Finska Meteorologiska institutets vdderstationer och Nord Stream 2:s évervakningsstationer i Finska viken.
Vinduppgifter /36/.

Observationsdata om den signifikanta vaghojden insamlades fran en vaghoj i ppet hav i Finska viken
ungefar sex kilometer norr om GKP 185. Vaghojden varierade mellan 0,1 och 3,6 m, sa att hogre vagor
uppmattes under vintern (Q1 och Q4) dn under sommaren (Q2 och Q3).

Enligt Meteorologiska institutet /37/ var vintern 2018/2019 mild fram till mitten av januari, da kylan
tilltog och héll i sig i tvd veckor. Isticket var som storst 27.1.2019, d& det tackte 88,000 km? av norra
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Ostersjon (Bild 17). Efter det var vadret mildare &n normalt med omvaxlande korta kalla och milda
perioder. Férhallandena var emellertid utmanande for sjéfarten pa grund av driv- och packis. | den
Ostligaste delen av Finska viken smalte den sista isen forst en vecka fore slutet av april.

Vid utgangen av 2019 har det annu inte bildats nagot istacke i Finska viken.

1.1.2019

cm

Bild 17. Havsisens tjocklek (cm) i Finska viken 2019. Frén /36, 38/, modificerad.

4.2 Fysisk och kemisk miljo

4.2.1 Havsbottnens morfologi och sediment

Havsbottnen i rorlaggningskorridoren bestar av sedimentationsomraden, erosionsomraden och
transportomraden, dar material omvéaxlande samlas och flyttar pa sig. | den 6stra delen av Finlands
ekonomiska zon ar rorldggningskorridoren framst beldgen pa hard havsbotten som bestar av hard lera,
medan de mittersta och vastra delarna framst bestar av mjuk lera/gyttja. Omraden med mjuk
havsbotten utgor cirka 60 % av det totala projektomradet. Syreférhdllandena nédra havsbotten varierar
pa grund av naturliga processer (blandning, saltpulser, nedbrytning av organiskt material) mellan goda
och daliga /39/.
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Forekomsten av féroreningar i ytsedimenten analyserades i prover fran sju stationer i det undersokta
omradet och resultaten presenterades i detalj i miljokonsekvensbeskrivningen /4/. De normaliserade
koncentrationerna av metaller lag i huvudsak pa niva 1 (koncentrationer nara naturliga
bakgrundsnivaer) enligt miljoministeriets anvisning om muddring och deponering av muddermassor
/40/. Normaliserade koncentrationer av en del metaller i enstaka prover var inom nivaerna 1A-1C
(forhojd konsekvens men mindre an 5 % av biota paverkas). Koncentrationerna var inom den hogre
nivan 2 i endast fem prover, i fyra fall i fraga om nickel (60,4; 60,8; 93,7; och 130,6 mg/kg da gransen
for niva 2 ar >60 mg/kg, samtliga i ytsediment) och i ett fall for (95,5 mg/kg da gréansen for niva 2 ar
>90 mg/kg, i sedimentsnittet 10-15 cm) /39/.

4.2.2 Hydrografi och vattenkvalitet

Det genomsnittliga vattendjupet i Finska viken dr 37 m och maxdjupet ar 123 m vid Paldiskidjupet.
Djupet ©kar gradvis frdn Finska viken mot den djupare Egentliga Ostersjdbassangen dar djupet
overstiger 185 m inom Finlands ekonomiska zon. Langs rorlaggningskorridoren inom Finlands
ekonomiska zon varierar djupet mellan 34 m och 183 m. Mer dn 90 % av strackningen ar beldgen i
omradet dar djupet dverstiger 60 m, och 34 % pa storre djup an 80 m (Bild 18).

Bassidnggrins Referensdata

o l:#‘

g - %
< P NSP2 Stracking SUOMI VN
Djup (m) ,+° 77 Territorialvattengrans ’
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@ 100-125
75-100

2
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Bild 18. Ostersjéns bassénger och djupférhéllandena Iéngs strickningen.

Strommarna i Finska viken (Bild 19) orsakas till storsta delen av vind, men &dven variationer i salthalt och
temperatur paverkar strommarna. Medelcirkulationen pa ytan &r cyklonisk. Stromhastigheten
overvakades under anlaggningsaktiviteterna pa Nord Stream-gasrorledningarna under 2010-2011 i de
Oppna djupa havsvattnen i Finska viken. Pa djupet 60 — 80 m var medelstromhastigheten 0,05 m/s. Det
hogsta enskilda varde som uppmattes var 0,21 m/s /4/.
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Ett dominerande sardrag for Finska viken &r stratifieringsstrukturen, som beror pa skillnader i
temperatur och salthalt hos vattenmassan. Det stora inflodet av sotvatten fran adar och éalvar i
avrinningsomradet gor att salthaltsgradienten i ytvattnet varierar fran Ost (salthalten néstan noll) till
vast (salthalten upp till 10 PSU (tillampad salthaltsenhet)). | de djupaste skikten &r salthalten hogre pa
grund av den inkommande djupa strémmen fran Egentliga Ostersjoén och varierar mellan 0 och 5 PSU i
Ost till dver 10 PSU i vast.

60°30"- X
[l 5-10cms™ o @*
[l 3-5 cms~! . -}".

60°00" - < \ "O\ "' |
" //93 - ('\:’.OO,@")’ )z ) |
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Bild 19. Schematisk bild av den huvudsakliga cirkulationen i Finska viken /4/.

| ytvattnet med lag salthalt varierar temperaturen beroende pa arstid fran vinterns istacke till
sensommarens 6ver 20 °C. Sommarens varma skikt dar bara 10-20 m djupt, under termoklin (ett tunt
overgangsskikt dar temperaturen faller snabbt) ar vattnet kallt och blandas inte med det varma
ytvattnet foérran pa hosten. Pa Nord Stream 2:s stationer for langsiktig dvervakning (se avsnitt 5.2) holl
temperaturstratifieringen i sig fran april till slutet av juli 2018 och fran mars till oktober-november 2019.

| de djupaste skikten, pa storre djup @n 70 m, ar temperaturen stabil, cirka 2—3 °C aret runt, pa grund av
den néastan permanenta haloklin (ett tunt Overgangsskikt dar salthalten stiger snabbt).
Densitetsskillnaden mellan skikten ovanfor och under haloklin begransar blandningen av djupvatten
med hog salthalt och de mindre salta skikten ovanfor, vilket leder till bestandig anoxi pa
sedimentbottnen. Detta syns ocksa tydligt pa Nord Stream 2:s djupast liggande station for langsiktig
overvakning, Sandkallan 3 (67 m), dar den hoga salthalten hos de djupaste skikten begransade
blandningen under nastan hela dvervakningsperioden fran april 2018 till december 2019. Foljaktligen
var syrehalten lag pa havsbottnen /41/. Daliga syreforhallanden hindrar bentisk fauna fran att etablera
sig pa sediment pa storre djup dn 70 m i storsta delen av Finska viken.

Vattnets stratifieringsstruktur spelar en viktig roll for hur sediment sprider sig vertikalt nar det 16sgors
for bottnen under anldggningsarbeten liksom vid naturlig resuspension till féljd av stormar. Stark
salthalt- och temperaturstratifiering minskar blandningen av bottennara vatten och hogre liggande
vattenskikt, och begrédnsar salunda spridningen av sediment under haloklin och termoklin. En stark
temperaturstratifiering minskar ocksa den naturliga resuspensionen i omraden ovanfor den
permanenta haloklin tills stratifieringen upphor, vanligtvis pa hosten.

Nuldget for den marina miljon i Finska viken har klassificerats som “dalig” med avseende pa fysisk-
kemiska overgddnings- och féroreningsindikatorer samt paverkningar av féroreningar, och som “god”
med avseende pa forandringsindikatorerna for hydrografi /42/.
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4.2.3 Undervattensbuller

Ljud fardas over langa avstand i vatten, och undervattensvarlden ar aldrig tyst. Naturliga ljudkallor &r till
exempel vind, vagor och djur, medan méanskliga aktiviteter som ger upphov till ljud omfattar till exempel
fartygstrafik och ekoljud. Ljud ar antingen kontinuerliga eller impulsljud. Vid hdga nivaer stor bagge
typerna undervattensfaunan. God miljostatus med avseende pa undervattensbuller kraver att nivan pa
och fordelningen av bade kontinuerligt och impulsartat ljud inte har negativa konsekvenser for det
marina livet /43/. Tills vidare har inga sadana nivaer faststallts for ljudkansliga arter i Ostersjon /44/.

Ljudnivderna varierar mycket i Ostersjon. Kontinuerligt ljud i Ostersjon har évervakats i en omfattande
studie med hjalp automatisk hydrofon-datalogger 2014 /45/. Resultateten ger vid handen att bade
impulsartat och kontinuerligt ljud férekommer i Ostersjén och till exempel fiskar, salar och tumlare kan
uppfatta ett brett spektrum av ljudfrekvenser /44/. Hoga ljudnivaer forekom langs de stora farlederna
sarskilt i de sydligaste omradena (Bild 20). Strackningen for NSP2-gasrorledningen foljer till stor del de
storsta farlederna. Impulsljud 6vervakas inte, men sedan 2015 har det varit mojligt att fora in aktiviteter
som ar forenade med hoga impulsljud i ett regionalt register som fors av ICES /46/. Fram till 2016 hade
Danmark, Estland, Finland, Tyskland, Litauen och Polen registrerat sddana aktiviteter medan Lettland
och Ryssland annu inte hade anslutit sig till registret. | framtiden kan registret anvandas for att bedéma
omfattning och utbredning av aktiviteter som ger upphov till impulsljud.
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Bild 20. Ljudlandskapskartor for juni 2014 som tagits fram av BIAS-projektet. Fdrgen visar den ljudtrycksniva i 63-
Hz-bandet som Gverskrids 95 % (till vinster) och 5 % (till héger) av tiden i fraga /47/.
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4.3 Biotisk miljo

4.3.1 Biologisk mangfald

Salthalten i Ostersjon ar 1&g och dess brackvattenmiljo hyser ett fatal arter, av vilka en del 4r endemiska.
Trots detta skapar salthaltsgradienten och de varierande livsmiljoerna grund for en mangsidig flora och
fauna. Arterna i Ostersjon, bade havs- och sétvattensarterna, stressas av brackvattnet, vilket gér dem
annu kansligare for mansklig paverkan. For att skydda livsmiljoer och arter ar marina skyddsomraden
(MPA) och andra naturskyddsatgarder viktiga /44/.

Bentiska livsmiljoer ar kansliga for overgddning, fysiska storningar, livsmiljoforluster /44/ och fiske
(tralning) /48/. En integrerad statusbedémning av den biologiska mangfalden med fokus pa
mjukbottenslivsmiljder visar att det integrerade biologiska kvalitetsférhallandet (BQR) &r 0,4-0,6 vid
Finlands sddra kust och 0,2—0,4 i mitten av Finska viken. Vid Estlands kust ar vardet 0,6—0,8. Vardet
borde vara 0,6 eller hogre for att den bentiska livsmiljon ska ha god status. Enligt huvudindikatorerna ar
den bentiska kvaliteten “ej god” i omradet /44/.

Pelagiska livsmiljder ar kénsliga for mansklig paverkan sasom farliga @mnen och 6vergddning samt
klimatférandringen och hogt fisketryck. De pelagiska livsmiljoernas valbefinnande overvakas vanligen
genom att undersdka mangfalden av djurplankton samt primérproducenter sasom vaxtplankton. BQR i
Finska vikens pelagiska livsmiljoer dr 0,2-0,4 i rérledningsomradet, och 0,4—0,6 i ndrheten av Finlands
och Estlands kust. Enligt huvudindikatorerna ar statusen for vaxtplankton och djurplankton “ej god”

/aa/.

4.3.2 Marina daggdjur

Det férekommer tre marina daggdjursarter inom finska vatten i Ostersjon: tumlare (Phocoena
phocoena), grasal (Halichoerus grypus grypus) och oOstersjovikare (Pusa hispida botnica). Bade
dstersjovikare och grasal ar isolerade underarter som ar endemiska for Ostersjon. De marina
daggdjurens skyddsstatus beskrivs i Tabell 12.

Tabell 12. Marina déggdjur och deras skyddsstatus i Ostersjén. De romerska siffrorna hénvisar till direktivbilaga,
konvention eller 6verenskommelse.

Tumlare Ostersjévikare
Habitatdirektivet I, IV I,V I, v
HELCOM CR, akut hotad VU, sarbar LC, livskraftig
I[UCN CR, akut hotad LC, livskraftig LC, livskraftig

Bernkonventionen 11 11 I
Bonnkonventionen [l - -
Washingtonkonventionen Il - -

ASCOBAN-6verenskommelsen inkluderad - -

Tumlaren hade stor spridning i Ostersjon dnda till 1900-talets férsta halft. Emellertid har en dramatisk
nedgang i bestdndet iakttagits under de senaste 50—100 aren /49/. Den stora nedgangen i Egentliga
Ostersjons  tumlarpopulation gér den till vérldens minsta population/50/. Den senaste
populationsuppskattningen gjordes i SAMBAH-projektet 2016. Det aterstaende antalet tumlare i
Egentliga Ostersjon uppskattades till ungefar 500, d&ven om uppskattningen var grov, med ett
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konfidensintervall pa 95 % s& att variationsbredden var 80—1 100 /51/. Enligt observationer och akustisk
utredning /51/ &r det sannolikt att ett litet antal tumlare patraffas med liten tathet i nastan hela Finska
viken och i Skargardshavet /49/.

Ostersjovikarpopulationen har minskat kraftigt under de senaste 100 &ren och &terhamtar sig nu fran
det mycket laga antalet. Populationen uppskattades till cirka 200 000 individer i borjan av 1900-talet,
till cirka 3 000-5 000 pa 1970-talet, och till 11 500-17 400 individer 2014 /49/. Situationen for
subpopulationerna i Finska viken, Skargardshavet och Rigabukten ar nagot oklar eftersom uppgifterna
ar bristfalliga for de senaste aren.

Subpopulationen i Skargardshavet uppskattades till 140-300 individer under aren 2002—2005 /52/. Ar
2011 var uppskattningen 100 individer for Finska viken, vilket kan jamforas med uppskattningen 300 pa
1990-talet och om siffrorna ar korrekta har nedgangen varit snabb /49/. Storsta delen av denna
subpopulation lever i ryska vatten men sprider sig i ndagon man aven till finska och estniska omraden.
Med stod fran Nord Stream 2 AG och i samarbete med experter samt statliga och privata
intressegrupper har forskare specialiserade pa marina daggdjur studerat dstersjévikare i Finska viken
med hjalp av telemetri sedan 2017. Fram till 2018 hade 11 och fram till slutet av 2019 18 6stersjovikare
markts. Deras rorelser Overvakades i ryska vatten under separata var- och hdstovervakningar.
Resultaten dverensstammer med tidigare information om hur populationen ar fordelad i Finska viken
och bekraftar att ostersjovikare forekommer i avlagsna och tamligen orérda havsomraden. Resultaten
utokar kunskapsunderlaget om réorelser inom och mellan subpopulationerna /53, 54/.

Grasalspopulationen i Ostersjén har varit pd uppgang under de senaste &ren. Fér 100 &r sedan
uppskattas populationen ha uppgatt till 80-100 000 individer, men sjonk sedan till ett kritiskt antal. Pa
grund av jakt och fororeningar sjonk antalet till 4 000 pa 1970-talet. Efter detta har antalet dkat igen
och den totala populationen 2014 uppskattades till dver 40 000 individer /49, 55/. Salrdkningarna 2016
(30 116 individer), 2017 (30 348 individer) och 2019 (38 000 individer; uppgifter fran LUKE —
Naturresursinstitutet, Finland) tyder pa att populationsdkningen fortsatter. Den plotsliga stora 6kningen
fran 2018 till 2019 kan dock delvis forklaras med det ovanligt goda vadret under rékningarna 2019.
Grasalen ror sig langa strackor i Ostersjon och samlas i kustomrdden, girna pé flytande isflak under
vintern och ostérda 6ar under sommaren /49/.

Tabell 13. Skyddskriterier for Natura 2000-omraden med sdlar som skyddsgrund och omradenas avstand frdn
rérledningen (kélla: /58/).

Omrade och avstand fran rérledningen Omradeskod Grasal Ostersjévikare
Skargardshavet, 14,5 km FI0200090 X X
De.skyddsvarda marina omradena i Ekenas och Hango skadrgard och F10100005 «

Pojoviken, 17,8 km

Pernavikens, Lillpernavikens och Perna skargards marina

skyddsomrade, 13,1 km FI0100078 X X

Ostra Finska vikens skargard och vatten, 23,5 km Fl0408001 X X
Kallbadan med grund och omgivande vatten, 9,8 km FI0100089 X

Skargarden kring Soderskar och Langoéren, 12,5 km F10100077 X

Jakt pa grasal ar tillaten i Finland under perioden 16.4-31.12. Kvoten for Finska viken var 140 individer
for jaktsasongen 2018/2019 och 300 individer for jaktsdsongen 2019/2020 /56, 57/.
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Det finns inga Natura 2000-omraden med tumlare som skyddsgrund langs rérledningen i finska vatten,
och det &r osannolikt att tumlare skulle féorekomma langs NSP2-strackningen /49/.

Tre Natura 2000-omraden med bade ostersjovikare och grasal som skyddsgrund ligger inom 100 km
avstand fran NSP2-strdckningen: Skargardshavet, Pernavikens, Lillpernavikens och Pernd skargards
marina skyddsomrade och Ostra Finska vikens skirgérd och vatten (se Tabell 4.7.1. i /49/). (Tabell 13,

Bild 21).

Sammanlagt 15 Natura 2000-omraden med grasal som skyddsgrund ligger inom 100 km avstand fran
NSP2-strackningen, ndrmast ligger Kallbadan med grund och omgivande vatten pa ett avstand av 9,8 km
fran ledning A, foljt av Skargarden kring Soderskar och Langbren pa ett avstand av 12,5 km (se Tabell

5.7.2.1/49/) (Tabell 13, Bild 21).
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Bild 21. Natura 2000-omrdden med sdlar som skyddsgrund

4.3.3 Skyddsomraden

Natura 2000-omradet Marint omrade séder om Sandkallan (SAC FI0100106) har en areal pa totalt 7,468
ha. Av detta ar 220 ha rev (kod 1170), vilket dr en naturtyp enligt bilaga | till habitatdirektivet som ar
skyddad som ett sarskilt bevarandeomrade. Inga arter enligt bilaga Il till habitatdirektivet eller bilaga |
till fageldirektivet forekommer i omradet. Detta omrade ligger narmast rorledningen, 1,9 km fran
ledning A. Havsbottnen ar varierande, med harda och mjuka substrat. Stenformationerna pa 15—
20 meters djup erbjuder en livsmiljo for blamusslor (Mytilus edulis), med en maximal tackning pa 80 %,
och slat havstulpan (Amphibalanus improvisus) liksom rodalger och gaffeltdng (Furcellaria lumbricalis).
Antalet arter minskar nar djupet 6kar, och blamusslor forekommer till ungefar 30 meters djup. Polypdjur
forekommer i glesa kolonier pa hard botten pa 40-50 meters djup. Pa 50 meters djup bestar substratet
av slat lerbotten. Andra viktiga arter séder om Sandkallan &r 6stersjomussla (Limecola balthica),
grasuggor (Saduria entomon), mérlor (Gammarus sp.), rovborstmask (Hediste/Nereis diversicolor), och
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tanglake (Zoarces viviparus). Omradet ar viktigt for arternas spridning och overlevnad eftersom det
ligger ute i havet utanfor kusten.

Natura 2000-omradet Kallbddan med grund och omgivande vatten (SAC FI0100089) inrattades i
huvudsak for att skydda grasélar, och det omfattar ett sdlskyddsomrade med samma namn. Omradet ar
skydda9 "t som ett sarskilt bevarandeomrade enligt habitatdirektivet. Omradets storlek ar ungefar
1,520 ha och det ligger i havsomradet sydvast om Porkala udd. Ar 2018 tillfogades dessutom naturtypen
Rev (kod 1170) och Boreala skidr och smaoar i Ostersjon (kod 1620) pa ungefiar 511 ha inom
skyddsomradet (Bild 22) /59/. En art enligt bilaga Il till habitatdirektivet som férekommer i omradet ar
grasal. Avstandet fran detta omrade till ledning A &r 9,8 km.
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Bild 22. Féréndringar i Natura 2000- och naturskyddsomrdden under 2018. Den nedre kartan visar de utvalda
omrddena (bld ram) i detalj. Information om uppdateringar av skyddsomrddena frén /42, 59, 60/.
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Natura 2000-omradet Hango ostra fjard (SAC FI0100107) 13,7 km fran ledning A &r definierat och
skyddat som ett rev pa 1 200 ha (kod 1170). Medeldjupet &r 35 m och bottnen bestar till 40 % av hart
substrat. Omradet ar utsatt for buller och vibrationer fran finska arméns néarliggande 6évningsomrade.

Hangd oOstra fjard star i férbindelse med ett annat Natura 2000-omrade, De skyddsvdarda marina
omradena i Ekends och Hango skargard och Pojoviken (SPA/SAC FI0100005) pa 17,8 kilometers avstand
fran ledning A. Tillsammans skapar de en foljd av naturtyper fran artfattig havsmiljo till ett
blastangsbalte (Fucus vesiculosus) i den yttre skdrgarden och slutligen mycket artrika omraden i deninre
skdargarden. Den mjuka havsbottnen i omradet domineras av 6stersjomusslor, blamusslor, grasuggor
och havsborstmaskar. En art enligt bilaga Il till habitatdirektivet som forekommer i omradet ar grasal.

Natura 2000-omradet Skadrgardshavet (SPA FI0200164 och SAC/SCI FI0200090) pa 14,5 kilometers
avstand fran ledning A innefattar olika avgrdnsningar av SPA-, SAC- och SCl-omraden. Arealen av
FI0200164 ungefar trefaldigades till 162,205 ha 2018 nar statsradet i Finland fattade beslut om en
utvidgning (Bild 22) /59/. Utvidgningen inrdttades ocksa som ett SCl-omrade (Sites of Community
Interest), vilket betyder att EU-medlemslédnderna foreslog omradet som SAC-omrade. Néar forslaget
blivit godkant trefaldigas ocksa det nuvarande SAC-omradets areal (FI0200090) till 152,223 ha. Omradet
ar betydelsefullt som fortplantnings- och flyttomrade for faglar. Flera arter enligt bilaga | till
fageldirektivet och nationellt hotade arter har observerats i omradet. Omradet anvands aven av finska
armén. Arter enligt bilaga Il till habitatdirektivet som férekommer i omradet ar grasél och ostersjovikare.

Natura 2000-omradet Tulluddens fagelskyddsomrade (SPA FI0100006), mer &n 23 km norr om ledning
A, utvidgades 2018 vasterut sd att dven havsomradet runt de tidigare skyddade 6arna (Bild 22) /59/
inkluderades. Arealen i dag, 11,155 ha (96,6 % hav), ar ungefar fem ganger storre dn 2017. Natura-
omradet ar skyddat bade som ett sarskilt bevarandeomrade enligt habitatdirektivet och som ett sarskilt
skyddsomrade enligt fageldirektivet. Skargardsomradet ar viktigt for faglar. De vattentéckta
sandbankarna och reven ar unika och téamligen vélbevarade trots mansklig verksamhet. De storsta
naturtyperna ar Sublittorala sandbankar (kod 1110) 866 ha, Rev (kod 1170) 715 ha, Boreala skéar och
sméadar i Ostersjon (kod 1620) 581 ha och Vegetationsklddda havsklippor vid Atlant- och Ostersjdkust
(kod 1230) 120 ha. Dessutom forekommer 12 naturtyper pa mindre dn 100 ha i omradet. | vast ar
omradet i forbindelse med Natura-omradet Skargardshavet (FI0200164/FI0200090).

Den totala arealen av Natura 2000-omradet Perndvikens, Lillpernavikens och Pernd skargards marina
skyddsomrade (FI0100078) &r 65,760 ha. Det omfattar sarskilda bevarandeomraden (SAC) och sarskilda
skyddsomraden (SPA). Det utgor en internationellt vardefull ekologisk helhet som foretrader varierad
biota till foljd av olika salthalt och andra milj6forhallanden. Variationen i naturtyper ar stor: Smala vikar
i Ostersjon 10900 ha (kod 1650), Rev 8 400 ha (kod 1170), Kustnara laguner 2 400 ha (kod 1150),
Sublittorala sandbankar 533 ha (kod 1110), Estuarier 200 ha (kod 1130), Oppna svagt vilvda mossar,
fattiga och intermediara karr 150 ha (kod 7140) och Stora grunda vikar och sund 120 ha (kod 1160).
Utover dessa finns det 16 andra naturtyper med en areal som understiger 100 ha. Arter enligt bilaga Il
till habitatdirektivet som forekommer i omradet ar grasal och 6stersjovikare (forslag, ej bekraftat).

Natura 2000-omradet Ostra Finska vikens skirgard och vatten (FI0408001) har en areal p& 95,628 ha
varav 99 % ar hav. Det ar forklarat som ett omrade av gemenskapsintresse (SCI) och utsett till sarskilda
skyddsomraden (SPA) och séarskilda bevarandeomraden (SAC). De storsta naturtyperna ar Rev (kod
1170) som tacker 7 847 ha, Sublittorala sandbankar (kod 1110) som tdcker 2 746 ha, Boreala skar och
sméadar i Ostersjon (kod 1620) som téicker 1439 ha, Rullstensdsodar i Ostersjén med littoral och
sublittoral vegetation (kod 1610) som tacker 534 ha och Vegetationsklddda havsklippor vid Atlant- och
Ostersjokust (kod 1230) som ticker 188 ha. Dessutom &r 18 andra naturtyper med en areal som
understiger 100 ha representerade. Arter enligt bilaga Il till habitatdirektivet som férekommer i omradet
ar grasal och ostersjovikare.

50



Nord Stream 2 Arsrapport om évervakningen 2019 S'TOVJ'SE
W-PE-EMO-PFI-REP-892-AR2019SW-04

Ar 2019 foreslogs inga andringar i Natura-omradena.

Den finska regeringen arbetar for att inratta Porkala naturskyddsomrade (Bild 22) med en areal pa
12 777 ha genom statsradets forordning med stod av naturvardslagen (1096/1996). Omradet ligger norr
om Natura 2000-omradet Kallbddan med grund och omgivande vatten (Bild 22, angivet med blatt
raster). Omradet inrdttas for att skydda och varda vastlig skargardsnatur som ar representativ for
landskapet Nyland, vardefulla grund, biologisk mangfald, landskapet och det tillhdrande kulturarvet.
Dessutom inrdttas omradet for allman rekreation och utfardsandamal, naturaktiviteter, undervisning
och forskning. Begrénsad jakt pa sél, vissa sjofaglar och invasiva arter tilldts 10.9-31.12. Miljdministeriet
begarde kommentarer till utkastet till bestimmelser om statliga naturskyddsomraden fore februari
2019 /60/.

4.4 Socioekonomisk miljo

4.4.1 Kulturarv

Historiskt och arkeologiskt betydande undervattenskulturarv har beaktats under planeringen av
rorledningarnas strackning inom Finlands ekonomiska zon. Detaljerade undersdkningar har utférts for
att identifiera kulturhistoriska objekt (vrak och andra undervattensobjekt av historiskt védrde) pa
havsbottnen ldngs den planerade strackningen. Alla potentiella undervattenskulturobjekt i ndrheten
(250 m) av rorledningens strackning har bedomts av en marinarkeolog. Ytterligare undersékning fore
rorlaggningen genomférdes i fraga om de tva overvakningsobjekten (S-R05-7978 och S-R09-09806)
enligt miljoovervakningsprogrammet /2/.

Bild 23. Tredimensionell punktmolnbild av vraket av kanonprdmen fran undersékningen 2018. Kélla: /75/.
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Objektet S-R05-7978 ar ett vrak efter en kanonpram. Vraket &r av kulturhistoriskt intresse, och
kanonpramen kan ge nya insikter och information om krigsforing, tekniska l6sningar och alldagligt liv vid
Ostersjon under den senare hélften av 1700-talet.

Objektet S-R09-09806 &r ett ubatsnat fran andra varldskriget som har lagts ldngs en utskjutande
bergsblottning pa havsbottnen. Endast de tillhérande flotena/bojarna och kabeln ar synliga /61/.

4.4.2  Fartygstrafik

Finska viken ér livligt trafikerad av bade frakttrafik och annan kommersiell trafik i saval vastlig som Ostlig
riktning. Trafik med fritidsbatar och kommersiella kryssningsfartyg i skargarden och mellan Finland och
Estland forekommer ocksa i omradet, i synnerhet sommartid.

Handelssjofarten i Finska viken 6vervakas med hjalp av det obligatoriska rapporteringssystemet for
fartyg i Finska viken (GOFREP), fartygstrafikservicen (VTS) och trafiksepareringssystemet (TSS). Storsta
delen av Nord Stream 2:s rorlaggningsstrackning ligger inom GOFREP-omradet, som éar ett livligt
trafikerat omrade som dven técks av lokal VTS-service.

4.4.3 Kommersiellt fiske

Ar 2015 var antalet registrerade kommersiella fiskefartyg verksamma i finska vatten vid Finlands sydkust
1 506. Nastan hela fiskeflottan bestod av sma kustfiskebatar som &r kortare &n 10 m. Ar 2017 fanns det
40 fiskefartyg med en lingd pa 6ver 12 m, som var registrerade for havsfiske. Ar 2019 hade antalet
sjunkit till 34 fartyg /62/. Yrkesfisket inkluderar bade kust- och havsfiske. | kustomradet anvands framst
nat och ryssjor. Havsfisket utgors av tralning i mellanvatten (bottentralning bedrivs inte i finska vatten)
och drivgarnsfiske med tral /58, 63/.

Vassbuk och stromming utgdr cirka 95 % (av vikten) av den totala kommersiella fangsten inom Finlands
ekonomiska zon i Finska viken, Skargardshavet och norra Egentliga Ostersjon /4/.

4.5 Ramdirektivet om en marin strategi och ramdirektivet for vatten

Syftet med ramdirektivet om en marin strategi ar att uppna en god miljéstatus (good environmental
status, GES) hos havsvatten i Europeiska unionen. Ramdirektivet for vatten syftar till att uppna god
status hos alla vattenférekomster i Europeiska unionen och forhindra att deras status forsamras. |
Finland har direktiven genomférts genom lagen om vattenvards- och havsvardsforvaltningen
(1299/2004, &andr. 272/2011), statsradets forordning om havsvardsforvaltningen (980/2011),
statsradets forordning om vattenvardsforvaltningen (1040/2006) och statsradets forordning om
vattenforvaltningsomraden (1303/2004).

Den forsta delen av den marina strategin (havsférvaltningsplan) fardigstalldes och godkdndes av
statsradet 2012. Den omfattade en preliminar bedémning av havets nuvarande tillstand, faststallande
av vad som avses med en god miljostatus i den marina miljon samt uppstéllande av miljomal och
indikatorer som anknyter till miljomalen. Den andra delen, 6vervakningsprogrammet for Finlands
havsforvaltningsplan, fardigstélldes 2014. Statsradet godkdnde den tredje delen, atgardsprogrammet
for Finlands havsforvaltningsplan 2016-2021, 2015. Rapporten “Havsmiljons tillstand i Finland 2018”
/42/ &r en uppdatering av den forsta delen av havsférvaltningsplanen och beskriver havsmiljons tillstand
2011-2016. Den innehaller dessutom en beddmning av belastningen pa havet och definitioner av god
status i havsmiljon samt allmdnna mal och tillhérande indikatorer, med vilkas hjalp uppnaendet av
malen foljs. Havsmiljons tillstand beddms via elva kvalitativa indikatorer for god miljostatus som baserar
sig pa ramdirektivet om en marin strategi.
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Deskriptorerna for god miljostatus ar biologisk mangfald, naringskedjor, fraimmande arter, kommersiellt
fiske, 6vergddning, havsbottnens integritet, hydrografiska forhallanden, féroreningar, fororeningar i fisk
och skaldjur, marint avfall samt introduktion av energi (i havet) och undervattensbuller. Av dessa
deskriptorer kan NSP2-projektet eventuellt paverka den biologiska mangfalden, overgddningen,
havsbottnens integritet, féroreningar och undervattensbuller. Forutom att paverka deskriptorerna for
miljostatus kan projektet paverka det kommersiella fisket, kulturarvet och fartygstrafiken.

Nuldget for havsmiljon i Finland har faststallts till antingen god eller férsamrad. | Finlands miljécentrals
rapport om havsmiljons tillstand i Finland /42/ sammanfattar tillstandet hos havsmiljon i Finland som
foljer:

“Den mest statusforsdmrande belastningen pG kustvattnen och 6ppna havet Gstadkoms av den
overdrivna tillférseln av ndringsémnen och den dédrmed féljande eutrofieringen. En betydande del
av havsbottnens huvudsakliga livsmiliéer dr i ett daligt tillstand pd grund av évergédningen och
andra mdnskliga belastningar. P& grund av syrebristen dr statusen sdmst i norra Ostersjéns och
Finska vikens 6ppna havsomrdden. Bottenhabitaternas status dr mestadels god i Bottniska viken.
Med avseende pd skadliga och farliga émnen dr den marina statusen fortfarande ddlig. Med
avseende pd nedskrdpningen har man inte kunnat klassificera statusen, men skrép férekommer
mest ndra ménskliga aktiviteter och i omrdaden dér skrép ansamlas. Med avseende pd frémmande
arter kan statusen betraktas som god. Av havsddggdjuren har grésélspopulationen ékat under de
senaste dren, och grasdlens status ér god. Statusen fér éstersjévikaren, var andra marina sdlart,
dr god i Bottniska viken men ddlig i Skdrgdrdshavet och i Finska viken, dér vikarpopulationerna dr
mycket smd med avsaknad av tillvixt. De héckande populationerna av flera havsfdgelarter
minskar och statusen dr oftast ddlig. Statusen fér kommersiellt fiskbara arter dr huvudsakligen
god, men av fiskarna dr statusen fér havséring, al och Skdrgdrdshavets gés sérskilt oroande.”

| ramdirektivet for vatten definieras ekologisk status i forsta hand via levnadsfoérhallandena for biota,
jamfort med ororda forhallanden. Faktorer som paverkar forhallandena ar kemiska, fysiska och
biologiska faktorer. | de kustomraden vid Finska viken som hor till influensomradet fér ramdirektivet for
vatten belastas havsmiljon i huvudsak av évergddning. De potentiella konsekvenserna av NSP2-projektet
har att gbra med naringsédmnen och fororeningar som frigérs och sprids fran sediment som stors under
anldggningsarbetet /4/.

Den ekologiska statusen hos vattenmassan klassas pa skalan hog, god, mattlig, otillfredsstallande och
dalig. Statusen hos kustvattnen i Finska viken varierar fran dalig till mattlig, och stérsta delen av omradet
har klassificerats som otillfredsstallande | den prelimindra bedomningen fran 2019 /64/.
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Nord Stream 2-6vervakningen baserar sig pd Nord Stream 2-miljéévervakningsprogrammet, Finland (W-
PE-EMS-PFI-REP-805-032300EN-11). Programmet godkdndes 12.4.2018 i beslutet for vattentillstdndet
(Nr53/2018/2, Dnr ESAVI/9101/2017). Dessutom utférde Nord Stream 2 6vrig 6vervakning fér att stérka
bedémningen av konsekvenserna av genomférandet av Nord Stream 2. | detta kapitel presenteras
metoderna, aktiviteterna och resultaten i anslutning till NSP2-évervakningen 2019. Fér att ge en
helhetsbild av de iakttagna konsekvenserna av anldggningsarbetet sammanfattas ocksé resultaten av
dvervakningen 2018, som redan presenterats i detalj i drsrapporten om d&vervakningen 2018.
Miljéévervakningen har varit intensiv inom Finlands ekonomiska zon under anldggningsfasen fran véaren
2018 till 2019. Stérsta delen av évervakningen éigde rum 2018.

5.1 Anmalningar i anslutning till 6vervakningen

Enligt tillstandsvillkoren i vattentillstandet (53/2018/2) inlamnar Nord Stream 2 AG in anmalningar till
finska myndigheter i anslutning till miljdévervakningen och den tekniska dvervakningen. Under 2018
ldmnade Nord Stream 2 AG in 11 och under 2019 tva anmalningar (Tabell 14).

Den férsta anmalan som inlamnades 15.12.2019 gjordes for att klarlagga vissa motstridigheter i fraga
om datum for inlamnande av arsrapporten i 6vervakningsprogrammet och vattentillstandet. Nord
Stream 2 inldmnade ett forslag till NTM-centralen i Nyland att arsrapporterna ska inlamnas till
myndigheterna fore utgangen av maj foljande ar /65/. Med sitt beslut 22.2.2019 godkdande NTM-
centralen i Nyland den foreslagna tidtabellen (UUDELY/9564/2017a).

Den andra anmalan som inldmnades 9.10.2019 till NTM-centralen i Nyland, innehdll ett forslag att andra
omfattningen av 6vervakningen for ar 2020 /66/. Forslaget gick ut pa att minska dvervakningen 2020
fran de befintliga fem stationerna till tre stationer. Detta pa grund av den hoga kvaliteten och stora
omfattningen av data fran aren 2018-2019, samt de begransade aterstdende anlaggningsarbetena.
NTM-centralen i Nyland godkdnde 8.11.2019 den foreslagna dandringen med sitt beslut
(UUDELY/9564/2017b). Salunda kommer vattenkvalitet och strommar att dvervakas 2020 pa de tre
stationerna for langsiktig 6vervakning vid Sandkallan, men inte ldngre pa stationerna Kontroll 1 och
Kontroll 2 i 6stra och vastra Finska viken.
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Tabell 14. Anmdlningar i anslutning till dvervakningen 2018—-2019 som inldmnats till finska myndigheter

Datum Innehall

18.4.2018 Anmadlan om inledande av arbeten
23.4.2018 Andring i 8vervakningsprogrammet med avseende p& 6vervakning av undervattensbuller
Uppdaterad information om krigsmateriel som inte kraver bubbelgardiner under réjningen
11.5.2018 . ) )
inom Finlands ekonomiska zon
Preliminara resultat fran matningar av undervattensbuller (i enlighet med
14.5.2018 - .
overvakningsprogrammet)
15.5.2018 Sammanfattningstabell och karta over krigsmateriel (mellanrapport)
24.5.2018 Teknisk mellanrapport om undervattensbuller (i enlighet med 6vervakningsprogrammet)

25.5.2018 Anmalan om oforutsedda fynd

31.5.2018 Anmalan om icke-6verensstammelse med avseende pa anvandning av bubbelgardin
29.6.2018 Sammanfattningstabell och karta 6ver krigsmateriel (slutlig version)

9.7.2018 Anmadlan géllande krigsmateriel som inte behover rojas

6.8.2018 Anmalan om andringar i antalet stédmattor och deras storlek

15.2.2019 Klarlaggande av datum for inlamnade av arsrapporten om évervakning.

9.10.2019 Komplettering av 6vervakningens omfattning 2020

5.2 Vattenkvalitet och strommar

5.2.1 Overvakningsmetoder

Anlaggningen av Nord Stream 2-rérledningssystemet ger upphov till sedimentspridning som eventuellt
kan paverka det marina livet. Sedimentspridningen overvakas genom matningar av grumlighet med
vattenkvalitetssonder. Dessutom mats stromforhallandena med ADCP-utrustning (Acoustic Doppler
Current Profiler). Syftet med 6vervakningen av grumlighet och strémmar ar att bedéma hur langt
anlaggningsrelaterad sediment transporteras, hur hogt fran bottnen sedimentspridningen nar och
vilken dr den maximala grumlighet som anldggningsarbetena orsakar.

Aven under Nord Stream-projektet dvervakades konsekvenserna av rérldggningen och rérleveransen
for resuspension av sediment. Da anvandes bade férankrade och dynamiskt positionerande (DP)
rorlaggningsfartyg. For DP-fartygens del visade dvervakningsresultaten, som insamlades 1,5-2,0 m fran
havsbottnen eller fran tvarsnitt av vattenpelaren, att den rorldggning som utforts med DP-fartyget inte
hade stort bottensedimentet /67/. Under Nord Stream 2-projektet anvdndes endast DP-
rorlaggningsfartyg. Eftersom konsekvenserna av rérlaggning och rortransport bedémdes vara inga eller
forsumbara, har de inte dvervakats i Nord Stream 2-projektet.

Overvakningen av vattenkvaliteten och strémférhéllandena utférdes med hjélp av sjalvregistrerande
oceanografiska matare. De forankrades pa bottnen fran ett évervakningsfartyg och togs upp till ytan
endast for regelbundet underhall med hjélp av en akustisk frigorare (Bild 24). Detta mojliggjorde
overvakning utan synliga ytbojar och utan att stora tredje parters sjofart.
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Kortvarig 6vervakning av vattenkvaliteten utfordes pa fyra stallen och langsiktig évervakning pa tre
stallen. En uppsattning med tre matlinjer placerades i en triangel runt varje utvald station for kortvarig
overvakning (dvs. stenldggnings- eller krigsmaterielréjningsplats) samt stationen for langsiktig
overvakning vid Sandkallan. De tre matlinjerna representerade vid varje plats tre riktningar i vilka
konsekvenserna eventuellt spred sig fran arbetsomradet. P& de andra stationerna for langsiktig
overvakning anvandes bara en maétlinje. Samtliga linjer bestod av tre métare, placerade 2, 5 och 15 m
ovanfor havsbottnen (Bild 24). En linje var dessutom utrustad med en 3D-stromsensor (Bild 24), som
matte stromhastighet och stromriktning pa samtliga djup.

ADCP
— 1¥ ¥ Y

Bild 24. Mdtuppsdttning fér 6vervakningsstationer fér vattenkvalitet och strémférhdllanden /68/.

Vattenkvaliteten Overvakades med sonder, som registrerar salthalt, temperatur, syrehalt och
grumlighet pa varje 6vervakningsplats med 15 minuters mellanrum. Grumligheten och syrehalten
mattes med optiska sensorer som var forsedda med automatisk rengdring for att forhindra felaktig
avlasning till foljd av bevaxning. Sensorerna kalibrerades med sex manaders mellanrum.

Stromforhallandena 6vervakades med ADCP-strommatare (Acoustic Doppler Current Profiler).
Utrustningen matte stromhastighet och stromriktning fran havsbottnen till ytan med tva meters vertikal
resolution med 15 minuters mellanrum. Utrustningen omfattade ocksd tryck-, lutnings- och
temperatursensorer. Dessa reagerade vid lutning till foljd av eventuellt ojamn havsbotten och
felaktigheter korrigerades automatiskt.
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Kortvarig overvakning vid stenldggnings- och krigsmaterielrojningsplatserna

Den kortvariga 6vervakningen vid stenlaggnings- och krigsmaterielréjningsplatserna slutférdes 2018.
Detaljerad information om dvervakningsmetoderna ingar i Arsrapporten om overvakningen 2018.

Langsiktig 6vervakning

Tre Overvakningsplatser, Kontroll 1, Kontroll 2 och Sandkallan, valdes for att samla in langsiktig
dvervakningsinformation om vattenkvaliteten under anldggningsfasen. Overvakningsstationerna
Kontroll 1 och Kontroll 2 placerades pa samma stallen som anvandes under det tidigare Nord Stream-
projektet, langt fran all projektrelaterad anldggningsverksamhet (Bild 25). Utdver Kontroll 1- och
Kontroll 2-stationerna placerades tre stationer vid Sandkallan (Bild 25). Sandkallan togs med i den
langsiktiga  Overvakningen pa grund av néarheten till flera grusvallar samt flera
krigsmaterielréjningsoperationer. Dessutom ingar Sandkallans skyddsomrade i ndtverket Natura 2000.

Overvakningen inleddes pa Kontroll 1 17.4.2018 och p& Kontroll 2 och Sandkallan 18.4.2018. Den
langsiktiga dvervakningen pa Kontroll 1 och Kontroll 2 avslutades i december 2019. Overvakningen vid
Sandkallan fortsatter fyra veckor efter att anlaggningsarbetena i narheten av Sandkallan har slutforts
(UUDELY/9564/2017b).
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Bild 25. Langsiktig évervakning: Kontroll 1, Kontroll 2 och Sandkallan. Kortvarig 6vervakning: Krigsmaterielréjning
1 och 2 liksom Stenldggning 1 och 2. De ndrmaste vdder- och vdgévervakningsstationerna som drivs av
Meteorologiska institutet dr ocksa angivna.
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5.2.2 Vattenkvalitet och strommar 2018

Stenlaggning

Totalt 25 000t (16000 m3) stenmaterial placerades ut i narheten av overvakningsstationen
Stenldggning 1. Den anlagda grusvallen (FI-A1001) &r en av storsta grusvallarna inom Finlands
ekonomiska zon. Endast den grusvall som behdvdes for korsningen med Nord Stream-gasrorledningen
ar storre. En annan orsak till valet av denna grusvall var att den &r placerad pa mjukt sediment.
Stenlaggningens konsekvenser i form av grumlighet registrerades klart av natverket av
grumlighetssensorer, men konsekvenserna var i allmanhet mindre an vad som férutsetts i modellerna
for miljokonsekvensbeskrivningen /4/ (se Tabell 17).

Grusvallen vid Stenlaggning 2 (FI-B1031) var avsevart mindre an den vid Stenlaggning 1. Platsen valdes
for dvervakning pa grund av den mycket mjuka och leriga havsbottnen /2/. Totalt 9 000 t (5 760 m?)
stenmaterial placerades ut i narheten av 6vervakningsstationen Stenlaggning 2 under de tva dagar som
operationen pagick. Stenlaggningens konsekvenser i form av grumlighet registrerades av natverket av
grumlighetssensorer, men inget av de modellerade grumlighetsestimaten /4/ dverskreds.

Krigsmaterielr6jning

De uppmatta konsekvenserna av krigsmaterielréjningen var sma och kortvariga (Tabell 17). Inga
konsekvenser for vattenkvalitet registrerades av sjdlva detonationerna, men konsekvenser av
forberedelserna for och uppfoljningsarbetet efter krigsmaterielréjningen kunde ses. Det hogsta
grumlighetsvardet som uppmattes var 9,2 grumlighetsenheter (FNU). Grumlighetskonsekvenserna var
begransade till det bottennara skiktet 2 m och 5 m ovanfér havsbottnen. Grumligheten i det dvre skiktet
15 m ovanfor havsbottnen var under bakgrundsnivan (1-2 FNU).

Nar laget for dvervakningsplatserna jamférs med de berdknade rutterna for sedimentplymen pa bagge
stallena dar krigsmaterielréjningen dvervakades ar det mojligt att den l6sgjorda sedimentplymen inte
transporterades direkt mot dvervakningsplatserna och sadlunda registrerade vattenkvalitetssonderna
inte konsekvenserna fullt ut.

Langsiktig overvakning

Resultaten fran stationerna for langsiktig Overvakning beskriver de naturliga variationerna i
vattenkvalitet. Samtliga registrerade grumlighetstoppar under dvervakningsperioden hanforde sig till
stormar. Topparna i den signifikanta vaghojden matchade grumlighetstopparna. Det hogsta uppmatta
grumlighetsvardet var 20 FNU pa Kontroll 1, 24 FNU pa Kontroll 2 och 12 FNU pa 6vervakningsstationen
vid Sandkallan. Det genomsnittliga bakgrundsgrumlighetsvardet var under 1 FNU pa samtliga
Overvakningsstationer.

5.2.3 Vattenkvalitet och strommar 2019

Resultaten omfattar perioden december 2018-december 2019. Inga konsekvenser for vattenkvaliteten
till folid av anlaggningsverksamheter kunde upptickas pa stationerna for langsiktig Overvakning
Kontroll 1, Kontroll 2 och Sandkallan under 6vervakningsperioden /41/.

Klara arstidsvariationer i temperaturen framgar i data for Kontroll 1 och Kontroll 2, som representerar
relativt grunt kustvatten dar djupet varierar fran 40 till 50 m (Bild 26). P4 den grundare stationen
Kontroll 1 (42 m) ar temperaturvariationerna tydliga, fran 0 °Ci februari till 13 °Ci oktober 2019. P4 den
nagot djupare stationen Kontroll 2 uppmattes den lagsta temperaturen, 2 °C, en manad senare, i mars,
och den hogsta temperaturen, 8 °C, likasa en manad senare i november. Den allmanna tendensen i
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Finska viken ar att temperaturvariationerna okar med tilltagande vattendjup. Foljaktligen tilltar
fordrojningen mellan atmosfariska temperaturforandringar och férandringar i vattentemperaturen.
Bada kontroll-stationerna uppvisar aven tillfalligt oregelbundna snabba temperaturféréandringar pa flera
grader till foljd av vindrelaterad uppvallning och nedvallning som gor att vattenmassan ror sig snabbt i
vertikal riktning. Ytvatten trycks nedat mot djupare vattenskikt (nedvallning) medan djupare liggande
vattenmassor trycks mot ytan (uppvallning).

Temperatur [°C]
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Bild 26. Temperatur och salthalt 2019 uppmdtt 2 m ovanfor havsbottnen pad stationerna for IGngsiktig 6vervakning
Kontroll 1, Kontroll 2 och Sandkallan 3.

Vid Sandkallan uppvisar de grundare stationerna Sandkallan 1 och Sandkallan 2 samma tendenser som
stationerna Kontroll 1 och Kontroll 2, som ligger pa ungefdr samma djup. Den djupast placerade
stationen for langsiktig dvervakning, Sandkallan 3 (65 m), skiljer sig emellertid klart fran bade Kontroll 1
och Kontroll 2 (Bild 26). Temperaturvariationen (4—7 °C) 2 m ovanfor havsbottnen &r ringa och inga
tydliga arstidsskillnader kan ses. Det nastan fullstandiga oberoendet av de atmosfariska variationerna
beror pa haloklin, som separerar den djupliggande vattenmassan med hog salthalt fran ytvattnet som
paverkas av inflédet av sotvatten fran dar och éalvar. Salthalten vid Sandkallan 3 ar hog jamfort med
genomsnittsforhallandena i Finska viken. Under 2019 varierade den oregelbundet, 7-11 PSU, sa att
tendensen var latt stigande mot slutet av aret. Stark haloklin hindrar ocksa syre fran att transporteras
fran ytvattnet, vilket leder till att anoxiska forhallanden registrerades regelbundet pa storre djup an
60 m.
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Bild 27. Syrehalt, grumlighet och strémhastighet pG 6vervakningsstationerna Kontroll 1, Kontroll 2 och Sandkallan,
samt uppmdtt signifikant vaghdjd /36/. Vagdata dr inte tillgdnglig for vintermdnaderna pd grund av tidvis
upptrddande istdcke. PG grund av ddligt vider underhélls inte strémhastighetsmdtaren (ADCP) i december 2019
och ddrfér presenteras inga nya data i denna rapport. Héga vagor och kraftiga strémmar orsakade av vinden och
deras samband med 6kad grumlighet anges med réda linjer. Bilderna dr kombinationer av alla mdtningar som
gjordes pd 6vervakningsplatserna. De representerar djupnivder mellan 2 och 15 m ovanfér havsbottnen.
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Under 2019 orsakade stormperioder med starka strommar och hoga vagor 6kad grumlighet med
toppvarden pa 26 grumlighetsenheter (FNU) (Bild 27). Orsaken till fenomenet var resuspension av
sediment pa relativt grunda botten. Detta syntes tydligast pa den relativt grunda platsen dér Kontroll 1
ar placerad. Pa Kontroll 2 var toppvardena nagot ldgre, 10 FNU. Effekterna av stormperioderna var
knappt urskiljbara pa de tre djupare 6vervakningsstationerna vid Sandkallan.

Anléggningsverksamheterna hade inte nagon inverkan pa den grumlighet som uppmattes vid Sandkallan
2019 (Bild 28). Nagot 6kad grumlighet upp till 10 FNU kunde emellertid iakttas pa de djupare
overvakningsstationerna vid Sandkallan under juli— augusti (Bild 28). Detta var kopplat till anoxiska
forhallanden da jarn och mangan ar [6sligt i vatten. Nar anoxiskt vatten moter de forsta sparen av syre,
bdrjar jarn och mangan bilda oldsliga oxider som syns som grumlighet.

Syrehalterna varierade mycket pa évervakningsstationerna (Bild 27). P4 Kontroll 1, i vastra Finska viken,
var syrehalten hog, dver 8 mg/| storsta delen av tiden. Pa Kontroll 2, i dstra Finska viken, var syrehalten
kring 8 mg/l under hela vintern, men relativt 1aga halter, ner till 1 mg/l, uppmattes néra bottnen under
sommaren och hosten. Pa Sandkallan férekom syrebrist regelbundet pa de djupare matstationerna.
Daremot visade den grundaste stationen pa Sandkallan pa goda syreférhallanden under hela aret.

30 Sandkallan, Grumlighet [FNU]

25

20 Stenldggning Stenldggning

15

Utfallning av jérn- och manganféreningar

10

5

0
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Bild 28. Grumligheten pd de tre stationerna vid Sandkallan 2019. Tre grusvallar anlades inom en radie av 10 km
fran évervakningsstationerna (de bld pilarna), tva den 7 januari och den 9 januari (bara en pil pé grund av skalan),
och den tredje den 6 september. Under sommaren iakttogs grumlighet orsakad av utfdllning av jérn och mangan

5.3 Fororeningar i sediment (slutford 2018)

Under 2018 togs sammanlagt 17 sedimentprover fran tva objekt for att undersdka spridningen av
detonationsrester och tungmetaller i ndrheten av réjningsomraden. Tungmetallhalter i sedimentet
jamfordes med halterna fére  krigsmaterielrdjningsarbetet, som hade analyserats i
nuldgesundersokningen 2016.

De detaljerade resultaten av understkningen av féroreningar presenterades i arsrapporten om
overvakningen 2018. En kort sammanfattning av resultaten presenteras nedan.
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Objekt R-R08-5261

Sex sedimentprover togs fran havsbottnen kring objektet R-R08-5261 fore och efter det att objektet
flyttades och detonerades. Objektet var troligen en rysk sjunkbomb av typen BM-1 som innehdll 25 kg
sprangamnen och vid réjningen anvandes en 5 kg laddning. Vid réjningen anvandes en bubbelgardin
som minskade trycket och bullerkonsekvenserna fér omgivningen.

Resultaten av de insamlade sedimentproverna visade att inget av de analyserade sex proverna innehdll
explosionsrester som Overskred laboratoriets detektionsgréanser. De analyserade metallhalterna
varierade slumpmassigt och det gick inte att upptdcka nagot klart samband mellan platsen och halten.
Proverna hade liknande halter fore och efter detonationerna.

Objekt R-R09-7495

Elva sedimentprover togs ungefar tva manader efter detonationen pa platsen for en tysk mina av typen
EMC-1, som innehdll 300 kg sprangamnen och rojdes med en laddning pa 10 kg. Vid réjningen anvandes
en bubbelgardin. Drojsmalet mellan rojningen och provtagningen inverkar inte pa resultaten, eftersom
de analyserade fororeningarna ar av bestaende art.

Resultaten av de insamlade sedimentproverna visade att inget av de analyserade elva proverna innehéll
detonationsrester som Overskred laboratoriets detektionsgranser. Tungmetallhalterna varierade
slumpmadssigt och det gick inte att upptacka ndgot klart samband mellan platsen och halten. De
analyserade halterna var jamfoérbara med de halter som uppmattes i nuldagesundersokningen 2016 i
samma havsomrade. Det dr uppenbart att havsbottnen ar heterogen, eftersom parallella prover tagna
pa samma station skiljde sig fran varandra vad betraffar halterna /69/.

5.4 Undervattensbuller (slutférd 2018)

5.4.1  Overvakningsmetoder

Krigsmaterielrojning orsakar impulsbuller och toppvarden for ljudtrycksnivder (SPL), som kan ha
konsekvenser fér det marina livet. Overvakning av undervattensbuller i anslutning till
krigsmaterielrdjningen genomfordes 2018. Detaljerna presenteras i arsrapporten om dévervakningen
2018.

Ljudtrycksnivans toppvarde och ljudexponeringsnivan berdknades for varje krigsmaterielrdjning och i de
flesta fall 6vervakades samma rojningshandelse pa flera stationer. De uppmatta toppvéardena jamfordes
med beddémningarna i ansdkan om vattentillstand /70/.

De uppmatta ljudexponeringsnivaerna anvandes for ommodellering av omradena for permanent
horselnedsattning (PTS). PTS beskriver den ljudexponeringsnivda som medfor risk for permanenta
horselskador. Fér marina daggdjur ar denna niva 179 dB re 1 pPa?s (Sound exposure level, SEL). PTS
presenteras ofta som det omrade dar nivan 179 dB overskrids. Den kan ocksa presenteras som det
maximala avstandet fran ljudkallan dar nivan 179 dB overskrids. TTS beskriver den ljudexponeringsniva
som medfor risk for tillfallig horselnedséattning varefter djuret efter en aterhdmtningsperiod aterfar sin
tidigare horselférmaga. Vid enstaka impulsbullerhdndelser ar TTS fér marina déggdjur 164 dB re 1 uPa?s
(SEL) /71/.

De berdknade PTS-omradena som baserade sig pd uppmatta data jamférdes med
modelleringsresultaten. Modelleringen gjordes for miljokonsekvensbedémningen /71/, for den
uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen /58/, for ansdokan om vattentillstdnd och for

62



Nord Stream 2 Arsrapport om évervakningen 2019
W-PE-EMO-PFI-REP-892-AR2019SW-04

Naturabedémningen /72/. Modelleringen av krigsmateriel fran fall till fall /70/ baserar sig pa de
maximala topptrycksnivaerna som uppmattes under Nord Stream-projektet.

Overvakningen omfattade atta fasta stationer fér kontinuerlig langsiktig dvervakning och évervakning
fran fartyg pa plats vid tre krigsmaterielréjningsoperationer.

Stationerna for langsiktig 6vervakning placerades i narheten av Natura 2000-omraden med marina
daggdjur som skyddsgrund. Sex stationer placerades langs den finska kusten och tva ldngs den estniska
kusten.

Utover den langsiktiga 6vervakningen utférdes tre évervakningar fran fartyg genom matningar med hog
resolution under rojningen av tre objekt av olika storlek och typ. Dessa kortvariga 6vervakningar gjordes
i borjan av rojningsoperationerna for att fa in information med hog resolution i ett sa tidigt skede som
mojligt.

Totalt rojdes 74 objekt under krigsmaterielrojningen. | enlighet med tillstdndsansdkan anvandes
bubbelgardiner for krigsmateriel med en nettosprangdmnesmangd (NEQ, krigsmaterielladdning +
rojningsladdning) pa 22 kg eller mera och for alla krigsmateriel 6ster om GKP 174 (FKP 60). Bubbelgardin
anvandes for 58 objekt. For tre objekt var avstandet till stationerna for langsiktig dvervakning for langt
for att detonationerna skulle registreras, och detonationerna registrerades inte av
rojningsentreprendrernas fartyg av tekniska orsaker. Bullret fran detonationerna av totalt 71
rojningsobjekt uppmattes och analyserades.

Bild 29. Bubbelgardin anvdnds fér att lindra bullret frén en detonation under vatten. Bild: © Nord Stream 2/ Axel
Schmidt
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5.4.2 Resultat for undervattensbuller
Ljudtrycksnivans toppvarden och SEL

Allt som allt 254 toppvdrden uppmattes och jamfordes med de vdarden som modellerats for
tillstandsansokan. 253 av 254 toppvarden var lagre an de modellerade vardena i tillstandsansdkan.
Variationen mellan de uppmatta toppvardena 6kade med vaxande avstand. Avstandsdémpningen var
mer effektiv ldngs den finska kusten beroende pa grunda vatten och varierande batymetri. Den estniska
kusten &r djupare och har farre 6ar och darfér var dimpningen langsammare. De uppmaétta SEL-vardena
vid stationerna for langsiktig Overvakning overskred varken PTS- eller TTS-gransvérdet, och déarfor
beddms det att inget TTS-omrade for nagon rojningsoperation nadde Natura 2000-omradet Kallbadan.

PTS-omraden

Omradena for permanent horselnedsattning (PTS) beraknades utifran matdata fran naromradet som
uppmatts fran rojningsfartygen och oOvervakningarna fran fartyg. Resultaten fran stationerna for
langsiktig 6vervakning anvandes for validering av resultaten. De uppmatta PTS-omradena utgjorde i
medeltal endast 24 % av de modellerade omradena, och det modellerade omradet 6verskreds i endast
ett fall. Resultaten ger vid handen att anvandningen av bubbelgardiner ddmpade bullret effektivt.

Tidsserier pa stationerna for langsiktig évervakning

Under den langsiktiga 6vervakningen registrerades storsta delen av réjningsoperationerna pa stationen
Kallbadan A, som ar den 6vervakningsstation som ligger narmast omraden med tataste férekomst av
krigsmateriel.

Krigsmaterielrojningshdandelserna inverkade inte pa bullernivaerna vid oOvervakningsstationerna i
Hango®. De grunda havsomradena vid stationerna Séderskér och Ostra Finska viken stoppade effektivt
bullret fran rojningsoperationerna att na stationerna och inga detonationer registrerades.
Bullerspridningen var kraftigare mot den djupare estniska kusten.

Bakgrundsbullernivan paverkades i férsta hand av sjofarten som oOvertrdffade naturens buller.
Bakgrundsnivaerna okade inte till f6ljd av Nord Stream 2-aktiviteterna.

5.5 Marina daggdjur

Under krigsmaterielréjningen utforde en utbildad observatér av marina daggdjur visuella observationer
fran rojningsentreprendrens fartyg fore och efter varje detonation och minst under en timme fore den
planerade tidpunkten fér detonationen. Ljudévervakningsbojar anvandes ocksa och gav vid handen att
inga marina daggdjur var narvarande inom det overvakade omradet. (Se Tabell 8 for vidtagna
lindringsatgarder). Inga skadade marina daggdjur kunde observeras foére, under och efter
krigsmaterielrdjningarna.

Forststyrelsen 6vervakade salars beteende inom Kallbadans sélskyddsomrade (Bild 30) under perioden
3.5.2018-23.8.2018 med hjalp av fjarrstyrd inspelande kamerautrustning. Enligt undersdkningen
inverkade detonationerna inte pa forekomsten av graséalar pa 6arna, inte ens for de detonationer som
genomfordes narmast Kallbddans salskyddsomrade /73, 74/. Avstandet mellan detonationerna och
sélskyddsomradet var sa langt att sédlarna éver huvud taget inte reagerade pa detonationerna.

Forststyrelsen dvervakade salarna ocksa 2019, fran maj till juli. Pa grund av en rad tekniska problem var
det emellertid inte mojligt att samla in data. Enligt 6verenskommelse med Forststyrelsen kommer
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samtliga 6vervakningsresultat att presenteras i arsrapporten om dvervakningen 2020, som publiceras i
maj 2021.

Bild 30. Grasdlar i KallbGdans sdlskyddsomrade 15.5.2018, ndr krigsmaterielréjning utférdes i nérheten av
Kallbddan, och 7.6.2018, en dag efter den sista réjningen. Bilder fran Forststyrelsens fjdrrstyrda inspelande
kamerautrustning (Kélla: Antti Below, Forststyrelsen).
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5.6 Kulturarv

Noggranna undersokningar fére rorlaggningen utfordes i maj 2018 for de tva objekt, ett vrak av en
kanonpram (S-R05-7978) /75/ och ett ubatsnat (S-R09-09806) /76/, som skulle d6vervakas. En
undersdkning efter rorlaggningen kommer att genomféras for dessa tva objekt efter att
anlaggningsaktiviteterna slutforts i finska vatten for att bekrafta att inga skador har intraffat pa
overvakningsobjekten under genomforandet av projektet. Inga nya kulturarvsobjekt eller tecken pa
sadana upptacktes under anlaggningsverksamheterna.

Vraket av en kanonprdm é&r beldget ungefar 58 m fran den nadrmaste rérledningen (ledning B).
Tillstandsvillkoren i vattentillstandet kréver en sakerhetszon pa 50 m runt kanonpramen.
Undersokningen efter rorlaggningen av ledning A 2018 bekraftade att ledningen hade lagts inom den
angivna faststallda toleransen pa ett avstand av ungefar 130 m fran vraket /77/. Rorlaggningstoleransen
for ledning B mot vraket minskades for att minimera potentiella konsekvenser vid rérlaggningen av
ledning B. Undersdkningen efter rérldaggningen av ledning B 2019 bekraftade att ledningen hade lagts
inom den minskade rorldggningstoleransen, ungefar 63 m fran vraket /78/.

Inga 6vriga anlaggningsverksamheter, sdsom stenldggning, har planerats i ndrheten av vraket. Avstandet
fran vraket till den ndrmaste planerade grusvallen &r 6ver 500 m och till den narmaste
krigsmaterielrdjningsplatsen 6,9 km.
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Ubatsnatet S-R09-09806 spanner over Finska viken, vilket gor det omajligt att undvika att korsa natet.
Tillstandsvillkoren i vattentillstandet kraver att anldggningsarbetena maste genomforas pa ett satt som
minimerar skador for natet.

PCC -1.90m
AR ) 56

Bild 31 Exempel pd en stillbild frén en ROV-video av en boj av utbdtsndtet efter rérldggningen av ledning B éver
ndtet 2019 /32/.

Enligt resultaten av undersokningen efter rorlaggningen /31, 32/ lades bade ledning A och ledning B
over ubatsnatet i huvudsak som ett fritt spann vilket begrdnsar konsekvenserna for objektet.
Rorledningen kommer dock till nagon del i kontakt med natet (Bild 31).

5.7 Kommersiellt fiske

Tva ar efter anlaggningen av rorledningarna, under driften, kommer en utredning inkluderande en enkat
bland yrkesfiskare att genomféras. Syftet med undersdkningen ar att folja upp finska yrkesfiskares
tralningsmonster, undvikande av rérledningsomradet och eventuella dndringar i fiskemonstren under
och efter anlaggningen vid NSP2-rérledningsomradet inom Finlands ekonomiska zon. Resultaten av
overvakningen av det kommersiella fisket kommer att vara tillgdngliga efter det att undersékningen
slutforts.
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| detta kapitel sammanfattas resultaten av den tekniska 6vervakningen av rérldggningens noggrannhet
i frdga om ledning A och ledning B, undvikande av tunnor, och enlighet med bestimmelserna fér
anldggningen i nérheten av/éver farleden till Mussalo, pG det sdtt som krdvs i vattentillsténdet.

6.1 Rorlaggningens noggrannhet

Vattentillstandet tillater mindre dndringar i rorledningens stréackning inom en sakerhetskorridor pa
+ 35 m. Strackningsandringar kan goras for att undvika krigsmateriel och andra objekt som patréaffas
langs med strackningen. | allmédnhet ar rorldggningens noggrannhet pa raka avsnitt + 7,5 m och pa
krokta avsnitt £ 15 m fran mittlinjen. Pa flera stallen har rérldggningskorridoren begransats, till exempel
vid kabelkorsningar och i narheten av kdnda krigsmaterielobjekt och kulturarvsobjekt.

Overvakningen av rorldggningens noggrannhet i férhallande till mittlinjen utférdes genom
undersodkningar efter rorlaggningen. Undersokningsresultaten analyserades med avseende pa den
anlagda rorledningens avstand (DCC) som horisontellt vinkelratt avstand fran den planerade
strackningen. Vardet ar negativt nar rorledningen har lagts séder och positivt ndr den har lagts norr om
den planerade mittlinjen (Bild 32).

For ledning A tillampades en liten avvikelse fran den planerade strackningen (Rev 54) mellan GKP 255
och GKP 265 pa grund av korsningen med Balticconnector /31, 79/. Detta kan ses som en avvikelse pa
11,05 m mot soder (Bild 32) och ar den enda 6vertradelsen av installationskorridoren pa + 7,5 m for
ledning A. Strackningen andrades for att garantera en sdker korsning med Balticconnector-
gasrorledningen genom att maximera en rak strackning dver en grusvall. Dessutom overskreds gransen
for den begrénsade rorlaggningskorridoren en gang, med 1,4 m, dar gransen var 2,5m /80/.
Rorlaggningskorridoren har begransats pa stallen dar den vanliga rorlaggningsnoggrannheten pa + 7,5
m inte ér tillracklig pa grund av konstruktioner eller féremal pa havsbottnen. Ett typiskt exempel dr en
kabelkorsning, dar det ar viktigt att rérledningen laggs exakt dver en tidigare anlagd stédmatta.

For ledning B uppnaddes rorlaggningens noggrannhet inom korridoren pa + 7,5 m i stor utstrackning,
med endast mycket sma avvikelser (fran 0,05 till 0,20 cm) /81/. Dessutom fanns det tre stéllen pa ledning
B dar mindre avvikelser behévde goras /32, 81, 82/. Andringarna i strackningen for ledning B kan ses
som storre avvikelser fran mittlinjen vid GKP 209 och GKP 451 (Bild 32) medan avvikelsen vid GKP 256
var mindre dn 7,5 m /32/ och darfor faller inom den normala anlaggningskorridoren. For ledning B
behodvde en mindre avvikelse fran strackningen (Rev 60) goras fran GKP 207 till GKP 209 eftersom
havsbottnen sluttade brant i narheten av flera kabelkorsningar. Denna dndring flyttade rorlaggningen
till ett jdmnare omrade for att garantera att stodmattorna skulle ligga stabilt vid korsningarna. For
ledning B var det nddvandigt att gora en mindre avvikelse fran strackningen (Rev 59) fran GKP 450 till
GKP 453 pa grund av stora stenblock pa havsbottnen som skulle ha &dventyrat anlaggningen av
stodmattor och darfor korsningen med en kabel vars dgare ar okdnd. Dessa mindre dndringar i
strackningen anmaldes till myndigheterna /79/.
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For ledning B 6verskreds dessutom den begrdnsade rorlaggningskorridoren (vanligtvis £ 2,5 m) nio

ganger /78, 81, 82, 83/. Avvikelsen varierade mellan 0,15 m och 1,05 m.

Avvikelsen (meter)

mittlinjen (den lagda rérledningens avstand som horisontellt vinkelrétt avstdnd fran den planerade stréckningen).
De skuggade omrddena visar var rérlednings strdckning dndrades (se texten for detaljer). Data har sammanstdllts

Bild 32. Rérldggningens noggrannhet i fréga om ledning A (réd) och ledning B (bld) i form av avvikelse (m) fran
frén entreprenérens rapporter efter réridggningen.
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6.2 Undvikande av tunnor

NSP2 har konstaterat i ansokningshandlingarna att man pa basta satt kommer att férsoka undvika atta
tunnor som ligger i rérlaggningskorridoren inom Finlands ekonomiska zon. Tre av dessa tunnor ligger
langs ledning A och undersoktes (undersdkning efter rorlaggningen) under 2018 (Bild 33). Fem tunnor
ligger langs ledning B och undersoktes (undersokning efter rérlaggningen) under 2019 (Bild 34). Ingen
av tunnorna stérdes av anldggningsverksamheterna.

R-R10-5065 Barrel Objekt R-R10-5065, ledning A, GKP 287
En 200 liter stor staltunna
Rorlaggningen passerade objektet
22.11.2018. Undersdkningen efter
rorldggningen samma dag visade att
minimiavstandet mellan ledning A och
objektet var 6,5 m. Objektet tycktes inte
ha blivit stort /84/.

Objekt R-R12-0073, ledning A, GKP 342
En metalltunna

Rorlaggningen passerade objektet
15.12.2018. Undersokningen efter
rorldggningen visade att avstandet mellan
ledning A och objektet var 3,3 m. Objektet
tycktes inte ha blivit stort /85/.

R-R13-5061, ledning A, GKP 364

En tunna

Rérlaggningen passerade objektet
28.12.2018. Undersdkningen efter
rorldggningen samma dag visade att
minimiavstandet mellan ledning A och
objektet var 3,8 m. Objektet tycktes inte
ha blivit stort /86/.

Bild 33. Undvikande av tunnor. Ledning A enligt planen (réd) och den lagda rérledningen (grén).
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Objekt R-R06-7108, ledning B, GKP 148
En metalltunna

Rorlaggningen passerade objektet
13.8.2019. Undersokningen efter
rorldggningen samma dag visade att
minimiavstandet mellan ledning B och
objektet var 1,7 m. Objektet tycktes inte
ha blivit stort /87/.

Objekt R-R06-7207, ledning B, GKP 169
En metalltunna

Rorlaggningen passerade objektet
7.8.2019. Undersokningen efter
rorldggningen 11.8.2019 visade att
avstandet mellan ledning B och objektet
var 5,3 m. Objektet tycktes inte ha blivit
stort /88/.

R-R08-7236 at Line B, GKP 230

En staltunna

Rorldggningen passerade objektet
23.7.2019. Undersdkningen efter
rorldggningen 25.7.2019 visade att
minimiavstandet mellan ledning B och
objektet var 1,4 m. Objektet tycktes inte
ha blivit stort /89/.
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R-R10-5230, ledning B, GKP 271

En staltunna

Rorlaggningen passerade objektet
13.7.2019. Undersokningen efter
rorlaggningen 15.7.2019 visade att
minimiavstandet mellan ledning B och
objektet var 3,4 m. Objektet tycktes inte
ha blivit stort /90/.

R-R11-5232, ledning B, GKP 312

En tunna

Rorlaggningen passerade objektet
2.7.2019. Undersdkningen efter
rorldaggningen 5.7.2019 visade att
minimiavstandet mellan ledning B och
objektet var 3,1 m. Objektet tycktes inte
ha blivit stort /91/.

Bild 34. Passering av tunnor. Ledning A enligt planen (r6d) och den lagda rérledningen (grén).

6.3 Anlaggningsverksamhet i ndarheten av Mussalo farled

Enligt tillstandsvillkoren i vattentillstandet ska naturgasledningarna inklusive eventuella konstruktioner
och skydd anlaggas pa minst 20 meters vattendjup fran medelvattenstandet matt vid farleden till
Mussalo. Seglingsdjupen i farleden till Mussalo &r 15,3 m /92/. Rorledningen korsar farledsomradet
ungefar mellan GKP 118 och GKP 127.

Det djup pa vilket rérledningen ligger vid en given punkt beskrivs i rapporterna efter rérlaggningen, som
baserar sig pa ROV-undersokningar efter rorlaggningen. For ledning A &r det minsta djupet matt fran
toppen av rorledningen 44,4 m vid GKP 123 /77, 93/. For ledning B &r det motsvarande minsta djupet
38,6 m vid GKP 122 /78/.

Anldggningen av grusvallar pagar fortfarande. En grusvalls hogsta punkt ligger vanligtvis maximalt 2 m
ovanfor rorledningens hogsta punkt /94/. Bedomningen ar att rorledningssystemets samtliga delar
kommer att ligga pa betydligt storre djup an 20 m inom farleden till Mussalo. De slutliga minsta djupen
kommer att meddelas ndr rapporterna efter rorldggningen som galler de sista grusvallarna ar
tillgéngliga, i arsrapporten om overvakningen 2020, som kommer att publiceras i maj 2021.
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Bild 35. Finlands kust. Bild: © Nord Stream 2/ Wolfram Scheible.
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| detta kapitel behandlas de huvudsakliga konsekvenserna av Nord Stream 2:s anldggningsverksamhet
som iakttagits under gren 2018-2019. De konsekvensreceptorer som behandlas hdr presenteras under
teman fysisk och kemisk miljé, biotisk miljé och socioekonomisk miljé, och i férhdllande till ramdirektivet
om en marin strategi och ramdirektivet fér vatten. Dessutom beaktas gréinséverskridande konsekvenser.
| detta kapital jamférs ocksa 6vervakningsresultaten frén NSP2 med de bedémningar som presenteras i
MKB-férfarandet och i ansékningshandlingarna samt med évervakningsresultaten frdn Nord Stream-
projektet. For att bedéma miljékonsekvensernas betydelse anvdnds Imperia-metoden. Den beaktar bdde
receptorns kdnslighet och féréndringens storlek.

7.1 Fysisk och kemisk miljo

7.1.1 Havsbottnens morfologi och sediment

Inom Finlands ekonomiska zon ligger mer dn 90 % av den ungefar 374 km langa rorledningen pa storre
djur an 60 m. Ungefdr 60 % av hela projektomradet bestdr av mjuka sediment. Havsbottnen langs
rorledningens strackning saknar sarskilt geologiskt varde, och havsbottnens kanslighet bedémdes som
liten i MKB-forfarandet. | ndrheten av Natura 2000-omradet Sandkallan och i nédrheten av Porkala (se
Bild 22 for ungefarligt lage) finns emellertid eventuellt revliiknande typer av havsbotten, och dessa
omradens kdnslighet bedomdes som mattlig (Tabell 15).

De huvudsakliga konsekvenserna av projektet hanfor sig till anldggningsverksamheter som ror upp
sediment fran havsbottnen. Av dessa bedomdes krigsmaterielréjning och stenldggning ha forsumbar
eller liten inverkan pa& havsbottnens morfologi och sediment i MKB-férfarandet (Tabell 15).
Rorldaggningen med dynamiskt positionerande (DP) rorlaggningsfartyg bedomdes ha férsumbara
konsekvenser och behandlas inte vidare i denna rapport.

Krigsmaterielréjning ror upp sediment fran havsbottnen vilket gor att det bildas en krater och en
sedimentplym i de bottennara vattenskikten. Sddana kratrar blir ndstan permanenta pa hard havsbotten
men pa mjuk botten kan de jamnas ut over tiden. Suspenderade fasta partiklar i sedimentplymen
sjunker tillbaka pa bottnen medan de minsta partiklarna transporteras langst bort fran kratern.

| miljskonsekvensbeddémningen anvandes kratervolymer pa 20 m3 och 42 m3 fér medelstora och stora
detonationer utifran erfarenheterna fran Nord Stream-projektet. | miljokonsekvensbedémningen
beddémdes dessa ha liten inverkan (Tabell 15). Senare, med en mera detaljerad modellering av de
enskilda krigsmaterielobjekten ldangs strackningen inom Finlands ekonomiska zon, beddmdes
kraterdiametrarna variera fran 2 till 10 m, medan kratervolymerna bedémdes variera fran 7 till 205 m3,
beroende pd krigsmaterielobjektens laddningsvikt och typen av sediment pa platsen /70/.
Krigsmaterielrojningsentreprentrernas dvervakning visar emellertid att sedimentforflyttningen till féljd
av detonationerna dverskred 5 m® p& bara tio platser. Pa nio av dessa var kratern mindre dn 15 m? och
den storsta kratern var 30,8 m® — bara 15% av den storsta uppskattade volymen. Resultaten
overensstammer med resultaten fran Nord Stream-projektet, dar radien hos de kratrar som uppkom till
foljd av krigsmaterielrdjning varierade fran O till 7,6 m medan kratervolymen varierade fran 0O till 40 m?.

De overvakade konsekvenserna var mycket mindre an vad som uppskattades i modelleringen.
Konsekvensens storlek bedéms vara féorsumbar, vilket innebar att konsekvensens betydelse ar
forsumbar (Tabell 15).

Pa samma satt som krigsmaterielrdjningen stor dven stenldggningen havsbottnen och ger upphov till en
sedimentplym. Anldggningen av grusvallar forandrar dessutom havsbottnens morfologi. Den senare
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konsekvensen ar oaterkallelig men lokal, och i MKB-forfarandet beddémdes konsekvensen vara
forsumbar eller liten (Tabell 15). Anlaggningsarbetet fortsatter 2020. Fram till utgangen av 2019 hade
ungefar 53 % av den totala uppskattade volym stenmaterial som kommer att behdvas blivit anlagd (se
Tabell 9). Eftersom den volym som anlagts hittills ligger inom de granser for vilka
konsekvensbedomningen gjordes, ar slutsatsen att konsekvensens storlek &r liten, vilket ocksa
beddmdes i MKB-forfarandet. Detta innebar att konsekvensens betydelse i olika omraden ar férsumbar
till liten. Den slutliga beddémningen kommer att goras efter att anldggningsarbetena har slutfoérts och
rapporteras i arsrapporten om évervakningen 2020, som publiceras i maj 2021.

Betydelsen av konsekvensen av sedimentplymens re-sedimentering bedémdes som forsumbar i den
uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen, eftersom konsekvensen ar férsumbar i jamforelse med
naturlig resuspension och forflyttning under stormar. Overvakningsresultaten bekraftar denna
beddmning. Sedimentforflyttningens inverkan pa vattenkvaliteten behandlas i avsnitt 7.1.2.

Trots att den 6vergripande inverkan av forflyttningen av fororeningar i anknytning till forflyttat sediment
beddmdes som férsumbar i den uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen underséktes spridningen
av tungmetaller och explosionsrester runt krigsmaterielrdjningsplatser i samband med Nord Stream 2-
projektet. Resultaten bekrédftar att detonationerna inte o©kade halterna av skadliga @mnen i
ytsedimentet.

Utdver anlaggningsaktiviteterna har de permanenta konstruktioner som anlades under projektet
konsekvenser for havsbottnen. Eftersom de bedéms tacka ungefar 0,03 % av havsbottnen inom Finlands
ekonomiska zon, forutsags konsekvenserna av konstruktionerna vara férsumbara till sma (Tabell 15).
Anlaggningen av grusvallar efter rérldaggningen fortsatter 2020. Tills vidare ligger den anlagda volymen
stenmaterial gott och val inom de planerade granserna. Av de konstruktioner som slutforts hittills har
de parallella rorledningarna lagts enligt planerna (se avsnitt 6.1). Antalet anlagda stédmattor vid
infrastrukturkorsningar (slutférda 2018) var 15 farre dn planerat. Detta beror pa att planen for en
korsning andrades under den detaljerade undersékningen som foregick anldaggningen av stddmattor.
Slutsatsen ar darfor att konsekvensens storlek nar det galler konstruktionerna éverensstammer med
eller &r mindre an vad som bedémdes, vilket leder till att konsekvensens betydelse &r liten. Den slutliga
beddmningen kommer att géras efter att anlaggningsarbetena har slutforts och kommer att rapporteras
i arsrapporten om évervakningen 2020, som publiceras i maj 2021.

Tabell 15. Bedémning av konsekvensernas betydelse fér havsbottnens morfologi och sediment. Receptorns
kdnslighet bedémdes i MKB-férfarandet, liksom férdndringens uppskattade storlek. Férédndringens bedémda
storlek bygger pa évervakningsresultat. Bedémningen av den éGvergripande betydelsen bygger pd dessa tvd
variabler.

Receptorns Férandringens storlek Overgripande betydelse
Konsekvens kanslighet  Uppskattning Beddmning | Uppskattning = Beddémning

Krigsmaterielrdjnin
B . JNINE, Liten Liten Forsumbar Forsumbar Forsumbar
andra omraden
Krigsmaterielrdjnin - . . . .
Sar?dkallan ochJPorE;Ia Mattlig Liten Forsumbar Liten Forsumbar
Stenlaggnlrjg, Liten Liten Liten Forsumbar Forsumbar
andra omraden
Stenldggning . . ) ) )
! Mattli Liten Liten Liten Liten
Sandkallan och Porkala € ! ! l
K trukti a h bott . . . .. ..
onstru |(3ner pa havsbotinen, Liten Liten Liten Forsumbar Forsumbar
andra omraden
Konstruktioner pa havsbottnen ) . i . )
! Mattli Liten Liten Liten Liten
Sandkallan och Porkala g
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| Nord Stream-projektet tackte de permanenta konstruktionerna sist och slutligen ett 2,8 ganger storre
omrade (fotavtryck) och hade 28 % stérre volym an den ursprungliga bedémningen. And3 var
konsekvenserna lokala och av liten betydelse.

7.1.2  Hydrografi och vattenkvalitet

Beddmningen av havsvattenekosystemets kanslighet i miljokonsekvensbedémnings-forfarandet byggde
pa den varierande syrehalten, och darigenom pa levnadsforhallandena for biota. Dessa varierar langs
rorledningens strackning tillsammans med stratifieringsforhallandena. De bottennara vattenskiktens
kanslighet beddmdes som liten i den vastra och den mellersta delen av strackningen, medan
forhallandena var nastan konstant daliga och mattliga i den 6stra delen (Tabell 16).

Nord Stream 2-projektets potentiella konsekvenser for de hydrologiska forhallandena inom Finlands
ekonomiska zon ar begransade till potentiella férandringar i de bottennara strommarnas rorelse och
styrka pa grund av konstruktionerna pa havsbottnen, och temperaturférandringar till foljd av
temperaturskillnader mellan gasen inuti rérledningarna och vattnet som omger rorledningarna. Bade
beddmdes ha férsumbara konsekvenser, med undantag av de lokala sma konsekvenser som
uppskattades for de bottennara strommarna /4/. Dessa konsekvenser bedéms inte desto vidare i denna
rapport.

Konsekvenserna for vattenkvaliteten beror i huvudsak pa forflyttningen av sediment under
anlaggningsverksamheterna. Dessutom kan tungmetaller |6sas i vattnet fran anoder som skyddar
rorledningen mot korrosion /4/. Den senare effekten kan starta redan i anlaggningsfasen och fortsatta
under driftsfasen.

For att bedéma sedimentforflyttningen, den 6kade grumligheten och darigenom eventuell inverkan pa
levnadsforhallandena for fiskar, bentisk fauna och marina daggdjur, modellerades halten av
suspenderade fasta partiklar i vattenpelaren. Utover tillfalliga grumlighetstoppar genast efter inverkan
modellerades varaktigheten av grumlighetsforhallandena for varierande hydrologiska forhallanden, fran
lugna, stratifierade férhallanden under sommaren till stormiga férhallanden med hog stromhastighet
under vintern. Utifran modelleringsresultaten uppskattades konsekvenserna bli sma (Tabell 16). |
Natura 2000-bedémningen for Marint omrade séder om Sandkallan (SAC FI0100106) drogs dessutom
slutsatsen att NSP2-anldggningsverksamheterna inte kommer att oOka grumligheten eller
sedimenteringen och kommer inte att férsamra forhallandena foér biota i Natura 2000-omradet
Sandkallan /95/.

Tabell 16. Bedémning av konsekvensernas betydelse fér hydrografi och vattenkvalitet. Receptorns kénslighet
bedémdes i MKB-férfarandet, liksom férédndringens uppskattade storlek. Férédndringens bedémda storlek bygger
pd 6vervakningsresultat. Bedémningen av den évergripande betydelsen bygger pé dessa tva variabler.

Foérdndringens storlek Overgripande betydelse
Konsekvens

Krigsmaterielrdjnin

B . JNINE, Liten Liten Liten Liten Liten
andra omraden
Krigsmaterielrdjnin . ) . . )
. & . .J & Mattlig Liten Liten Liten Liten
Ostra Finska viken
Stenlaggnin

58 ag' Liten Liten Liten Liten Liten

andra omraden
Stenlaggnin - . . ) )
- S2nins, Mattlig Liten Liten Liten Liten
oOstra Finska viken

Overvakningen av vattenkvaliteten pd stationen for I&ngsiktig évervakning vid Sandkallan bekraftade
slutsatserna av Natura 2000-beddmningen, eftersom 6kad grumlighet kunde iakttas vid Sandkallan
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endast i juli— augusti 2019, vilket berodde pa naturliga variationer i syrehalten som ledde till flockning
av metalloxider. Ingen inverkan pa vattenkvaliteten av anldggningsaktiviteterna kunde iakttas pa
overvakningsstationen vid Sandkallan (Tabell 17).

Grumligheten 6vervakades i ndrheten av tva krigsmaterielrdjningsplatser och tva stenlaggningsplatser
2018. De uppmatta konsekvenserna var i allmdnhet mindre och kortvarigare an de uppskattade (Tabell
17). De uppmatta konsekvenserna av krigsmaterielrdjningen var avsevart mindre dn de uppskattade.
Det ar emellertid mojligt att dvervakningsarrangemanget inte registrerade sedimentplymens hela
utbredning. Det ar osannolikt att konsekvensens omfattning skulle éverskrida de modellerade vardena
med tanke pa att konsekvenserna av stenldaggningen var avsevart mindre &n de modellerade. Dessutom
liknade de dvervakade konsekvenserna dem som uppmattes under Nord Stream-projektet for likadana
objekt /1/. For Nord Stream-projektet var de dvergripande konsekvenserna av krigsmaterielrojningen
sma. Pa grund av den osdkerhet som rader betraffande registreringen av konsekvensernas fullstandiga
utstrackning, bedéms konsekvensernas storlek i fraga om NSP2:s krigsmaterielrdjning som liten i stéllet
for forsumbar, vilket innebar att konsekvensernas 6vergripande betydelse éar liten (Tabell 16).

Den hogsta grumligheten till foljd av stenldggning o6verskred de modellerade vardena for lugna
sommarforhallanden som radde under dvervakningsperioden (slutet av april — bérjan av maj 2018) i
ungefar 2 % av fallen, men de var lagre dn vad som uppskattats for stormiga forhallanden i mer an 99 %
av fallen (Tabell 17). Nar det galler lugna férhallanden varade de latt forhdjda grumlighetsvardena
kortare tid an vad som uppskattats och perioden med hoga grumlighetsvarden, éver 10 FNU, var
avsevart kortare dn vad som uppskattats (Tabell 17). Konsekvensernas bedémda storlek ar liten liksom
den uppskattade, och konsekvensernas overgripande betydelse (Tabell 16) &r likadan som
uppskattningen fér Nord Stream-projektet.

Det finns annu inga rapporter om tungmetaller som léses i vattnet fran anoder som skyddar
rérledningen fran korrosion. Under évervakningen for Nord Stream-gasrorledningen i augusti 2012 var
halterna av tungmetaller (Cr, Cu, Hg, Co, Zn, Ni, Pb, Cd och As) i havsvattnet ndra anoderna laga eller
under detektionsgransen /1/.
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Tabell 17. Konsekvenser fér vattenkvaliteten (grumlighet) i samband med anldggningsverksamheter (stenldggning
och krigsmaterielréjning). Hér ingdr de konsekvenser som modellerats fér MKB-férfarandet och som uppskattats i
Naturabedémningen fér ansékan om vattentillstand, de 6vervakade konsekvenserna under anldggningsfasen av
Nord Stream 2-projektet (6vervakning av konsekvenser av stenldggningen 18.4.-10.7.2018 och 14.8-2.10.2018,
6vervakning av konsekvenser av krigsmaterielréjningen 9.5-9.7.2018 och 23.5-21.6.2018) och de évervakade

konsekvenserna under Nord Stream-projektet.

KONSEKVENSKALLA: Grumlighet orsakad av stenldggning och krigsmaterielréjning.

Potentiella konsekvensreceptorer: fisk, bentisk fauna, marina daggdjur

UPPSKATTNING *

OVERVAKNING

Stenlaggning: Det hogsta modellerade
grumlighetsvardet ar 61 FNU i stormiga
vinterférhallanden och 22 FNU | lugna
sommarforhallanden.

Det hogsta uppmatta grumlighetsvardet var

64 FNU. Endast ett resultat av 3456 matningar
overskred det hogsta modellerade vardet for
stormiga forhallanden, och 82 Gverskred det
modellerade hogsta vardet for lugna forhallanden.

Stenlaggning: Den modellerade varaktigheten for en
konsekvens som overskrider 2 FNU ar 165 h i lugna
sommarforhallanden och 24 h i stormiga
vinterférhallanden.

Varaktigheten for en konsekvens som overskrider
2 FNU var 44 h.

Stenlaggning: Den modellerade varaktigheten fér en
konsekvens som overskrider 10 FNU &r 19 hi lugna
sommarforhallanden och 7 h i stormiga
vinterférhallanden.

Varaktigheter for en konsekvens som overskrider
10 FNU var 6,5 h.

Krigsmaterielréjning: Det modellerade hogsta
grumlighetsvardet ar 107 FNU.

Det uppmatta hogsta grumlighetsvardet var
9,2 FNU.

Krigsmaterielréjning: Den modellerade varaktigheten
for en konsekvens som overskrider 2 FNU ar 23 hi
lugna sommarforhallanden och 20 h i stormiga
vinterférhallanden.

Den uppmadtta varaktigheten for konsekvensen var
12 h.

Krigsmaterielr6jning: Den modellerade varaktigheten
fér en konsekvens som éverskrider 10 FNU ar 9 h i
lugna sommarférhallanden och 7 h i stormiga
vinterforhallanden.

Den uppmatta konsekvensen overskred aldrig
10 FNU. Det uppmatta hogsta grumlighetsvardet
var 9,2 FNU.

Anldggningsverksamheterna okar inte grumligheten
eller sedimenteringar och kommer inte att férstora
forhallandena for biota inom Natura 2000-omradet
Sandkallan.

Forhojda grumlighetsvarden iakttogs vid Sandkallan
bara i samband med naturliga variationer i
syreférhallandena. Anldggningsverksamheterna
inverkade inte pa vattenkvaliteten.

Nord Stream-6vervakningsresultat: Det hogsta registrerade grumlighetsvardet fran stenlaggning var 53 FNU.
Konsekvensen som overskred 10 FNU varade 12—24 timmar. Det hogsta uppmatta grumlighetsvardet som
berodde pa krigsmaterielréjning stannade under 10 FNU. Forhojda grumlighetsvarden uppmattes i bottennara
vatten upp till 10-15 meter ovanfor havsbottnen i ett omrade med en radie pa ungefar 250 m runt

krigsmaterielobjektet.

* Grumligheten modellerades som koncentration av fast materia (mg/l) och matningarna forklaras som
grumlighetsenheter (FNU). | denna rapport har omrakningsfaktorn 1:1 anvénts. Den bygger pa den ursprungliga
definitionen av grumlighet och ett mycket stort antal parallella méatningar i Finska viken. Samma faktor kan

anvandas genom hela skalan.
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7.1.3 Undervattensbuller

Internationella bestammelser, sasom ramdirektivet om en marin strategi, syftar till att sdkerstalla att
nivan pa impulsartat och kontinuerligt buller inte stiger, att nivan inte 6verskrider de naturliga
bullernivderna, och inte skadar ekosystemet eller orsakar ekonomiska oldgenheter for kust- och
havsindustrin. Tills vidare har dock inga kvalitativa indikatorer utvecklats och det aterstar att beskriva
utgdngslaget i Ostersjon.

Undervattensbuller fran anldggningsverksamheterna kan ha konsekvenser for sadana receptorer som
marina daggdjur och skyddsomraden (genom inverkan pa levnadsforhallandena fér marina daggdjur).
Dessa konsekvenser beskrivs i avsnitten 7.2.2 Marina daggdjur och 7.2.3 Skyddsomraden.

Trots avsaknaden av faktiska kvantitativa indikatorer modellerades undervattensbuller fér MKB-
forfarandet, for att gora det mojligt att utvardera konsekvenserna for kansliga receptorer. Modeller
utarbetades for krigsmaterielréjning och stenldggning, som har bedomts vara de verksamheter som
mest sannolikt kan ge upphov till betydande undervattensbuller.

Modelleringsresultaten gav vid handen att &dven med de planerade, beteendebaserade
lindringsatgarderna, sasom akustiska avskrackningsinstrument, kunde krigsmaterielréjningen leda till
tryckskador eller horselnedsattning hos marina daggdjur, och riskomradet kunde stracka sig flera
kilometer fran detonationsplatsen /4/. Darfor beslot Nord Stream 2 att inféra bubbelgardiner som en
ytterligare lindringsteknik for cirka 20 krigsmaterielobjekt, som var antingen stora, i narheten av
skyddsomraden och/eller i narheten av omraden med en kanslig population. Detta minskade
riskomradenas omfang med 59-73 % /58/. | den slutliga tillstandsfasen, nar detaljerade studier av de
krigsmaterielobjekt som skulle réjas hade slutforts, forband sig NSP2 att anvdnda bubbelgardiner vid
nastan alla krigsmaterielobjekt — 80 av de planerade 87 detonationerna. Detta minskade riskomradenas
omfang ytterligare, och ledde till en reviderad bedémning enligt vilken konsekvenserna for marina
daggdjur skulle bli sma /96/.

De detaljerade modellerna fér ansokan om vattentillstand var baserade pa ingaende undersoékningar
och beaktade den utvidgade anvindningen av bubbelgardiner /70/. Andd ©&verskattade
modelleringsresultaten bullret. De uppmatta toppvadrdena var lagre och den berdknade geografiska
tackningen mycket mindre an enligt modellerna (Tabell 18). Detta berodde pa det konservativa
modelleringssattet, dar krigsmaterielladdningar vars exakta storlek inte kunde bestdammas
uppskattades vara storre snarare an mindre, och bullerddmpningen till foljd av bubbelgardinerna
uppskattades vara mindre snarare an hogre, eftersom man inte hade nagon erfarenhet av
anvandningen av bubbelgardiner i sddana forhéllanden som Ostersjén (grunt vatten, 1&g salthalt,
stratifiering). | flera fall var krigsmaterielladdningen mindre &n vad som uppskattats. Det ar ocksa mojligt
att bubbelgardinerna dampade bullret effektivare an vantat. Ljud ddmpas ocksa effektivt pa naturlig vag
i de grunda omradena i norra Finska viken.

Pd samma satt som i NSP2 var topptrycksnivaerna (enda data som insamlades under projektet) i Nord
Stream-projektet lagre an vad som uppskattats. Topptycksnivaerna, korrigerade enligt matavstandet
300 m, var i medeltal 225 dB i Nord Stream-projektet, vilket &r cirka 15 dB hogre &n i NSP2. Eftersom
decibelskalan &r logaritmisk &r skillnaden i topptrycksnivaer betydande, vilket visar att bubbelgardiner
ar en effektiv lindringsatgard.
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Tabell 18. Uppskattade konsekvenser fér undervattensbuller frén krigsmaterielrjning /70/; utom fér Kallbddan:
/97/ fér ansékan om vattentillstdnd, 6vervakade konsekvenser under anldggningsfasen av Nord Stream 2, och
registrerade konsekvenser under Nord Stream-projektet.

KONSEKVENSKALLA: Undervattensbuller fran krigsmaterielrjning.

Potentiella konsekvensreceptorer: marina daggdjur

UPPSKATTNING

OVERVAKNING

Enligt modellerna varierar ljudtrycknivans toppvarde
172-238 dBre 1 pPa.

Det Overvakade ljudtrycknivans toppvarde varierade
(korrigerat enligt matavstandet 300 m) 130-234 dB
re 1 uPa, med ett medelvdrde pa 210 dB; 253 av 254
nivaer var lagre an de modellerade.

Hela Natura 2000-omradet Kallbadan téacks av TTS-
omradet for de fem storsta krigsmaterielobjekten.

Inget TTS-omrade for nagon
krigsmaterielréjningsoperation strackte sig till Natura
2000-omradet Kallbadan. Det hogsta uppmatta SEL-
vardet pa stationerna for langsiktig évervakning var
163,3 dB re 1 uPa?s (under TTS-troskelvardet 164 dB
re 1 uPa%s) som uppmittes pa Kallbddan A, ndrmast
rojningsoperationerna. Det uppmatta SEL-vardet pa
Kallbadan B av samma réjningsoperation, 180 m
utanfér Naturaomradet, hade sjunkit till

154,8 dB re 1 uPa?s.

Det modellerade storsta PTS-avstandet vid lindring
med bubbelgardin dr 15 100 m.

Det 6vervakade storsta PTS-avstandet vid lindring
med bubbelgardin var 4 900 m.

Det modellerade PTS-avstandet vid lindring med
bubbelgardin ar storre an 10 000 m for
10 krigsmaterielobjekt.

De 10 storsta dvervakade PTS-avstanden varierade
fran 1 620 till 4 900 m.

87 % av de modellerade PTS-avstanden overskred
2 km, och 42 % Gverskred 5 km.

9 % av de overvakade PTS-avstanden overskred 2 km,
och inget overskred 5 km.

Det modellerade PTS-omradet, vid lindring med
bubbelgardin vid behov, varierar fran 13 till 49 km?

De overvakade PTS-omradena var mindre an enligt
modellen i samtliga utom ett fall. Omradena vari
medeltal 24,4 % av de modellerade.

det uppskattade.

Nord Stream-6vervakningsresult: Information om ljudtrycksnivans toppvarden insamlades av
réjningsentreprendrerna for NSP. Ljudtrycksnivans toppvarden (korrigerade enligt matavstandet 300 m) var i
allmanhet under 232 dB, och i genomsnitt 225 dB. Bara i fyra fall av 70 var det faktiska toppvardet hogre an
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7.2 Biotisk miljo

7.2.1 Biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar ett komplext begrepp som anvands for att beskriva variationen inom arter (dvs.
genetisk mangfald), mellan arter (dvs. artmangfald) och mellan ekosystem. Att mata biologisk mangfald
i naturliga ekosystem ar utmanande, och metoderna diskuteras fortfarande i forskarvarlden. For
overvakningsrapporteringen har konsekvenserna for den biologiska mangfalden bedémts enligt
indikationer i ramdirektivet om en marin strategi: i rapporten bedéms konsekvenserna for den
biologiska mangfalden pa art- och livsmiljoniva. Konsekvenserna pa ekosystemniva (t.ex. naringsvavar)
beddms inte, eftersom de kraver dvernationell bedémning. De sarskilda objekt som eventuellt kan
paverkas och for vilka dvervakningsdata insamlades ar bentiska arter och deras livsmiljder, marina
daggdjur och deras livsmiljoer samt arter som lever i skyddsomraden.

Den bentiska mangfalden ar kanslig for overgodning, fysiska storningar, livsmiljoforluster och fiske
(tralning) /44, 48/. 1 MKB-forfarandet beddmdes alla konsekvenser av NSP2:s anlaggningsverksamheter
och driftsfas vara férsumbara for den biologiska mangfalden, med undantag av marina daggdjur.
Konsekvensernas betydelse for marina daggdjur behandlas i avsnitt 7.2.2.

Mera an 90 % av rorledningskorridoren inom Finlands ekonomiska zon gar pa djupt vatten dar den
bentiska faunans mangfald ar liten eller sparsam och bestar endast av ett fatal organismer ska kan
overleva i sediment med lag syrehalt. Det finns dock kansliga livsmiljoer med zoner av bentiska
livsmiljoer i ndrheten av rorledningen, sasom revformationerna i Marint omrade séder om Sandkallan,
dess nérliggande omraden samt vid rérledningssektionen utanfor Porkala (Tabell 19).

Krigsmaterielrojningen okade grumligheten till foljd av forflyttning av sediment pa havsbottnen.
Konsekvenserna av resuspenderat sediment var begransade till de bottennara skikten, och 15 m ovanfor
havsbottnen uppmattes inga verkningar. Under krigsmaterielrdjningen var vattenpelaren stratifierad,
vilket begrdnsade spridningen av resuspenderat sediment och darigenom minskade risken for att det
skulle na grundare livsmiljoer med storre biologisk mangfald. Krigsmaterielréjningens konsekvens for
den bentiska mangfalden har bedémts vara forsumbar.

P& samma satt som krigsmaterielréjningen okade stenlaggningen grumligheten till féljd av forflyttning
av sediment pa havsbottnen. Under évervakningen i narheten av stenldggningsplatserna 2018 var
vattenpelaren stratifierad, vilket minskade spridningen av resuspenderat sediment till bottennara skikt
/68/. Stenlaggningen sker i stor utstrdckning pa omraden dar sd gott som permanent
salthaltsstratifiering begransar blandningen av vattenskikt, vilket liknar férhallandena under
overvakningen. Pa grund av dessa konsekvensdampande forhallanden, tillsammans med det faktum att
pa dessa djup ar den biologiska mangfalden mycket ringa, bedéms stenlaggningens konsekvens for den
bentiska mangfalden var forsumbar. Pa det hela taget bedémer vi att anldggningsverksamheternas
konsekvenser for den bentiska mangfalden har varit férsumbara Tabell 19).
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Tabell 19. Analys av konsekvensernas betydelse for den biologiska mangfalden. Receptorns kinslighet har bedémts
i MKB-férfarandet, liksom férdndringens uppskattade storlek. Férdndringens bedémda storlek bygger pad
6vervakningsresultat. Bedémningen av den 6vergripande betydelsen bygger pd dessa tva variabler.

Foérandringens storlek Overgripande betydelse
Konsekvens kénslighet Uppskattning Uppskattning ~ Beddmning

Krigsmaterielrdjning, . . . . .

g . Jning Liten Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar
andra omraden
Krigsmaterielréjnin

'gsmaterielrojning, Stor Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Sandkallan och Porkala

nlaggnin
Stenldge |°g, Liten Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar
andra omraden
Stenlaggnin

E8NINE, Stor Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar

Sandkallan och Porkala

Under krigsmaterielrdjningsoperationerna observerades nagra faglar vid undersdkningarna fore
detonationerna, men just fore detonationerna iakttogs inga faglar i narheten av detonationsomradet.
Likasa iakttogs inga fiskstim inom detonationsomradet fére detonationerna. Overvakningen omfattade
ingen systematisk overvakning av fiskar.

Anlaggningsverksamheternas konsekvenser fér marina daggdjur behandlas i detalj i avsnitt 7.2.2 och
konsekvenserna for skyddsomraden behandlas i avsnitt 7.2.3.

Miljoovervakningen under Nord Stream-projektet bekraftade att verkningarna for bentiska samhallen
overensstamde med de uppskattade verkningarna: liten, tillfallig och lokal. Den daliga statusen for
bentiska bestand i narheten av rorledningens strackning pa dessa djupa havsomraden beror pa
ofordelaktiga levnadsforhallanden som i sin tur beror pa Finska vikens nuvarande situation /1/.

7.2.2  Marina daggdjur

Marina daggdjur ar kdnsliga receptorer for undervattensbuller. Konsekvenserna for marina daggdjur i
Ostersjon beddmdes noggrant i flera faser av projektplaneringen, och lindringsnivdn hojdes for att
minimera konsekvenserna for marina daggdjur. NSP2-anlaggningsverksamheternas huvudsakliga
verkningar  for  marina  daggdjur bedomdes bestd av  undervattensbuller  fran
krigsmaterielrdjningsdetonationer, stenldggning och 6kad fartygstrafik. Andra potentiella verkningar,
sasom okad grumlighet, bedémdes ha forsumbara konsekvenser.

Pa bade populationsniva och individnivd bedomdes konsekvenserna vara sma fér bade grasal och
Ostersjovikare /58, 96/ (Tabell 20). Den uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen beaktade endast
anvandningen av 20 bubbelgardiner. | senare planeringsfaser férband sig NSP2 att anvanda
bubbelgardiner vid nastan alla krigsmaterielobjekt som skulle réjas. Denna omfattande
lindringsatgarder minskade betydligt de potentiella konsekvenserna fér marina daggdjur /70, 96/.
Konsekvenserna av stenldaggning och fartygstrafik bedomdes som sma i miljokonsekvensbeskrivningen
/96/. Den tredje marina daggdjursarten i Ostersjon, tumlare, férekommer mycket sillan i Finska viken
enligt undersdkningen /51/. Den omfattas darfor inte av denna bedémning.

Kansligheten hos marina daggdjur och deras livsmiljder liksom konsekvensernas storlek
(undervattensbuller, sedimentspridning och frigbrande av féroreningar) har diskuterats bland experter
i expertbedémningen 2016 /98/.
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Tabell 20. Bedémning av konsekvensens betydelse fér marina ddggdjur i frGga om undervattensbuller fran
krigsmaterielréjning. Receptorns kdnslighet bygger pdG den uppdaterade miljékonsekvensbeskrivningen.
Fordndringens uppskattade storlek bedéms i den uppdaterade miljékonsekvensbeskrivningen och en férnyad
bedémning /96/ efter den detaljerade modellering som gjordes fér ansékan om vattentillstand. Férdndringens
bedémda storlek bygger pd évervakningsresultat. Bedémningen av den 6vergripande betydelsen bygger pd dessa
tvd variabler

Receptorns ‘ Férandringens storlek Overgripande betydelse
Konsekvens kanslighet ‘ Uppskattning  Bedémning = Uppskattning | Beddmning
Grasal, individniva Mattlig Liten Liten Liten Liten
Grasal, Liten Liten Liten Liten Liten

populationsniva

Ostersjdvikare, individniva Mattlig Liten Liten Liten Liten

Ostersjdvikare,

. . Mattlig Liten Liten Liten Liten
populationsniva

Utifran Overvakningsresultaten ar kansligheten hos graséal liten pa populationsniva och mattlig pa
individniva. Grasélspopulationen ar stabil och véxer och grasalar forekommer regelbundet inom
Finlands ekonomiska zon, dock inte i nagra stora mangder. Observatérerna av marina daggdjur ombord
pa rojningsfartygen gjorde inte nagra visuella iakttagelser av marina daggdjur under
krigsmaterielrdjningen trots god sikt, vilket stodjer antagandet att de &r fataliga i omradet.
Ljudovervakningsbojarna gav inte heller nagra indikationer pa att marina daggdjur skulle ha varit
narvarande i det 6vervakade omradet under detonationsfasen.

Ostersjovikarpopulationen &r utspridd i olika havsomraden och populationen i Finska viken &r féremal
for HELCOMs sarskilda intresse eftersom populationen minskat maéarkbart under de senaste tre
decennierna, den nuvarande populationen dr mycket liten och den &r kanslig for manskliga och naturliga
stressfaktorer.

Utifran telemetriska studier och det ringa antalet Ostersjovikare ar populationstdtheten liten eller
mattlig inom Finlands ekonomiska zon. Séllsyntheten bekraftas, s& som ndmnts tidigare, av att den
visuella évervakningen och den passiva akustiska dvervakningen inte visade pa nagra marina daggdjur
under krigsmaterielrdjningen. Utifran dvervakningsresultaten bedéms kénsligheten hos Ostersjovikare
pa populations- och individniva vara mattlig inom Finlands ekonomiska zon.

Krigsmaterielrdjningen orsakade mindre buller dan vad som uppskattades vid modelleringen av
krigsmateriel fran fall till fall. Krigsmaterielobjektens laddningsvikt visade sig ofta vara mindre an
uppskattningen och hértill har en del av det gamla sprangamnet upplosts i vattnet under aren som gatt.
Dessutom anvandes effektiva lindringsatgarder. Akustiska avskrackningsinstrument anvandes for att
skramma bort djur fran omradet, och en observator av marina daggdjur bekraftade visuellt att det inte
fanns nagra djur i narheten av detonationsomradet. Bubbelgardiner anvandes for att dampa bullret vid
78 % av detonationerna (alla krigsmaterielobjekt med en total sprangdmnesmangd pa 22 kg eller mera,
alla detonationer pa kansligt omrade). Mindre laddningar i kombination med effektiva lindringsatgarder
ger vid handen att krigsmaterielréjningens konsekvenser for marina daggdjur inte 6verskred de vantade
konsekvenserna, de var tviartom mindre. Detta bekrdftades av resultaten av 6vervakningen av
undervattensbuller, dar 99,6 % av de uppmatta toppvardena var ldgre an de modellerade vardena.
Resultaten av Forststyrelsen 6vervakning av sdlarnas beteende med hjalp av fjarrstyrd inspelande
kamerautrustning vid Kallbadan visade att sédlarna inte var stressade av bullret fran detonationerna. En
modellering av de uppmatta bullernivderna tillsammans med matningarna i ndrheten av Kallbadans
sélskyddsomrade ger vid handen att buller pa sadan niva som tillfalligt kunde paverka salarnas horsel
nadde inte nagot skyddsomrade avsett for salar.
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Pa grund av anvandningen av effektiva lindringsatgarder och dvervakningsresultaten och eftersom inga
salar iakttogs under krigsmaterielréjningen beddms krigsmaterielrdjningens konsekvenser fér marina
déggdjur vara sma for bagge salarterna, pa saval individ- som populationsniva.

Undervattensbuller fran stenldggningen Overvakades inte i Nord Stream 2-projektet. |
miljokonsekvensbeskrivningen konstaterades det att konsekvensen &r enbart lokal, tillféllig och av lag
intensitet. Likasa uppskattades de storningar som orsakas av buller fran anldggningsfartygen vara lokala
och tillfalliga, och obetydliga jamfért med den allmédnna nivan pé sjofarten i Ostersjon.

Sedimentsuspension kan paverka salar genom visuella stérningar eller beteendeférandringar, men
dessa konsekvenser har bedémts vara tillfdlliga och 6vergaende nar sedimentet skingras och sjunker
ned, och darfor inte paverka nagon art pa populationsniva. Konsekvenserna ar likasa tillfalliga pa
individniva.  Konsekvensens  betydelse beddémdes som férsumbar i MKB-forfarandet.
Sedimentsuspension fran havsbottnen kan ocksa frigora foéroreningar som nar naringskedjan.
Grumlighetsovervakningen avsldjade emellertid att mangden resuspenderat sediment och dess
varaktighet var lagre dn vad som uppskattades i MKB-férfarandet, dar konsekvensens betydelse
beddmdes som forsumbar. Darfor bedéms konsekvenserna i form av sediment och resuspenderade
fororeningar for marina daggdjur vara forsumbara, pa samma satt som i MKB-forfarandet.

| Nord Stream-projektet 6vervakades inte undervattensbuller, men utifrdn de tryckvdgor som
uppmattes av krigsmaterielrdjningsentreprendrerna beddmdes konsekvenserna av
krigsmaterielrjningen ha varit sma. Inga skador, doédliga skador eller betydande konsekvenser
rapporterades /99/ under varken krigsmaterielrojning eller andra anlaggningsverksamheter under Nord
Stream-projektet. Endast mindre negativa konsekvenser for enskilda marina daggdjurs beteende kunde
observeras pa grund av isbrytning under stenlaggning vintertid /1/. | Nord Stream-projektets
overvakning bedomdes konsekvenserna av rorlaggningen (rorlaggningens kontakt med havsbottnen
och fartygets narvaro/aktivitet) i form av sedimentspridning vara inga alls eller férsumbara /67/.

7.2.3 Skyddsomraden

| MKB-forfarandet identifierades undervattensbuller och sedimentspridning som potentiella risker for
skyddsomraden. Buller fran krigsmaterielréjning och grumligt vatten till f6ljd av resuspenderat sediment
fran krigsmaterielréjning och stenldaggning kunde férstora forhdllandena for marina daggdjur.
Resuspenderat sediment som sjunker ned kunde ocksa paverka bentiska livsmiljer negativt.

Natura 2000-omraden med rev eller salar som skyddsgrund ar mycket kénsliga. | den uppdaterade
miljokonsekvensbeskrivningen, som  ocksd inneholl  tvd  Naturabedémningar och  tva
Naturaundersokningar som omfattade fyra Naturaomraden, drogs emellertid slutsatsen att NSP2-
projektet inte pa nagot betydande satt kommer att forstora de Naturavarden som ligger till grund for
att Naturaomradena togs med i ndtverket Natura 2000.

En Naturabeddémning gjordes for Kallbddan med grund och omgivande vatten och den omfattande
ocksd Kallbadans sélskyddsomrade /97/. Enligt bedémningen skulle alla konsekvenser av bade
anlaggningen och driften av rorlaggningen vara férsumbara, med undantag av undervattensbullret fran
krigsmaterielrdjningen, som beddémdes ha liten betydelse pa grund av grasalarnas rorlighet (Tabell 21).
Individer som befinner sig utanfér Natura-omradet under detonationer bedémdes eventuellt 16pa risk
att drabbas av permanent horselnedsattning. Pa grund av bubbelgardinernas lindrande effekt noterades
emellertid att sdlar pa 4-5 km avstand fran Natura-omradet inte |0pte risk att drabbas av permanent
horselnedsattning.

P3 samma satt bedémdes alla konsekvenser av bade anlaggningen och driften av rorledningen for de
andra Natura-omradena vara forsumbara, med undantag av undervattensbullret fran
krigsmaterielrdjningen, som bedémdes ha liten betydelse pa grund av att dstersjévikare ar mycket
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kansliga for storningar. Anvdndningen av bubbelgardiner i kdnsliga omraden uppskattades minska
sannolikheten for att nagon ostersjovikare skulle paverkas under detonationerna, och den 6vergripande
betydelsen for grasalar och 6stersjovikare bedémdes vara liten pa populationsniva (Tabell 21) /58/.

| den uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen bedomdes alla konsekvenser for receptorer i
skyddsomraden med livsmiljder under vatten and/eller faglar som skyddsgrund vara forsumbara (Tabell
21) /58/.

Tabell 21. Bedémning av konsekvensernas betydelse for skyddsomrdaden. Receptorernas kdnslighet har bedémts i
MKB-férfarandet, och férdndringens uppskattade storlek i den uppdaterade miljékonsekvensbeskrivningen.
Féréndringens bedémda storlek bygger pG évervakningsresultat. Bedémningen av den 6vergripande betydelsen
bygger pd dessa tva variabler.

Konsekvens, Receptorns Forandringens storlek Overgripande betydelse

skyddsgrund kanslighet Uppskattning Uppskattning

thervattensbuller, Stor Liten Liten Liten Liten

sdlar omrade 1

qhdervattensbuller, Liten Liten Liten Liten Liten

salar omrade 2

thervattensbuller, Liten Foérsumbar Foérsumbar Foérsumbar Férsumbar

sdlar omrade 3

Undervattensbuller, faglar Liten Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Il

l.Jnde.ry.?ttensbu er Mattlig Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar

livsmiljéer under vatten

Sedmjentspzrldmng, Liten Férsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar

alla sdlomraden

Sedimentspridning, faglar Liten Forsumbar Forsumbar Férsumbar Férsumbar

Sedi tspridni . . ) . .

.e |men e Mattlig Férsumbar Férsumbar Foérsumbar Forsumbar

livsmiljoer under vatten

Salskyddsomrade 1: Naturaomradet Kallbadan med grund och omgivande vatten, Kallbadans

salskyddsomrade

Salskyddsomrade 2: Sandkallans salskyddsomrade, Stora Kélhallens salskyddsomrade, HELCOM MPA och

Ramsaromradet Skargarden kring Soderskar och Langéren, HELCOM MPA Pernavikens, Lillpernavikens och

Perna skargard, HELCOM MPA Det 6ppna havsomradet sydést om Hango, Ramsaromradet Fagelvatmarker vid

Hangt och Ekenas, Ekends skargards nationalpark

Salskyddsomrade 3: alla andra skyddsomraden med sélar som skyddsgrund

Utvarderingen av dvervakningsresultaten bekraftar att konsekvensernas uppskattade betydelse enligt
den uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen stamde.

Anldggningsverksamheternas konsekvenser for marina daggdjur, utifran resultaten av évervakningen av
undervattensbuller och grumlighet, bedémdes vara av liten betydelse (se avsnitt 7.2.3) (Tabell 21). Detta
bekraftades ocksa av Forststyrelsens dvervakning av sélars beteende, da man upptackte att salarna inte
alls reagerade pa anlaggningsverksamheterna.

Grumligheten till féljd av krigsmaterielréjningen var avsevdrt mindre an vad som beddmts och varade
foljaktligen kortare tid dn vad som uppskattades i modellerna fér den uppdaterade
miljokonsekvensbeskrivningen. Spridningen var begransad till 1,5 km fran detonationen vid
Krigsmaterielrdjningsplats 1, och till 2,2 km frén plats 2 /16/, vilket bekréftar att sedimentet sjunker
tillbaka snabbt sa att konsekvensen blir tdmligen lokal.

Modelleringen av stenlaggningens konsekvenser Overskattade ocksa konsekvensernas omfattning.
Ungefar 2,3 % av de uppmatta vardena overskred det modellerade vardet, och storsta delen ar mycket
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lagre. Hog grumlighet varade enligt dvervakningen 6,5 h i stallet for 19 h, som modellen gav for de lugna
sommarforhallanden som radde under det 6vervakade stenldggningsarbetet. Likasa varade perioden
med latt forhojd grumlighet enligt 6vervakningen fyra ganger kortare tid dn vad som uppskattas for
sommarférhallanden. Grumligheten Overvakades cirka 200-300 m fran anldggningsarbetet. Nar
vattenmassan sprider sig langre bort, minskar koncentrationen av sedimentpartiklar i vattnet, eftersom
de sjunker till bottnen och blandas med vattnet. Darfér forekom varken hog grumlighet eller stora
mangder sediment som sjonk till bottnen langre fran anldggningsverksamheten.

Enligt dessa dvervakningsresultat och det langa avstandet till skyddsomradena, bedémdes sediment
som spred sig och sjonk till bottnen till féljd av krigsmaterielrdjning och stenlaggning ha inga eller
férsumbara konsekvenser for den biologiska mangfalden pa reven langs roérledningen (Tabell 21).

Det bedéms att integriteten hos natverket Natura 2000 inte hotades av nagra konsekvenser av NSP2-
anlaggningsverksamheterna inom Finlands ekonomiska zon under 2018—-2019. Det ar osannolikt att de
aterstaende anldggningsaktiviteterna under 2020 skulle &ndra pa detta.

De slutliga resultaten kommer att presenteras i Arsrapporten om évervakningen 2020, som publiceras i
maj 2021.

| Nord Stream-projektet 6vervakades inte direkta konsekvenser for Natura 2000-omraden och inte
undervattensbuller. Pa det sdtt som konstateras i avsnitt 7.2.2 var konsekvenserna liknande som i NSP2-
projektet, dvs. sma.

7.3 Socioekonomisk miljo

7.3.1 Kulturarv

| miljokonsekvensbeskrivningen  /4/ beddmdes alla  kulturarvsobjekt inom 250 fran
rorledningsstrackningen av en marinarkeolog utifran detaljerad information med hog resolution. Dessa
fyra objekt omfattade tva betydande vrak och tva historiska objekt fran andra varldskriget. Vrak,
vrakdelar och andra enskilda av méanniskan tillverkade féremal som kan antas vara 6ver 100 ar gamla
skyddas av nationell lag och internationella éverenskommelser och deras kanslighet bedéms vara stor.
Historiska objekt fran andra varldskriget ar mattligt kansliga.

Anlaggningsarbetet kan orsaka mekaniska skador pa kulturarvsobjekt. Konsekvenserna fér de tva vraken
bedomdes dock som férsumbara i den uppdaterade miljokonsekvensbedomningen /58/pa grund av den
forsumbara mojligheten att anldggningen och driften skulle paverka objekten. Likasa bedémdes
konsekvenserna vara forsumbara for det ena objektet fran andra varldskriget. Nar det galler ubatsnatet
(S-R09-09806) kommer stenlaggningen for att stdda rorldggningen att tacka en del av objektet och
darfor bedoéms konsekvensens storlek vara liten. Rorlaggningens inverkan pa néatet ar direkt och
bestdende. | MKB-forfarandet antogs att endast en relativt liten del av natet hamnar under
rorledningen, sa forandringens storlek bedémdes vara liten. Konsekvensens betydelse for detta objekt
beddémdes darfor som liten (Tabell 22).

Tillstandsvillkoren i vattentillstandet kraver att anlaggningsarbete i narheten maste utféras sa att
skadliga ingrepp i ubatsnatet fran andra varldskriget minimeras. Enligt rapporterna efter rérlaggningen
lades bade ledning A och ledning B dver ubatsnéatet i huvudsak med fritt spann, sa att konsekvenserna
for objektet begransas i enlighet med tillstandsvillkoren i vattentillstandet. Rorledningen kommer dock
till ndgon del i kontakt med natet. Darfor bedoms det att konsekvensens betydelse ar liten (Tabell 22).

Pa grund av rérledningens narhet till ett av vraken, en kanonpram fran 1700- eller 1800-talet (S-R0O5-
7978) kraver tillstandsvillkoren i vattentillstandet en 50 meters sdkerhetszon runt kanonpramen. Inga
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anlaggningsverksamheter har utfors inom sakerhetszonen. Ledning A lades pa ett avstand av 130 m ar
2018. Néar det géller ledning B iakttogs den minskade rorlaggningstoleransen i ndrheten av pramen, och
ledning B lades cirka 63 m fran objektet (det planerade avstandet enligt den uppdaterade
miljokonsekvensbeskrivningen var 58 m). Inga ytterligare anldggningsverksamheter, sasom stenldggning
planeras i omgivningarna. Konsekvensens betydelse bedéms darfér vara forsumbar Tabell 22).

Tabell 22. Bedémning av konsekvensernas betydelse for kulturarvet. Receptorns kénslighet har bedémts i MKB-
forfarandet, liksom férdndringens uppskattade storlek.  Foréndringens bedémda  storlek  bygger pad
6vervakningsresultat. Bedémningen av den évergripande betydelsen bygger pd dessa tva variabler.

Receptors \ Forandringens storlek Overgripande betydelse
Konsekvens kanslighet | Uppskattning Bedémning Uppskattning Bedémning
Tackande av ubatsnatet Mattlig Liten Liten Liten Liten
Storning av kanonpramen Stor Forsumbar Liten Liten Foérsumbar

*den slutliga bedomningen gors efter anlaggningsverksamheterna inom Finlands ekonomiska zon har slutforts

En utforlig undersdkning efter rorlaggningen kommer att genomféras i fraga om bagge objekten efter
det att anldggningsverksamheternainom Finlands ekonomiska zon har slutférts (2020) for att sakerstélla
att 6vervakningsobjekten inte har skadats under genomférandet av projektet.

Enligt de undersdkningar som gjordes under perioden 2009-2013 for Nord Stream-projektet
registrerades inga konsekvenser fér kanda vrak i narheten av anlaggningskorridoren under olika
anlaggningsverksamheter pa rérledningen.

7.3.2  Fartygstrafik

Anlaggningen av Nord Stream 2-gasrorledningen sker léangs stora farleder. De tillfélliga
sakerhetszonerna runt anlaggningsfartygen paverkar annan fartygstrafik i omradet.

| MKB-forfarandet bedémdes anldggningsfasens konsekvenser for fartygstrafiken i Finska viken vara i
huvudsak forsumbara pa grund av att de lindras genom sjéfartsmeddelanden. Det forekom emellertid
tva undantag, TSS-omradet vid Kalbadagrund och TSS-omradet vid Porkala fyr (Tabell 23). | ndrheten av
Kalbddagrund ar det omrade norr om den vastgaende farleden som lampar sig for sjofart mycket smalt.
Néar anldggningsfartyg arbetar i omradet gor de tillfalliga sdkerhetszonerna det annu smalare. | narheten
av Porkala ar trafikmonstren komplicerade pa grund av korsande farleder.

Tabell 23. Bedémning av konsekvensernas betydelse fér fartygstrafiken ndr det gdller sédkerhetszoner runt
anldggningsarbete. Receptorns kénslighet har bedémts i MKB-férfarandet, liksom férdndringens uppskattade
storlek. Fordndringens bedémda storlek bygger pd évervakningsresultat. Bedémningen av den 6vergripande
betydelsen bygger pG dessa tva variabler.

Receptors \ Férandringens storlek Overgripande betydelse

Konsekvens kanslighet \ Uppskattning \ Bedomning Uppskattning = Bedémning

Fartygstrafik Liten Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar

Fartygstrafik, TSS-omradena

el e Perlkels i Mattlig Liten Forsumbar Liten Forsumbar

Under anlaggningsverksamheterna har Nord Stream 2 inlamnat allménna genomforandeplaner till de
finska myndigheterna for att informera dem om anlaggningsverksamheterna i god tid pa forhand.
Huvudfartygen har lamnat in veckovisa och dagliga anmaélningar om sin verksamhet och sina tidtabeller
(avsnitt 3.6). De inrattade sakerhetszonerna Overenskoms med Trafikverket/VTS-centralen.
Sakerhetszonens radie faststalldes utifran anldggningsverksamheten och det aktuella fartyget. For
rorlaggningsfartyg tillampades ett avstand pa 1 sjomil (NM), utom vid Kalbadagrunds TSS-omrade dar
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en minskad sakerhetszon pa 0,5 sjomil tillampades. Runt krigsmaterielréjningsfartygen inrattades
sakerhetszoner med en radie pa 1,5 -2,5 km utifran storleken pa de krigsmaterielobjekt som skulle
rojas. En sakerhetszon med en radie pa 500 m inrattades runt stenldggningsfartyg, fartyg for anlaggning
av stédmattor och undersokningsfartyg. Tredje parters fartyg tillats inte betrdda sékerhetszonerna.

Trafikverket kravde att under tiden for rorlaggning i narheten av det 13 m djupa grundet i ndarheten av
Kalbddagrund skulle en bogserbat stationeras i narheten for att reagera pa eventuella fartyg i nod,
sasom vid fara for grundstotning (Tabell 24). Bogserbaten stod i beredskap att vid behov bista
entreprendren och tredje parters fartyg med bogsering och paskjutning. Inga sadana situationer
uppstod 2018 och 2019.

Inga incidenter i anslutning till fartygstrafiken rapporterades vare sig 2018 eller 2019. Darfér beddéms
konsekvensernas betydelse vara forsumbar i fraga om hela strackningen i Finlands ekonomiska zon.

Tabell 24. Nérvaron av en bogserbdt vid Kalbddagrund 2018 och 2019.

2018 rorlaggning av ledning A 2019 rorlaggning av ledning B

Bogserbaten Esvagt Connector Bogserbaten Thor

7-16.10.2018 7-14.8.2019

Erfarenheterna under anlaggningsarbetet i Nord Stream-projektet bekrdftade beddmningens resultat,
att det inte uppkom nagra betydande konsekvenser for fartygstrafiken.

7.3.3 Kommersiellt fiske

| enlighet med 6vervakningsprogrammet utférdes ingen 6vervakning av kommersiellt fiske 2018 och
2019. Overvakning av kommersiellt fiske ska enligt planerna utféras nar rérledningen har varit tva ar i
drift.

Under anlaggningsfasen hade Nord Stream 2-projektet gett information till fiskare om verksamheten
inom Finlands ekonomiska zon. Informationen har omfattat platser dar arbete kommer att utfoéras den
kommande manaden, vilka fartyg som kommer att anvandas och deras anropssignaler och
sakerhetszonernas radie runt fartygen liksom var man far ytterligare information (t.ex. /100/).

7.4 Ramdirektivet om en marin strategi och ramdirektivet for vatten

Bade ramdirektivet for en marin strategi och ramdirektivet for vatten syftar till att na och/eller
uppratthalla en god status hos vattenekosystemet. Direktiven dlagger medlemsstaterna att bedoma alla
foreslagna projekt med avseende pa dessa mal, och bevilja tillstand endast till sddana projekt som inte
forhindrar uppnaendet av god status.

Potentiella konsekvenser av NSP2-projektet som kunde paverka den nationella efterlevnaden av
ramdirektivet om en marin strategi bedémdes i miljokonsekvensbeskrivningen /4/ och senare i den
uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen /58/. | fraga om alla konsekvenser ger bedomningarna vid
handen att NSP2 inte kommer att hindra uppnaendet av de langsiktiga malen for god miljostatus. Nar
det géller undervattensbuller i havet papekas i bedomningen avsaknaden av kvantitativa indikatorer.
Tillsvidare har inga sadana utvecklats.

Den analys som gjordes under MKB-forfarandet visar att projektet inte kommer att hindra uppnaendet
av nagot av de mal som satts upp i statsradets beslut daterat 13.12.2012 (den forsta delen av Finlands
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marina strategi). Projektet kommer inte att hindra uppndendet av de mal som satts i
atgardsprogrammet for Finlands havsforvaltningsplan 2016-2021, antagen av statsradet i Finland
3.12.2015 (den tredje och sista delen av Finlands marina strategi). Detta noterades ocksa pa allméan niva
i MKB-kontaktmyndighetens utlatande om miljokonsekvensbeskrivningen och bekrédftades dessutom i
den uppdaterade bedémningen.

De potentiella konsekvenser av NSP2-projektet som kunde paverka den nationella efterlevnaden av
ramdirektivet for vatten bedomdes likasa i miljokonsekvensbeskrivningen och senare i den uppdaterade
milj6konsekvensbeskrivningen. Slutsatsen var att NSP2 inte kommer att 6ka belastningen i form av
overgbddning och darfor kommer NSP2 inte att strida mot malen och initiativen i ramdirektivet for
vatten.

Eftersom overvakningsresultaten fran 2018 och 2019 visar att konsekvenserna var i dverensstammelse
med eller mindre dn vad som beddmdes ar det bekraftat att anlaggningen av NSP2 under 2018—-2019
inte inverkar pa Finlands férmaga att uppna en god miljostatus.

Den sammanfattande Tabell 25 presenterar deskriptorerna for god miljéstatus sadana de definieras i
ramdirektivet om en marin strategi, miljostatusen hos Finska viken 2011-2016 enligt olika receptorer
/42/, de forutsedda konsekvenserna av Nord Stream 2-projektet for dessa receptorer /4, 58/, och den
beddmda konsekvensen enligt resultaten av NSP2-6vervakningen 2018 och 2019 (se avsnitt 7.1 och 7.2).
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Tabell 25. Deskriptorerna fér god miljéstatus sddana de definieras i ramdirektivet om en marin strategi,
miljéstatusen hos Finska viken 2011-2016 /42/, de uppskattade konsekvenserna av Nord Stream 2-projektet for
dessa receptorer (miljékonsekvensbeskrivningen och den uppdaterade miliékonsekvensbeskrivningen), och de
bedémda konsekvenserna enligt resultaten fran NSP2-6vervakningen 2018 och 2019.
Konsekvens for uppnaendet av god

miljéstatus

Deskriptorer for god miljéstatus

Status 2011-2016

Uppskattning

Bedémning

e e
1. Biologisk mangfald bevaras

Livsmiljoer pa rev (yttre skargard) God Liten/Forsumbar Forsumbar
Livsmiljoer pa havsbottnen i 6ppet hav Forsdamrad Forsumbar Forsumbar
Plankton i 6ppet hav Forsamrad Inte beddmd Inte 6vervakad
Grasal God Forsumbar Forsumbar
Ostersjovikare Forsdamrad Forsumbar Forsumbar
Tumlare Férsamrad Forsumbar Inte dvervakad
Havsoring Forsamrad Forsumbar Inte 6vervakad

Frammande arter

2. Frammande arter férdandrar inte ekosystemet negativt

God

Forsumbar

Inte dvervakad

3. Populationen av kommersiellt nyttjade

Kommersiellt nyttjat fiskbestand

fiskar ar frisk

God/Forsamrad

Forsumbar

Inte dvervakad

Naringsvavar

4. Delar av naringsvavarna sakerstaller langsiktiga bestand och dera

Forsamrad

s reproduktion

Forsumbar

Inte 6vervakad

Overgddning

Forsamrad

Forsumbar

5. Overgédningen har reducerats

Inte dvervakad

Havsbottnens integritet

6. Havsbottnens integritet tryggar ekosystemets funktion

Status ej tillganglig

Liten

Liten

Hydrografiska villkor

God

7. En bestaende férandring av de hydrografiska villkoren paverkar inte ekosystemet negativt

Forsumbar

Forsumbar

Farliga @mnen

8. Koncentrationer av fraimmande amnen ger inte upphov till effekter

God/Férsamrad

Forsumbar

Forsumbar

Radioaktivitet

Forsdmrad

Inte bedomd

Inte dvervakad

Frammande amnen i fisk och skaldjur

9. Frammande d&mnen i skaldjur ligger inom sakra nivaer

God

Forsumbar

Inte dvervakad

10. Marint avfall férorsakar inga skador

Marint avfall

Status ej tillganglig

Inte bedémd

Inte 6vervakad

11. Tillférsel av energi (inkl. undervattensbuller) paverkar inte ekosystemet negativt

Undervattensbuller

Status ej tillganglig

Ingen kvantitativ indikator tillgénglig
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7.5 Gransoverskridande konsekvenser

De enda gransoverskridande konsekvenserna av Nord Stream 2-projektet som inte bedémdes vara
férsumbara var konsekvenserna fér marina ddggdjur. De bedomdes vara sma nar alla lindringsatgarder
tillampas /70, 96/. Overvakningen under 2018 av undervattensbuller p& de tvd stationerna i estniska
vatten bekraftade att dven om de flesta krigsmaterielréjningsoperationerna upptacktes pa stationen vid
Malusi, och rojningsoperationerna oster om Helsingfors ocksa upptacktes pa stationen vid Uhtju,
overskred bullernivierna aldrig TTS-eller PTS-gransvardena (Arsrapport om overvakningen 2018).
Eftersom ljud fardas langre vid den djupna, 6ppna estniska kusten an vid den grunda finska kusten,
bedomdes konsekvensen forsiktigt som liten, pa samma satt som uppskattningen.

| den uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen beddmdes det att Nord Stream 2 inte hindrar
uppnaendet av langsiktig god miljostatus i Estland /58/. Beddmningen bekraftas av
overvakningsresultaten som visar att konsekvenserna inte 6verskred de uppskattade.

Undervattensbuller o6vervakades inte i Nord Stream-projektet. Endast konsekvenserna av
anlaggningsverksamheter for koncentrationer av skadliga @mnen i gransoverskridande sediment
mattes. Enligt 6vervakningsresultaten orsakade anldggningsverksamheterna inom Finlands ekonomiska
zon 2010-2012 inga méatbara gransoéverskridande konsekvenser inom Estlands ekonomiska zon.
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Overvakningsprogrammet fér Nord Stream 2 baserar sig p& MKB-forfarandet fér Nord Stream 2 och
erfarenheterna fran Gvervakningen av det forra Nord Stream-projektet. Utdver det obligatoriska
programmet genomfdrdes ytterligare Overvakningsaktiviteter genom expertundersokningar for att
variera bedémningen av konsekvenserna av Nord Stream 2 och for att 6ka den vetenskapliga kunskapen
om miljon i Ostersjén. Overvakningen hittills ar tillrdckligt omfattande for att mojliggora tillforlitlig
beddmning av miljékonsekvenserna av anldaggningen av gasrorledningarna Nord Stream och Nord
Stream 2.

Foljande allmdnna rekommendationer for framtida storskaliga anldaggningsprojekt till havs bygger pa
utvardering av overvakningsresultaten och erfarenheterna fran anldggningen av Nord Stream 2 under
2018-2019 inom Finlands ekonomiska zon. Dessa rekommendationer kommer att utvarderas pa nytt
nar anlaggningen av NSP2-gasledningen har slutférts inom Finlands ekonomiska zon.

Behovet av att dvervaka bakgrundsvattenkvaliteten bade under och ovanfér haloklin identifierades
under Nord Stream-6vervakningen. Har rekommenderas dessutom att kontrollstationer placeras sa att
bakgrundinformationen om naturliga arstidsvariationer i havsvattenkvaliteten avspeglar forhallandena
langs rorledningens strackning. Detta kan emellertid vara tekniskt utmanande eftersom rorlaggningen
ofta sker pa djupa omraden i 6ppna havet.

For tillfallet finns endast ett begransat antal undersokningar som galler konsekvenserna av
krigsmaterielrdjning och andra anlaggningsaktiviteter for vattenkvaliteten och undervattensbuller,
sarskilt i grunda men stratifierade vatten. Overvakning av undervattensbuller rekommenderas for alla
framtida projekt med aktiviteter som orsakar undervattensbuller.
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Bild 36. Vinter i Finska viken. Bild: © Nord Stream 2/ Wolfram Scheible.
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Anlaggningsverksamheter inom Finlands ekonomiska zon 2018-2019

Anldggningen av Nord Stream 2 under 2018 omfattade krigsmaterielrdjning, stenlaggning, anlaggning
av stoédmattor och rorlaggning. Under 2019 fortsatte och slutférdes rorlaggningen. Stenlaggningen
fortsatte 2019. Den kommer att slutforas varen 2020.

Krigsmaterielréjningen slutférdes framgangsrikt 2018. Sammanlagt 74 objekt réjdes. Det ldgre antalet
rojda objekt jamfort med tillstandet (87 krigsmaterielobjekt) beror pa detaljerade undersokningar pa
plats fore réjningen.

Stenlaggningen fortsatte hela 2019. All stenldggning fore rorlaggningen av ledning A och ledning B
slutfordes fore rorlaggningen. Stenlaggningen efter rorlaggningen kommer att slutféras varen 2020.
Volymen stenmaterial som anlagts hittills utgdr ungefdar 53 % av volymen enligt tillstandet.
Beddmningen ar att den slutliga volymen kommer att ligga inom volymen enligt tillstandet.

Stodmattor anldggs for att stéda och skydda korsningar med befintliga kablar och roérledningar.
Sammanlagt 492 stédmattor anlades pa havsbottnen 2018. Antalet stddmattor var lagre én enligt
tillstandet (607) pa grund av andringar i planerna efter detaljerade undersoékningar som utférdes innan
stddmattorna anlades. Anlaggningen av stodmattor slutfordes 2018.

Rorlaggningen av ledning A inleddes 2018 och rorlaggningen av ledning B 2019 inom Finlands
ekonomiska zon. Bagge ledningarna slutfordes 2019. Rérlaggningskorridoren anpassades lokalt vid
korsningen mellan Balticconnector och ledning A. For ledning B var mindre avvikelser nddvéndiga pa tre
stallen. En av dessa var vid korsningen med Balticconnector, avvikelsen var dock innanfoér bredden for
rorlaggningskorridoren  (mindre  &n 7,5 m). Mindre avvikelser fran den begransade
rorlaggningskorridoren tillampades en gang for ledning A och elva ganger for ledning B.

Sex oplanerade incidenter férekom under anlaggningsarbetet 2018—2019. Dessa var sma lackage av
biologiskt nedbrytbar olja som anmaldes till behériga myndigheter. Inga atgarder kravdes.

Miljéovervakning

Overvakningen i anknytning till Nord Stream 2 under 2018-2019 genomférdes i verensstimmelse med
miljddvervakningsprogrammet.  Overvakningsresultaten  jamférdes med de  modellerade
konsekvenserna och bedémningarna /4, 58, 96/ i ansdkan om vattentillstdnd, samt med
Overvakningsresultaten fran Nord Stream-gasrorledningsprojektet /1/.

Undervattensbuller

Den modellering som gjordes for ansbkan om vattentillstand Overskattade bullret fran
krigsmaterielrdjningsarbetet. De uppmaétta toppvardena var lagre och de berdknade PTS-omradena
mycket mindre dn enligt modellerna. Ofta var krigsmaterielladdningen mindre an den uppskattade, och
det ar ocksa mojligt att bubbelgardinerna dampade bullret effektivare dn vantat. Ljud dédmpas ocksa
effektivt pa naturlig vag i de grunda omradena i norra Finska viken.

Undervattenbullrets konsekvenser for den biologiska mangfalden (via marina daggdjur) var sma och for
skyddsomraden férsumbara pa det satt som uppskattats i modelleringen for ansékan om vattentillstand.

| Nord Stream-projektet mattes endast ljudtrycksnivans toppvarden. De var lagre an vad som
uppskattadesi modellerna. De avstandskorrigerade toppvardena var i genomsnitt 225 dB i Nord Stream-
projektet och ungefar 210 dB i NSP2. Skillnaden 15 dB ar betydande och visar att bubbelgardin som
anvandes som lindringsatgdrd i NSP2 var effektiv.
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Vattenkvalitet och strémmar

Konsekvenserna for vattenkvaliteten av forflyttningen av sediment under anlaggningsverksamheterna
(krigsmaterielréjning och stenldggning) uppskattades bli sma. Anlaggningen uppskattades inte forsamra
férhallandena for biota i Natura 2000-omradet Sandkallan.

Enligt resultaten fran den kortvariga 6vervakningen av grumlighet och strommar kring tva
krigsmaterielrdjningsplatser och tva stenlaggningsplatser 2018 var konsekvenserna i form av grumlighet
i allmanhet mindre dn vad som uppskattats och varade kortare tid. Pa stationerna for langsiktig
overvakning, inklusive Sandkallan, kunde endast naturliga variationer i grumligheten upptéckas fran
april 2018 till december 2019.

Anléggningsarbetets konsekvenser for vattenkvaliteten var sma, vilket ocksa var uppskattningen, och
integriteten hos nadtverket Natura 2000 hotades inte av nagra konsekvenser av anlaggningen av NSP2
inom Finlands ekonomiska zon under 2018-2019.

Overvakningsresultaten stimmer 6verens med resultaten fran Nord Stream-projektet, dar bade
stenlaggning och krigsmaterielrdjning bedomdes ha sma negativa konsekvenser for vattenkvaliteten,
och inga konsekvenser for skyddsomraden.

Kommersiellt fiske

Konsekvenserna for det kommersiella fisket inom Finlands ekonomiska zon, genom eventuella
forandringar i trdlningsmoénstren, kommer att bedémas efter tva ar av drift.

Kulturarv

Alla kulturarvsobjekt inom 250 m fran rorledningsstrackningen bedémdes av en marinarkeolog, och tva
objekt som kravde forsiktighet under anldggningsarbetet identifierades. | miljokonsekvensbeskrivningen
var uppskattningen att endast ubatsnatet skulle ha sma konsekvenser; for alla 6vriga objekt
uppskattades anldggningen av NSP2 ha forsumbara konsekvenser.

| fraga om ett ubatsnat fran andra varldskriget skulle anlaggningsarbete i ndrheten utféras sa att skadliga
ingrepp minimeras. Eftersom ubatsnatet spanner Gver ett stort avstand i Finska viken kunde det inte
undvikas helt. For att begransa skadorna pa objektet lades rérledningen éver ubatsnatet i huvudsak med
fritt spann. Rorledningen kommer dock till ndgon del i kontakt med néatet, och darfor bedéms det att
konsekvensen har varit liten.

En sdkerhetszon pa 50 m kravdes runt en kanonpram fran 1700- eller 1800-talet pa grund av
rorledningarnas narhet till vraket. Inga anlaggningsverksamheter utfordes inom sakerhetszonen.
Ledning A lades pa ett avstand av 130 m fran objektet 2018, och ledning B anlades cirka 63 m fran
objektet 2019. Inga ytterligare anldggningsverksamheter, sdsom stenldggning, utférdes eller planeras i
omgivningarna. Konsekvenserna for objektet beddms darfor ha varit férsumbara.

En utforlig undersokning efter rorlaggningen kommer att genomforas i fraga om bagge objekten efter
det att anldggningsverksamheterna inom Finlands ekonomiska zon har slutforts for att sakerstélla att
overvakningsobjekten inte har skadats av nagon anlaggningsverksamhet under genomférandet av
projektet.

| likhet med dessa resultat registrerades inga konsekvenser for kdnda vrak i fraga om Nord Stream-
projektet.
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Fororeningar i sediment

Trots att de Overgripande konsekvenserna av forflyttning av féroreningar bedémdes som forsumbara i
den uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen, undersoktes spridningen av tungmetaller och
explosionsrester runt krigsmaterielrdjningsplatserna. Resultaten av 17 sedimentprover bekraftar att
detonationerna inte 6kade halterna av skadliga d@mnen i ytsediment. Inga detonationsrester kunde
upptackas i proverna, och tungmetallhalterna liknade dem som hittats under tidigare undersdkningar
av sediment i Finska viken och varierade slumpmassigt pa havsbottnen. Det fanns ingen korrelation
mellan avstandet till detonationsplatsen och halten.

Marina daggdjur

Ett antal lindringsatgarder genomfordes framgangsrikt for att minska miljokonsekvenserna av
undervattensbuller fran krigsmaterielrdjningen. Akustiska avskrdckningsinstrument anvandes for att
driva bort marina daggdjur fran rojningsomradet. Utbildade observatorer av marina ddggdjur och passiv
akustisk overvakning bekraftade att det inte fanns djur i ndrheten av detonationerna. Bullret fran
réjningarna minimerades genom att krigsmaterielobjekten omgavs av en bubbelgardin under
detonationerna.

Omradena for bade permanent och tillfallig hérselnedsattning var mycket mindre dn de uppskattade,
vilket begrdnsade mojligheten for att marina daggdjur skulle ha skadats av buller fran
anlaggningsarbetet. PTS- och TTS-omradena nadde inte nagot Natura 2000-omrade med marina
déaggdjur som skyddsobjekt. Enligt Forststyrelsens fjarrstyrda videokameradvervakning paverkade inte
bullret grasalarnas beteende inom Kallbadans sélskyddsomrade.

De overvakade konsekvenserna av undervattensbuller for marina daggdjur var i dverensstammelse med
de uppskattade konsekvenserna, sma, for bade grasalar och Ostersjovikare pa saval individ- som
populationsniva.

| Nord Stream-projektet Overvakades inte undervattensbuller, men utifran de tryckvagor som
uppmattes av krigsmaterielrdjningsentreprendrerna beddmdes konsekvenserna av
krigsmaterielrojningen ha varit sma.

Sedimentsuspension kan paverka salar genom visuella stérningar eller beteendeférandringar, och kan
ocksa frigbra fororeningar som nar naringskedjan. Grumlighetsdvervakningen avsldjade emellertid att
mangden resuspenderat sediment och dess varaktighet var lagre an vad som uppskattats i
miljokonsekvensbeskrivningen, dar konsekvensens betydelse bedémdes som férsumbar. Darfor
beddms konsekvenserna i form av sediment och resuspenderade féroreningar for marina daggdjur vara
forsumbara, pa samma satt som i miljdkonsekvensbeskrivningen.

Fartygstrafik

Nord Stream 2-projektet har konsekvenser for fartygstrafik genom tillfalliga sakerhetszoner som
inrattats runt anlaggningsfartygen. Konsekvenserna for fartygstrafiken i Finska viken bedémdes i
huvudsak vara forsumbara, utom for TSS-omradena vid Kalbadagrund och Porkala fyr.

Nord Stream 2 inlamnade allmédnna genomférandeplaner och veckovisa och dagliga anmalningar till de
finska myndigheterna for att informera dem om anlaggningsverksamheterna i god tid pa férhand. De
inrdttade sakerhetszonerna 6verenskoms med Trafikverket/VTS-centralen. Tredje parters fartyg tillats
inte betrdda sakerhetszonerna. Under tiden for rorlaggning i narheten av det 13 m djupa grundet i
narheten av Kalbadagrund skulle dessutom en bogserbat stationeras i ndarheten for att reagera pa
eventuella fartyg i néd, sdsom vid fara for grundstétning. Inga sadana situationer uppstod 2018 och
2019.
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Inga incidenter i anslutning till fartygstrafiken rapporterades vare sig 2018 eller 2019. Darfér beddéms
konsekvensernas betydelse vara forsumbar i fraga om hela strackningen.

| Nord Stream-projektet férekom ett fatal incidenter i anslutning till fartygstrafiken 2010 and 2011.
Eftersom konsekvenserna inte var betydande beddémdes den oOvergripande konsekvensen av
incidenterna som liten.

Gransoverskridande konsekvenser

De enda potentiella grdnséverskridande konsekvenserna av Nord Stream 2-projektet var
konsekvenserna fér marina daggdjur. Overvakningen av undervattensbuller pd de tva stationerna i
estniska vatten bekraftade att bullernivaerna relaterade till NSP2-anldggningsverksamheter i estniska
vatten aldrig overskred TTS-eller PTS-gransvardena. Konsekvenserna bedomdes som sma, pa samma
satt som uppskattningen.

| den uppdaterade miljokonsekvensbeskrivningen bedémdes det att Nord Stream 2 inte hindrar
uppndendet av langsiktig god miljostatus i Estland /58/. Beddmningen bekraftas av
overvakningsresultaten som visar att konsekvenserna inte 6verskred de uppskattade.

| Nord Stream-projektet var den enda grdansoverskridande konsekvensen som Overvakades
koncentrationer av skadliga @mnen i gransoverskridande sediment. Anlaggningsverksamheterna inom
Finlands ekonomiska zon orsakade inga matbara griansoverskridande konsekvenser inom Estlands
ekonomiska zon.

Overgripande slutsatser

Efter rorlaggningen uppgjorda rapporter bekraftar att anlaggningen av NSP2 2018-2019 har
forverligats enligt planerna som presenterades i vattentillstandansokan.

Resultaten av miljoodvervakningen 2018-2019 bekraftar att alla 6vervakade miljokonsekvenser av
Nord Stream 2 dr i Overensstammelse med eller mindre an vad som beddmdes i
ansokningshandlingarna.

Anlaggningen av NSP2 hindrar inte Finland fran att uppna god miljostatus. NSP2 oOkar inte
belastningen i form av 6vergddning och darfor strider NSP2 inte mot malen och initiativen i
ramdirektivet for vatten.

Integriteten hos natverket Natura 2000 hotas inte av nagra konsekvenser av anlaggningen av NSP2.

De gransoverskridande konsekvenserna av NSP2-anlaggningsverksamheterna ar begransade till
undervattensbuller som eventuellt paverkar marina daggdjur. Inga skadliga bullernivaer nadde
Estlands ekonomiska zon.

De slutliga 6vervakningsresultaten som omfattar hela anlaggningsfasen (2018—2020) presenteras i
arsrapporten om évervakningen, som publiceras i maj 2021.
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