NORD STREAM 2
TARKKAILUN VUOSIRAPORTTI

2019

Nord Stream 2 maakaasuputken rakentaminen ja kdytto Suomen talousvyéhykkeellad
Ympadristotarkkailu ja tekninen seuranta

SITOwIiSe




Kannen kuvat:

vasen yldkuva © Nord Stream 2/ Axel Schmidt
oikea yldkuva © Nord Stream 2 / Axel Schmidt
vasen alakuva © Nord Stream 2/ Axel Schmidt
oikea alakuva © Nord Stream 2/ Wolfram Scheible

sSITOwIiSe



Nord Stream 2
Maakaasuputken rakentaminen ja kayttd
Suomen talousvyohykkeelld
Ymparistotarkkailu ja tekninen seuranta

Tarkkailun vuosiraportti 2019

Tarkkailun vuosiraportti 2019 perustuu vuoden 2018 tarkkailutulosten osalta Tarkkailun vuosiraporttiin
2018. Mahdolliset ristiriidat Tarkkailun vuosiraporttien vilillé johtuvat raportoinnin aikana
kdytettdvissd olleiden tietojen eroista. Tarkkailun vuosiraportti 2019 on ensisijainen.

Alkuperdinen raportti on kirjoitettu suomen kielelld, ja se on yhdessd liitteiden kanssa kédnnetty
ruotsiksi ja englanniksi. Jos eri kieliversioiden viélillé on ristiriitaisuutta, suomenkielinen versio on
ensisijainen.
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ADCP Akustinen virtausmittari (Acoustic Doppler Current Profiler)

ADD Akustinen karkotinlaite (Acoustic deterrent device)

BQR Biologinen laatusuhde (Biological quality ratio)

DCC Etaisyys linjan yli (Distance cross course)

DP Dynaamisesti asemoitava

EEZ Talousvyohyke (Exclusive Economic Zone)

FKP Suomen kilometrikohta (Finnish kilometre point)

FNU Sameusyksikkd (Formazin nephelometric unit)

GES Ympériston hyva tila (Good environmental status) (Meristrategiadirektiivista)
GKP Yleinen kilometrikohta (Global kilometre point)

GOFREP Suomenlahden alusilmoittautumisjarjestelma (Gulf of Finland reporting system)
JNCC Great Britain’s Joint Nature Conservation Committee

MBES Monikeilakaikuluotain (Multi-beam echo sounder)

MMO Merinisakastarkkailija (Marine mammal observer)

NEQ Nettordjahdemaéaara (Net explosive quantity)

NSP Nord Stream- hanke

NSP2 Nord Stream 2 -hanke

NTU Sameusyksikko (Nephelometric turbidity unit)

PAM Ainiseurantapoiju (Passive acoustic monitoring device)

PSU Suolaisuusyksikko (Practical salinity unit)

PTS Pysyvan kuulonaleneman kynnysarvo (Permanent threshold shift)
Q Vuosineljannes (Quarter of the year)

ROV Kauko-ohjattava vedenalainen alus (Remotely operated vehicle)
SAC Erityisten suojelutoimien alue (Special areas of conservation)

Scl Luontodirektiivin mukainen alue (Sites of community importance)
SEL Aénialtistustaso (Sound exposure level)

SPL Aidnenpaineen taso (Sound pressure level)

SPA Erityinen suojelualue/ Natura 2000 (Special protection area)

t Tonni

TTS Tilapaisen kuulonaleneman kynnysarvo (Temporary threshold shift)
TSS Reittijakoalue (Traffic separation scheme)

VL Vesilupa

UXxo Rajahtamaton ammus (Unexploded Ordnance)

YVA Ymparistdvaikutusten arviointimenettely
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Raportin sisalto

Vuoden 2019 Tarkkailun vuosiraportissa esitetddn vuoden 2019 ympadristd- ja teknisen tarkkailun
tulokset. Raportti sisdltdd yhteenvedon vuoden 2018 tarkkailutuloksista sekd NSP2 -putkilinjan
rakentamisen havaittujen vaikutusten arvioinnin Suomen talousvydhykkeelld vuosina 2018-2019.
Raportissa esitellddn arvioinnin laajuus, siind kaytetyt menetelmat seka tulosten tarkastelu. Lopulliset
koko rakentamisvaiheen (2018—-2020) tulokset julkaistaan vuoden 2020 Tarkkailun vuosiraportissa.

Nord Stream 2 -hanke

Nord Stream 2 AG rakentaa uutta kahdesta putkilinjasta koostuvaa maakaasujarjestelmaa Itdmeren
poikki Venajalta Saksaan. Putkilinjakdytavan pituus on noin 1 230 km. Putkilinjat kulkevat Venajan,
Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Saksan aluevesien ja/tai talousvyohykkeiden lépi. Suomen
talousvyodhykkeelld linjaus seuraa nykyistda Nord Stream -kaasuputkilinjan reittia. Reitin pituus Suomen
talousvydhykkeelld on noin 374 km. Rakentaminen alkoi huhtikuussa 2018 ja ainoa jaljelld oleva
rakennustyd vuonna 2020 on putkenlaskun jalkeinen kiviaineksen sijoitus.

Tarkkailukohteet

Vesilupapaatoksen 53/2018/2 osana hyvaksytyn Ympéristovaikutusten tarkkailuohjelman mukaisia
tarkkailukohteita ovat vedenalainen melu, vedenlaatu ja virtaukset, kaupallinen kalastus seka
kulttuuriperintoé. Tarkkailua on tadydennetty muilla asiantuntijaselvityksilld, joiden avulla voidaan
vahvistaa Nord Stream 2 -hankkeen toteuttamisen vaikutusarviointia ja lisata tieteellista tutkimustietoa
ltdmeren ymparistosta. Taydentavia tarkkailukohteita olivat sedimentin haitta-aineet, merinisakkaat,
laivalilkenne seka rajat ylittavat vaikutukset.

Rakentamistoimet Suomen talousvyoéhykkeelld vuosina 2018-2019

Nord Stream 2 -hankkeen rakentamistoimia vuonna 2018 olivat ammusten raivaus, kiviaineksen sijoitus,
tukipatjojen asennus ja putkenlasku. Ammusten raivaus ja tukipatjojen asennus valmistuivat vuonna
2018. Vuonna 2019 rakentamistoimia olivat putkenlasku ja kiviaineksen sijoitus. Putkenlasku valmistui
vuonna 2019. Kiviaineksen sijoitus valmistuu vuoden 2020 kevaalla.

Ymparistotarkkailun tulokset vuosina 2018-2019

Ymparistotarkkailua  suoritettiin - Ympadristovaikutusten tarkkailuohjelman mukaisesti vuosina
2018-2019. Tarkkailutuloksia verrattiin vesilupahakemuksessa esitettyihin mallinnustuloksiin ja
vaikutusarviointeihin, sekd Nord Stream -kaasuputkilinjan tarkkailutuloksiin. Kaikkien vaikutusten
todettiin olevan lupavaiheessa arvioitujen vaikutusten mukaisia tai pienempia.

Vedenalainen melu

Vesilupahakemusta varten laadittu mallinnus yliarvioi ammusten raivauksesta aiheutuneet
meluvaikutukset. Mitatut ddnenpaineen huippuarvot olivat alhaisempia ja lasketut pysyvan
kuulonaleneman alueet selvasti pienempia kuin mallinnetut. Useissa tapauksissa ammuksen
lataus oli arvioitua pienempi, ja on myds mahdollista, ettd kuplaverho vaimensi melua odotettua
tehokkaammin.

Vedenalaisen melun vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen (merinisdkkaiden valityksella)
olivat vahaisia ja suojelualueilla merkityksettomia, kuten vesilupahakemuksessa esitetyssa
mallinnuksessa oli arvioitu.
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Veden laatu ja virtaukset

Sedimenttien siirtymisestd aiheutuneet rakentamistoimien (ammusten raivaus ja kiviaineksen
sijoitus) aikaiset vaikutukset vedenlaatuun arvioitiin vahaisiksi. Rakentamisen ei arvioitu
heikentavan Sandkallanin Natura 2000 -alueen elidston elinolosuhteita.

Veden samentumisvaikutukset olivat vyleisesti ottaen arvioitua pienempid ja kestoltaan
lyhytaikaisempia. Pitkaaikaistarkkailuasemilla, mukaan lukien Sandkallan, havaittiin vain
luonnollista veden sameusvaihtelua huhtikuusta 2018 joulukuuhun 2019.

Rakentamistoimien vaikutukset vedenlaatuun olivat vahaisia, kuten oli arvioitu, eivatka NSP2 -
hankkeen rakennustoimenpiteisiin liittyvat vaikutukset vaarantaneet Natura 2000 -verkoston
koskemattomuutta Suomen talousvydhykkeelld vuosina 2018—-2019.

Kaupallinen kalastus

Mahdollisista  troolaustoimintojen muutoksista aiheutuneita vaikutuksia kaupalliseen
kalastukseen Suomen talousvydhykkeellad arvioidaan, kun putkilinjat ovat olleet kaytdssa kahden
vuoden ajan.

Kulttuuriperint®

Meriarkeologi  arvioi  kaikki 250 m  etdisyydellda  putkilinjan  reitiltd  sijaitsevat
kulttuuriperintokohteet, ja kahden kohteen arvioitiin edellyttdvdn varotoimenpiteits
rakennustdiden aikana.

Toisen maailmansodan aikaisen sukellusveneen torjuntaverkon ldheisyydessa tapahtuvat
rakentamistoimet tuli toteuttaa siten, ettd kohteelle aiheutuvat vauriot voitiin minimoida. Koska
sukellusveneen torjuntaverkko ulottuu laajalle alueelle Suomenlahdella, ei sita voitu kokonaan
kiertdad. Kohteelle aiheutuvien vaurioiden rajoittamiseksi putkilinja laskettiin sen paalle padasiassa
vapaalla jannevalilla. Osa putkilinjasta on kuitenkin kosketuksissa verkon kanssa, mutta
vaikutusten arvioidaan silti olevan vahdisia.

1700- tai 1800 -luvulta peréisin olevan tykkikaleerin hylyn ympérille perustettiin sdteeltdan 50 m
turvavydhyke. Sen sisdpuolella ei tehty rakentamistoimia. Linja A laskettiin 130 m etéisyydelle
kohteesta vuonna 2018 ja Linja B laskettiin noin 63 m etdisyydelle kohteesta vuonna 2019. Muita
rakennustoimia ei suoritettu, eika niitd ole suunniteltu lahiymparistoon. Kohteeseen kohdistuvien
vaikutusten arvioidaan olevan merkityksettomia.

Molemmille kohteille tehdadan perusteellinen putkenlaskun jalkeinen tutkimus, kun
rakennustoimet Suomen talousvydhykkeelld ovat valmistuneet (suunnitelmien mukaan vuonna
2020), jotta voidaan varmistaa, ettei tarkkailukohteille ole aiheutunut vaurioita mistaan
rakennustoimesta hankkeen toteutuksen aikana.

Sedimentin haitta-aineet

Vaikka haitta-aineiden leviamisesta aiheutuvat kokonaisvaikutukset arvioitiin merkityksettomiksi
paivitetyssa ymparistovaikutusten arvioinnissa, tutkittiin rajahdysainejaamien ja raskasmetallien
leviamistd ammusten raivauskohteiden laheisyydessa. Yhteensa 17 sedimenttindytteen tulosten
perusteella varmistui, etteivat rajaytykset lisdnneet haitallisten aineiden pitoisuuksia sedimentin
pintakerroksissa. Naytteissa ei havaittu rajahdysainejaamia ja raskasmetallipitoisuudet vaihtelivat
satunnaisesti  merenpohjassa,  kuten  aikaisemmissakin ~ Suomenlahdella  tehdyissa
sedimenttitutkimuksissa.
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Merinisakkaat

Useita eri lieventamistoimenpiteitd toteutettiin onnistuneesti ammusten raivauksesta
aiheutuneen  vedenalaisen  melun  ymparistdvaikutusten  vahentamiseksi.  Akustisia
karkotinlaitteita kdytettiin karkottamaan merinisakkdat pois raivausalueelta. Koulutettujen
merinisdkastarkkailijoiden avulla varmistettiin, ettei rajaytyspaikan laheisyydessa esiintynyt
merinisdkkaitd. Raivauksista aiheutunut melu minimoitiin ymparoimallda ammukset kuplaverholla
rajaytysten ajaksi.

Sekd pysyvan etta tilapaisen kuulonaleneman alueet olivat huomattavasti arvioitua pienempia,
mika vahensi merinisakkaille rakennustoistd aiheutuvien meluvaurioiden mahdollisuutta. Pysyvan
tai tilapdisen kuulonaleneman alueet eivét ulottuneet yhdellekdan Natura 2000 -alueelle, joiden
suojeluperusteena ovat merinisdakkaat. Metsahallituksen videotarkkailun mukaan melu ei
vaikuttanut harmaahylkeiden kayttaytymiseen Kallbadanin hylkeidensuojelualueella.

Vedenalaisesta melusta aiheutuneet mitatut vaikutukset merinisakkdisiin vastasivat arvioituja
vaikutuksia, ja harmaahylkeeseen sekd itimerennorppaan kohdistuvat vaikutukset olivat vahaisia
seka yksilo- ettd populaatiotasolla.

Laivaliikenne

Nord Stream 2 -hankkeen rakennusalusten ymparille perustetut tilapaiset turvavyohykkeet
vaikuttavat Suomenlahden laivaliikenteeseen.

Laivaliikenteeseen liittyvia tapauksia ei raportoitu vuosina 2018 ja 2019. Taman perusteella
aiheutunut vaikutus arvioidaan merkityksettémaksi koko reitin osalta.

Rajat ylittavat vaikutukset

Nord Stream 2 -hankkeen rajat ylittavia ympadristdvaikutuksia arvioitiin olevan merinisakkaisiin
kohdistuvat vaikutukset johtuen vedenalaisesta melusta ammusten raivauksen aikana.
Vedenalaisen melun tarkkailu kahdella Viron vesilld sijaitsevalla tarkkailuasemalla vahvisti,
etteivat NSP2 -hankkeen rakentamistoimista aiheutuneet melutasot Viron puolella ylittaneet
pysyvan tai tilapaisen kuulonaleneman raja-arvoja. Vaikutusten merkittdvyyden arvioidaan olevan
vahainen, kuten aiemmin oli arvioitu.

Yhteenveto vuosien 2018 ja 2019 tulosten arvioinnista

Hankkeen merenpohjaan kohdistuvien vaikutuksien on arvioitu olevan vastaavia tai pienempia kuin alun
perin YVA-menettelyssa ja lupahakemuksessa oli arvioitu. Samoin vaikutukset veden laatuun olivat
vahaisia ja pienempia kuin oli arvioitu.

Merielidstdon, luonnon monimuotoisuuteen ja suojelualueisiin kohdistuneiden vaikutusten on havaittu

olevan vahaisia tai merkityksettomia, kuten oli arvioitu.

ltdmeren vedenalaiseen sukellusveneen torjuntaverkkoon on havaittu kohdistuvan vahaisia vaurioita
muutamissa kohdissa, joissa putkenlaskua ei voitu tehda vapaalla jannevalilld. Lahelld sijaitsevaan
tykkikaleerin hylkyyn ei ole havaittu kohdistuneen vaikutuksia. Kohteiden tila varmistetaan tutkimuksien
avulla, kun kaikki rakennustyot ovat valmistuneet.

Havaitut vaikutukset laivaliikenteeseen olivat merkityksettomia.

Hanke ei ole estanyt Suomen lainsddddanndssd toimeenpantujen  Euroopan  unionin
meristrategiadirektiivin ja vesipuitedirektiivin tavoitteiden saavuttamista.
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Tarkkailun vuosiraportti 2019 esittelee Nord Stream 2 -kaasuputkilinjan rakentamisen Suomen
talousvyShykettd koskevan ympdrists- ja teknisen tarkkailun tulokset vuodelta 2019. Tarkkailu perustuu
Ympdristévaikutusten tarkkailuohjelmaan, joka on hyviksytty osana hankkeen vesilupapddtostd. Lisdksi
esitetddn tietoja ja tuloksia ohjelmanmukaista tarkkailua tdydentdvistd selvityksistd ja seurannasta.
Tarkkailun vuosiraportissa 2019 esitetddn myds lyhyt yhteenveto niisté vuoden 2018 tarkkailutuloksista,
jotka on tarkemmin esitetty vuoden 2018 Tarkkailun vuosiraportissa.

1.1 Hanke

Nord Stream 2 AG rakentaa uutta kahdesta putkilinjasta koostuvaa maakaasujarjestelmaa Itdmeren
poikki Vendjalta Saksaan. Kaasuputkikaytdvan pituus on noin 1 230 km. Rinnakkaiset putkilinjat kulkevat
Vendjan, Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Saksan aluevesien ja/tai talousvyohykkeiden lapi (Kuva 1).
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NSP2 Reitti - Aluevesiraja
_ Talousvyohykkeen raja

Kuva 1. Nord Stream 2 putkilinjan reitti.

Suomen talousvydhykkeelld linjaus seuraa nykyistd Nord Stream -putkilinjan reittid (Kuva 2). Reitin
pituus Suomen talousvydhykkeelld on noin 374 km. Putkilinjan A lasku alkoi 5.9.2018 ja se valmistui
30.4.2019. Putkilinjan B lasku alkoi 18.5.2019 ja se valmistui 21.8.2019. Ainoa jaljelld oleva
rakennustoimi on kiviaineksen sijoitus. Putkilinjat otetaan kayttd6n, kun rakennustyot ovat valmistuneet

kaikissa maissa.
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Nord Stream 2- putkilinjajarjestelma on suunniteltu maakaasun toimittamiseksi suoraan Venajalta
Euroopan unionin kaasumarkkinoille. Putkilinjajarjestelman vuosittainen kapasiteetti on noin 55
miljardia kuutiometrid maakaasua. Nord Stream 2-hankkeen toteuttaminen perustuu olemassa olevan
Nord Stream-putkilinjan rakentamisesta ja kdytosta saatuihin onnistuneisiin ja myonteisiin kokemuksiin.

///" NSP2 Reitti
7~ Nord Stream

,-°"77 Aluevesiraja

Ahvenanmaan raja

Y& Talousvydhykkeen raja

’

. N
. NJ(I\I‘

Kuva 2. Nord Stream 2 -putkilinjan reitti kulkee Suomen talousvydhykkeen lépi. Reitti sijoittuu olemassa olevien
Nord Stream -putkilinjojen pohjoispuolelle lukuun ottamatta lyhyttd itéistd osuutta Iéhelld Vendjdn vesid.

Nord Stream -hankkeen putkilinjat otettiin kdytt66n vuosina 2011 ja 2012. Nord Stream -hanke tarkkaili
rakennustoimia Suomen vesilld vuosina 2009-2012. Kayttovaiheen tarkkailu jatkuu edelleen. Vuoden
2012 tarkkailun vuosiraportissa esitettiin ymparistotarkkailun tulokset ja johtopaatokset koko
rakentamisvaiheen 2009-2012 ajalta. Yksi tarkkailun tuloksista tehdyistd keskeisistd johtopaatoksista oli
se, etta todelliset vaikutukset olivat hakemusasiakirjoissa arvioidun mukaisia tai vahaisempia /1/.
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1.2 Hankkeen luvat

Nord Stream 2 -putkilinjojen rakentaminen ja kayttd edellytti kahta lupaa Suomen viranomaisilta:
Vesilupaa putkilinjojen rakentamiseen ja kayttdéon aluehallintovirastolta, sekd valtioneuvoston
suostumusta hyodyntdad Suomen talousvydhykettd (Taulukko 1). Ennen lupamenettelyd hankkeen
ympdristovaikutuksia arvioitiin ympadristovaikutusten arviointimenettelysséa (YVA). YVA-menettely
paattyi 26.7.2017, kun YVA-viranomainen antoi lausuntonsa YVA-selostuksesta. YVA-viranomainen
toteaa lausunnossaan, ettd YVA-selostus tayttda sille YVA-asetuksessa madritetyt sisaltovaatimukset.
YVA-lausunto otettiin huomioon lupahakemuksissa.

Suomen valtioneuvosto myonsi 5.4.2018 tekemalld péaatokselldan (TEM/1810/08.08.01/2017)
Nord Stream 2 AG:lle suostumuksen maakaasuputkijarjestelman rakentamiselle Suomen
talousvydhykkeelle osana maakaasuputkilinjahanketta Venajaltd Suomenlahden ja Itdmeren halki
Saksaan. Lupapaatoksesta tuli lainvoimainen 12.7.2019.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi  12.4.2018 tekemalla paatoksellaan  (53/2018/2)
Nord Stream 2 AG:lle vesiluvan kahden maakaasuputkilinjan rakentamiselle ja kaytdlle Suomen
talousvydhykkeelld seka toiden valmisteluluvan. Lupapéaatoksesta tuli lainvoimainen 19.8.2019.

Taulukko 1. NSP2 -putkilinjan rakentamiseen ja kéyttéén liittyvdt tdrkeimmadt luvat.

Suostumus Suomen talousvyéhykkeen

Lupa taloudelliseksi hyédyntamiseksi

Vesilupa

P&ivays 5.4.2018 12.4.2018

Asiakirjan
numero Dnro ESAVI/9101/2017

TEM/1810/08.08.01/2017 N:0 53/2018/2,

Viranomainen Suomen valtioneuvosto Eteld-Suomen aluehallintovirasto

Metsahallitus myonsi 12.3.2018 luvan (325/2018/06.06.02) tutkimukseen ja tarkkailuun Kallbadanin ja
Sandkallan - Stora Koélhéllenin  hylkeidensuojelualueilla.  Lupa kattaa Nord Stream 2 -
maakaasuputkilinjojen rakentamisen aikaisen ymparistotarkkailun vedenalaisen melun ja vedenlaadun
tarkkailuasemilla. Lupa oli voimassa hylkeiden suojelualueiden osalta 15.4.2018-31.12.2018 ja kaikkien
muiden alueiden osalta 12.3.2018-31.12.2018.

Jatkolupa tutkimukseen ja tarkkailuun Kallbddanin ja Sandkallan - Stora Kolhallenin
hylkeidensuojelualueilla myonnettiin 7.12.2018 (5395/2018/06.06.02). Lupa on voimassa 1.1.2019—
30.6.2020.
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Kuva 3. Solitaire-alus ja putkenkuljetusalus. Kuva

: © Nord Stream 2 AG/ Thomas Eugster.
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2 YMPARISTOTARKKAILUN JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIEN LAAJUUS

Tdssd luvussa kuvataan Tarkkailun vuosiraportin 2019 laajuus ja kohdentuminen. Luvussa mddiritellédn
tarkkailukohteet, vaikutusarvioinnin kohteet ja perustelut niiden valinnalle. Ohjelmanmukaisen
tarkkailun laajuus ja kohdentuminen on kuvattu Ympdristévaikutusten tarkkailuohjelmassa, joka
hyvdksyttiin osana hankkeen vesilupapddtostd 12.4.2018.

2.1 Tarkkailun vuosiraportin 2019 laajuus

Tarkkailun vuosiraportin 2019 pdatavoitteena on esitelld NSP2 -putkilinjahankkeen tarkkailun tulokset
seka havaittujen vaikutusten arviointi Suomen talousvydhykkeellda vuonna 2019. Vuosiraportti kattaa
rakentamisen aikaisen tarkkailun vuoden 2019 aikana seka yhteenvedon 2018 tarkkailun tuloksista.
Taman liséksi havaittuja ja arvioituja vaikutuksia verrataan ymparistovaikutusten arviointia (YVA) ja
vesilupahakemusta varten laadittuihin arvioihin, sekd Nord Stream -hankkeen tarkkailutuloksiin.
Tarkkailun vuosiraportin tarkeimman osan muodostavat tarkkailutulosten syvéllinen analyysi seka
havaittujen ja arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteellinen arviointi (Kuva 4).

Arvioidut Arvioidut

vaikutukset vaikutukset Arvioidut

L Vertailu

vaikutukset

Kuva 4. Tarkkailutulosten analyysin ja niiden vaikutusarvioinnin vaiheet Nord Stream 2 -hankkeessa. Nord Stream
-hankkeen tarkkailutuloksia kéytettiin apuna laadittaessa arvioita Nord Stream 2 -hankkeen
ympdristévaikutusten arviointia (YVA) ja vesilupahakemusta varten. Nord Stream 2 -hankkeen tarkkailutuloksia
(mitatut vaikutukset) verrataan sekd arvioituihin vaikutuksiin ettd Nord Stream- hankkeen aikana havaittuihin
vaikutuksiin.
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2.2 Ymparistotarkkailun kohteet

2.2.1 NSP2 -hankkeen tarkkailuohjelman mukaiset kohteet

Tarkkailun laajuus ja kohdentuminen on esitetty Ympaéristovaikutusten tarkkailuohjelmassa /2/, joka on
hyvaksytty osana hankkeen vesilupapaatosta 12.4.2018 (53/2018/2). Tarkkailu on intensiivisintd
rakentamisvaiheen aikana (Taulukko 2).

Taulukko 2. Tarkkailutoimien yleispiirteinen aikataulu vuosina 2018—2023 Suomen talousvyéhykkeelld (muokattu
Ighteestd /2/).

Rakentaminen

Tarkkailukohde 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Vedenalainen melu X
Vedenlaatu ja virtaukset X X X*
Kaupallinen kalastus X
Kulttuuriperint6 X X

* Vedenlaadun ja virtausten tarkkailu jatkuu vuonna 2020, kunnes rakennustoimien paattymisesta
tarkkailuaseman lahialueella on kulunut nelja viikkoa.

Vedenalainen melu (tarkkailu vain vuonna 2018)

Nord Stream 2 -putkilinjajarjestelman rakentaminen, erityisesti ammusten raivaus, saattaa aiheuttaa
vedenalaista melua, jolla voi olla haitallisia vaikutuksia elidstoon.

Vedenalaista melua tarkkailtiin ammusten raivauksen aikana, silla raivauksen aikaansaama melu
mahdollisesti vaikuttaa meren eliostéon. Pitkdaikaistarkkailuasemien sijainti valittiin  suhteessa
suurimpaan ammusten esiintymistiheyteen, vesisyvyyteen, Natura 2000-alueiden ja tunnettujen
hyljealueiden sijaintiin sekd etdisyyteen putkilinjareitista. Lisdksi alukselta kasin tehtiin kolme
tarkkailujaksoa kolmen erikokoisen ja erityyppisen kohteen raivauksen yhteydessa.

Vedenalaisen melun tarkkailuohjelman paatavoitteina oli arvioida:

1. Kuinka kauas ammusten raivauksesta aiheutuva melu levidd herkille suojelualueille
saaristossa’

2. Kuinka korkeita ovat danenpaineen huippuarvot?

3. Kuinka hyvin YVA-menettelyssa ja lupavaiheessa mallinnetut vaikutukset ja mittaustulokset
vastaavat toisiaan?

4. Miten kuplaverho lieventamiskeinona vaikuttaa vedenalaisiin melutasoihin?

Tarkkailulla pyrittiin myos tarkentamaan seuraavia epavarmuustekijoita:

1. Taustamelutaso ammusten raivauksen aikana Suomenlahdella
2. Ammusten raivaukseen liittyvistd toimista (esim. raivausalusten kaytto) aiheutuva vaikutus
taustamelutasoon

Vedenalaisen melun tarkkailu toteutettiin vuonna 2018, joten tdssa raportissa esitetd uutta tietoa
vedenalaisesta melusta.
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Vedenlaatu ja virtaukset/ Sedimentin leviaminen (tarkkailu vuosina 2018 ja 2019)

Nord Stream 2 -putkilinjajarjestelman rakentamisvaiheessa tapahtuu pohjasedimentin leviamista, jolla
voi olla ymparistovaikutuksia meren eliostoon.

Veden sameuden ja virtausolosuhteiden tarkkailuohjelman padatavoitteina oli arvioida:

1. Kuinka etdalle Iahtdpaikasta rakennustéiden irrottama sedimentti kulkeutuu?

2. Kuinka korkealle pohjalta irronnut sedimentti nousee vesipatsaassa?

3. Mika on rakennustoimien aiheuttama veden maksimisameus?

4. Kuinka paljon rakennustéihin liittyvd sedimentin levidaminen lisdd veden sameuden
taustatasoa tarkkailukohteissa?

5. Kuinka hyvin YVA-menettelyssa mallinnetut vaikutukset vastaavat mittaustuloksia?

Kaupallinen kalastus

NSP2 -putkilinja saattaa muuttaa troolausta ja muita kalastukseen liittyvida kaytantoja putkilinjan
laheisyydessa.

Kalastajille suunnatun kyselyn lisdksi aineistoa kerdtdan seuraamalla kalastusalusten liikkumista. Kaksi
vuotta putkilinjajarjestelman rakennustoiden valmistumisen jalkeen tarkkaillaan, valttavatko
kalastusalukset putkilinjan aluetta sekd mahdollisia muutoksia kalastuskdytannodissd Suomen
talousvyodhykkeelld. Ennen rakentamista kerattyja seurantatietoja verrataan putkilinjajarjestelman
rakentamisen aikaisiin ja jalkeisiin tarkkailutietoihin.

Kulttuuriperint6 (tarkkailu vuosina 2018 ja 2019)

Nord Stream 2 -putkilinjajarjestelman rakentaminen voi vahingoittaa kulttuuriperintdkohteita
putkilinjan reitin varrella.

NSP2 -hankkeen suunnitteluvaiheen tutkimuksissa tunnistettiin kaksi meriarkeologista kohdetta NSP2 -
putkilinjareitin vaikutusalueella. Kulttuuriperintdokohteiden tarkkailu sisdltdd nama kohteet: 1700-luvun
lopun tai 1800-luvun alun aikaisen puisen tykkikaleerin hylky ja toisen maailmansodan aikainen
sukellusveneen torjuntaverkko. Tykkikaleerin hylky on tarked meriarkeologinen kohde ja sen ymparille
on asetettu vahimmaisturva-vydhyke. Toisen maailmansodan aikaisen sukellusveneen torjuntaverkon
vahingoittamista tulee valttaa rakennustodissa. Analysoimalla molempien putkilinjojen laskun jalkeiset
tarkastustulokset voidaan varmentaa, ettad naita suojamadrayksia on noudatettu rakennustdissa. Lisaksi
ulkopuolinen toimija tutkii molempien kohteiden tilan yksityiskohtaisesti, kun kaikki rakennustoimet on
saatu valmiiksi Suomen talousvyohykkeella.
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2.2.2  Muut tarkkailukohteet

Kansallisen tarkkailuohjelman mukaista tarkkailua on tdydennetty muilla asiantuntijaselvityksilla, joiden
avulla voidaan vahvistaa Nord Stream 2 -hankkeen toteuttamisen vaikutusarviointia ja lisata tieteellista
tutkimustietoa Itameren ympadristdsta. Taydentdvien tarkkailutoimien vyleispiirteinen aikataulu on
esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Tdydentdvien tarkkailutoimien yleispiirteinen aikataulu vuosina 2018—-2023 Suomen
talousvydhykkeelld.

Rakentaminen

Tarkkailukohde 2019 2020 2021 2022

Sedimentin haitta-aineet X
Merinisakkaat X X
Laivaliikenne X X X

Rajat ylittavat vaikutukset X

Sedimentin haitta-aineet (tarkkailu vuonna 2018)

Sedimentteihin voi kertyd myrkyllisida rdjahdejaamia johtuen ammusten raivauksen aikaisista
vedenalaisista rajaytyksista.

Vuonna 2018 keréttiin kaikkiaan 17 sedimenttindytetta kahden ammuksen rajaytyspaikan laheisyydesta.
Naista tutkittiin rdjahdejadmien ja raskasmetallien levidmista raivauspaikan ymparistoon.

Merinisdakkaat (tarkkailu vuosina 2018 ja 2019)
Merinisakkaat ovat herkkia vedenalaisen melun ja vedenlaadun muutosten vaikutuskohteita.

Ammusten raivausvaiheen aikana koulutettu merinisakastarkkailija  varmisti  visuaalisesti
raivausalukselta kdsin, ettei raivausalueella ollut merinisdkkaitd ajanjaksolla, joka alkoi jokaisen
rajaytyksen kohdalla viimeistddn tuntia ennen ja paattyi aikaisintaan tunnin kuluttua rajaytyksesta.
Merinisakkaiden poissaolo tarkkailualueelta varmistettiin lisdksi daniseurantapoijuilla.

Vuonna 2018 Metsahallitus tarkkaili harmaahylkeita kauko-ohjattavalla videolaitteistolla Kallbadanin
hylkeidensuojelualueella kesdkuusta elokuuhun. Vuonna 2019 hylkeitd tarkkailtiin toukokuusta
heindkuuhun, mutta teknisten ongelmien vuoksi kaikkea aineistoa ei saatu talteen. Metsahallituksen
tarkkailutulokset esitetaan kootusti Tarkkailun vuosiraportissa 2020, joka julkaistaan toukokuussa 2021.
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Laivaliikenne (tarkkailu vuosina 2018 ja 2019)

Laajamittakaavaisen hankkeen tutkimus- ja rakentamistoimet laivareittien laheisyydessd saattavat
aiheuttaa riskeja meriliikenteelle. Tastd syysta rakennusalusten ymparille perustettiin turvavydhykkeet,
ja kaikista alustoiminnoista ilmoitettiin viranomaisille.

Laivaliikenteen tarkkailu varmistaa, ettd NSP2 -hanke noudattaa seuraavia maarayksia:

1. NSP2 -hanke toimittaa rakentamistoimien kuukausisuunnitelmat seka viikko- ja paivaraportit
asianomaisille tahoille hyvissa ajoin

2. Kolmansien osapuolten alukset eivat saa kulkea rakennusalusten turvavyohykkeiden alueella
3. Kallbadagrundin edustan matalikon lahelle sijoitetaan putkenlaskun ajaksi (Linja A ja Linja B)
hinaaja, joka avustaa mahdollisissa alusten hatatilanteissa, kuten karilleajon vaaratilanteissa.

Rajat ylittavat vaikutukset Suomen talousvyohykkeelta Viroon (tarkkailu vuonna 2018)

Vedenalainen melu kantautuu kauas ja saattaa ulottua jopa Viron vesialueella sijaitseville
hylkeidensuojelualueille. NSP2-hankkeen tarkkailuohjelmaan siséltyi kaksi vedenalaisen melun
tarkkailuasemaa Virossa (Uhtju ja Malusi). Nailla asemilla tarkkailtiin rajat vylittavia vaikutuksia.
Vedenalaisen melun tarkkailu Viron vesilla paattyi vuonna 2018.

Kuva 5. Tutkimustukialus GoElectra tybssddn Itdmerelld. Kuva: © Nord Stream 2/ Axel Schmidt.
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2.3 Vaikutusarvioinnin kohteiden maarittely

Nord Stream -kaasuputkilinjan rakentamisen aikainen vaikutusten tarkkailu vuosina 2010-2012 osoitti,
ettd suurin osa hankkeen vaikutuksista oli vahaisia. Tasta syystd Nord Stream 2 -hankkeen
Ymparistovaikutusten tarkkailuohjelma, joka on hyvaksytty osana vesilupapaatosta (Nro 53/2018/2,
Dnro ESAVI/9101/2017), keskittyy tarkkailussa rajalliseen maaraan vaikutuskohteita, joihin
todenndkoisimmin  arvioidaan  kohdistuvan  vaikutuksia (véhaisida tai  kohtalaisia).  Lisdksi
asiantuntijaselvityksiin perustuen NSP2 -hanke paatti lisatd joitakin ylimaardisia tarkkailukohteita
taydentamaan todellisten vaikutusten arviointia. NSP2 -hankkeen tarkkailukohteet ja vaikutusarvioinnin
kohteet (verrattuna YVA-menettelyn arviointeihin) on esitetty taulukossa 4.

Téssa tarkkailuraportissa vaikutusten arviointi on suoritettu niiden kohteiden osalta, joihin on arvioitu
mahdollisesti kohdistuvan vaikutuksia NSP2 -putkilinjan rakennustoimista. Arviointi perustuu
tarkkailutuloksiin.  Esimerkiksi merinisakkaisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytettiin
vedenalaisen melun, vedenlaadun ja virtausten sekd varsinaisen merinisdkdstarkkailun tuloksia
(Taulukko 4). Merenpohjan muotoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kéaytettiin paitsi
tarkkailutuloksia, analysoitiin myds rakennusurakoitsijoiden raportteja.
Vaatimustenmukaisuusanalyysissa (tayttddkd hanke meristrategiadirektiivin ja vesipuitedirektiivin
Suomen kansalliseen lainsdadantoon viedyt vaatimukset) aineistona kdytettiin vedenlaadun ja
virtausten tarkkailutuloksia, haitta-aineiden vapautumisen tutkimustuloksia, merinisdkastarkkailun
tuloksia (osana luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointia) seka lukuisia
erityyppisia rakennusurakoitsijoiden raportteja. Koska vedenalaiselle melulle ei vield ole olemassa
maarallisia indikaattoreita, vedenalaisen melun vaikutuksia arvioitiin elidston elinolosuhteisiin
vaikuttavina tekijoina.
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Taulukko 4. NSP2 -hankkeen tarkkailukohteet ja vaikutusarvioinnin laajuus YVA-menettelyssd. Ne

vaikutuskohteet, joita arvioitiin hankkeessa, on korostettu. Vedenalaisen melun vaatimustenmukaisuusarviointi
(merkitty alla sulkumerkeillé) tehtiin arvioimalla melun vaikutuksia eliéstén elinolosuhteisiin, sillé vedenalaiselle
melulle ei ole vield mddrdllisid indikaattoreita.

Vaikutuskohteet

Sisaltyy tarkkailuohjelmaan

Tarkkailukohde

Tdydentava tarkkailukohde

Vedenalainen melu

Vedenlaatu ja
virtaukset

Kaupallinen kalastus

Kulttuuriperinto

Haitta-aineet
Merinisakkaat
Laivaliikenne
Vedenalainen melu

Virossa

Sisaltyi YVA-menettelyyn vuonna 2017

IImasto ja ilmanlaatu

Merenpohjan muoto ja sedimentit

>

Hydrografia ja vedenlaatu

Vedenalainen ja ilmassa leviava
melu

Pohjaeldimisto ja kasvisto

Kalat

Merinisakkaat

Linnut

Suojelualueet

Vieraslajit

Luonnon monimuotoisuus

Laivalilkenne
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Rajat ylittdvat: Vedenalainen melu,

merinisakkaat, luonnon monimuotoisuus ja

suojelualueet
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24 Vaikutusarvioinnissa kdaytetty menetelma

Kaikki vaikutusten merkittdvyyden arvioinnit (YVA-menettely, vesilupahakemus ja tarkkailu) on tehty
kayttdaen IMPERIA -monikriteerianalyysi-menetelmaa /3/. Menetelméssé arvioidaan vaikutuskohteen
herkkyys ja muutoksen suuruus (voimakkuus ja suunta), ja ndiden tuloksena maaritetaan vaikutuksen
merkittavyys (Taulukko 5). Saman menetelman kayttdminen kaikissa arvioinneissa ennen hankkeen
toteuttamista sekd tarkkailutulosten vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa mahdollistaa
arviointitulosten ja tarkkailutulosten luotettavan vertailun (kts. Luku 6.3).

Taulukko 5. Vaikutusten merkittédvyysluokat IMPERIA -menetelmdssd. (Muokattu /4/).

Vaikutuksen Muutoksen suuruus
merkittdvyys
Suuri Kohtalainen | Vahainen vaikutusta Vahdinen |Kohtalainen Suuri

o Vahdinen |Kohtalainen| Vahdinen Vahadinen .E' Vahdinen Vdhdinen |Kohtalainen
9 vaikutusta
52
> Kohta- ; Wl Ei e :

3 E lainen Kohtalainen | Vahainen vaikutusta Vahdinen |Kohtalainen
2 <
= . . . Ei . :

(]
3 Suuri Kohtalainen | Kohtalainen vaikutusta Kohtalainen | Kohtalainen
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3 RAKENTAMISTOIMET

Rakentamistoimet kéynnistyivdt huhtikuussa 2018. Ammusten raivaus valmistui kesdkuussa 2018 ja
tukirakenteiden (tukipatjat) asentaminen putkilinjojen ja kaapelien risteyskohtiin valmistui lokakuussa
2018. Putkenlasku ja kiviaineksen sijoitus aloitettiin vuonna 2018 ja tyé jatkui vuonna 2019. Putkenlasku
sekd linjalla A ettd linjalla B valmistui Suomen talousvydhykkeellé vuonna 2019. Ainoa vielé vuonna 2020
jatkuva rakentamistoimi on putkenlaskun jélkeinen kiviaineksen sijoitus.

3.1 Rakentamistoimien aikataulutus

Vuoden 2018 rakentamistoimet koostuivat ammusten raivauksesta, kiviaineksen sijoittamisesta,
tukipatjojen asentamisesta ja putkenlaskusta linjalla A (Taulukko 6). Ammusten raivaus ja tukipatjojen
asentaminen valmistui vuonna 2018. Vuonna 2019 jatkettiin putkenlaskua linjalla A, ja aloitettiin
putkenlasku linjalla B. Putkenlasku molemmilla linjoilla valmistui vuoden 2019 aikana. Kiviaineksen
sijoitus jatkui vuonna 2019 (Taulukko 7), ja se jatkuu edelleen vuonna 2020 putkenlaskun jélkeisten
penkereiden rakentamisen osalta.

Taulukko 6. Rakennustoimien ajoittuminen vuonna 2018.

tammi helmi maalis huhti touko kesd heinda elo syys loka marras joulu

Ammusten raivaus

Tukipatjojen asennus

Putkenlasku linjalla A

Taulukko 7. Rakennustoimien ajoittuminen vuonna 2019.

tammi helmi maalis huhti touko kesd heina elo syys  loka marras joulu

wanscnsos ) I @G 2GEB 1 |
Putkenlasku linjalla A . I
Putkenlasku linjalla B _

Avomerialueen rakennustoimissa Suomen talousvydhykkeelld vuosien 2018 ja 2019 aikana oli mukana
useita tutkimusaluksia, kaksi ammusten raivauslaivastoa (kummassakin kaksi alusta: yksi raivausalus ja
yksi kuplaverhoalus), useita dynaamisesti asemoitavia (DP) kiviaineksen sijoittamisaluksia, tukipatjojen
asentamiseen kaytettdvia merialueen DP-rakentamisaluksia, kaksi DP-putkenlaskualusta ja naitd
toimintoja tukevia huoltoaluksia (Kuva 6, Kuva 7).
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SITOwISe

Kiviaineksen

IPutkeniaskua

edeltsva
An_:musren ) Kkivisineksen
raivaus alkoi sijoitus alkoi
toukokuussa huhtikuun lopusse
(" Geosuiig: R stril Explorer: Seahorse:
raivausalus raivausal kiviaineksen sijoitusalus

Mukana oleva alus:

Mukana cleva alus:

+Blue Antares: BBC-alus

Stril Explorer
Kotiutettu
fouKOKUUSSE

+Carrier Express:
BBC-alus

Geosund
Kotivtetty
kesékuusse

Ensimmainen
Kivizineksen
sijoitusjekso
paittyi
kesdkuusss

Tukipatjojen
asennus alkoi
KesKuussa

Oceanic: tukipatjojen
asennusalus

Putkeniaskua
edeitéva
Kivigineksen

Putkenlasku alksa
syyskuusss

Solitaire: putkenlaskualus

Mukana olevat
alukset:
+kuljetusaluksia
+oimitusalus
+0Oceanic
(tarkkailu}

Muutoksia mukana oleviin
aluksiin syysfokakuussa

Muutokset mukana oleviin aluksiin:
+0Olympic Triton (tarkkailu) korvasi
Oceanicin

+Esvagt Connector (hinaus), paikalla
7.10-16.10.2018

Muutoksiz mukana oleviin
aluksiin marraskuusss

Muutokset mukana oleviin aluksiin:
+QOceanic(tarkkailu) korvasi Clympic
Tritonin

Muutoksia aluksiin
Jjouvlukuusss

Pioneering Spirit: putkenlaskualus

Mukana olevat
alukset:
+kuljetusaluksia
+oimitusalus
+0Oceanic
(tarkkailu}

sijoitus jatkui
elokuusse

Bravenes:

kiviaineksen sijoitusalus

Putkenlaskun
Jjélkeinen
Kivigineksen
sijoitus alkoi
SyysKuusss

QOceanic Bravenes korvattiin
Kotiutetty Nordnesitla
lokakuusss lokakuusss

Nordnes:

kiviaineksen itusalus

Putkenlaskuz
edeltdvd
kiviaineksen sijoitus
pasttyi lokakuusss,
laskun jlkeinen
sijoitustyd jatkuu

Kuva 6. Rakennustoimia suorittavat alukset Nord Stream 2 -hankkeessa Suomen talousvyéhykkeelld

vuonna 2018.
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Putkenlasku alkoi
tammikuusse

Pioneering Spirit: putkenlaskualus
Mukana olevat
alukset:

+toimitusalus
+Oceanic
(tarkkailu)
+Fortitude
(tarkkailu)

Tauko
putkenlaskussa

Solitaire:

putkeniaskualus Mukana olevat

alukset:
+kuljetusaluksia
+oimitusalus
+Oceanic

g (tarkikailu)
+Fortitude
{tarkkailu)

Linjan A putkenlasku
valmistui huhtikuussa

Linjan B putkenlasku alkoitoukokuusss

Pioneering Spirit: putkenlaskualus

alukset:

+Oceanic
(tarkkailu)
+Fortitude
(tarkkailu)

+Calamity Jane

(tarkkailu)

Pioneering Spirit korvattiin Solitairelia ke sikuussa

Solitaire: putkenlaskualus

Mukana olevat
alukset:
+kuljetusaluksia
+oimitusalus
+QOceanic

y (tarkkailu)
+Fortitude
(tarkkailu)

- +Calamity Jane
(tarkkailu}

Muutoksia mukava oleviin aluksiin:
+Normand Poseidon (tarkkailu},
elokuusta alkaen

+Thor {hinaaja), 7-14.8.2019

Putkenlasku valmistui
elokuussa

+kuljetusaluksia

Mukana olevat

+kuljetusaluksia
+toimitusalus

SITOWISe

Putkenlaskun

Jélkeinen kiviaineksen

sijoitus alkoi

tammikuussa
Nordnes: Rockpiper:
Kiviaineksen sijc | kiviaineksen sijoi I

Tauko kivisineksen
sijoitustoissa

Pensi Bravenes:

Soiit g kiviaineksen sijoitusalus Nordnes ja
pirit Rockpiper
korvattiin korvattiin
Solitairelia Brave.nesdla
huhtikuussa maaliskuussa

Tauko kiviaineksen

sijoitustoisss
u
Seahorse: Bravenes
kiviaineksen sijoitusalus korvattiin
Seahorselle
toukokuussa

Ensimmainen
kiviaineksen sijoitusiakso
paattyi kesdkuussa

Solitaire

korvattiin

Fioneering

Spiritilléd

kesdkuun

lopussa. Futkenlaskun jalkeinen
kiviaineksen sijoitusjatkui
elokuussa

Bravenes:

kiviaineksen sijoitusalus

Muutoksia mukana
oleviin aluksiin
elokuussa

Toinen kiviaineksen
sijoitusjakso paéttyi
syyskuussa

&

Kaksi putkenlaskun jalkeistéd

jo s

0 té

Seahorse:
kiviaineksen sijoitusalus

Putkenlaskun jélkeinen
kiviaineksen sijoitusjatkuu
v. 2020

Kuva 7. Rakennustoimia suorittavat alukset Nord Stream 2 -hankkeessa Suomen talousvyéhykkeelld

vuonna 20189.
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3.2 Ammusten raivaus (valmistui vuonna 2018)

Putkilinjakaytavalta raivattiin yhteensa 74 ammusta kuukauden kesténeen jakson aikana vuonna 2018.
Ammusten raivausten aikana toteutettu yksityiskohtainen tutkimus osoitti, ettd 87 suunnitellusta
raivauskohteesta 14 ei ollut ammuksia. Yksi kohde jai I6ytamattd, mutta tutkimuksen kuluessa reitilta
[Oytyi kaksi aiemmin havaitsematonta ammusta. Suurin osa ammuksista tuhottiin raivauspanoksen
avulla l6ytopaikalla, ja vain kolme ammusta siirrettiin uuteen paikkaan ennen niiden rajaytysta. Siirtojen
avulla mahdollistettiin kuplaverhon tehokas kaytté ja varmistettiin turvallinen etdisyys kaapeleihin.
Kuplaverhoa, jota hyddynnettiin lieventamistoimenpiteend rajahdyksen aiheuttaman melun
vahentdmiseksi, kaytettiin kaiken kaikkiaan 58 rdjaytyksessa. Maara sisalsi kaikki rajaytykset, joissa
kohteen kokonaisrajahdemaard (ammuksen rajahdemaard ja raivauspanos yhteensd) oli 22 kg tai
suurempi; kaikki rajaytykset, jotka sijoittuivat kilometrikohdasta GKP 174 itdan sijoittuvalle herkalle
alueella, ja ne rajaytykset, joissa 500 m turvakaytdvan sisélle sijoittuvien kaapelien omistajat olivat niin
pyytaneet.

Ammusten raivausurakoitsijat olivat sitoutuneet toimimaan ISO 14001
- ymparistojarjestelmastandardiin  perustuvien ymparistdasioiden hallintasuunnitelmien mukaisesti.
Urakoitsijat olivat vastuussa lieventamistoimenpiteiden toteuttamisesta. Toimien tuli olla yhtenevaiset
Ison-Britannian yhteisen luonnonsuojelukomitean (JNCC) ohjeistuksen kanssa /5/.

Nord Stream 2 AG edellytti ammusten raivausurakoitsijoilta lieventdmistoimenpidemenettelyjen
kayttoonottoa merinisdkkdiden, kalojen ja lintujen osalta /6/. Menettelyt noudattavat JNCC:n
ohjeistusta merinisdkkaiden vammautumisriskin minimoimiseksi rajahteiden kayton yhteydessa /5/.
Raivausraporttien perusteella molemmat urakoitsijat noudattivat annettua menettelyohjetta
suurimmassa osassa raivauksia /7, 8/. Ohjeesta poikettiin seuraavissa tapauksissa: Laitevian vuoksi
yhdekséan rajaytysta toteutettiin kayttden kolmea akustista karkotinlaitetta (ADD), seka sadolosuhteiden
vuoksi neljdssa rajaytyksessa merinisakkaiden tarkkailualueen sade lyheni 500 metriin. Jakson alussa
viiden rajaytyksen paineaaltoa ei mitattu.

Operaatioiden aikana ei havaittu merinisakkaita. Lintuja havaittiin jonkin verran rajaytyksia edeltdavan
tarkkailun aikana, mutta ei kuitenkaan rajaytysalueen laheisyydessa juuri ennen rajaytyksia. Myoskaan
kalaparvia ei havaittu rajaytysalueella ennen rajaytyksia /7, 8/.

Laivaliikenteen turvaamiseksi raivauspaikkojen ymparille perustettiin ammuksen koosta riippuen
sateeltaan 1,5-2,5 km laajuinen turvavyohyke.

Ammusten raivaus valmistui vuonna 2018.
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Taulukko 8. NSP2

-hankkeen  vaatimukset ja  ammusten

lieventdmistoimenpiteet ammustenraivaustéissd/7, 8/.

N-Sea/Bodac

raivausurakoitsijoiden

SITOwISe

MMT Sweden Ab/Ramora

Toimenpide

4 ADD-laitetta?

MMO?,
> 1 km sateelld

PAM?3

Kalojen kaikuluotaus

Kuplaverho

Paineaaltosensori
(Hydrofoni)

44 rijaytysts

Kdytossa kaikissa rajaytyksissa.

Kadytossa kaikissa rajaytyksissa

Kaytossa kaikissa rajaytyksissa

Kaytossa kaikissa rajaytyksissa

Kaytossa kaikissa vaadituissa
rajaytyksissa
(40 tapausta)

Kaytossad 39/44 rajaytyksessa

30 rajaytysta
9 rajdytyksessa 3 ADD-laitetta
(laitevika)
Kaytossa 21/30 rajaytyksessa

500 m sade 4 tapauksessa
(sadolot)
Kaytossa 26/30 rajaytyksessa

Kaytossa kaikissa rajaytyksissa

Kaytossa kaikissa rajaytyksissa

Kaytdssa kaikissa vaadituissa
rdjaytyksissa
(18 tapausta)

Kaytossa kaikissa rajaytyksissa

toteuttamat

T akustinen karkotinlaite; 2 merinisakastarkkailija; 3 passiivinen d&niseurantapoiju

3.3 Kiviaineksen sijoitus

3.3.1 Kiviaineksen alkupera, kuljetus ja sijoitus

Termi “kiviaineksen sijoitus” viittaa kiviaineksen kayttéon tarkoituksena muotoilla merenpohjaa
paikallisesti ennen putkenlaskua ja/tai sen jalkeen. Sijoitetulla kiviaineksella tuetaan putkilinjoja
varmistaen niiden vakaus ja eheys pitkalld aikavalilld. Kiviaineksen sijoitusta tarvitaan esimerkiksi
vapaiden jannevalien oikaisuun ja risteyskohtiin muiden kaasuputkilinjojen kanssa (NSP- ja
Balticconnector -putkilinjat). Suurin osa kiviaineksesta kaytetdan putkenlaskua edeltdvdan ja sen
jalkeiseen putkilinjan rasituksen/vapaiden jannevélien korjaamiseen tarkoitettuihin penkereisiin (Kuva
8). Jokaisen kiviainespenkereen koko ja muoto suunnitellaan tapauskohtaisesti putkilinjan edellyttaman
tuen ja/tai suojauksen varmistamiseksi. Nord Stream 2 -hankkeen vesiluvan mukainen kiviaineksen
kokonaism&ara on 1,7 miljoonaa m? (Vesilupa, 53/2018/2, ESAVI/9101/2017).

Kiviainespenkereiden rakentamiseen kaytettava rapautumaton murskattu graniitti hankittiin padosin
Suomesta Rudus Oy:n kolmelta louhokselta: Rajavuoren louhokselta Kotkasta, Inkoon louhokselta ja
Skogsmoran louhokselta Karjaalta. Kiviaines on kemiallisesti vakaata ainakin putkilinjojen 50 vuotta
kestavan kayttdidn ajan. Kiviaineksen raekoko on keskimé&arin 50— 70 mm (kokonaisvaihteluvali
16—125mm) /9/. Kaytettavassd kiviaineksessa ei ole haitta-aineita, kuten vesiymparistoon
mahdollisesti vapautuvia raskasmetalleja. Lisaksi kaytettava kiviaines on pinnoiltaan puhdasta eli siina
ei ole savea, silttia, kalkkia, kasvillisuutta tai muita hajoavia ainesosia tai ylimaaraisia jatemateriaaleja.

Louhoksilla kiviaineksen laatua valvotaan tiiviisti. Kiviainestuotannon aikainen naytteenotto on osa
louhoksen laatumenettelyd ja se kuvataan tarkastus- ja naytteenottosuunnitelmassa /9/.
Raekokojakauma testataan standardin BS EN 993-1 mukaisesti 5 000 t (3 200 m*") vélein ja kuivapaino
testataan 15 000 t (9 600 m?) valein. Lisaksi kaikki kiviaines tarkastetaan visuaalisesti. Kiviainesta, joka ei
tdyta laatuvaatimuksia, ei kdyteta. Ulkopuolinen toimija (Kiwa Inspecta) on tarkastanut Skogsmoran
louhoksen kiviaineksen kesdkuussa 2019 ja todennut sen vastaavan laadultaan ja puhtaudeltaan Kotkan
ja Inkoon louhosten kiviainesta /10/.
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Kuva 8. Esimerkki Fortitude aluksen linjan B putkenlaskun jélkeisen ROV-laitetutkimuksen videon pysdytyskuvasta
19.7.2019. Putkilinja on laskettu sitd tukevan kiviainespenkereen pddlle (Ldhde: Allseas Group S.A.)

Kiviaineksen puhtauden varmistaminen alkaa valitsemalla raaka-aineeksi korkealuokkaista
luonnonkivea. Kiviaineksen louhinnan aluksi rajaytyksissa kaytettavat rajahteet koteloineen tuhoutuvat.
Rajaytyksen jalkeen puhdas kiviaines ja ”likainen”, maa-aineksia sisaltava kiviaines sijoitetaan erillisille
varastoalueille. Maa-aineksia sisdltdva kiviaines puhdistetaan ennen kuin se sijoitetaan puhtaan
kiviaineksen alueelle. Puhdas kiviaines rikotetaan edelleen pienemmaksi ja siirretddn murskausalueelle.
Murskausprosessi mahdollistaa hienojakoisen kiviaineksen tai muiden laatua heikentavien materiaalien,
kuten muovin poistamisen seulonnan yhteydessa. Kasitelty kiviaines sijoitetaan varastoalueelle ennen
kuljetusta. Polyamisen ehkaisemiseksi kiviaineskasoja kastellaan louhoksella ja sataman varastoalueella.

Kotkassa kiviaines kuljetetaan kuorma-autoilla louhokselta valiaikaiseen kiviainesvarastoon Mussalon
satamaan. Urakoitsija Boskalis Van Oord kuvaa laatimassaan kuljetusmenetelmakuvauksessa
kiviaineksen kasittelyn ja kuljetuksen yksityiskohdat seka vaatimukset Rajavuoren louhokselta Mussalon
satamaan. Menetelmakuvauksen ohjeet varmistavat, ettd koko kuljetustoimintaan osallistuva
henkilosto hallitsee tehtdvansa ja siten varmistaa, etta kaikki toiminnot suoritetaan turvallisesti /11/.
Kiviaineksen kuljetukseen liittyvasta liikenteen ohjauksesta keskusteltiin Kotkan kaupungin ja Kaakkois-
Suomen ELY-keskuksen kanssa pidetyssa kokouksessa marraskuussa 2017. Viranomaisten nakemykset
otettiin huomioon lopullisessa menetelméakuvauksessa.

Inkoossa kiviaines kuljetetaan louhokselta lastattavaksi alukseen kokonaan satama-alueella. Lisdksi
Inkoon satama-alueelle toimitetaan kiviaineista Karjaalta Skogsmoran louhokselta /12/.

Kiviaines kuljetetaan satamasta avomerelld sijaitseville kiviaineksen sijoitusalueille dynaamisesti
asemoitavalla laskuputkialuksella (DP). Merenpohjan profiili tarkistetaan ennen kiviaineksen sijoitusta
ROV-laitteen avulla /13/. Kiviaines lastataan laskuputkeen aluksessa olevilla kuljettimilla ja lasketaan
pohjaan vesipatsaan lapi kulkevaa laskuputkea pitkin. Laskuputken alaosassa on suuttimet, joiden avulla
kiviainespenger voidaan tarkasti muotoilla (Kuva 9). Pengerten asennusta valvotaan laskuputken
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alaosaan asennetulla ROV-laitteella /14/. Nain voidaan minimoida kaytetyn kiviaineksen maéaré ja taten
vaikutukset merenpohjaan.

Laadunvarmistusta varten asennetun kiviaineksen maara tallennetaan profiilina ja 3D-mallinnuksena.
Kun kiviaines on sijoitettu erillisiin - penkereisiin, tutkimuksen avulla varmistetaan, etta
kiviainespenkereen muoto on suunnitellun mukainen /13/.

Muulle laivaliikenteelle kohdistuvien riskien minimoimiseksi kiviaineksen sijoitusalusten ymparille
perustetaan alueella tyoskentelyn ajaksi 500 m levea turvavyohyke /14, 15/.

Kuva 9. Putkenlaskun jdlkeistd kiviaineksen sijoitusta laskuputken avulla. Kuva: © Van Oord 2019.
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Putkilinjan reitin lahist6lla sijaitsee nelja tieteellista pitkaaikaisseuranta-asemaa (LL5, LL6A, LL7S ja LL11).
Mahdollisten tieteelliseen perintédn kohdistuvien vaikutusten lieventamiseksi NSP2 -hanke sopi
Suomen ympadristokeskuksen (SYKE) kanssa, ettei ammusten raivausta eikd kiviaineksen sijoitusta
suoriteta samanaikaisesti tai juuri ennen vuosittaisia pohjaelidston tarkkailujaksoja, jotka toteutettiin
kesdkuussa vuonna 2018 ja touko-kesdkuussa vuonna 2019. Seuranta-asemiin pidettiin vahintaan
2 km:n etaisyys em. toiminnoista ennen SYKE:n nadytteenottojaksoa ja sen aikana.

3.3.2 Kiviaineksen sijoitus vuonna 2018

Suurin osa kiviaineksen sijoittamistoistd vuonna 2018 tehtiin Inkoon itdpuolella (GKP 255). Ensimmaiset
putkenlaskua edeltdvat kiviaineksen sijoittamistyot suoritti Seahorse-alus huhti-kesdkuun aikana.
Kiviaineksen sijoittamistyon toinen jakso alkoi elokuussa ja se jatkui vuoden loppuun asti. Kiviaineksen
sijoittamisesta vastasivat Bravenes-alus (elo-lokakuu) ja Nordnes-alus (lokakuusta lahtien).
Putkenlaskun jalkeiset sijoittamistyot alkoivat syyskuussa. Toista vastasivat urakoitsijat Boskalis Offshore
Contracting B.V. ja Van Oord Offshore B.V. (BoVO).

Sijoitetun kiviaineksen maara oli 478 700 m3 vuonna 2018 ja ainoastaan suomalaista alkuperaa olevaa
kiviaineista kaytettiin. Kaikkiaan rakennettiin 144 kiviainespengertd, mutta koska yhden valmiin
kiviainespenkereen rakentaminen voitiin toteuttaa joko ennen putkenlaskua tai putkenlaskun jalkeen
tai molemmissa vaiheissa, vuoden 2018 aikana toteutettiin 69 ennen putkenlaskua ja 87 putkenlaskun
jalkeen valmistunutta kiviainespengerta. Lisaksi viiteen aikaisemmin rakennettuun penkereeseen tehtiin
lisayksia. Lisaystarve madaritetdan, kun kiviainespenkereet tarkastetaan jonkin ajan kuluttua
asennuksesta. Kiviainesta lisdtaan (tdydennetdan), jos penkereen muoto on muuttunut merenpohjan
olosuhteista johtuen siten, ettei se endad vastaa suunnittelun vdahimmaisvaatimuksia. Kiviainesta
lisdtdan, kunnes suunnitteluvaatimukset jalleen tayttyvat. Kiviaineksen maara yksittdisissa asennetuissa
kiviainespenkereissa vaihteli 186 m?® ja 16000 m?® vililli. Vuoden 2018 kiviaineksen
sijoittamistoimenpiteet on kuvattu tarkemmin vuoden 2018 Tarkkailun vuosiraportissa.

Vuoden 2018 Tarkkailun vuosiraportin /16/ julkaisemisen jilkeen on penkereiden toteutuneen
rakentamisen rekisteriin /17/ tullut pieni tarkennus: putkenlaskun jalkeiset rasituksen/vapaiden
jannevialien korjaukset nostivat kiviaineksen kokonaismaardd 200 m3 mikd voidaan havaita
eroavaisuutena verrattaessa vuoden 2018 Tarkkailun vuosiraportissa ilmoitettua sijoitetun kiviaineksen
kokonaismaaraa vuoden 2019 Tarkkailun vuosiraportissa ilmoitettuun maaraan.

3.3.3 Kiviaineksen sijoitus vuonna 2019

Vuonna 2019 kiviaineksen sijoitusta tehtiin kilometrikohtien GKP 114 ja GKP 429 valilla (Kuva 10).
Kiviaineksen sijoitustyot olivat aktiivisimmillaan vuoden ensimmaiselld puoliskolla, hiljentyen syksyll3,
kun toiminnoissa keskityttiin kiviaineksen sijoittamistdiden valmistumiseen Vendjalld /18, 19, 20, 21/.
Vuoden 2019 loppuun mennessa sijoitetun kiviaineksen kokonaismaara oli 903 000 m?® (Taulukko 9).
Tasta kiviainesmadrasta 45 % sijoitettiin vuoden 2019 aikana. Vuonna 2019 kaytetysta kiviaineksesta
18 300 m3 oli norjalaista ja loput suomalaista kivimateriaalia /17/.

Dynaamisesti asemoitavia (DP) laskuputkialuksia Seahorse, Bravenes, Nordnes sekd Rockpiper kaytettiin
kiviaineksen sijoitustdissd vuonna 2019. Ndistd vain Rockpiper-alus ei ollut mukana kiviaineksen
sijoitustoissa jo vuonna 2018./17/

Nordnes-alus sijoitti kiviainesta ajalla 4.1-12.1.2019. Tyo6ta jatkoi Rockpiper-alus ajalla 11.1-9.2.2019, ja
mydhemmin Bravenes-alus ajalla 13.3-7.4.2019. Tyo6td jatkoi Seahorse-alus ajalla 22.5-17.6.2019.
Kesatauon jalkeen Bravenes-alus jatkoi kiviaineksen sijoitusta ajalla 2.8-8.9.2019, ja sen jdlkeen
Seahorse-alus ajalla  30.9-3.10.2019. Bravenes-alus suoritti kiviaineksen sijoitusta Suomen
talousvydhykkeelld ajalla 16.11-17.11.2019 ja palasi vield jatkamaan toitd Suomen talousvyohykkeelld
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ajalla 2.12-6.12.2019. Vuoden 2019 lopussa aloitettiin vield kahden penkereen rakentaminen, mutta
niitd ei saatu valmiiksi. Niiden rakentamiseen kaytetty kiviainesmaara raportoidaan vuoden 2020
Tarkkailun vuosiraportissa. /18, 19, 20, 21/.

Lapi vuoden jatkuneiden putkenlaskun jalkeisten kiviaineksen sijoitustdiden lisaksi tammikuussa ja
kesdlla tehtiin my6s putkenlaskua edeltdvid kiviaineksen sijoitustditd. Tammikuussa tehtyjen
kiviaineksen sijoitustoiden tarkoituksena oli lisatd putkilinjan vakautta Linjalla B arvioiduilla vapaiden
jannevalien alueilla. Touko-kesakuussa suoritettu putkenlaskua edeltava kiviaineksen sijoitustyd tehtiin
tukemaan Linjan B risteyskohtaa Balticconnector- ja Nord Stream -kaasuputkilinjojen kanssa.
Putkenlaskua edeltaviin kiviaineksen sijoitustdihin kaytetty kiviaineksen kokonaismaaré oli 39 300 m3
vuonna 2019, noin 9 % koko vuonna kaytetysta kiviaineksen kokonaismadrasta. Vuonna 2019 68 %
kaytetysta kiviaineksen kokonaismdaarasta asennettiin Linjalle A ja 32 % Linjalle B. /17/.
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Kuva 10. Kiviaineksen sijoitustoimet Suomen talousvyéhykkeelld vuosina 2018-2019. Alempi kartta esittdd
siniselld rajatun alueen yksityiskohtaisemmin.
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Vesiluvan mukaisten ja asennettujen kiviainesmadarien valilla on eniten eroa niissd pengertyypeissa,
jotka on rakennettu tukemaan putkilinjoja risteyskohdissa ja niissa penkereissa, joiden avulla suojataan
putkilinjaa rdjahtamattomilta ammuksilta (UXO) (Taulukko 9).

Taulukko 9. Kiviaineksen sijoitustilanne vuoden 2019 lopussa /17, 22/,

Vesilupa-
hakemuksen
Pengertyyppi 2018-2019 arvio, m3
Kaasuputkiristeys 40,200 67,200 107,40
Ennen putkenlaskua 40,200 22,600 62,800
Putkenlaskun jélkeen --- 44,600 44,600
Rasituksen/vapaiden jannevalien 377,700 286,900 664,500 901,100
korjaus 256,400 16,700 273,100
Ennen putkenlaskua 121,300 270,200 391,400
Putkenlaskun jdlkeen
Kaytonaikaisen taipumisen 57,000 40,300 117,300 352,600
lieventaminen

Asennettu maars, m3*

(Putkenlaskun jélkeen)

Kiviaineksen paikallinen sijoitus 4,100 -—- 4,100 39,600
vakauden varmistamiseksi

(Putkenlaskun jilkeen)

Rajahtamaton ammus (Putkenlaskun - 9,800 9,800 -
jdlkeen)

Yhteensi** 478,900 424,100 903,000 1,330,600

* Urakoitsijat ilmoittavat Nord Stream 2 -hankkeessa sijoittamansa kivimddrdn tonneina (t), jotka
muunnetaan kuutiometreiksi kertoimella 1,5625 t/m3.

** \Vesilupahakemuksessa arvioitu kiviaineksen kokonaismédrd oli 1 703 000 m? ottaen huomioon hévikki- ja
toleranssivaraukset.

Kaasuputkien risteyskohtiin sijoitetun kiviaineksen maara on suurempi kuin vesilupahakemuksessa oli
arvioitu, mikd johtuu padosin muutoksista risteyskohtaan Nord Stream -kaasuputkilinjan kanssa.
Muutostarpeet todettiin putkenlaskua edeltdvissa Nord Stream -putkilinjan risteyskohdan
yksityiskohtaisissa tutkimuksissa. Pdivitetyssd suunnitelmassa ennen putkenlaskua rakennettavien
penkereiden maaraa lisattiin. Lisaksi putkenlaskun jalkeista kiviaineksen sijoitusta ja vastapenkereiden
madaraa lisattiin. Myos lisdpenkereiden maaraa lisattiin ennen putkenlaskua rakennettujen penkereiden
ymparille. Balticconnector -kaasuputkilinja rakennettiin Linjan A putkenlaskun jadlkeen. Risteyskohta
Balticconnector -kaasuputkilinjan kanssa viimeisteltiin vasta sen jalkeen, kun Nord Stream 2 -hanke oli
jattanyt vesilupahakemuksen. Nain olleen risteyskohdassa tarvittava kiviainesmaara ei ollut tiedossa,
eika sita ndin ollen ole sisallytetty vesilupahakemukseen /23/. Lisdksi kolme pengertd rakennettiin
suojaamaan putkilinjaa rajahtamattomilta ammuksilta (UXO) /17/, jotka havaittiin Linjan B putkenlaskua
edeltavissa yksityiskohtaisissa tutkimuksissa.
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3.4 Infrastruktuurin risteyskohdat
3.4.1 Risteyssopimukset ja menetelmat

Putkilinja risteaa talla hetkella Suomen talousvyohykkeelld 30 kaapelin kanssa. Naista 10 on poistettu
kaytosta. Lisdksi suunnitteilla on talla hetkelld kolme kaapelia, jotka tulevat ristedmaan putkilinjan
kanssa. Putkilinja ristedd myos Nord Stream- ja Balticconnector-kaasuputkilinjojen kanssa (Kuva 11).
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Kuva 11. NSP2 -putkilinjojen risteyskohdat kaapeleiden ja muiden kaasuputkilinjojen kanssa.

Kaikissa niissa tapauksissa, joissa kaapelin omistaja on tiedossa, risteyskohdat on rakennettu Nord
Stream 2 AG:n ja kaapelin omistajan valisen kaapeliristeyssopimuksen mukaisesti. Kullekin kaapelin
omistajalle toimitettiin risteyskohtien yksityiskohtaiset tiedot ja kaikkien tunnettujen kaytdssa olevien
kaapelien omistajien kanssa on tehty kirjalliset sopimukset. Samanlaiset sopimukset on tehty myds
putkilinjojen risteyskohtien osalta.
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Tapauksissa, joissa kaapelin omistaja ei ollut tiedossa, selvitettiin kaapelien sijainti ja kdyttd tutkimusten
avulla /24/. Kaikki sellaiset kaapelit, joiden osalta ei voitu varmistaa niiden olevan poistettu kdytosts,
suojattiin vaurioitumiselta betonitukipatjoilla.

Ennen tukipatjojen asennusta asennusalue tutkittiin ROV-laitteistolla infrastruktuurin nykytilan
varmistamiseksi. Kaytossd oli kahdenlaisia tukipatjoja: joustavia useasta osasta koostuvia
betonitukipatjoja, joiden reunat on kavennettu, ja jaykkid betonipalkkitukipatjoja. Joustavia tukipatjoja
asennettiin kaapelin ja kaasuputken viliin, ja jaykkia tukipatjoja asennettiin tukemaan putkilinjaa
alapuolelta risteyksen molemmilta puolilta. Asennustyotad tarkkailtiin ROV-laitteistolla. Tukipatjojen
asentamisen jalkeen suoritettiin  ROV-laitteistolla asentamisen jalkeinen tutkimus kayttden
monikeilakaikuluotainta (MBES) ja visuaalista (video) tarkastusta, joiden avulla varmistettiin tukipatjan
asianmukainen asennus /25/.

Nord Stream -kaasuputkilinjan risteyskohtiin asennettiin betonitukipatjojen lisdksi kiviainespenkereita.
Balticconnector -kaasuputkilinjan risteyskohdassa kiviainespenkereet tukivat risteyskohtaa riittavasti.
/17, 26/.

Kolmansien osapuolien laivaliikenteelle kohdistuvien riskien minimoimiseksi tukipatjoja asentavien
alusten ymparille perustettiin asennustdiden ajaksi turvavyohyke, jonka sade oli 500 m /14/.

Vuoden 2018 kesakuun ja lokakuun vélisend aikana asennettiin kaikkiaan 492 tukipatjaa suojaamaan
kaapeleita risteyskohdissa putkilinjan kanssa /27/. Naista 178 oli joustavia tukipatjoja ja 60 jaykkia
tukipatjoja suojaamaan Linjan A ristedamista 18 kaapelin kanssa, joista neljan kanssa kahdesti. Niin ikdan
naista 200 oli joustavia tukipatjoja ja 54 jaykkia tukipatjoja suojaamaan Linjan B ristedamista 18 kaapelin
kanssa, joista kolmen kanssa kahdesti. Joustavien tukipatjojen maara oli pienempi kuin vuonna 2018
viranomaisille ilmoitettu maara, eli 378 tukipatjaa ilmoitetun 393 tukipatjan sijaan. Tama johtui
yksityiskohtaisen tutkimuksen aiheuttamista muutoksista yhden risteyskohdan suunnitelmiin ennen
tukipatjojen asennusta. Jaykkia tukipatjoja asennettiin viranomaisille vuonna 2018 ilmoitettu maara.

Tukipatjojen asennus risteyskohtiin kaapelien kanssa valmistui 2018 ja se on raportoitu Tarkkailun
vuosiraportissa 2018 /16/.

3.4.2 Risteyskohdat kaapelien kanssa
Vuonna 2018 putkenlasku Linjalla A ristesi 15 kaapelin kanssa.

Vuonna 2019 putkenlasku Linjan A jaljelld olevalla osuudella ristesi 4 kaapelin kanssa, ja koko Linjan B
putkenlasku ristesi 19 kaapelin kanssa.

Elisa Oyj:n E-Finest -tietoliikennekaapeli Espoon ja Tallinnan valille laskettiin 24.-25.11.2019 Linjojen A
ja B yli /28, 29/. N&in ollen vuoden 2019 lopussa Nord Stream 2 putkilinja ristedad 20 kaytossa olevan
kaapelin kanssa.

Edellisten lisaksi suunnitteilla on kolme kaapelia, jotka saattavat tulevaisuudessa risteta putkilinjan
kanssa. Suunniteltu Eastern Light -kaapeli on Suomen ja Ruotsin valinen tietoliikennekaapeli, johon
liittyy mahdollinen tulevaisuuden yhteys Suomesta Viroon ja edelleen etelddn. Paraisten ja Kotkan
valinen osuus kaapelista laskettiin talvella 2018-2019 /30/. Luvitettu ja laskettu osuus kaapelista ei risteé
Nord Stream 2 -putkilinjan kanssa. Suunnitteilla oleva IP-only -kaapeli ristedd kahdesti molempien
putkilinjojen kanssa. Suunnitteilla olevan LINX (East) -kaapelin omistaja ei ole tiedossa.

3.4.3 Risteyskohdat putkilinjojen kanssa

Nord Stream 2 -putkilinjat ristedvat Nord Stream -kaksoisputkilinjan kanssa sekd Suomen Inkoon ja Viron
Paldiskin valilla kulkevan Balticconnector -kaasuputkilinjan kanssa.
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Nord Stream 2 -putkilinjan ja Nord Stream -putkilinjan risteysalue kasittda nelja risteyskohtaa, silla
molemmat ovat kaksoisputkilinjoja. Risteysalueen tukirakenteet koostuvat kaikkiaan 12 tukipatjasta ja
lukuisista suurista kiviainespenkereista.

Nord Stream -kaasuputkilinjan risteyskohdan suunnitelmat ja Balticconnector -putkilinjan
rakennussuunnitelmat tarkentuivat vesilupahakemuksen jattamisen jalkeen /23/. Balticconnector -
putkilinjan tarkentuneet suunnitelmat edellyttivdat vahdisid reittipoikkeamia sekd Linjalla A etta
Linjalla B. Linjan A reittipoikkeamat ulottuvat asennuskdytavan ulkopuolelle, mutta pysyvat
turvakaytdvan sisalld (maksimietdisyys 10 m), kun taas Linjan B reittipoikkeamat pysyvat
asennuskaytavan sisalla (maksimietdisyys < 7m) (katso tarkemmin luku 6.1) /31/. Balticconnector -
putkilinja rakennettiin Nord Stream 2 -hankkeen Linjan A valmistumisen jilkeen Suomen
talousvydhykkeelld sekd ennen Nord Stream 2 -hankkeen Linjan B asentamista. Balticconnector -
putkilinja laskettiin Linjan A yli 5.6.2019 ja Linja B laskettiin Balticconnector -putkilinjan yli 17.7.2019.

Risteysalueen merenpohjan muokkaustyot sisdlsivat putkenlaskua ja kiviaineksen sijoitusta. Kaksi
pengertd rakennettiin Balticconnector -putkilinjan molemmin puolin tukemaan Linjan B kulkua
Balticconnector -putkilinjan yli (Kuva 12).
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Kuva 12. Putkenlaskun jdlkeisen tutkimuksen perusteella laadittu kuva NSP2 -hankkeen Linjan B sijoittumisesta
Balticconnector -putkilinjan yldpuolelle ja sitd tukevien kiviainespenkereiden pddlle /32/.

Nord Stream 2 -putkilinjan ja Balticconnector -putkilinjan rakentamiseen osallistuneilla aluksilla ei ollut
samanaikaisia toimintoja vuonna 2019 ja rakennustyot putkilinjojen risteysalueella suoritettiin eri
aikaan.
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3.5 Putkenlasku

3.5.1 Putkenlaskumenettely

Putkenlasku voitiin aloittaa, kun ammusten raivauksella oli varmistettu asennustydn turvallisuus,
putkenlaskua edeltavalla kiviaineksen sijoituksella oli tasoitettu merenpohjan epéatasaiset kohdat ja
tukipatjat oli asennettu suojaamaan risteyskohtia kaapelien kanssa. Putkenlasku Linjalla A Suomen
talousvyohykkeelld alkoi syyskuussa 2018 ja se valmistui huhtikuussa 2019. Putkenlasku linjalla B alkoi
toukokuussa 2019 ja se valmistui elokuussa 2019.

Putkenlaskua suorittivat kaksi suurta dynaamisesti asemoitavaa (DP) putkenlaskualusta, Solitaire ja
Pioneering Spirit. Molemmat alukset pystyvat suorittamaan putkenlaskua ldhes kaikissa
sddolosuhteissa. Mikdli putkenlasku oli valttamatonta keskeyttdd sopimattomien sdiolosuhteiden
vuoksi, suoritettiin hallittu putkilinjan pohjaan jattaminen. Putkilinjan pdahan hitsattiin tahan tarkoitettu
tulppa, johon oli kiinnitetty nostokaapeli, minkd varassa putkilinja jatettiin merenpohjaan mydhemmin
nostettavaksi. Sddolosuhteiden parannuttua alus pystyi nostamaan putkilinjan merenpohjasta takaisin
alukselle. Sitten nostokaapeli irrotettiin ja tulppa poistettiin ennen normaalin putkenlaskun jatkamista.

Tutkimuksia suorittavat alukset tukivat putkenlaskua. Alukset kayttivdat ROV-videokameroita
tarkkailemaan putkilinjan pohjakosketusta ja kaapelien risteyskohtia, ja ne avustivat putkilinjan
jattamistd ja nostoa koskevassa toimintamenettelyssa. Ne tekivat myos putkilinjan laskun jalkeisia
tutkimuksia.

3.5.2 Putkenlasku vuonna 2018

Suurin osa putkilinjasta A laskettiin vuonna 2018 (Kuva 13). Putkenlaskusalus Solitaire aloitti
putkenlaskun Linjalla A syyskuussa ja jatkoi lokakuulle. Nelja paivaa kestaneen, Viron Muugan satamassa
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Kuva 13. Putkenlasku vuonna 2018 Suomen talousvyéhykkeelld. Putkenlaskua suorittavat alukset olivat Solitaire
ja Pioneering Spirit.
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tehdyn huollon jalkeen Solitaire-alus jatkoi putkenlaskua Linjalla A joulukuun loppupuolelle, kunnes
putkenlaskualus Pioneering Spirit korvasi sen. Vuoden 2018 loppuun mennessa putkenlaskua oli tehty
noin 260 km Linjalla A itdiselld Suomenlahdella sijaitsevan kilometrikohdan GKP 117 ja lantisella
Suomenlahdella sijaitsevan kilometrikohdan GKP 376 vililla. Putkilinja ristesi 19 kaapelin kanssa, joista
kolmen yli se kulki kahdesti. Vuonna 2018 putkenlasku piti keskeyttda kahdeksan kertaa lyhyeksi ajaksi
putkenlaskuun sopimattomien sdaolosuhteiden vuoksi. Kaikkiaan tehokkaita putkenlaskuvuorokausia
oli 103, jolloin keskimé&arainen putkenlaskunopeus oli 2,5 km/vrk. Vuoden aikana suurin paivakohtainen
laskunopeus oli 4,2 km/vrk Pioneering Spirit-aluksella ja 3,6 km/vrk Solitaire-aluksella.

3.5.3 Putkenlasku vuonna 2019

Vuosi 2019 alkoi Aapeli-myrskylld, joka pakotti keskeyttamaan putkenlaskun. Vuoden 2019 putkenlasku
voitiin aloittaa uudelleen vasta 3.1.2019, kun Pioneering Spirit-alus jatkoi putkenlaskua Linjalla A
kilometrikohdasta GKP 377 lounaaseen. Linjan A lantinen osuus valmistui 4.2.2019 kilometrikohdassa
GKP 488 (Kuva 14). Putkenlasku piti keskeyttad ja putkilinja laskea hetkellisesti merenpohjaan 11.1.2019
sddolosuhteiden vuoksi, mutta lyhyen tauon jalkeen putkilinja nostettiin jélleen yl6s ja tyota jatkettiin
vield samana padivana. Fortitude- ja Oceanic-alukset tukivat Pioneering Spirit-alusta tutkimustoimilla,
joihin kuuluivat pohjakosketustarkkailu (TDM, touch down monitoring), avustaminen putkilinjan
jattamista ja nostoa koskevassa toimintamenettelyssd seka tukitoimet kaapelien risteyskohdissa.
Oceanic-alus suoritti myds putkenlaskua edeltdvid ja niiden jalkeisia tutkimuksia.

Putkenlaskualus Solitaire aloitti 29.4.2019 putkenlaskun viimeiselld, noin 3 km osuudella Linjalla A
kilometrikohtien GKP 117 ja GKP 114 valilla, ja alus sai putkenlaskuty6t valmiiksi seuraavana pdivana
Linjalla A Suomen talousvythykkeelld (Kuva 14). Tutkimustoiminnoissa avusti Oceanic-tutkimusalus.
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Kuva 14. Putkenlasku vuonna 2019 Suomen talousvyéhykkeelld. Putkenlaskua suorittavat alukset olivat Solitaire
ja Pioneering Spirit.
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Putkenlaskualus Pioneering Spirit saapui Suomen talousvydhykkeelle 18.5.2019 ja aloitti putkenlaskun
Linjalla B kilometrikohdasta GKP 488. Pioneering Spirit-alus jatkoi putkenlaskua 4.6.2019 asti ja tyota
jatkoi 5.6.2019 Solitaire-alus kilometrikohdasta GKP 408. Solitaire-alus suoritti putkenlaskua 27.6.2019
asti, jolloin Pioneering Spirit-alus palasi ja jatkoi putkenlaskua 28.6.2019 Linjalla B kilometrikohdasta
GKP 329. Pioneering Spirit-alus suoritti putkenlaskua Linjalla B heina- ja elokuun, kunnes 21.8.2019
putkenlasku valmistui Linjalla B Suomen talousvydhykkeelld kilometrikohdassa GKP 114 (Kuva 14).
Alukset Oceanic, Fortitude sekad Calamity Jane sekd elokuusta alkaen myds Normand Poseidon
vuorottelivat antaessaan ROV-laitteistoillaan tutkimustukea putkenlaskualuksille. Tutkimustukeen
kuuluivat pohjakosketustarkkailu (TDM), avustaminen putkilinjan jattdmistd ja nostoa koskeva
toimintamenettelyssa seka tukitoimet kaapelien risteyskohdissa. Tutkimusta tukevat alukset suorittivat
myds putkenlaskua edeltavid ja niiden jalkeisia tutkimuksia.

Vesilupamdaaradysten mukaisesti hinaaja Thor paivysti Kalbadagrundin reittijakoalueen lahistolld lahella
Kalbddangrundin majakasta lounaaseen sijaitsevaa 13 m matalikkoa sen aikaa, kun putkenlaskualus
ohitti alueen (7.8.-14.8.2019). Hinaaja oli valmiudessa avustamaan kolmansien osapuolien aluksia
hatatilanteissa, kuten karilleajon vaaratilanteissa. Putkenlasku eteni ilman ulkopuolisia vaaratilanteita,
eikd hinaajan apua tarvittu.

Tammikuun myrskyjen jalkeen putkenlaskua ei tarvinnut sopimattomien sadolosuhteiden vuoksi
keskeyttda kertaakaan vuonna 2019.

Putkenlaskun tehokkuus vuonna 2019 on esitetty alla:

e lasketun putkilinjan pituus oli noin 488 km, josta 114 km Linjalla A ja 374 km Linjalla B

e 130 tehokasta putkenlaskuvuorokautta

e putkenlasku ylitti 6 kaapeliristeyskohtaa Linjalla A ja 30 kaapelien risteyskohtaa Linjalla B

e putkenlasku sekd Linjalla A etta Linjalla B ristesi molempien Nord Stream -kaasuputkilinjojen
kanssa, ja Linjan B osalta kerran Balticconnector -kaasuputkilinjan kanssa

e Pioneering Spirit-aluksen suurin paivakohtainen laskunopeus oli noin 5,4 km/vrk ja Solitaire-
aluksen noin 4,1 km/vrk

e keskimaardinen paivakohtainen laskunopeus oli noin 3,8 km/vrk (vain tehokkaat
putkenlaskupaivat)
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3.6 Rakentamistoimiin liittyvat viranomaisilmoitukset

Nord Stream 2 -hanke on toimittanut yleiset toteuttamissuunnitelmat ennen eri rakentamisvaiheiden
aloittamista ja lisdksi kuukausisuunnitelmat, joissa esitelldadn tulevia toimintoja Suomessa.
Kuukausisuunnitelmat on toimitettu noin viikkoa ennen seuraavan kuukauden alkua. Lisaksi Nord
Stream 2 -hankkeen rakennusalukset ovat toimittaneet viikoittaisia ja paivittdisia ilmoituksia
viranomaisille koskien rakentamistoimien edistymistd ja aikataulutusta Suomen talousvydhykkeen
hyodyntamistd koskevan suostumuksen ja vesilupamaaraysten mukaisesti.

Vuonna 2018 viranomaisille toimitettiin 11 ja vuonna 2019 kaksi rakentamistoimiin liittyvaa ilmoitusta
(Taulukko 10). Suunnittelemattomiin tapahtumiin liittyvat ilmoitukset esitetdan luvussa 3.7.

Taulukko 10. Rakennustoimiin Suomen talousvyéhykkeelld liittyvét, Suomen viranomaisille lupamdédrdysten
mukaisesti toimitetut ilmoitukset vuosina 2018-2019.

Sisaltd

26.3.2018 Ehdollinen ilmoitus yleisesta toteuttamissuunnitelmasta liittyen kiviaineksen sijoitukseen,
ammusten raivaukseen ja tukipatjojen asentamiseen Suomen talousvyohykkeella.

21.4.2018 Taydennysilmoitus 26.3.2018 jatettyyn yleiseen toteuttamissuunnitelmaan liittyen kiviaineksen
sijoitukseen, ammusten raivaukseen ja tukipatjojen asentamiseen Suomen talousvydhykkeella

21.4.2018 Putkilinjojen sijaintitietojen (koordinaatit) toimitus koko hankkeeseen liittyen

2.7.2018 Yleinen toteuttamissuunnitelma putkenlaskun aloittamisesta Linjalla A Suomen
talousvyohykkeella.

13.8.2018 Taydennysilmoitus 2.7.2018 jatettyyn yleiseen toteuttamissuunnitelmaan liittyen Nord Stream 2
-hankkeen putkenlaskutoimintoihin Linjalla A Suomen talousvychykkeella

24.8.2018 lImoitus hinaajan kaytosta Kalbadagrundin TSS-alueella

21.9.2018 Toinen tdydennysilmoitus 26.3 jatettyyn yleiseen toteuttamissuunnitelmaan liittyen kiviaineksen
sijoitukseen, ammusten raivaukseen ja tukipatjojen asentamiseen Suomen talousvydhykkeella

19.10.2018 limoitus Solitaire-aluksen tarkistetusta aikataulusta Suomen talousvyohykkeelld

9.11.2018 llmoitus putkenlaskualuksen vaihdosta. Pioneering Spirit-alus korvaa Solitaire-aluksen
joulukuussa 2018

28.11.2018 Taydennysilmoitus yleiseen toteuttamissuunnitelmaan liittyen putkenlaskutoimintoihin Linjalla
A Suomen talousvyohykkeelld. Fortitude tutkimusaluksena Pioneering Spirit-alukselle

18.12.2018 Illmoitus uudesta aluksesta ja muutoksesta Fortitude-aluksen tyonkuvaukseen

25.6.2019 IlImoitus kahdesta uudesta putkenlaskua tukevasta putkenkuljetusaluksesta Suomen
talousvyohykkeella

25.7.2019 llmoitus hinaajan kaytosta Kalbadagrundin TSS-alueella

38



Nord Stream 2 Tarkkailun vuosiraportti 2019
W-PE-EMO-PFI-REP-892-AR2019FI-04 S'TOVJ'SE

3.7 Suunnittelemattomat tapahtumat

Rakentamistoimien yhteydessa vuonna 2018 tapahtui nelja ja vuonna 2019 kaksi pientd 6ljyvuotoa.
Kaikista ndista suunnittelemattomista tapahtumista ilmoitettiin asianmukaisille viranomaisille (Taulukko
11). Merkittdvimmaéan tapahtuman johdosta (150 litran vuoto), joka tapahtui lokakuussa 2018,
suoritettiin perusteellinen tutkimus /33/. Mistdan suunnittelemattomista tapahtumista ei aiheutunut
mitattavia ymparistdévaikutuksia, eivatka viranomaiset vaatineet ryhtymistd toimenpiteisin naiden
tapahtumien johdosta.

Taulukko 11. Suunnittelemattomiin tapahtumiin liittyvdt ilmoitukset Suomen viranomaisille vuosina 2018-2019.

Paivays Sisalto

12.7.2018 Tapahtumaraportti — vahainen 6ljyvuoto. Vahainen oljyvuoto (noin 4 | biohajoavaa 6ljya)
kauko-ohjatusta vedenalaisesta laitteesta alukselta Oceanic.

16.9.2018 Illmoitus pienesta 6ljyvuodosta. Vahdinen maara biohajoavaa 6ljya (< 2 1) valui mereen kauko-
ohjatusta vedenalaisesta laitteesta alukselta Olympic Triton.

20.10.2018 limoitus 6ljyvuodosta. Oljyvuoto tapahtui Solitaire-aluksen putkenlaskun aikana. Aluksen
potkurista valui arviolta 150 | vaihteistodljya. On arvioitu, etta vahainen éljyvuoto alkoi
kilometrikohdasta GKP 132,0 ja se havaittiin myohemmin ja vuoto tukittiin kilometrikohdassa
GKP 130,4. Vuotaneen 6ljyn oletetaan olevan biohajoavaa, eika sen oleteta rikastuvan
ravintoketjussa tai olevan ymparistolle vaarallista.

1.11.2018 limoitus pienesta oljyvuodosta. Vahdinen maara biohajoavaa 6ljya (noin 4 1) valui mereen
Oceanic-aluksen kauko-ohjatusta vedenalaisesta laitteesta.

26.7.2019 llmoitus pienesta 6ljyvuodosta. Tutkimustukialus OCV Fortitudella kdytossa olevasta nosturista
vuoti noin 20 | biohajoavaa, ei-biokertyvaa hydraulioljya kannelle. Koko vuodosta noin 10 |
saatiin imeytettya kannella.

12.8.2019 Illmoitus 6ljyvuodosta. Kiviaineksensijoitusalus Bravenesilla tapahtui 40 | 6ljyvuoto yhden
atsimuuttipotkurin rikkoutuessa. Mereen vuotaneen 6ljyn padasialliset valmistusaineet ovat
luontaisesti biohajoavia, mutta se sisaltda myos ainesosia, jotka saattavat olla pysyvia
ymparistossa. Tuotteen kayttoturvallisuustiedotteen mukaan 6ljy on kdytannossa myrkytonta
meren elidille.
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Tdmd luku esittelee hankealueella vuonna 2019 vallinneita sddolosuhteita ja hankealueella vallitsevia
ympdristéolosuhteita. Luvussa esitetddn Itdmeren tila Suomen merenhoitosuunnitelmassa tehdyn
arvioinnin mukaisesti sekd kuvataan fysikaalisten, kemiallisten, biologisten ja ihmisestd aiheutuvien
tekijoiden nykyolosuhteita hankealueella. Luvussa keskitytddn vain niihin ympdristéolosuhteisiin, joihin
Nord Stream 2 -hankkeella saattaa olla vaikutuksia ympdristévaikutusten arvioinnin perusteella. Ndin
ollen vaikutuksia kalastoon ja linnustoon ei tarkastella. Nykytila-aineisto on kerdtty NSP2 -hankkeen
tarkkailua toteuttaneiden urakoitsijoiden havainnoista sekd useista yleisistd Idhteistd, ja ndmd on
suurelta osin esitetty vuoden 2018 Tarkkailun vuosiraportissa. Uusi ja/tai pdivitetty aineisto, sekd sen
vertailu vuoden 2018 Tarkkailun vuosiraportin tuloksiin on siséllytetty lukuihin 4.1. Sddolosuhteet
vuonna 2019, 4.2.3 Vedenalainen melu, 4.3.2 Merinisikkddt, 4.3.3 Suojelualueet ja 4.5
Meristrategiadirektiivi ja vesipuitedirektiivi.

4.1 Sadaolosuhteet vuonna 2019

lImatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2019 oli Suomessa 0,9 °C lampimdmpi kuin pitkan
aikavélin (1981-2010) keskiarvo. Eteldarannikolla vuosi 2019 oli yksi mittaushistorian kolmesta
ldmpimimmasta vuodesta usealla havaintoasemalla /34/. Sademaara oli hiukan suurempi kuin pitkan
aikavélin (1981-2010) keskiarvo. Esimerkiksi Helsingin Kaisaniemen havaintoasemalla keskimé&arainen
[ampédtila oli yli 1,5 °C korkeampi ja vuosittainen sademadra 85 mm suurempi kuin pitkan aikavalin
(1981-2010) keskiarvot (Kuva 15) /35/.
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Kuva 15. Kuukausittainen keskilimpétila (°C) ja sademddrd (mm) Helsingin Kaisaniemen havaintoasemalla
vuonna 2019 ja vertailuajanjaksolla (1981-2010). limatieteen laitoksen aineisto /35, 36/.
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Vuoden 2019 merkittavin sddilmid oli 2.1.2019 vastaisena yona raivonnut Aapeli-myrsky. Suomen
lounaisrannikolla  sijaitsevilla ~ Bogskarin  luodoilla  mitattiin ~ merihavaintoasemien  uusi
keskituulennopeuden ennatys 32,5 m/s.

Tuulen nopeutta ja tuulen suuntaa kuvaava aineisto kerattiin lImatieteen laitoksen Jussaron,
Eestiluodon ja Orrengrundin havaintoasemilta, jotka edustavat lantisen, keskisen ja itdisen
Suomenlahden rannikon olosuhteita (Kuva 16). Lounas oli vallitseva tuulen suunta keskimdardisen
tuulen nopeuden ollessa 5-10 m/s. Kaikilla havaintoasemilla mitattiin hetkittaisia 15 m/s tuulen
nopeuksia. Yli 20 m/s tuulen nopeuksia mitattiin sekd lantiselld ettd itdisella Suomenlahdella,
useimmiten Jussardssa, joka on ldhempdna avointa varsinaista Itdmerta (Kuva 16).
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Kuva 16. llmatieteen laitoksen havaintoasemat ja Nord Stream 2 -hankkeen tarkkailuasemat Suomenlahdella.
Tuuliaineisto /36/.

Merkitsevan aallonkorkeuden havaintoaineisto kerattiin Suomenlahdella avomerelld sijaitsevalta
aaltopoijulta, joka sijaitsee noin kuusi kilometria kilometrikohdasta GKP 185 pohjoiseen. Aallonkorkeus
vaihteli 0,1 ja 3,6 metrin valilla. Talvella (Q1 ja Q4) mitattiin korkeampia aallonkorkeuksia kuin kesalla
(Q2ja Q3).
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lImatieteen laitoksen mukaan /37/ talvi 2018/2019 oli leuto tammikuun puolivaliin asti, minka jalkeen
sdad muuttui kahden viikon ajaksi hyvin kylmaksi. Jadpeite oli laajimmillaan 27.1.2019, peittden
88 000 km? pohjoisesta Itameresta (Kuva 17). Taman jalkeen s&a oli leudompi kuin yleensd, lyhyiden
leutojen ja kylmien jaksojen vaihdellessa. Sddolosuhteet olivat kuitenkin haasteelliset meriliikenteelle
johtuen ajojdasta ja ahtojaasta. Suomenlahden itdisin osa vapautui jaistd lopullisesti vasta huhtikuun
viimeisella viikolla.

Suomenlahdelle ei ollut vield vuoden 2019 loppuun mennessa muodostunut jadpeitetta.

] 2018

cm

Kuva 17. Merijddn paksuus (cm) Suomenlahdella vuonna 2019. Muokattu mukaillen /36, 38/.

4.2 Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto

4.2.1 Merenpohjan muoto ja sedimentit

Putkenlaskukdytavan alueella merenpohja koostuu sedimentaatio-, eroosio- ja kulkeutumisalueista,
joilla ainesta vuoroin kertyy ja vuoroin kulkeutuu pois. Suomen talousvydhykkeen itdosassa
putkenlaskukdytava sijoittuu padaasiassa kovasta savesta koostuvalle pohjalle, kun taas keski- ja
ldnsiosassa se sijoittuu padosin pehmeille savi/mutasedimenteille. Koko hankealueesta noin 60 % on
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pehmeitd pohjia. Pohjanldheiset happiolosuhteet vaihtelevat alueella hyvistd huonoihin johtuen
luonnollisista prosesseista (sekoittuminen, suolapulssit, eloperaisen aineksen hajoaminen) /39/.
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Sedimenteissa esiintyvat haitta-aineet analysoitiin pintasedimenteistd seitsemaltd asemalta hankkeen
tutkimusalueella. Tulokset on esitelty yksityiskohtaisesti YVA-selostuksessa /4/. Metallien normalisoidut
pitoisuudet olivat enimmékseen ymparistoministerion Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen /40/
mukaisella pitoisuustasolla 1  (luonnontilainen).  Yksittdisissd ndytteissd joidenkin  metallien
normalisoidut pitoisuudet vastasivat tasoja 1A- 1C (kasvava vaikutus, joka vaikuttaa korkeintaan 5 %
eliostostd). Vain viiden ndytteen metallipitoisuudet vastasivat korkeampaa pitoisuustasoa 2. Neljassa
naytteessa syyna oli pintasedimentin nikkelipitoisuus (tason 2 raja-arvo >60 mg/kg; naytteissa 60,4;
60,8; 93,7; ja 130,6 mg/kg), ja yhdessd naytteessad sedimenttikerroksen 10-15 cm kuparipitoisuus
(tason 2 raja-arvo >90 mg/kg; naytteessa 95,5 mg/kg) /39/

4.2.2 Hydrografia ja vedenlaatu

Suomenlahden keskisyvyys on 37 m ja suurin syvyys on 123 m Paldiskin syvanteessd. Suomenlahdelta
meri syvenee vahitellen varsinaiselle [tdmerelle, missd meren syvyys Suomen talousvyohykkeelld ylittaa
185 m. Putkilinjan reittikdytavassa Suomen talousvyohykkeella syvyys vaihtelee 34 ja 183 metrin valilla.
YIi 90 % putkilinjan reitista sijaitsee yli 60 m syvyydessa ja 34 % yli 80 m syvyydessa (Kuva 18).
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Kuva 18. Itdmeren altaat ja veden syvyysolosuhteet putkilinjan reitillé.

Suomenlahdella merkittavin virtausten aiheuttaja on tuuli, mutta myos suolaisuuden ja lampotilan
vaihtelut vaikuttavat virtauksiin (Kuva 19). Keskiméaarainen pintavirtaus on syklonaalinen. Nord Stream
-putkilinjojen  rakennustdiden aikana 2010-2011 keskima&ardistd virtausnopeutta mitattiin
Suomenlahden avomerelld syvan meren alueilla. Keskimé&ardinen virtausnopeus oli 0,05 m/s
syvyyskerroksessa 60-80 m. Korkein mitattu yksittdinen arvo oli 0,21 m/s /4/.
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Suomenlahden vedenalaisen ymparistdon kannalta merkittavin piirre on meriveden kerrostuneisuus,
joka on seurausta lampotila- ja suolaisuuseroista eri vesikerroksissa. Valuma-alueiden jokien
Suomenlahteen tuoma runsas makea vesi aiheuttaa sen, ettd pintavesissa suolaisuus kasvaa vahitellen
Suomenlahden itdosan ldhes nollasta ldnsiosan suolaisuusarvoon 10 PSU (Practical salinity unit).
Syvimmissa vesikerroksissa suolaisuus on korkeampi varsinaiselta Itdmereltd saapuvien syvien
virtausten takia. Suolaisuus vaihtelee itdosien 0=5 PSU ja lansiosien yli 10 PSU valilla.
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Kuva 19. Kaaviokuva Suomenlahden keskimddrdisisté virtauksista /4/).

Vahasuolaisissa pintavesissa |dmpotilat vaihtelevat vuodenaikojen mukaan talven jdapeitteen ja
loppukesan yli 20 °C valilld. Kesallakin lampiman veden kerros on syvyydeltdan vain 10-20 m, ja
harppauskerroksen (termokliini eli ohut vaihettumiskerros, jossa lampotila laskee jyrkasti) alla vesi on
kylmaa, eikd se sekoitu lampiman pintaveden kanssa ennen syksyd. Nord Stream 2 -hankkeen
pitkdaikaistarkkailuasemilla (katso luku 5.2) lampotilakerrostuneisuus sailyi vuonna 2018 huhtikuusta
heindkuun loppuun ja vuonna 2019 maaliskuusta loka-marraskuuhun.

Syvimmissa vesikerroksissa, yli 70 m syvyydessa, 1ahes pysyvan halokliinin (ohut vaihettumiskerros, jossa
suolaisuus kasvaa jyrkasti) johdosta lampétilat pysyvat vakaina, noin 2-3 °C ympaéri vuoden. Tiheyserot
halokliinin yla- ja alapuolisessa vesikerroksessa estavat syvemmalld olevan suolaisemman veden
sekoittumisen matalammalla olevan vaéhasuolaisen veden kanssa, mika johtaa pysyviin hapettomiin
olosuhteisiin  pohjalla. Tama havaittiin  selkedsti my6s Nord Stream 2  -hankkeen
pitkdaikaistarkkailuasemalla Sandkallan 3, missd syvimpien vesikerrosten suolaisuus esti vesikerrosten
sekoittumisen lahes koko tarkkailujakson ajan huhtikuusta 2018 joulukuuhun 2019. Téman seurauksena
pohjanlaheisen veden happipitoisuudet olivat matalia /41/. Heikot happiolosuhteet rajoittavat
pohjaeldimistdn levidmistd yli 70 m syville merenpohja-alueille suurimmassa osassa Suomenlahtea.

Meriveden kerrostuneisuudella on tarked merkitys rakennustdiden aikana pohjasta vapautuvan
sedimentin  syvyyssuuntaisessa levidmisessa sekd myrskytilanteiden aikaisissa luonnollisissa
resuspensiotapahtumissa. Voimakas suola- ja lampotilakerrostuneisuus vahentda pohjanlaheisen
vesikerroksen ja ylempien vesikerrosten sekoittumista, ja rajoittaa siten pohjasta vapautuneen
sedimentin levidmistd halokliinin ja termokliinin ylapuolelle. Voimakas lampdtilakerrostuneisuus
vahentda myos luontaista resuspensiota niilla alueilla, jotka ovat matalampia kuin pysyva halokliini,
kunnes kerrostuneisuus purkautuu, mika tyypillisesti tapahtuu syksylla.
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Suomenlahden merialueen tila on talld hetkelld méaaritelty heikoksi fysikaalis-kemiallisten indikaattorien
"rehevoityminen” ja “epadpuhtaudet ja niiden vaikutukset” osalta, sekd ”hyvaksi” indikaattorin
"hydrografisten olosuhteiden muutokset” osalta /42/.

4.2.3 Vedenalainen melu

Vesi kantaa danen pitkien etadisyyksien padhan, eikd vedenalainen maailma ole koskaan hiljainen.
Luonnollisia dadnilahteitd ovat muun muassa tuuli, aallot ja eldimet. Ihmisen aiheuttama melu on
puolestaan peréisin erilaisista toiminnoista, kuten laivaliikenteest ja kaikuluotauksesta. Adnet ovat joko
jatkuvia tai hetkellisia. Liiallisena kumpikin hairitsee vedenalaista eldimistéa. Vedenalaisen
danimaailman osalta hyva ympariston tila edellyttdd, etteivdt sen paremmin jatkuvan kuin
hetkellisenkdan melun taso ja levidminen aiheuta haitallisia vaikutuksia merielidstéon /43/. Tahan
mennessa kyseisid melutasoja ei ole maaritelty [tameren aaniherkille lajeille /44/.

Ainenvoimakkuuden taso vaihtelee laajalti Itimeren alueella. Vuonna 2014 Itdmeren alueella tehtiin
kattava jatkuvan ddnen seuranta kayttden jatkuvatoimisia, tallentavia hydrofoneja /45/. Tulosten
mukaan Itdmerelld on seka hetkellistad etta jatkuvaa melua, jota esimerkiksi kalat, hylkeet ja pyoridiset
voivat havaita laajasti eri taajuuksilla /44/. Korkeita danitasoja havaittiin paalaivavaylien varrella etenkin
eteldisimmilld Itdmeren alueilla (Kuva 20). NSP2 -putkilinjan reitti noudattelee suurelta osin
padlaivavaylia. Hetkellistd melua ei ole tarkkailtu, mutta vuodesta 2015 ldhtien kovia impulssimaisia
dania aiheuttavat toiminnot on voitu kirjata alueelliseen rekisteriin, jota yllapitaa ICES /46/. Vuoteen
2016 mennessa Tanska, Viro, Suomi, Saksa, Liettua ja Puola olivat rekisterdineet kyseisid toimintoja.
Latvia ja Vendja eivat viela ole liittyneet rekisteriin. Tulevaisuudessa rekisterin avulla voidaan arvioida
hetkellistd melua aiheuttavien toimintojen voimakkuutta ja alueellista jakautumista.
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Kuva 20. BIAS- projektissa vuoden 2014 kesékuulle mallinnetut dénimaailmakartat. Vdri osoittaa
ddnenpainetason, joka taajuudella 63 Hz ylittyy 95 % (vasen) ja 5 % (oikea) ajankohdista kyseiselld ajanjaksolla.
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4.3 Bioottinen ymparisto

4.3.1 Luonnon monimuotoisuus

[tdmeri on vahasuolainen ja sen murtovesiymparistd yllapitda vahaista lajimadaras, joista osa on
kotoperdisid. Tasta huolimatta suolaisuusgradientti ja elinympadristdjen vaihtelevuus luovat pohjan
monimuotoiselle kasvillisuudelle ja eldimistolle. Itdmeren murtovedessa elaminen rasittaa sekd meri-
ettd makean veden lajeja, mikad tekee ne vielda herkemmiksi ihmisen aiheuttamille vaikutuksille.
Elinympadristojen ja lajien suojelun kannalta merien suojelualueet ja muut luonnonsuojelutoimet ovat
erittain tarkeitd /44/.

Merenpohjan elinymparistét ovat herkkia rehevoitymiselle, fyysisille hairidille, elinymparistékadolle
/44/ ja kalastukselle (troolaus) /48/. Pehmedpohjaisiin  elinymparistoihin - keskittyvan
monimuotoisuuden tila-arvioinnin mukaan yhdistetty biologinen laatusuhde (BQR) on 0,4—0,6 Suomen
eteldrannikolla ja 0,2—0,4 Suomenlahden keskiosissa. Viron rannikolla arvo on 0,6—0,8. Arvon tulisi olla
0,6 tai korkeampi, jotta merenpohjan elinympariston tila olisi hyvd. Padindikaattorien mukaan
merenpohjan tila alueella on "ei hyva” /44/.

Ulapan elinymparistét ovat herkkia ihmistoiminnan vaikutuksille, kuten vaarallisille aineille ja
rehevoitymiselle seka ilmastonmuutokselle ja voimakkaalle kalastuspaineelle. Ulapan elinymparistojen
hyvinvointia tarkkaillaan yleensa tutkimalla eldinplanktonin monimuotoisuutta ja perustuottajia, kuten
kasviplanktonia. Ulapan elinympaéristdjen BQR-arvo putkilinjan alueella Suomenlahdella on 0,2-0,4 ja
Suomen ja Viron rannikoiden laheisyydessd 0,4-0,6. Paaindikaattoreina kaytettdvien eldin- ja
kasviplanktonin tila on "ei hyva” /44/.

4.3.2 Merinisakkaat

ltdmerelld Suomen merialueilla esiintyy kolme merinisdkaslajia; pyoridinen (Phocoena phocoena),
harmaahylje (Halichoerus grypus grypus) ja itamerennorppa (Pusa hispida botnica). Seka
itdmerennorppa ettd harmaahylje ovat Itdmeren endeemisid, eristyneitd, alalajeja. Taulukossa 12 on
esitetty merinisakkaiden suojelustatukset.

Taulukko 12. Merinisdkkddt ja niiden suojelustatus Itdmerelld. Roomalaiset numerot viittaavat direktiivin
liitteeseen, yleissopimukseen tai sopimukseen.

Pyoridinen Itdmerennorppa Harmaahylje
Luontodirektiivi 11, IV I, V I,V
CR, darimmaisen uhanlainen VU, vaarantunut LC, elinvoimainen
HELCOM .
(critically endangered) (vulnerable) (least concerned)
CR, darimmaisen uhanlainen LC, elinvoimainen LC, elinvoimainen
IUCN L
(critically endangered) (least concerned) (least concerned)

Bernin yleissopimus [ 11 1

Bonnin yleissopimus Il - -

Washingtonin

) > Il - B,
yleissopimus

ASCOBAN sopimus sisaltyy - -

Pyoridinen oli Itamerelld laajalle levinnyt laji vield 1900-luvun ensimmaisen puoliskon aikana. Pydridisten
maara on kuitenkin laskenut dramaattisesti viimeisen 50—-100 vuoden aikana /49/. Koska pyoriaiskanta
varsinaisella Itamerelld on vakavasti pienentynyt, on Itdmeren pydridispopulaatio nykydan pienin
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maailman pyoridgispopulaatioista /50/. Viimeisin kanta-arvio tehtiin SAMBAH-projektissa vuonna 2016,
jolloin varsinaisen Itameren jaljella olevan pyoridiskannan arvioitiin kasittavan noin 500 yksilda. Arvio oli
kuitenkin karkea, silld tulosten 95 % luottamusvali kattaa arviot valilta 80 ja 1100 yksiloa /51/.
Havaintojen ja akustisen selvityksen perusteella /51/ pienid maaria pyoriaisia voi esiintya lahes koko
Suomenlahden ja Saaristomeren alueella /49/.

ltdmerennorpan kanta on pienentynyt merkittavasti viimeisten 100 vuoden aikana, mutta on nyt
elpymassa hyvin pienista yksilomaaristd. Populaatio arvioitiin olevan noin 200 000 yksil6a 1900-luvun
alussa, noin 3 000-5 000 yksiloa 1970-luvulla ja noin 11 500-17 400 yksilod vuonna 2014 /49/.
Alapopulaatioiden tilanne Suomenlahdella, Saaristomerelld ja Riianlahdella on epéaselva viime vuosien
vahaisen tutkimusaineiston johdosta.

Saaristomeren alapopulaation arvioitiin kasittavan 140-300 yksil6ad vuosina 2002—2005 /52/. Vuonna
2011 Suomenlahden populaatioarvio oli 100 yksil6d, mika kertoo nopeasta vahenemisesta verrattaessa
1990-luvun 300 yksilon arvioon, mikali arviot pitavat paikkansa /49/. Suurin osa tasta alapopulaatiosta
eldd Vendjan vesialueella, mutta se levittdytyy joiltain osin my®ds Suomen ja Viron alueelle.
Merinisakastutkijat ovat Nord Stream 2 AG:n tuella ja yhteistydssa asiantuntijoiden seka valtion ja
yksityisten sidosryhmien kanssa tehneet itdmerennorpan seurantaldhetintutkimuksia Suomenlahdella
vuodesta 2017. Vuoteen 2018 mennessa 11 yksiléa ja vuoden 2019 loppuun mennessa 18 yksilda oli
merkitty ja itdmerennorppien liikkkumista seurattiin  Vendjan vesilla erillisissa  kevat- ja
syysseurantajaksoissa. Tulokset ovat yhtenevaisia aiempien populaation jakautumistietojen kanssa
Suomenlahdella ja vahvistavat, ettd itdmerennorpat eldvat syrjdisilla ja suhteellisen koskemattomilla
merialueilla. Tulokset kasvattavat tietopohjaa alapopulaatioiden sisadllda ja valilla tapahtuvasta
liikkumisesta /53, 54/.

Itdmeren harmaahyljekanta on kasvanut viime vuosina. Noin sata vuotta sitten kannan on arvioitu olleen
noin 80 000—100 000 yksiloa. Saalistuksen ja saasteiden takia kanta vaheni kriittiseen 4 000 yksil6éon
1970-luvulla. Taméan jalkeen maara on jalleen lisdantynyt ja koko kannan arvioitiin olevan yli 40 000
yksilod vuonna 2014 /49, 55/. Hyljelaskennat vuonna 2016 (30 116 yksiléd), vuonna 2017 (30 348
yksil6d) ja vuonna 2019 (38 000 yksiloa) (tiedot Suomen luonnonvarakeskuksesta (LUKE)) osoittavat,
ettd populaatio kasvaa edelleen. Osa nopeasta, suuresta yksildomaaran kasvusta vuosien 2018 ja 2019
valilla selittyy kuitenkin vuoden 2019 laskenta-ajan poikkeuksellisen hyvilld sddolosuhteilla. Harmaahylje
liikkuu pitkid matkoja Itdmeren alueella ja hylkeet kerdantyvat laumoiksi rannikkoalueille, talviaikaan
mieluiten ajelehtiville jaélautoille ja kesadaikaan hairiottomille saarille /49/.

Taulukko 13. Natura 2000 -alueet, joiden suojeluperusteena ovat hylkeet ja alueiden etdisyys putkilinjasta /58/.

Alue ja etaisyys putkilinjasta Aluekoodi Harmaahylje Itdmerennorppa
Saaristomeri, 14,5 km FI0200090 X X
Tammisaaren ja Hangon merensuojelualue, 17,8 km F10100005 X

Pernajanlahtien ja Pernajan saaristo, 13,1 km F10100078 X X

[tdisen Suomenlahden saaristo ja vedet, 23,5 km Fl0408001 X X
Kallbddanin luodot ja vesialue, 9,8 km FI0100089 X

Soderskarin ja Langorenin saaristo, 12,5 km FI0100077 X

Harmaahylkeen metsastyskausi on Suomessa ajalla 16.4-31.12. Suomenlahden kiinti¢ oli 140 hyljetta
metsastyskaudelle 2018/2019 ja 300 hyljettd metsastyskaudelle 2019/2020 /56, 57/.
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SITOwISe

Suomen vesilla putkilinjan varrella ei ole Natura 2000 -alueita, joissa pyoridinen on alueen
suojeluperusteena, eikad pyoridisten esiintyminen NSP2 -reitilld ole todennakoista /49/.

Sekd itdmerennorppa ettd harmaahylje ovat suojeluperusteina kolmella Natura 2000- alueella, jotka
sijaitsevat alle 100 km etdisyydelld NSP2 -reitiltd: Saaristomeri, Pernajanlahtien ja Pernajan saariston
merensuojelualue ja Itdisen Suomenlahden saaristo ja vedet (katso taulukko 4.7.1. julkaisussa /49/)
(Taulukko 13, Kuva 21).

Harmaahylje on suojeluperusteena yhteensd 15 Natura 2000 -alueella, jotka sijaitsevat alle 100 km
etdisyydella NSP2 -reitiltd. Ldhimmat alueet ovat Kallbddanin luodot ja vesialue 9,8 km etdisyydelld
Linjasta A seka Soderskarin ja Langbrenin saaristo 12,5 km etéisyydella Linjasta A (katso taulukko 5.7.2.
julkaisussa /49/) (Taulukko 13, Kuva 21).

Natura 2000 -alue, jossa
suojeluperusteena on hylje

Kot
Soderskarin jajPernajanlahtien ja Pernajan saariston ?:
Langdrenin  |merensuojelualue ?
saaristo (harmaahylje & itimerennorppa)

Hangon itdinen selkd/
{Tammisaaren ja Hangon

SUOMI

Referenssiaineistot

. ‘|saariston ja SUOMI (harmaahylje)
e {Pohjanpitajaniahden Kallbadanin luodot
Aluevesiraja i merensuojelualue ja vesialue

{(harmaahylje)
Ahvenanmaan raja X

Talousvyohykkeen raja

Natura 2000 -alue

(rannikolla ja merialueella) s w  F™ ' |Itdisen Suomenlahden
S S wt A 84 “Satamragedih saaristo ja vedet
& = b % '™ |(harmaahylje &
g 2 AR\ W N itimerennorppa) BN
) Saaristomeri i o | (\\rﬂ\s&h._u
(harmaahylje & . G U “ Tallinna
itimerennorppa) 5 g
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64
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193 o
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Kuva 21. Natura 2000 -alueet, joiden suojeluperusteena ovat hylkeet.

4.3.3 Suojelualueet

Natura 2000 -alue Sandkallanin eteldpuolinen merialue (SAC FI0100106) on kokonaispinta-alaltaan
7 468 ha, josta 220 ha on riutta-aluetta (koodi 1170). Riutta on luontodirektiivin liitteen 1 mukainen
suojeltava luontotyyppi, joka tulee suojella erityisena alueena. Alueella ei ole luontodirektiivin liitteen II
tai lintudirektiivin liitteen | mukaisia lajeja. Tama suojelualue on lahimpana putkilinjaa sijaitseva riutta-
alue noin 1,9 km etdisyydelld Linjasta A. Alueen merenpohja on monimuotoinen sisdltden kovia ja
pehmeita kasvualustoja. Kivimuodostumat 15—20 m syvyydessa tarjoavat elinympariston sinisimpukoille
(Mytilus edulis) jopa 80 % maksimipeittavyydelld, merirokolle (Amphibalanus improvisus) seka
punalevalle ja haarukkalevalle (Furcellaria lumbricalis). Lajimaara vahenee syvyyden kasvaessa,
sinisimpukkaa esiintyy noin 30 m syvyyteen asti. Polyyppieldimia esiintyy harvoina yhteisoina kovilla
pohjilla 40-50 m syvyydessa. Noin 50 metrin syvyydessa kasvualusta koostuu tasaisista savipohjista.
Muita tarkeitad lajeja Sandkallanin eteldpuolisella alueella ovat liejusimpukka (Limecola balthica), kilkki
(Saduria entomon), katkat (Gammarus sp.), merisukasjalkaiset (Hediste/Nereis diversicolor) ja Euroopan

49



Nord Stream 2 Tarkkailun vuosiraportti 2019
W-PE-EMO-PFI-REP-892-AR2019FI-04 S'TOVJ'SE

kivinilkka (Zoarces viviparus). Alue on tarkeéd lajien levinneisyyden ja selviytymisen kannalta, silla se
tarjoaa matalikkoelinympariston ulommalla merialueella.

Natura 2000 -alue Kallbddanin luodot ja vesialue (SAC FI0100089) perustettiin pddasiallisesti
harmaahylkeiden suojelemiseksi, ja se sisdltdd samannimisen hylkeidensuojelualueen. Alue on suojeltu
luontodirektiivin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena. Alue on kooltaan noin 1 500 ha ja se
sijaitsee avomerialueella Porkkalanniemen lounaispuolella. Vuonna 2018 suojeluperusteiksi lisattiin
luontotyypit riutat (koodi 1170) ja Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret (koodi 1620). Nama kattavat
noin 511 ha suojelualueesta (kuva 22) /59/. Luontodirektiivin liitteen Il mukaisista lajeista alueella
esiintyy harmaahylje. Alueen etdisyys putkilinjaan A on 9,8 km.

Muutokset Referenssiaineistot Ki

luonnonsuojelualueisiin . o Italsen Suomeniahden :
. NSP2 Reitti iUOMI saaristo ja vedet ‘) ek
Ehdotettu . . Pernajaniahtien ja Pemaan uy \ .
luonnonsuojelualue Aluevesiraja SUOMI saariston merensuojeluaive | AP0
> AR e O\ Wk
j - i IO o TS 4 ko
N Laajennus Natura 2000 Ahvenanmaan raja T T ¥ Y T
\\\\\\ alueeseen Kalibadania | %, "/ _.kl Y S.Bf‘\:!kalhlnn menalu:} 7
e fhont alousvyonykkeen raja ja vesialue ..
o Paivitys Natura-arvdihin P

Natura 2000 -alue
(rannikolla ja merialieella)
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Kuva 22. Muutokset Natura 2000- ja luonnonsuojelualueisiin vuonna 2018 (alempi kartta). Ylempi kartta esittdd
rannikko- ja merialueen Natura 2000 -alueet, joista IGhimpdné Nord Stream 2 -putkilinjaa olevat suojelualueet on
nimetty karttaan. Tiedot pdivitetyistd suojelualueista /42, 59, 60/.
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Natura 2000 -alue Hangon itdinen selkd (SAC FI0100107) sijaitsee 13,7 km etdisyydella Linjasta A. Se on
madritelty ja suojeltu riuttana (koodi 1170), ja on kooltaan 1 200 ha. Keskisyvyys on 35m ja 40 %
pohjasta koostuu kovasta kasvualustasta. Alue sijoittuu Puolustusvoimien harjoitusalueen laheisyyteen
ja altistuu ndin melulle ja tarinalle.

Hangon itdinen selkd on yhteydessda Natura 2000 -alueeseen Tammisaaren, Hangon saariston ja
Pohjanpitdjanlahden merensuojelualue (SPA/SAC FI0100005), joka sijaitsee 17,8 km etaisyydelld
Linjasta A. Yhdessd alueet muodostavat luontotyyppisukkession meren lajikbyhdstd ymparistosta
ulkosaariston rakkohauruvydhykkeen (Fucus vesiculosus) kautta hyvin lajirikkaisiin sisdsaariston
alueisiin.  Pehmeitd merenpohjan alueita dominoivat liejusimpukat, sinisimpukat, kilkit ja
monisukasmadot. Luontodirektiivin liitteen || mukaisista lajeista alueella esiintyy harmaahylje.

Saaristomeren (SPA FI0200164 ja SAC/SCI FI0200090) Natura 2000 -alue sijaitsee 14,5 km etaisyydella
Linjasta A ja sisdltda eri rajaukset SPA-, SAC ja SCl-alueille. FI0200164-alueen pinta-ala noin
kolminkertaistui 162 205 hehtaariin Valtioneuvoston laajennuspaatokselld vuonna 2018 /59/ (Kuva 22).
Laajennettu alue perustettiin myods SCl-alueeksi (Euroopan yhteison tarkeana pitdma alue), mika
tarkoittaa sitd, ettd EU:n jasenvaltio ehdottaa aluetta SAC-alueeksi. Hyvaksyttdessd alue
kolminkertaistaa myos nykyisen SAC-alueen (FI0200090) pinta-alan 152 223 hehtaariin. Kohde on
merkittava lintujen pesima- ja muuttoalueena. Alueella on tavattu runsaasti EU:n lintudirektiivin liitteen
| lajeja sekd valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja. Alue on myds Puolustusvoimien kaytossa.
Luontodirektiivin liitteen Il mukaisista lajeista alueella esiintyy sekd harmaahylje ettd itdmerennorppa.

Tulliniemen linnuston suojelualueen (SPA FI0100006) Natura 2000 -aluetta laajennettiin vuonna 2018
ldnteen aiemmin suojeltujen saarten ympdristoon (Kuva 22) /59/. Alue sijaitsee yli 23 km pohjoiseen
Linjasta A. Alueen pinta-ala, 11 155 ha (josta 96,6 % mereistd) on nykydan noin viisi kertaa suurempi
kuin vuonna 2017. Natura 2000 -alue on suojeltu sekd luontodirektiiviin mukaisena erityisten
suojelutoimien alueena etta lintudirektiivin mukaisena erityisend suojelualueena. Saaristoalue on
merkittavd merilinnuille. Vedenalaiset hiekkasarkat ja riutat ovat ainutlaatuisia ja suhteellisen hyvin
sdilyneitd ihmisen aiheuttamista paineista huolimatta. Suurimpia elinymparist6ja ovat vedenalaiset
hiekkasarkat (koodi 1110) 866 ha, riutat (koodi 1170) 715 ha, Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret
(koodi 1620) 581 ha, sekéa Atlantin ja Itameren rannikoiden kasvipeitteiset rantakalliot (koodi 1230) 120
ha. Lisdksi alueella on 12 alle 100 hehtaarin elinymparistda. Alue on ldnnesséa yhteydessa Saaristomeren
Natura 2000 -alueeseen (FI0200164/FI0200090).

Pernajanlahtien ja Pernajan saariston Natura 2000 -alueen (FI0100078) kokonaispinta-ala on 65 760 ha.
Se sisaltaa erityisten suojelutoimien alueita (SAC) ja erityisid suojelualueita (SPA). Ndma muodostavat
kansainvalisesti  arvokkaan ekologisen  kokonaisuuden, jossa  suolaisuuden ja  muiden
ymparistdolosuhteiden vaihtelu mahdollistaa monipuolisen elidston esiintymisen. Luontotyyppeja on
monenlaisia: Itdmeren boreaaliset kapeat murtovesilahdet 10 900 ha (koodi 1650), riutat 8 400 ha
(koodi 1170), rannikon laguunit 2 400 ha (koodi 1150), vedenalaiset hiekkasarkat 533 ha (koodi 1110),
jokisuistot 200 ha (koodi 1130), vaihettumissuot ja rantasuot 150 ha (koodi 7140) ja laajat matalat
lahdet 120 ha (koodi 1160). Naiden lisaksi alueella on 16 muuta luontotyyppia, joiden pinta-ala on alle
100 ha. Luontodirektiivin liitteen Il mukaisista lajeista alueella esiintyy sekd harmaahylje etta

itdmerennorppa (ehdotettu, ei vahvistettu).

[tdisen Suomenlahden saaristo ja vedet (FI0408001) Natura 2000 -alueen pinta-ala on 95 628 ha, josta
99 % on merta. Se on vahvistettu yhteison tarkedna pitdmaksi alueeksi (SCl), erityisen suojelun alueeksi
(SPA) ja erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC). Suurimmat elinymparistot ovat riutat (koodi 1170),
7 847 ha, vedenalaiset hiekkasarkat (koodi 1110), 2 746 ha, Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret (koodi
1620), 1439 ha, Itdmeren harjusaaret ja niiden hiekka-, kallio- ja kivikkorantojen kasvillisuus seka
vedenalainen kasvillisuus (koodi 1610), 534 ha, seka Atlantin ja Itdmeren rannikoiden kasvipeitteiset
rantakalliot (koodi 1230), 188 ha. Lisaksi alueella on edustettuna 18 muuta luontotyyppia, joiden koko
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on alle 100 ha. Luontodirektiivin liitteen Il mukaisista lajeista alueella esiintyy sekd harmaahylje etta
itamerennorppa.

Vuonna 2019 ei esitetty muutoksia Natura 2000 -alueisiin.

Suomen hallitus on perustamassa 12 777 hehtaarin suuruisen Porkkalan luonnonsuojelualueen (Kuva
22) luonnonsuojelulain (1096/1996) nojalla valtioneuvoston asetuksella. Se sijaitsee Kallbddanin luodot
ja vesialue -Natura 2000 -alueen pohjoispuolella (Kuva 22, merkitty sinisella rasterilla). Perustamisen
tavoitteena on Uudenmaan maakunnalle tyypillisen lantisen saariston luonnon, arvokkaiden
matalikkojen, luonnon monimuotoisuuden, maiseman ja siihen liittyvan kulttuuriperinnén suojeleminen
ja sailyttdminen; alue on tarkoitettu myds virkistys- ja retkeilykdyttéon, luontoharrastuksiin,
koulutukseen ja tutkimukseen. Hylkeiden, joidenkin merilintujen ja vieraslajien metsastys on sallittua
10.9-31.12. vélisend  aikana.  Ympadristoministeri6 on  pyytdnyt kommentteja  valtion
luonnonsuojelualueita koskevasta asetusluonnoksesta helmikuuhun 2019 mennessa /60/.

4.4 Sosioekonominen ymparisto

4.4.1 Kulttuuriperinto

Historiallisesti ja arkeologisesti merkittdvat vedenalaiset kulttuuriperintokohteet on otettu huomioon
putkilinjojen reitin suunnittelussa Suomen talousvyohykkeella. Yksityiskohtaisia tutkimuksia toteutettiin
kulttuurihistoriallisten kohteiden (hylyt ja muut historiallisesti arvokkaat vedenalaiset kohteet)
tunnistamiseksi merenpohjassa suunnitellun reitin varrella. Meriarkeologi on arvioinut kaikki
potentiaaliset vedenalaiset kulttuuriperintékohteet putkilinjan reitin ldheisyydessa (250 m etaisyydella).
Lisaksi putkenlaskua edeltavia tutkimuksia on suoritettu kahden tarkkailtavan kohteen (S-R05-7978 ja S-
R09-09806) osalta Ymparistovaikutusten tarkkailuohjelman mukaisesti /2/.

Kuva 23. Vuonna 2018 toteutetussa tutkimuksessa luotu kolmiulotteinen pistepilvikuva tykkikaleerin hylysté.
Léhde: /75/.
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Kohde S-R05-7978 on tykkikaleerin hylky. Hylylld on kulttuurihistoriallista arvoa, silld se voi antaa uutta
nakemystad ja tietoa sodankdynnistd, teknisistd ratkaisuista sekd jokapdivdisesta elamasta Itameren
alueella 1700-luvun jalkimmaisella puoliskolla

Kohde S-R09-09806 on toisen maailmansodan aikainen sukellusveneen torjuntaverkko, joka on
asennettu melko tasaiselta merenpohjalta kohoavan mittavan kallioharjanteen paalle. Havaittavissa
pohjalla ovat vain verkon vaijerit ja naihin liittyvat kellukkeet/poijut /61/.

4.4.2 Laivaliikenne

Suomenlahdella on vilkasta rahti- ja muuta kaupallista laivaliikennettd idasta lanteen ja painvastoin.
Huviveneita ja kaupallisia risteilyaluksia liikkuu saaristoalueella sekd Suomen ja Viron valilla erityisesti
kesaisin.

Suomenlahden kauppamerenkulku on jarjestetty kayttamalla laivoille pakollista
alusilmoitusjarjestelméaa (GOFREP), alusliikennepalveluja (VTS) ja reittijakojarjestelmaa (TTS). Suurin osa
Nord Stream 2 -putkilinjareitista sijaitsee GOFREP-alueella, joka on tiheasti liikenndity alue ja jolla
toimivat myos paikalliset alusliikennepalvelut.

4.4.3 Kaupallinen kalastus

Vuonna 2015 Suomen eteldrannikon vesilld operoi 1 506 kaupallista kalastusalusta. Lahes koko laivasto
koostui pienista, alle 10 m pituisista rannikkokalastusaluksista. Vuonna 2017 alueella oli 40 kpl yli 12-
metristd avomerialueen kalastusalusta. Vuoteen 2019 mennessa tama luku oli laskenut 34 alukseen
/62/. Kaupallinen kalastus sisaltaa seka rannikko- ettd avomerikalastuksen. Rannikkoalueilla kdytetaan
ldhinna verkkoja ja rysia. Avomerikalastus kasittaa valivesitroolauksen (Suomen vesilld ei harjoiteta
pohjatroolausta) ja pitkasiimakalastuksen /58, 63/.

Kilohaili ja silakka kasittdvat noin 95 % (painon mukaan laskettuna) kaupallisesta kokonaissaaliista
Suomen talousvythykkeelld Suomenlahdella, Saaristomerelld sekd varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa

/4/.

4.5 Meristrategiadirektiivi ja vesipuitedirektiivi

Meristrategiadirektiivin tavoitteena on saavuttaa hyva ympariston tila (good environmental status, GES)
kaikilla Euroopan unionin merialueilla. Vesipuitedirektiivin tavoitteena on saavuttaa hyva ekologinen tila
ja estdd Unionin kaikkien vesiymparistdjen ekologisen tilan heikentyminen. Direktiivi on Suomessa pantu
taytantoon lailla vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd (1299/2004, muutos 272/2011),
valtioneuvoston asetuksella merenhoidon jarjestamisesta (980/2011), valtioneuvoston asetuksella
vesienhoidon jarjestamisestd (1040/2006) ja valtioneuvoston asetuksella vesienhoitoalueista
(1303/2004).

Suomen merenhoitosuunnitelman ensimmadinen osa valmistui vuonna 2012 valtioneuvoston
hyvaksymana. Se kasitti alustavan arvion meren nykytilasta, meriympariston hyvan tilan maarittamisen
seka ympadristdtavoitteet ja niihin liittyvien indikaattoreiden asettamisen. Toinen osa, merenhoidon
seurantaohjelma, valmistui vuonna 2014. Valtioneuvosto hyvaksyi kolmannen osan, merenhoidon
toimenpideohjelman vuosiksi 2016—2021, vuonna 2015. “Meriympariston tila Suomessa 2018”- raportti
/42/ on paivitys Suomen merenhoitosuunnitelman ensimmaiseen osaan ja se kuvaa meriympariston
tilaa ajanjaksolla 2011-2016. Tilaraportti sisaltdd myds arvioinnin meriympadristéon kohdistuvista
paineista, madrittelee hyvan ympadriston tilan seka esittelee ympariston tilatavoitteet ja niihin liittyvat
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indikaattorit, joiden avulla seurataan tavoitteiden saavuttamista. Meriympadriston tilaa arvioidaan
yhdentoista EU:n meristrategiadirektiiviin pohjautuvan hyvan tilan laadullisen indikaattorin kautta.

Hyvan ympariston tilan kuvaajia ovat luonnon monimuotoisuus, ravintoverkot, vieraslajit, kaupallisesti
hyddynnettavat kalat, rehevoityminen, merenpohjan koskemattomuus, hydrografiset olosuhteet,
epapuhtaudet, kaloissa ja merielidissé havaittavat epdpuhtaudet, roskaantuminen ja energian
johtaminen mereen ja vedenalainen melu. Naista kuvaajista NSP2 -hanke voi mahdollisesti vaikuttaa
luonnon monimuotoisuuteen, rehevoitymiseen, merenpohjan koskemattomuuteen, epapuhtauksiin ja
vedenalaiseen meluun. Hyvan ympariston tilan kuvaajien lisdksi hanke voi vaikuttaa kaupalliseen
kalastukseen, kulttuuriperintdon ja laivaliikenteeseen.

Suomen meriympariston tila maaritetdan joko hyvaksi tai heikentyneeksi.

Suomen ymparistokeskuksen selvityksessa /42/ tehddan Suomen meriympariston tilasta seuraava
yhteenveto:

"Voimakkain rannikkovesien ja avomeren tilaa heikentdvd paine on liiallinen ravinnekuormitus ja
siitd aiheutuva rehevéityminen. Merkittdvd osa merenpohjan laajoista elinympdristéistd on
heikossa tilassa johtuen rehevoitymisestd ja muista ihmispaineista. Tila on heikoin Pohjois-
Itédmeren ja Suomenlahden avomerialueilla happikadosta johtuen. Pohjanlahdella merenpohjan
tila on pddosin hyvd. Haitallisten ja vaarallisten aineiden osalta meren tila on edelleen heikko.
Meren roskaantumisen osalta tilaa ei ole voitu luokitella, mutta roskia on meressd eniten
ihmistoimintojen ldheisyydessd ja alueilla, minne roskat kulkeutuvat. Vieraslajien osalta tilaa
voidaan pitéd hyvdnd. Merinisékkdistd hallin populaatio on viime vuosina kasvanut, ja hallin tila
on hyvd. Itdmerennorpan, toisen merihylkeemme, tila on Pohjanlahdella hyvd, mutta heikko
Saaristomerelld ja Suomenlahdella, missd norppapopulaatiot ovat erittéin véhdlukuisia eivdtké
kasva. Usean merilintulajin pesimékannat ovat laskussa ja tila on pédosin heikko. Kaupallisesti
kalastettavien lajien tila on pédosin hyvd, mutta kaloista erityisesti meritaimenen, ankeriaan ja
Saaristomeren kuhan tila on huolestuttava.”

Vesipuitedirektiivissa ekologinen tila maaritelldadn |dhinnd elidston elinolojen kautta verrattuna
koskemattomiin olosuhteisiin. Olosuhteisiin vaikuttavia tekijoitd ovat kemialliset, fysikaaliset ja
biologiset tekijat. Vesipuitedirektiivin vaikutusalueeseen kuuluvilla Suomenlahden rannikkoalueilla
meriympadristoon kohdistuvat keskeiset paineet liittyvat rehevoitymiseen. NSP2 -hankkeen mahdolliset
vaikutukset liittyvat ravinteiden ja epapuhtauksien vapautumiseen ja leviamiseen rakentamisen aikana
hairiintyvistd sedimenteistd /4/.

Vesialueen ekologinen tila luokitellaan asteikolla erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono.
Suomenlahden rannikkovesien tila vaihtelee huonosta tyydyttdvaan, suurin osa alueesta on luokiteltu
valttavaksi vuoden 2019 alustavassa arvioinnissa /64/.
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Nord Stream 2 -hankkeen tarkkailu perustuu Nord Stream 2 -hankkeen Suomen Ympdristévaikutusten
tarkkailuohjelmaan. Tarkkailuohjelma hyvdiksyttiin 12.4.2018 osana vesilupapddtostd (Nro 53/2018/2,
Dnro ESAVI/9101/2017). Lisiksi Nord Stream 2 -hanke teki tdydentévid tarkkailutoimia hankkeen
toteuttamisen vaikutusarvioinnin vahvistamiseksi. Jotta rakentamistoimien havaituista vaikutuksista
voidaan antaa kokonaisvaltainen kuvaus, esitetddn tdssd luvussa NSP2 -hankkeen tarkkailun
menetelmdt, toiminnot ja tulokset vuonna 2019 sekd yhteenveto vuoden 2018 tarkkailun tuloksista,
jotka on jo esitetty yksityiskohtaisesti vuoden 2018 Tarkkailun vuosiraportissa. Ympdristétarkkailu on
ollut intensiivistd Suomen talousvyéhykkeelld rakentamisvaiheen aikana kevddstd 2018 vuoden 2019
loppuun. Suurin osa tarkkailutoimista tehtiin vuoden 2018 aikana.

5.1 Tarkkailuun liittyvat viranomaisilmoitukset

Nord Stream 2 AG toimittaa vesiluvan (53/2018/2) mé&araysten mukaisesti ymparistd- ja tekniseen
tarkkailuun liittyvia ilmoituksia Suomen viranomaisille. Vuoden 2018 aikana Nord Stream 2 AG toimitti
11 ilmoitusta ja vuonna 2019 kaksi ilmoitusta (Taulukko 14).

Ensimmainen viranomaisilmoitus 15.2.2019 /65/ koski selvennystd Tarkkailun vuosiraportin
jattamispaivamaaraan, joka oli kirjattu eri tavoin tarkkailuohjelmassa ja vesiluvassa. Nord
Stream 2 - hanke ehdotti Uudenmaan ELY -keskukselle, ettd Tarkkailun vuosiraportit toimitetaan
viranomaisille seuraavan vuoden toukokuun loppuun mennessd. Uudenmaan ELY-keskus hyvaksyi
22.2.2019 tekemallaan paatokselld aikataulun ehdotuksen mukaisesti (UUDELY/9564 /2017a).

Toinen viranomaisilmoitus 9.10.2019, koski ehdotusta tarkkailun laajuuden muuttamiseksi vuonna 2020
/66/. Nord Stream 2 -hanke ehdotti Uudenmaan ELY-keskukselle vuoden 2020 tarkkailun laajuuden
supistamista viidestd asemasta kolmeen asemaan johtuen rajallisesta jéljelld olevien rakennustoimien
madarastd vuonna 2020 ja vuosina 2018—-2019 keratysta korkealaatuisesta ja laajamittaisesta aineistosta.
Uudenmaan ELY -keskus hyvaksyi 8.11.2019 tekemalladn paatokselld ehdotetun muutoksen
(UUDELY/9564/2017b). Nain ollen vuonna 2020 vedenlaatua ja virtauksia tarkkaillaan Sandkallanin
alueen kolmella pitkaaikaistarkkailuasemalla, mutta ei enaa itdiselld ja lantiselld Suomenlahdella
sijaitsevilla Kontrolli -tarkkailuasemilla.
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Taulukko 14. Suomen viranomaisille toimitetut tarkkailuun liittyvét ilmoitukset vuosina 2018—-2019.

Paivdys Sisaltd

18.4.2018 IlImoitus toiden aloittamisesta

23.4.2018 Muutos tarkkailuohjelmaan koskien vedenalaisen melun tarkkailua

Paivitys tietoihin niistd ammuksista, jotka eivat raivauksen aikana tarvitse

11.5.2018
kuplaverhosuojausta Suomen talousvyohykkeella

14.5.2018 Alustavat tulokset vedenalaisen melun mittauksista (tarkkailuohjelman mukainen)
15.5.2018 Yhteenvetotaulukko ja kartta ammuksista (valivaiheen versio)
24.5.2018 Vilivaiheen vedenalaisen melun tekninen raportti (tarkkailuohjelman mukainen)
25.5.2018 IImoitus liittyen odottamattomiin |6ydoksiin
31.5.2018 Ilmoitus poikkeamista liittyen kuplaverhojen kdyttdon
29.6.2018 Yhteenvetotaulukko ja kartta ammuksista (lopullinen versio)
9.7.2018 IlImoitus ammuksista, joita ei tarvitse raivata
6.8.2018 lImoitus muutoksista tukipatjojen maarassa ja koossa
15.2.2019 Tarkkailun vuosiraportin jattopdivamdaran selventaminen

9.10.2019 Vuoden 2020 tarkkailun laajuuden muuttaminen

5.2 Vedenlaatu ja virtaukset

5.2.1 Tarkkailumenetelmat

Nord Stream 2 -putkilinjajarjestelman rakentamisvaiheessa tapahtuu sedimentin leviamista, mika voi
mahdollisesti vaikuttaa meren eliéstéon. Sedimentin leviamistd tarkkaillaan mittaamalla veden
sameutta vedenlaatuantureilla. Lisaksi virtausolosuhteita mitataan virtausmittareilla (ADCP, Acoustic
Doppler Current Profiler). Veden sameuden ja virtausten tarkkailun paatavoitteena on arvioida, kuinka
kauas rakentamisen aikana pohjasta irronnut sedimentti kulkeutuu, kuinka korkealle pohjan yldpuolelle
sedimentti nousee vesipatsaassa ja kuinka korkeita ovat rakentamisesta aiheutuvat suurimmat mitatut
veden sameuslukemat.

Putkenlaskun ja putkien alueelle toimittamisen vaikutuksia sedimentin resuspendoitumiseen seurattiin
myds Nord Stream -hankkeessa, jossa kaytettiin sekad ankkuroivia ettd dynaamisesti asemoitavia (DP)
putkenlaskualuksia. Tarkkailutulokset 1,5-2 m merenpohjan vyldpuolelta tai laskulinjalta koko
vesipatsaasta osoittivat, ettei putkenlasku irrottanut sedimenttia pohjasta, kun putkenlaskuun kaytettiin
dynaamisesti asemoitavia aluksia /67/. Nord Stream 2 -hankkeessa putkenlaskua tehtiin vain
dynaamisesti asemoitavilla aluksilla. Koska putkenlaskun ja putkien toimittamisen vaikutukset arvioitiin
olemattomiksi tai merkityksettomiksi, niita ei tarkkailtu Nord Stream 2 -hankkeessa.

Vedenlaadun ja virtausten tarkkailu toteutettiin jatkuvatoimisilla, sisdiseen muistiin tallentavilla
merentutkimusantureilla. Mittausanturit ankkuroitiin merenpohjaan ja laitteistot tuotiin pintaan vain
saanndllisten huoltokdyntien yhteydessd akustisen laukaisinjarjestelman avulla (Kuva 24). Tama
mahdollisti tarkkailun ilman nakyvia pintapoijuja, jolloin laitteistot eivat hdirinneet kolmansien
osapuolien laivaliikennetta.
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Lyhytaikainen vedenlaadun tarkkailu toteutettiin neljalld asemalla ja pitkdaikainen tarkkailu kolmella
asemalla. Valituilla lyhytaikaisen tarkkailun asemilla (ts. ammusten raivaus- ja Kkiviaineksen
sijoitusalueilla) ja Sandkallanin pitkaaikaistarkkailuasemalla kaytettiin kolmen mittausketjun sarjaa
kolmiomuodostelmassa. Mittausketjun sarjat edustivat kolmea sektoria, joilla mahdollista vaikutusten
leviamista lahtokohdasta mitattiin. Muilla pitkaaikaistarkkailuasemilla kaytettiin vain yhta mittausketjua.
Jokaisessa ketjussa oli kolme anturia, jotka sijaitsivat 2, 5 ja 15 metrid merenpohjan ylapuolella (Kuva
24). Lisdksi yhdessa mittausketjussa jokaisella asemalla oli 3D-virtausanturi (Kuva 24), joka mittasi
virtauksen nopeuden ja suunnan kaikissa syvyyksissa.

Merenpohja

Kuva 24. Vedenlaadun ja virtausten tarkkailuasemien mittauskokoonpano /68/.

Vedenlaatua tarkkailtiin antureilla, jotka tallensivat veden suolaisuus-, lampétila-, sameus- ja
happipitoisuustiedot jokaisella tarkkailuasemalla 15 minuutin vdlein. Veden sameutta ja
happipitoisuutta mitattiin optisilla antureilla, jotka oli varustettu automaattisella puhdistustoiminnolla
eloperaisen kasvuston kertymisen aiheuttamien virheellisten lukemien estamiseksi. Vedenlaatuanturit
kalibroitiin 6 kuukauden valein.

Virtausolosuhteita tarkkailtiin ADCP-virtausmittareilla (Acoustic Doppler Current Profiler). Virtauksen
nopeutta ja suuntaa mitattiin pohjasta pintaan kahden metrin pystysuuntaisella erotuskyvylla 15
minuutin valein. Lisaksi laitteistoon kuuluivat my6s paine-, pitkittais- ja poikittaiskallistus- seka
lampotila-anturit. Mahdolliset epatasaisen merenpohjan aiheuttamat laitteiston kallistumisesta
syntyvat virheet korjattiin automaattisesti.
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Lyhytaikainen tarkkailu kiviaineksen sijoitusalueilla ja ammusten raivausalueilla

Lyhytaikainen tarkkailu kiviaineksen sijoitusalueilla ja ammusten raivausalueilla valmistui vuonna 2018.
Tarkkailumenetelmat on kuvattu yksityiskohtaisesti vuoden 2018 Tarkkailun vuosiraportissa.

Pitkaaikaistarkkailu

Rakentamisvaiheen aikaisen vedenlaadun pitkdaikaisen tarkkailutiedon kerdamiseksi valittiin kolme
tarkkailukohdetta: Kontrolli 1, Kontrolli 2 ja Sandkallan. Kontrolli 1 ja Kontrolli 2 -asemat sijaitsivat
kaukana kaikista hankkeen rakennustoiminnoista, samoissa paikoissa kuin aikaisemman Nord Stream -
hankkeen pitkaaikaistarkkailuasemat (Kuva 25). Naiden asemien lisaksi Sandkallanin alueelle sijoitettiin
kolme asemaa (Kuva 25). Sandkallanin alue valittiin pitkaaikaiseksi tarkkailukohteeksi, koska sen
lahistolla sijaitsee useita kiviainespenkereita ja sielld suoritettiin ammusten raivaustoimintoja. Lisaksi
Sandkallanin alue on my6s osa Natura 2000 -verkostoa.

Tarkkailu aloitettiin Kontrolli 1 -tarkkailukohteessa 17.4.2018 ja Kontrolli 2- ja Sandkallanin alueen
tarkkailukohteissa 18.4.2018. Pitkaaikaistarkkailu Kontrolli 1 ja 2 -tarkkailuasemilla valmistui joulukuussa
2019. Sandkallanin alueen tarkkailukohteissa tarkkailu on edelleen kaynnissd ja jatkuu, kunnes nelja
viikkoa on kulunut rakennustoimien paattymisesta lahialueilla (UUDELY/9564/2017b).

Vedenlaadun tarkkailu
2018

@® Kontrolii

/\ Ammusten raivaus

0 Kiviaineksen sijoitus

Ympaéristoolosuhteet
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Kuva 25. Pitkdaikaistarkkailuasemat: Kontrolli 1, Kontrolli 2 ja Sandkallan. Lyhytaikaiset tarkkailukohteet:
Ammusten raivaus 1 ja 2 sekd Kiviaineksen sijoitus 1 ja 2, sekd Idhimmdt lImatieteen laitoksen ylldpitdmdt
sdéhavaintoasemat ja aaltopoiju.
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5.2.2 Vedenlaatu ja virtaukset vuonna 2018

Kiviaineksen sijoitus

Yhteensd 25000t (16000 m?3) kiviainesta sijoitettiin Kiviaineksen sijoitus 1 -tarkkailualueen
ldheisyyteen. Alueelle rakennettu kiviainespenger (FI-A1001) on yksi suurimmista penkereistd Suomen
talousvyohykkeelld. Vain Nord Stream -kaasuputkilinjan ylitysta varten rakennettu penger on suurempi.
Toinen syy taman penkereen valitsemiseksi tarkkailukohteeksi oli sen sijainti pehmedn sedimentin
alueella. Kiviaineksen sijoituksen aiheuttama veden samentuminen oli selvdsti havaittavissa
sameusanturien verkoston avulla, mutta vaikutukset jaivat yleisesti vahaisemmiksi kuin YVA-selostusta
varten tehdyssa mallinnuksessa /4/ (katso Taulukko 17).

Kiviaineksen sijoitus 2 -tarkkailualueen kiviainespenger (FI-B1031) oli merkittavasti pienempi kuin
Kiviaineksen sijoitus 1 -alueella. Kohde valittiin tarkkailualueeksi johtuen alueen erittdin pehmeasta
savipohjasta /2/. Yhteensd 9 000 tonnia (5760 m?) kiviainesta sijoitettiin Kiviaineksen sijoitus 2 -
tarkkailualueen laheisyyteen kaksipdivaisen operaation aikana. Kiviaineksen sijoituksesta aiheutunut
veden samentuminen oli havaittavissa sameusanturien verkoston avulla, mutta mallinnettuja veden
sameusarvioita ei ylitetty /4/.

Ammusten raivaus

Mitatut ammusten raivaustoista aiheutuneet vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset olivat vahaisia ja
lyhytkestoisia (Taulukko 17). Varsinainen ammusten rajayttaminen ei aiheuttanut selvasti havaittavia
vaikutuksia vedenlaatuun, mutta ammusten raivauksen valmistelu- ja jatkotdiden vaikutuksia voitiin
nahda. Korkein mitattu veden sameuden huippuarvo oli 9,2 sameusyksikkéa (FNU). Veden
samentumisvaikutus rajoittui pohjanlaheiseen vesikerrokseen, 2 m ja 5 m pohjan yldpuolelle. Veden
sameus ylemmassa vesikerroksessa 15 m merenpohjan yldpuolella pysyi taustapitoisuuden tason
alapuolella (1-2 FNU).

Vertailtaessa tarkkailupaikkojen sijaintia suhteessa arvioituun sedimenttipilven levidmisen reittiin
kummallakin ammusten raivauksen tarkkailualueella on mahdollista, etta irronnut sedimenttipilvi ei
kulkeutunut suoraan tarkkailupisteitd kohti ja siten vaikutuksia ei tdysin saatu mitattua
vedenlaatuantureilla.

Pitkaaikaistarkkailu

Pitkaaikaistarkkailuasemien mittaustulokset kuvaavat luonnollista vedenlaadun vaihtelua alueella.
Kaikki tarkkailujakson aikana mitatut veden sameuden huippuarvot ajoittuivat myrskytilanteisiin. Veden
sameuden huippuarvot tasmasivat suurimpien mitattujen merkitsevan aallonkorkeuden huippuarvojen
kanssa. Korkein mitattu veden sameusarvo oli 20 FNU Kontrolli 1 -asemalla, 24 FNU Kontrolli 2 -asemalla
ja 12 FNU Sandkallanin asemalla. Veden sameuden keskimdardinen taustataso oli alle 1 FNU kaikilla
tarkkailuasemilla.

5.2.3 Vedenlaatu ja virtaukset vuonna 2019

Tassa esitetyt tulokset kattavat joulukuun 2018 ja joulukuun 2019 valisen ajan.
Pitkdaikaistarkkailuasemilla Kontrolli 1, Kontrolli 2 ja Sandkallan ei havaittu rakentamistoimien
aiheuttamia vaikutuksia vedenlaatuun tarkkailujakson aikana /41/.

Molemmilla Kontrolli -tarkkailuasemilla, jotka edustavat suhteellisen matalaa rannikkoaluetta (syvyys
40-50 m), havaittiin veden lampdtilan selkedd vuodenaikaista vaihtelua (Kuva 26). Matalammalla
vesialueella sijaitsevalla Kontrolli 1 -asemalla (syvyys 42 m) lampotila vaihteli valilla 0 °C (helmikuu) ja
13 °C (lokakuu). Hiukan syvemmalla sijaitsevalla Kontrolli 2 -asemalla matalin lampotila, 2 °C, mitattiin
maaliskuussa, kuukautta mydéhemmin kuin Kontrolli 1 -asemalla, samoin kuin Kontrolli 2 -aseman
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korkein veden lamp6étila, 8 °C mitattiin marraskuussa, myds kuukautta myéhemmin kuin Kontrolli 1 -
asemalla. Suomenlahdella lampétilan vaihtelu vdhenee veden syvyyden kasvaessa, ja viive ilmakehan
[dmpdtilan muutosten ja veden lampdétilojen valilld kasvaa. Molemmilla Kontrolli -asemilla esiintyy myos
satunnaisia epdsaannollisida useiden asteiden nopeita lampdtilan muutoksia, jotka johtuvat tuulen
aiheuttamista kumpuamis- ja painumistapahtumista. Naissd tapahtumissa vesimassat liikkkuvat nopeasti
pintaveden painuessa kohti syvempia vesikerroksia (painuminen) ja syvempien vesimassojen kohotessa
kohti pintaa (kumpuaminen).

Lampétila [°C]
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Kuva 26. Veden ldmpétila ja suolaisuus 2 m merenpohjan yldpuolella Kontrolli 1, Kontrolli 2 ja Sandkallan 3 -
pitkdaikaistarkkailuasemilla vuonna 2019.

Sandkallanin alueella matalammalla vesialueella sijaitsevien asemien, Sandkallan 1 ja Sandkallan 2,
mittaustulokset ovat saman suuntaisia kuin saman syvyysalueen Kontrolli -asemilla. Syvimmalla
sijaitsevan pitkaaikaistarkkailuaseman (Sandkallan 3, syvyys 65 m) tulokset poikkeavat kuitenkin selvasti
kummankin Kontrolli -aseman tuloksista (Kuva 26). Ldmpétilavaihtelu 2 m merenpohjan yldpuolella ol
vahaista (4-7 °C), eika selkeda vuodenaikaisvaihtelua ollut havaittavissa. Léhes tdysin puuttuva yhteys
ilmakehdan muutoksiin johtuu halokliinistd, joka erottaa syvalld sijaitsevan korkean suolaisuuden
omaavan vesimassan pintavedestd, johon vaikuttaa jokien tuoma makean veden virtaus. Sandkallan 3 -
asemalla veden suolaisuus on korkeampi kuin Suomenlahdella keskimaarin. Vuonna 2019 suolaisuus
vaihteli epasaannollisestivalilla 7 — 11 PSU, ja se nousi hieman vuoden lopulla. Vahva halokliini esti myos
hapen kulkeutumisen pintavedestd pohjaa kohti, mika johti sdannéllisiin hapettomiin olosuhteisiin 60 m
syvemmissa vesikerroksissa.
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Kuva 27. Happipitoisuus, veden sameus ja virtausnopeus tarkkailuasemilla Kontrolli 1, Kontrolli 2 ja Sandkallan,
sekd mitattu merkitsevd aallonkorkeus /36/. Aallonkorkeustietoja ei ole saatavilla talvikuukausilta ajoittaisen
jédpeitteen takia. Sddoloista johtuen virtauslaitteistoja (ADCP) ei huollettu joulukuussa 2019, ja ndin ollen
loppuvuoden virtausaineistoa ei voida esittdd tdssd raportissa. Tuulen aiheuttamat korkeat aalto- ja
virtaustapahtumat sekd niiden yhteys kohonneeseen veden sameuteen on esitetty punaisilla viivoilla. Kuvaajissa
on yhdistetty kaikki tarkkailuasemilla suoritetut mittaukset. Tulokset edustavat syvyyskerrosta 2-15 m meren
pohjasta.
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Vuoden 2019 myrskyjaksojen aikana voimakkaat virtaukset ja korkeat aallot aiheuttivat kohonneita
veden sameustasoja, huippuarvojen ollessa jopa 26 sameusyksikkod (FNU) (Kuva 27). llmién syyna on
matalilla vesialueilla tapahtuva sedimenttien resuspendoituminen (liettyminen), joka havaittiin
selvimmin suhteellisen matalassa vedessa sijaitsevalla Kontrolli 1 -asemalla. Kontrolli 2 —asemalla
korkeimmat arvot olivat hiukan alhaisemmat, 10 FNU. Myrskyjaksojen vaikutuksia ei juurikaan havaittu
Sandkallanin syvemmaéssa vedessa sijaitsevilla tarkkailuasemilla.

Rakentamistoimet eivat vaikuttaneet mitattuihin veden sameuslukemiin Sandkallanin alueella vuonna
2019 (Kuva 28) Kuitenkin Sandkallanin alueen syvemmadssa vedessa sijaitsevilla tarkkailuasemilla
havaittiin lievasti kohonneita, jopa 10 FNU, veden sameusarvoja heina-elokuun aikana (Kuva 28).
Havainto on yhteydessd hapettomiin olosuhteisiin, joissa rauta ja mangaani ovat liuenneina veteen. Kun
hapettomaan veteen sekoittuu happea, alkavat rauta ja mangaani muodostaa liukenemattomia
oksideja, jotka havaitaan veden sameutena.

Tarkkailuasemilla mitatuissa happipitoisuuksissa oli suurta vaihtelua (Kuva 27). Kontrolli 1 -asemalla,
lantiselld Suomenlahdella, happipitoisuus oli korkea, yli 8 mg/|, suurimman osan ajasta. Kontrolli 2
- asemalla itdiselld Suomenlahdella happipitoisuus pysyi noin 8 mg/l tasolla talvikaudella, mutta
suhteellisen matalia pitoisuuksia, alle 1 mg/l, mitattiin ldhelld pohjaa kesalla ja syksylla. Sandkallanin
alueella syvimmalla sijaitsevat mittausasemat karsivat saannollisesti happivajeesta, mutta toisaalta
Sandkallanin alueen matalimmalla asemalla happiolosuhteet olivat hyvat ympaéri vuoden.

- sandkallan, Sameus [FNU]
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Kuva 28. Veden sameus mitattuna kolmella Sandkallanin alueen asemalla vuonna 2019. Enintéddn 10 km
etdisyydelld tarkkailuasemilta rakennetut kolme kiviainespengerté on merkitty kuvaan sinisilld nuolilla; kaksi 7.1
ja 9.1. (mittakaavasta johtuen vain yksi nuoli), kolmas 6.9. Kesdlld havaittiin raudan ja mangaanin saostumisen
aiheuttamaa veden sameutta.

53 Sedimenttien haitta-aineet (tarkkailu paattynyt vuonna 2018)

Vuonna 2018, yhteensd 17 sedimenttindytettd kerattiin kahdesta kohteesta vertailuaineistoksi
rajahdysainejdamien sekd raskasmetallien levidmisesta raivausalueiden ymparistéon. Sedimenttien
raskasmetallipitoisuuksia verrattiin ammusten raivausta edeltdaneisiin pitoisuuksiin, jotka analysoitiin
ympariston nykytilaselvityksessa vuonna 2016.

Haitta-ainetutkimuksen tulokset on kuvattu yksityiskohtaisesti vuoden 2018 Tarkkailun vuosiraportissa.
Alla on esitetty yhteenveto tuloksista.
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Kohde R-R08-5261

Kuusi sedimenttindytettd kerattiin kohdetta R- RO8- 5261 ympardivastda merenpohjasta ennen ja jalkeen
kohteen uudelleen sijoituksen ja rajaytyksen. Kohde oli mahdollisesti venaldinen syvyyspommi BM-1,
joka sisalsi 25 kg rajahteita ja se raivattiin 5 kg:n raivauspanoksella. Kohteen raivaustydssa hyddynnettiin
kuplaverhoa ymparistéon kohdistuvien paine- ja meluvaikutusten lieventamiseksi.

Keratyt sedimenttindyteaineistot osoittivat, ettei yksikdan analysoiduista kuudesta naytteestd sisaltanyt
sellaisia maaria rajahdysainejaamia, jotka olisivat ylittdneet laboratorion maaritysrajan. Analysoidut
metallipitoisuudet vaihtelivat satunnaisesti, eikd selvda yhteytta sijainnin ja pitoisuuden suhteen voitu
havaita. Ennen rajaytyksia ja niiden jalkeen kerattyjen ndytteiden pitoisuudet olivat samanlaisia.

Kohde R-R09-7495

Kohde oli saksalainen EMC-1 miina, joka sisalsi 300 kg rajahdysaineita ja se raivattiin 10 kg
raivauspanoksella. Kohteen raivauksessa kaytettiin kuplaverhoa. Noin kaksi kuukautta raivauksen
jalkeen alueelta kerdttiin 11 sedimenttindytettd. Kohteen raivauksen ja néaytteenottoajankohdan
valisella viiveelld ei ollut vaikutusta tuloksiin, silla analysoidut yhdisteet ovat kemiallisesti pysyvia.

Keratty sedimenttindyteaineisto osoitti, ettei yksikdan analysoidusta yhdestatoista naytteesta siséltanyt
sellaisia maaria rajahdysainejaamia, jotka olisivat ylittdneet maaritysrajan. Raskasmetallipitoisuudet
vaihtelivat satunnaisesti, eikd selvda yhteytta sijainnin ja pitoisuuden suhteen voitu havaita. Analysoidut
pitoisuudet olivat samankaltaisia samalta alueelta vuonna 2016 tehdyssd nykytilaselvityksessa
mitattujen pitoisuuksien kanssa. Merenpohjan heterogeenisyydesta johtuen samalta alueelta
kerattyjen rinnakkaisndytteiden pitoisuudet erosivat toisistaan /69/.

5.4 Vedenalainen melu (tarkkailu paattynyt vuonna 2018)

5.4.1 Tarkkailumenetelmat

Ammusten raivaus tuottaa impulssimaista melua ja korkeita ddnenpaineen huippuarvoja, joilla voi olla
vaikutuksia meren eliostddon. Ammusten raivaukseen liittyva vedenalaisen melun tarkkailu toteutettiin
vuoden 2018 aikana. Tarkkailun tulokset on esitetty tarkemmin Tarkkailun vuosiraportissa 2018.

Jokaiselle ammuksen raivaustapahtumalle laskettiin ddnenpaineen huippuarvo ja danialtistustaso (SEL)
ja suurimmassa osassa tapauksista yksittaiset raivaustapahtumat havaittiin usealla tarkkailuasemalla.
Toimenpiteiden aikana mitattuja huippuarvoja verrattiin hankkeen vesilupahakemuksessa esitettyihin
arvioihin /70/.

Toimenpiteiden aikana mitattuja danialtistustasoja kaytettiin pysyvan kuulonaleneman altistusalueiden
(Permanent Threshold Shift, PTS) uudelleenmallintamiseen. PTS kuvaa sitd danialtistustasoa, joka
aiheuttaa kasvaneen riskin pysyvélle kuulovauriolle. Merinisdkkaille taméa kynnysarvo on
179 dB re 1 puPa%s (SEL). PTS esitetdan yleenss alueena, jolla 179 dB taso ylitetddn. Se voidaan myos
esittdd maksimietdisyytend &anilahteesta, jolla 179dB taso vield saavutetaan. Tilapdinen
kuulonalenema (Temporary Threshold Shift, TTS) kuvaa sitd danialtistustasoa, joka aiheuttaa kasvaneen
riskin tilapdiselle kuulovauriolle, jonka jalkeen eldimen kuulo palautuu alkuperdiselle tasolle
toipumisjakson jalkeen. Yksittdisen impulssimaisen tapahtuman painottamaton TTS -danialtistustason
kynnysarvo on merinisakkaille 164 dB re 1 pPa%s (SEL) /71/.

Mittausten perusteella laskettuja PTS-alueita verrattiin mallinnettuihin tuloksiin. Mallinnusta tehtiin
ymparistévaikutusten arviointia /71/, paivitettya YVA-selostusta /58/, vesilupahakemusta seka Natura-
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arviointia /72/ varten. Ammuskohtainen mallinnus /70/ perustui Nord Stream -hankkeen aikana
mitattuihin korkeimpiin yksittaisiin adnenpaineen huippuarvoihin.

Tarkkailu toteutettiin kahdeksalla kiintealld, jatkuvatoimisella pitkaaikaistarkkailuasemalla ja kolmen
ammuksen osalta alukselta kasin tehdylla raivaustoimien tarkkailulla.

Pitkaaikaistarkkailuasemat sijoitettiin lahelle Natura 2000 -alueita, joiden suojeluperusteena ovat
merinisdakkaat. Suomen rannikolla oli kuusi asemaa ja Viron rannikon edustalla oli kaksi asemaa.

Pitkaaikaistarkkailun liséksi tehtiin alukselta kdsin kolme korkean nédytteenottoresoluution vedenalaisen
melun tarkkailujaksoa kolmen erikokoisen ja erityyppisen raivauskohteen ldheisyydessd. Nama
lyhytaikaiset, alukselta tehtdvat tarkkailujaksot suoritettiin raivaustoimintojen alkuvaiheessa, jotta
saatiin korkean resoluution mittaustietoa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

Ammusten raivausjaksojen aikana raivattiin yhteensd 74 kohdetta. Lupahakemuksen mukaisesti
kuplaverhoa kaytettiin ammuksiin, joiden kokonaisnettordjahdemaard (NEQ, ammuksen rdjahdemaara
+ rdjahdepanos) oli 22 kg tai enemman, seka kaikkiin kilometrikohdan GKP 174 (FKP 60) itdpuolisiin
ammuksiin. Kuplaverhoa kaytettiin 58 kohteen yhteydessa. Kolmen kohteen kohdalla rajaytyksista
aiheutuvaa vedenalaista melua ei mitattu, koska etdisyys pitkadaikaistarkkailuasemille oli liian pitka, eika
rajdytyksid saatu teknisistd syista mitattua raivausurakoitsijan toimesta. Yhteensd 71 kohteen
raivauksesta aiheutunut melu mitattiin ja analysoitiin.

Kuva 29. Kuplaverho kéytéssd vedenalaisen réjdytyksen aiheuttaman melun lieventdmisessd. Kuva: © Nord
Stream 2/ Axel Schmidt.
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5.4.2  Tulokset
A3nenpaineen huippuarvot ja d3nialtistustaso

Ainenpaineen huippuarvoja mitattiin kaikkiaan 254 ja tuloksia verrattiin lupahakemusta varten
mallinnettuihin tuloksiin. Kaikista mitatuista arvoista 253 danenpaineen huippuarvoa oli pienempia kuin
lupahakemusta varten oli mallinnettu. Adnenpaineen huippuarvojen vaihtelu kasvoi etdisyyden
kasvaessa rajaytyksistd. Vaimeneminen etdisyyden kasvaessa oli arvioitua tehokkaampaa Suomen
matalalla ja syvyysolosuhteiltaan vaihtelevalla rannikkovydhykkeelld verrattuna Viron syvempaan ja
vahemman saaristoiseen rannikkoon. Mitatut &aanialtistustasot pitkdaikaistarkkailuasemilla eivat
ylittdneet PTS- tai TTS-raja-arvoja. Ndin ollen voidaan arvioida, ettei yhdenkdan suoritetun ammuksen
raivauksen TTS -alue ulottunut Kallbddanin Natura-alueelle.

PTS -alueet

Pysyvan kuulonaleneman (PTS) altistusalueet laskettiin ammusten raivausaluksilta saadun lahikentan
mittausaineiston sekd alukselta kasin tehtyjen tarkkailujaksojen perusteella. Pitkdaikaistarkkailuasemien
tuloksia hyddynnettiin tulosten varmentamisessa. Mitatut pysyvan kuulonaleneman (PTS) altistusalueet
olivat keskimaarin noin 24 % mallinnetuista arvoista. Mallinnettu arvo ylittyi vain yhdessa tapauksessa.
Tulokset osoittavat, ettd kaytdssa ollut kuplaverho vaimensi danta tehokkaasti.

Pitkaaikaistarkkailuasemien aikasarjat

Pitkaaikaistarkkailun aikana suurin osa raivausoperaatiosta havaittiin Kallbadan A -asemalla, joka on
[ahin tarkkailuasema suurimman ammustiheyden omaaville alueille. Ammusten raivaustoimet eivat
vaikuttaneet melutasoihin Hangon tarkkailuasemilla. Matalat vesialueet Soderskadrin ja itdisen
Suomenlahden tarkkailuasemien laheisyydessa estivat tehokkaasti raivausoperaatioista aiheutuvan
melun kantautumisen, eika rajaytyksia havaittu. Melun eteneminen oli voimakkaampaa syvempaa Viron
rannikkoa kohti.

Ymparoivaan melutasoon vaikutti padasiassa laivaliikenne, joka ylitti luonnon aiheuttaman melun. Nord
Stream 2 -hankkeen toiminnot eivat nostaneet taustamelutasoja.

5.5 Merinisakkaat

Ammusten raivausvaiheen aikana koulutettu merinisakastarkkailija  varmisti  visuaalisesti
raivausalukselta kdsin, ettei raivausalueella ollut merinisdkkaitd ajanjaksolla, joka alkoi jokaisen
rajaytyksen kohdalla viimeistddn tuntia ennen ja padttyi aikaisintaan tunnin kuluttua rajaytyksesta.
Lisaksi tarkkailua suoritettiin daniseurantapoijujen avulla, mikad osoitti, ettei merinisdakkaitd ollut
tarkkailualueella. (Katso taulukko 8 toteutetuista lieventamistoimenpiteistd). Yhtddn vahingoittunutta
merinisakasta ei havaittu ennen ammusten raivauksia, niiden aikana tai niiden jalkeen.

Metsdhallitus tarkkaili hylkeiden kayttaytymista kauko-ohjattavalla videolaitteistolla Kallbadanin
hylkeidensuojelualueella 3.5-23.8.2018 (Kuva 30). Tutkimuksen mukaan /73, 74/ rajaytyksilla ei ollut
vaikutusta luodoilla oleskeleviin harmaahylkeisiin edes silloin, kun rajaytykset tapahtuivat l[ahimpana
Kallbadanin hylkeidensuojelualuetta. Rajaytysten ja hylkeidensuojelualueen vélinen etdisyys oli niin
pitka, etteivat hylkeet reagoineet radjaytyksiin lainkaan.

Metsahallitus tarkkaili hylkeitd myos toukokuusta heindkuuhun vuonna 2019. Kaikkea aineistoa ei
kuitenkaan lukuisten teknisten ongelmien takia saatu talteen. Metsahallituksen kanssa on sovittu, etta
eri tarkkailuvuosilta yhdistetyt tulokset esitetdadn kootusti vuoden 2020 Tarkkailun vuosiraportissa, joka
julkaistaan toukokuussa 2021.
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Kuva 30. Harmaahylkeitd KallbGdanin hylkeiden suojelualueella 15.5.2018, jolloin ammusten raivaukset olivat
kdynnissd ldhelld Kallbadanin aluetta, ja 7.6.2018, ensimmdisend pdivdnd viimeisen raivaustoimenpiteen jdlkeen.
Kuvat on otettu Metsdhallituksen kauko-ohjattavalla videolaitteistolla (Ldhde: Antti Below, Metséhallitus).
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5.6 Kulttuuriperinto

Toukokuussa 2018 suoritettiin  perusteellinen  putkenlaskua edeltdva tutkimus kahdelle
tarkkailukohteelle, tykkikaleerin hylylle (5S-R05-7978) /75/ seka sukellusveneen torjuntaverkolle (S-R09-
09806) /76/. Rakennustoimien péaatyttya Suomen talousvyohykkeelld naille kohteille tehdaan
perusteellinen jalkitutkimus, jotta voidaan varmistaa, ettei tarkkailukohteille ole aiheutettu vahinkoa
hankkeen toteuttamisen aikana. Uusia kulttuuriperintdkohteita tai merkkeja sellaisista ei havaittu
rakennustdiden aikana.

Tykkikaleerin hylky (S-R05-7978) sijaitsee noin 58 m etdisyydelld 1ahimmasta putkilinjasta (Linja B).
Vesilupamaardysten mukaan kohteen ymparilld tulee olla 50 m turvavyohyke. Vuonna 2018 toteutetun
putkilinjan A laskun jalkeiset tutkimukset osoittivat, ettd putkilinja on laskettu maaritellyn
laskutoleranssin mukaisesti noin 130 m etaisyydelle hylysta /77/. Putkilinjan B laskutoleranssia
vahennettiin, jotta mahdolliset rakentamiseen liittyvat vaikutukset voitiin minimoida Linjan B
putkenlaskun aikana. Vuonna 2019 toteutetun putkilinjan B laskun jalkeiset tutkimukset osoittivat, etta
putkilinja on laskettu vahennetyn laskutoleranssin mukaisesti noin 63 m etéaisyydelle hylysta /78/.

Muita rakennustoitd, kuten kiviaineksen sijoitusta ei ole suunniteltu lahiymparistéon. Etdisyys hylysta
[ahimpdan suunniteltuun kiviainespenkereeseen on yli 500 m. Etdisyys ldhimpddn ammusten
raivauskohteeseen on 6,9 km.

Sukellusveneen torjuntaverkko (S-R09-09806) kulkee Suomenlahden poikki, joten ristedmista verkon
kanssa ei voi valttaa. Vesiluvan lupamaardysten mukaan rakennusyot tulee suorittaa niin, etta verkolle
koituu mahdollisimman vahan vaurioita.

DCC -2.90m
ARt ) §6m

Kuva 31. Esimerkki (ROV-videon pysdytyskuva) sukellusveneen torjuntaverkon poijusta kun putkilinja B on laskettu
verkon yli vuonna 2019 /32/).
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Putkenlaskun jalkeisten tutkimustulosten mukaan /31, 32/ sekd Linja A ettd Linja B on laskettu
sukellusveneen torjuntaverkon yli padosin vapaalla jannevalilld, mika vahentada kohteeseen aiheutuvia
vaikutuksia. Osa putkilinjasta on kuitenkin kosketuksissa verkon kanssa (Kuva 31).

5.7 Kaupallinen kalastus

Kahden kadyttovuoden jalkeen tehddan kaupallista kalastusta koskeva tutkimus, joka sisaltaa kalastajille
suunnatun kyselyn. Tutkimuksen tarkoituksena on kerdta tietoa suomalaisten ammattikalastajien
troolaustoiminnasta,  putkilinjan  alueen  kiertamisestda = sekd  mahdollisista  muutoksista
kalastustottumuksissa NSP2 -putkilinjan alueella Suomen talousvyohykkeelld putkilinjojen rakentamisen
aikana ja sen jalkeen. Tulokset kaupalliseen kalastukseen liittyvasta tarkkailusta ovat kaytettavissa vasta
tutkimuksen valmistuttua.
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Tdssd luvussa esitetddn lyhyesti teknisen tarkkailun tulokset putkenlaskun asennustarkkuudesta Linjoilla
A ja B, tynnyrien vdistdmisestd, ja vesilupamddrdysten noudattamisesta rakennustéiden aikana
Mussalon vdéylélla ja sen Iéheisyydessd.

6.1 Putkenlaskun tarkkuus

Vesilupa sallii vahadiset poikkeamat suunnitellusta putkenlaskureitistd + 35 m turvakaytavan sisalla.
Reittimuutoksia voidaan tehdd ammusten tai muiden reitin varrella tunnistettujen kohteiden
kiertamiseksi. Yleensd putkilinjan asennuskdytava on suoralla osuudella + 7,5 m ja kaarteessa + 15 m
keskilinjasta. Useassa kohdassa asennuskaytdvaa on kavennettu, esimerkiksi kaapelien risteyskohdissa
sekd tunnettujen ammusten ja kulttuuriperintékohteiden laheisyydessa.

Putkenlaskun jalkeen tehdyissa tutkimuksissa tarkkailtiin putkenlaskun tarkkuutta suhteessa
keskilinjaan. Tutkimuksen tuloksista analysoitiin lasketun putkilinjan etdisyys linjan yli (eli DCC, Distance
cross course) horisontaalisesti kohtisuorana etdisyytend suunnitellusta reitistd. DCC-arvo on
positiivinen, kun putkilinja on laskettu suunnitellun keskilinjan pohjoispuolelle ja negatiivinen, kun
putkilinja on laskettu suunnitellun keskilinjan eteldpuolelle (Kuva 32).

Linjalla A tehtiin pieni poikkeama (Rev 54) suunnitellulta reitiltéd kilometrikohtien GKP 255—GKP 265
valilla Balticconnector -putkilinjan risteyskohdan paikallisten mukauttamistoimien takia /31, 79/. Téma
ilmenee 11,05 m poikkeamana etelddn (Kuva 32), ja se on ainoa 7.5 m ylittdva poikkeama Linjan A
asennuskaytdvalld. Muutos tehtiin turvallisen risteyskohdan varmistamiseksi Balticconnector -
kaasuputkilinjan  kanssa maksimoimalla  risteyskohdassa suoran  putkilinjaosuuden  pituus
kiviainespenkereen yli. Lisaksi kavennetun asennuskaytavan toleranssirajat ylitettiin kerran 1,4 metrilla
kohdassa, jossa raja oli 2,5 m. Ndma kavennetut rajat ovat voimassa paikoissa, joissa tavallinen £ 7,5 m
asennustarkkuus ei ole riittdvd merenpohjassa olevien rakenteiden tai esineiden vuoksi. Tyypillinen
esimerkki on kaapelin risteyskohta, missd on tarkeaa laskea putkilinja tarkasti aiemmin asennetun
tukipatjan yli.

Linjalla B putkenlaskun asennustarkkuus + 7,5 m kaytavassd pdaosin saavutettiin lukuun ottamatta
erittain pienid poikkeamia (0,05—0,20 cm) /81/. Lisaksi Linjalla B oli kolme kohtaa, joissa oli tarpeen
tehda vahaisia poikkeamia reitiltd /32, 81, 82/. Kaksi kolmesta Linjan B reittimuutoksesta voidaan
erottaa suurempina poikkeamina keskilinjasta kilometrikohdissa GKP 209 ja GKP 451 (Kuva 32). Sita
vastoin kilometrikohdassa GKP 256 poikkeama oli pienempi kuin 7,5 m keskilinjasta /32/, joten se on
normaalin asennuskadytavan rajoissa. Linjalla B osuudella GKP 207—GKP 209 suunniteltuun reittiin oli
tarpeen tehda vahainen poikkeama (Rev 60), mika johtui jyrkasti viettdvastd merenpohjasta useiden
kaapelien risteyskohtien laheisyydessd. Taman vdhaisen poikkeaman my6ta putkilinja laskettiin
tasaisemmalle alueelle, mikd varmisti tukipatjojen vakauden risteyskohdissa. Linjalla B osuudella
GKP 450-GKP 453 tehtiin vdhainen poikkeama reitiltd (Rev 59), koska merenpohjassa oli suuria
kivilohkareita, jotka vaaransivat tukipatjojen asennuksen ja ndin ollen turvallisen kaapelin risteyskohdan
rakentamisen tuntemattoman omistajan kaapelin kanssa. Naista vahaisista reittimuutoksista ilmoitettiin
viranomaisille /79/.

Lisdksi Linjalla B kavennetun asennuskaytdvan toleranssirajat (tavallisesti + 2,5 m) ylitettiin yhdeksan
kertaa /78, 81, 82, 83/. Poikkeamat vaihtelivat 0,15 m ja 1,05 m valilla.
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Poikkeama (metria)

Kuva 32. Putkenlaskun tarkkuus Linjalla A (punainen) ja Linjalla B (sininen) esitettynd poikkeamana (m)

keskiviivasta (lasketun putkilinjan etdisyys linjan yli horisontaalisesti kohtisuorana etdisyytend suunnitellusta

reitistd). Varjostetut alueet osoittavat osuude

t, joilla putkilinjan reittic muutettiin putkenlaskun aikana (tarkempi

kuvaus tekstissd). Aineisto on kerdtty urakoitsijan laatimista putkenlaskun jdlkeisistd raporteista.
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6.2 Tynnyrien kiertaminen

Nord Stream 2 -hanke on lupahakemusasiakirjoissaan todennut pyrkivansd parhaansa mukaan
kiertdmaan kahdeksan tynnyria, jotka sijaitsevat putkenlaskukdytavassa Suomen talousvyohykkeelld.
Kolme ndista tynnyreista sijaitsee Linjalla A ja ne tutkittiin (putkenlaskun jalkeinen tutkimus) vuonna
2018 (Kuva 33). Viisi tynnyria sijaitsee Linjalla B ja ne tutkittiin (putkenlaskun jalkeinen tutkimus) vuonna
2019 (Kuva 34). Yhteenkaan tynnyriin ei koskettu rakennustdiden yhteydessa.

R-R10-5065 Barrel Kohde R-R10-5065 Linjalla A, GKP 287
200 | terastynnyri

Tynnyri ohitettiin 22.11.2018. Samana
paivana tehty putkenlaskun jalkeinen
tutkimus varmisti tynnyrin sijaitsevan
6,5 m minimietaisyydelld asennetusta
Linjasta A. Kohde ei vaikuttanut
hairiintyneen putkenlaskusta. /84/.

Kohde R-R12-0073 Linjalla A, GKP 342
Metallitynnyri

Tynnyri ohitettiin 15.12.2018.
Putkenlaskun jalkeinen tutkimus varmisti
tynnyrin sijaitsevan 3,3 m etaisyydella
asennetusta Linjasta A. Kohde ei
vaikuttanut hairiintyneen putkenlaskusta.

/85/.

Kohde R-R13-5061 Linjalla A, GKP 364
Tynnyri

Tynnyri ohitettiin 28.12.2018. Samana
paivana tehty putkenlaskun jalkeinen
tutkimus varmisti tynnyrin sijaitsevan
3,8 m minimietéaisyydelld asennetusta
Linjasta A. Kohde ei vaikuttanut
hairiintyneen putkenlaskusta. /86/.

Kuva 33. Tynnyreiden kiertdminen Linjalla A. Viivat osoittavat putkilinjan A suunnitellun reitin (ohut punainen) ja
putkenlaskun jdlkeisissd tutkimuksissa dokumentoidun reitin (paksu vihred).
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Kohde R-R06-7108 linjalla B, GKP 148
Metallitynnyri

Tynnyri ohitettiin 13.8.2019. Samana
paivand tehty putkenlaskun jalkeinen
tutkimus varmisti tynnyrin sijaitsevan
1,7 m minimietaisyydelld asennetusta
Linjasta B. Kohde ei vaikuttanut
hairiintyneen putkenlaskusta. /87/.

Kohde R-R06-7207 Linjalla B, GKP 169
Metallitynnyri

Tynnyri ohitettiin 7.8.2019. Putkenlaskun
jalkeinen tutkimus 11.8.2019 varmisti
tynnyrin sijaitsevan 5,3 m etaisyydella
asennetusta Linjasta B. Kohde ei
vaikuttanut hairiintyneen
putkenlaskusta. /88/.

Kohde R-R08-7236 Linjalla B, GKP 230
Terastynnyri

Tynnyri ohitettiin 23.7.2019.
Putkenlaskun jalkeinen tutkimus
25.7.2019 varmisti tynnyrin sijaitsevan
1,4 m minimietaisyydelld asennetusta
Linjasta B. Kohde ei vaikuttanut
hairiintyneen putkenlaskusta. /89/.
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Kohde R-R10-5230 Linjalla B, GKP 271
Terastynnyri

Tynnyri ohitettiin 13.7.2019.
Putkenlaskun jalkeinen tutkimus
15.7.2019 varmisti tynnyrin sijaitsevan
3,4 m minimietaisyydelld asennetusta
Linjasta B. Kohde ei vaikuttanut
hairiintyneen putkenlaskusta /90/.

Kohde R-R11-5232 Linjalla B, GKP 312
Tynnyri

Tynnyri ohitettiin 2.7.2019. Putkenlaskun
jalkeinen tutkimus 5.7.2019 varmisti
tynnyrin sijaitsevan 3,1 m
minimietdisyydelld asennetusta

Linjasta B. Kohde ei vaikuttanut
hairiintyneen putkenlaskusta. /91/.

Kuva 34. Tynnyreiden kiertdminen Linjalla B. Viivat osoittavat putkilinjan B suunnitellun reitin (ohut viiva) ja
putkenlaskun jdlkeisissd tutkimuksissa dokumentoidun reitin (paksu viiva).

6.3 Rakennustyot Mussalon vaylan laheisyydessa

Vesilupamaardysten mukaan putkilinjat niihin liittyvine rakenteineen ja suojauksineen on Mussalon
vaylalla asennettava vahintdan 20 m vesisyvyyteen keskivedesta (keskimaardinen vedenpinnan taso)
mitattuna. Mussalon vaylan kulkusyvyys on 15,3 m /92/. Putkilinja risteda vayldalueen kanssa arviolta
osuudella GKP 118-GKP 127.

Putkilinjan syvyys kussakin kohdassa raportoidaan putkenlaskun jalkeisissa tutkimusraporteissa, jotka
perustuvat putkenlaskun jalkeisiin ROV-laitetutkimuksiin. Linjalla A matalin vesisyvyys putkilinjan paalta
mitattuna on 44,4 m kilometrikohdassa GKP 123 /77, 93/. Linjalla B vastaava matalin vesisyvyys on
38,6 m kilometrikohdassa GKP 122 /78/.

Tukipenkereiden asennus jatkuu edelleen. Kiviainespenkereen korkein kohta on tyypillisesti enintaan
2 m putkilinjan korkeimman kohdan ylépuolella /94/. On arvioitu, etta kaikki putkilinjajarjestelman osat
tulevat olemaan selvasti yli 20 m syvyyksilla Mussalon vaylaalueella. Kun putkenlaskun jalkeiset raportit
viimeisistd rakennetuista kiviainespenkereistd ovat saatavilla, lopulliset pienimmat vesisyvyydet
raportoidaan vuoden 2020 Tarkkailun vuosiraportissa, joka julkaistaan toukokuussa 2021.
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Kuva 35. Suomen rannikkoa. Kuva: Photo: © Nord Stream 2/ Wolfram Scheible.
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Tdssd luvussa tarkastellaan Nord Stream 2 -hankkeen rakentamistoimien keskeisid havaittuja
vaikutuksia vuosina 2018-2019. Tarkasteltavat vaikutuskohteet on jaettu seuraaviin teemoihin:
Fysikaalinen ja kemiallinen ympdristé, bioottinen ympdristé ja sosioekonominen ympdristé sekd suhde
meristrategia- ja vesipuitedirektiiveihin. Liséksi tarkastellaan rajat ylittdvié vaikutuksia. Téssd luvussa
NSP2-hankkeen tarkkailutuloksia verrataan myds YVA-menettelyssd ja hakemusasiakirjoissa esitettyihin
arviointeihin seké Nord Stream -hankkeen tarkkailutuloksiin. Ympdristévaikutusten merkittdvyyden
arvioimiseen kdytetddn Imperia-menetelmdd. Se ottaa huomioon sekd vaikutuskohteen herkkyyden ettd
muutoksen suuruuden.

7.1 Fysikaalinen ja kemiallinen ymparist6

7.1.1 Merenpohjan muoto ja sedimentit

Suomen talousvyohykkeelle lasketusta noin 374 km pitkastd putkilinjasta yli 90 % sijaitsee alueilla,
joiden vesisyvyys on yli 60 m. Noin 60 % hankealueesta Suomen talousvydhykkeelld koostuu pehmeista
pohjista. Putkilinjan reitilla merenpohjalla ei ole erityisia geologisia arvoja, ja YVA-menettelyssa pohjan
herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Kuitenkin Sandkallanin Natura 2000 -alueen ja Porkkalan alueen ldhelld
(kts. Kuva 21 likimaaraisista sijanneista) voi mahdollisesti olla myos riuttamaisia kovia pohjatyyppeja,
joiden herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi (Taulukko 15).

Hankkeen paavaikutukset liittyvat rakentamistoimiin, jotka aiheuttavat pohjasedimentin kulkeutumista
paikasta toiseen. YVA-menettelyssa arvioitiin ammusten raivauksen ja kiviaineksen sijoituksen
merenpohjan muotoon ja sedimentteihin kohdistuvien vaikutusten olevan vahdisia tai merkityksettomia
(Taulukko 15). Dynaamisesti asemoitavilla putkenlaskualuksilla suoritetun putkenlaskun vaikutukset
arvioitiin merkityksettomiksi, eika niita kasitella enempaa tassa raportissa.

Ammusten raivaus irrottaa sedimenttid merenpohjasta, jonka seurauksena pohjalle muodostuu
kraatteri ja pohjanldheisiin vesikerroksiin muodostuu sedimenttipilvi. Kovilla pohjilla ndma kraatterit
ovat melko pysyvia, mutta pehmeilla pohjilla ne saattavat ajan kuluessa tasoittua. Irronnut kiintoaines
sedimenttisamentumassa laskeutuu takaisin pohjalle. Pienimmat hiukkaset kulkeutuvat pisimmalle
kraatterista.

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyssd kaytettiin muodostuvien kraatterien tilavuuksina 20 m?
kohtalaisille ja 42 m® suurille rajaytyksille, perustuen Nord Stream-hankkeessa saatuihin kokemuksiin.
YVA-menettelyssd ndiden vaikutus arvioitiin vahaiseksi (Taulukko 15). Myohemmin reitin varrella
Suomen talousvydhykkeelld tehdyssa tarkemmassa ammuskohtaisessa mallinnuksessa arvioitiin, etta
muodostuvien kraatterien lapimitta tulee vaihtelemaan vélilla 2—-10 m ja tilavuus vélilld 7—205 m?3
riippuen ammuksen rdjahdemaardstd ja raivauspaikan sedimenttityypistd /70/. Kuitenkin
raivausurakoijan suorittaman tarkkailun mukaan rajaytyksissa toteutunut sedimenttien todellinen
siirtyma ylitti 5 m? vain kymmenessa kohteessa. Naista yhdeksan kraatteria oli pienempia kuin 15 m? ja
suurin kraatteri oli 30,8 m3 — vain 15% arvioidusta suurimmasta tilavuudesta. Tulokset ovat
samankaltaisia kuin Nord Stream -hankkeessa, jossa ammusten raivauksessa muodostuneiden
kraatterien lapimitta vaihteli valilld 0-7,6 m ja kraatterien tilavuus vaihteli valilla 0-40 m?3. Tarkkailussa
havaittu vaikutus oli huomattavasti mallinnettua vaikutusta vahaisempi. Muutoksen suuruus arvioidaan
merkityksettomaksi, minka johdosta vaikutuksen merkittavyys arvioidaan samoin merkityksettdémaksi.
(Taulukko 15).

Kuten ammusten raivaus, myds kiviaineksen sijoitus aiheuttaa hairidita pohjasedimenttiin ja aiheuttaa
sedimenttipilven muodostumisen. Lisaksi kiviainespengerten rakentaminen muuttaa merenpohjan
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muotoa. Jalkimmadinen vaikutus on palautumaton, mutta paikallinen, ja sen on YVA-menettelyssa
arvioitu olevan vahainen tai merkitykseton (Taulukko 15). Rakennustyot jatkuvat vuonna 2020. Vuoden
2019 loppuun mennessa noin 53 % arvioidusta tarvittavasta kiviaineksen kokonaismaarasta oli sijoitettu
(kts. Taulukko 9). Koska tdhan mennessa sijoitettu maara on sen maaran puitteissa, johon vaikutusten
arviointi perustui, voidaan paatelld, ettd muutoksen suuruus on vdhainen, kuten YVA-menettelyssa oli
arvioitu, minka johdosta vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi tai merkityksettomaksi eri
alueilla. Lopullinen arviointi tehddan, kun rakentamistoimet on saatu valmiiksi, ja se raportoidaan
vuoden 2020 Tarkkailun vuosiraportissa, joka julkaistaan toukokuussa 2021.

Ymparistévaikutusten arvioinnin  paivityksessd  sedimenttipilven  uudelleensedimentoitumisen
vaikutuksen merkittavyyden arvioitiin olevan merkityksetdn, silld sen vaikutus jaa mitattomaksi
verrattuna myrskytilanteiden aikana merenpohjassa luontaisesti tapahtuvaan sedimentin
resuspendoitumiseen ja siirtymiseen. Tarkkailutulokset tukevat tata arviointia. Sedimentin siirtymisen
vaikutusta vedenlaatuun kasitellaan luvussa 7.1.2.

Vaikka ympadristévaikutusten arvioinnin paivityksessa sedimenttien siirtymiseen liittyva haitta-aineiden
leviamisen kokonaisvaikutus arvioitiin merkityksettomaksi, Nord Stream 2 -hankkeessa tutkittiin
raskasmetallien ja rdjahdejadmien leviamistd ammusten raivausalueiden [dhistolld. Tutkimustulokset
vahvistavat, etta rajaytykset eivat lisdnneet haitallisten aineiden pitoisuuksia pintasedimenteissa.

Rakennustoimista aiheutuvien vaikutusten lisdaksi my®s hankkeessa tehdyt pysyvat rakenteet
vaikuttavat merenpohjaan. Koska rakenteiden on arvioitu peittdvan noin 0,03 % merenpohjasta
Suomen talousvydhykkeelld, arvioidaan rakenteiden vaikutuksen olevan merkityksetdn tai vahdinen
(Taulukko 15). Putkenlaskun jalkeinen penkereiden rakentaminen jatkuu vield vuonna 2020. Vuoden
2019 loppuun mennessa sijoitetun kiviaineksen maara on suunnitelmien mukainen. Tahan mennessa
valmiiksi saaduista rakenteista varsinainen kaksoisputkilinja on laskettu suunnitelmien mukaisesti (kts.
luku 6.1). Infrastruktuurin risteyskohtiin (valmistuneet vuonna 2018) asennettiin 15 tukipatjaa
vahemman kuin oli suunniteltu, koska yhden risteyskohdan suunnitelmia muutettiin yksityiskohtaisen
tutkimuksen perusteella ennen tukipatjojen asennusta. N&in ollen voidaan paatells, ettd rakenteista
aiheutuvan muutoksen suuruus on samanlainen tai vahaisempi kuin oli arvioitu, ja tdméan johdosta
vaikutuksen merkittdvyys on vahdinen. Lopullinen arviointi tehdaan, kun rakentamistoimet on saatu
valmiiksi, ja se raportoidaan vuoden 2020 Tarkkailun vuosiraportissa, joka julkaistaan toukokuussa 2021.

Taulukko 15. Merenpohjan muotoon ja sedimentteihin kohdistuvien vaikutusten merkittévyyden arviointi.
Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus on arvioitu YVA-menettelyssd. Havaittu muutoksen suuruus
perustuu tarkkailutuloksiin. Kokonaismerkittdvyyden arviointi perustuu néihin kahteen muuttujaan.

Vaikutuskohteen Muutoksen suuruus Kokonaismerkittavyys
Vaikutus herkkyys Arvioitu Havaittu Arvioitu Havaittu

. s ) s Ei Ei Ei
Ammusten raivaus, muut alueet Vahainen Vahdainen . . .
vaikutusta vaikutusta vaikutusta
Ammusten raivaus, Sandkallan ja . - Ei il s Ei
J Kohtalainen Vahainen ) Vahainen .
Porkkala vaikutusta vaikutusta
L L s A il ns Ei Ei
Kiviaineksen sijoitus, muut alueet Vahainen Vahainen Véhainen : .
vaikutusta vaikutusta
Kiviaineksen sijoitus, Sandkallan . al s il s il s
. J ’ Kohtalainen Véhainen Véhainen Vahainen Véhainen
ja Porkkala
Merenpohjassa olevat rakenteet, il s il s il s Ei Ei
pon) Véhainen Véhainen Véhainen : .
muut alueet vaikutusta vaikutusta
Merenpohjassa olevat rakenteet . l s s il s il s
pony ! Kohtalainen Vahdinen Vahéinen Vahdinen Vahéinen

Sandkallan ja Porkkala
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Nord Stream -hankkeessa pysyvat rakenteet peittivat lopulta 2,8 kertaa suunniteltua suuremman alueen
(jalanjalki) ja niiden kokonaistilavuus oli 28 % suurempi kuin alun perin oli arvioitu. Silti niiden vaikutus
jai paikalliseksi ja merkittavyydeltdan vahaiseksi.

7.1.2  Hydrografia ja vedenlaatu

YVA-menettelyssa meriekosysteemin herkkyys arvioitiin pohjanldaheisen vaihtelevan happipitoisuuden
ja sen myotd elioston  elinolosuhteiden  perusteella.  Nama  vaihtelevat  yhdessa
kerrostuneisuusolosuhteiden kanssa putkilinjan reitillda. Pohjanlaheisten vesikerrosten herkkyys
arvioitiin vahaiseksi lantiselld ja keskiselld reittiosuudella, jolla happiolosuhteet ovat lahes pysyvasti
heikot, ja kohtalaiseksi itdiselld reittiosuudella (Taulukko 16).

Nord Stream 2 -hankkeen vaikutukset hydrologisiin olosuhteisiin Suomen talousvyéhykkeella rajoittuvat
mahdollisiin  muutoksiin pohjanlaheisten virtausten suunnassa ja voimakkuudessa, mika johtuu
merenpohjaan asennetuista rakenteista, ja lampdtilamuutoksiin, mikd johtuu lampédtilaerosta
putkilinjan sisalld kulkevan kaasun ja putkilinjaa ymparoivan veden vélilla. Molemmat vaikutukset
arvioitiin merkityksettomiksi, lukuun ottamatta vahaisia arvioituja paikallisia vaikutuksia pohjanlaheisiin
virtauksiin /4/. N&ita vaikutuksia ei arvioida enempaa tassa raportissa.

Vaikutukset vedenlaatuun aiheutuvat paddasiassa sedimentin siirtymisesta rakennustoimien aikana.
Lisaksi putkilinjan korroosionsuoja-anodeista voi liueta raskasmetalleja veteen /4/. Viimeksi mainittu
vaikutus voi alkaa jo rakentamisvaiheen aikana, ja se jatkuu koko kayttdvaiheen ajan.

Kiintoaineen pitoisuus vesipatsaassa mallinnettiin, kun arvioitiin sedimentin siirtymisen vaikutuksia
kohonneisiin veden sameusarvoihin ja niiden mahdollisiin vaikutuksiin kalojen, pohjaeldimiston ja
merinisakkaiden elinoloihin. Lisdksi vaikutuksen jalkeisen hetkellisen veden sameuden huippuarvon
lisdksi mallinnettiin veden samentumisolosuhteiden pysyvyys erilaisissa hydrologisissa olosuhteissa
vaihdellen kesdajan tyynista, kerrostuneista olosuhteista talviajan myrskyisiin, nopeiden virtausten
olosuhteisiin. Mallinnustulosten perusteella vaikutukset arvioitiin vahaisiksi (Taulukko 16). Lisdksi
Sandkallanin eteldpuolisen alueen (SAC FI0100106) Natura 2000 -arvioinnissa paateltiin, etteivat NSP2
-hankkeen rakennustoimet lisda veden sameutta tai aiheuta sedimentaatiota alueella, eivatka néin ollen
heikenna Sandkallanin Natura 2000 -alueen elidston elinolosuhteita /95/.

Taulukko 16. Hydrografiaan ja vedenlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittévyyden arviointi. Vaikutuskohteen
herkkyys ja muutoksen suuruus on arvioitu YVA-menettelyssd. Havaittu muutoksen suuruus perustuu
tarkkailutuloksiin. Kokonaismerkittévyyden arviointi perustuu ndihin kahteen muuttujaan.

Vaikutuskohteen Muutoksen suuruus ‘ Kokonaismerkittavyys
Vaikutus herkkyys Arvioitu Havaittu ‘ Arvioitu Havaittu
Ammusten raivaus, ) ) ) . .
muut alueet Vahainen Vahainen Vahainen Véhainen Véhainen
Ammusten raivaus, ) L o o o
itiinen Suomenlahti Kohtalainen Vahainen Vahainen Véhainen Véhainen
Kiviaineksen sijoitus, ) ) ) ) )
muut alueet Vahainen Vahainen Vahainen Véhainen Véhainen
Kiviaineksen sijoitus, ) o . o o
itdinen Suomenlahti Kohtalainen Vahainen Vahainen Véhainen Véhainen

Sandkallanin tarkkailuaseman vedenlaadun tarkkailutulokset varmistivat Natura 2000 -arvioinnin
padtelmid, silld kohonneita veden sameusarvoja havaittiin Sandkallanin tarkkailuasemalla vain heina-
elokuussa 2019. Tama johtui happiolosuhteiden luonnollisesta vaihtelusta, mikd sai aikaan
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metallioksidien muodostumisen, ja aiheutti veden samentumisen. Rakennustoimista ei havaittu
aiheutuvan mitdan vaikutuksia vedenlaatuun Sandkallanin pitkdaikaistarkkailuasemalla (Taulukko 17).

Veden sameutta tarkkailtiin kahden ammusten raivausalueen ja kahden kiviaineksen sijoitusalueen
laheisyydessa vuonna 2018. Mitatut vaikutukset olivat pdasaantoisesti vahaisempia kuin oli arvioitu ja
kestoltaan lyhytaikaisempia (Taulukko 17). Ammusten raivauksen osalta mitatut vaikutukset olivat
merkittavasti pienempid kuin oli arvioitu. On kuitenkin mahdollista, ettei tarkkailussa kaytetylla
mittausmuodostelmalla saatu tdysin kartoitettua ammusten raivausalueelta levidvan sedimenttipilven
laajuutta. On kuitenkin epdtodenndkoistd, ettd vaikutuksen suuruus ylittdisi mallinnetut arvot, kun
otetaan huomioon, ettd kiviaineksen sijoituksen vaikutukset olivat merkittavasti pienemmat kuin
mallinnetut vaikutukset. Lisdksi havaitut vaikutukset olivat samanlaisia kuin Nord Stream -hankkeessa
oli mitattu samankaltaisissa kohteissa/1/. Nord Stream -hankkeessa ammusten raivauksen
kokonaisvaikutukset  todettiin  vahdisiksi. Koska kokonaisvaikutuksen mittaukseen sisaltyy
epavarmuutta, vaikutuksen suuruus NSP2 -hankkeen ammusten raivausten osalta arvioidaan
merkityksettoman sijasta vahaiseksi. Vaikutuksen kokonaismerkittavyys on télloin vahainen (Taulukko
16).

Kiviaineksen sijoittamisen aiheuttama veden maksimisameus vylitti tyynille kesdolosuhteille mallinnetut
arvot, jotka vallitsivat tarkkailujaksojen aikana noin 2 %:ssa mittauksista, mutta veden sameus jai alle
myrskyolosuhteisiin mallinnettujen arvojen yli 99 %:ssa mittauksista (Taulukko 17). Lievéasti kohonneen
veden sameuden kesto oli lyhyempi kuin tyynille olosuhteille oli arvioitu, ja korkean veden
sameuspitoisuuden jakso, jolloin arvo 10 FNU vylittyi, oli merkittavasti lyhyempi kuin tyynille olosuhteille
oli arvioitu (Taulukko 17). Vaikutuksen suuruus arvioidaan ennustetun mukaiseksi eli vahaiseksi, minka
johdosta vaikutuksen kokonaismerkittavyys on vahdinen (Taulukko 16) samoin kuin Nord Stream -
hankkeen arvioinnissa

Toistaiseksi putkilinjan korroosionsuoja-anodeista vapautuvista raskasmetalleista ei ole selvityksid. Nord
Stream -putkilinjan tarkkailun aikana elokuussa 2012 meriveden raskasmetallipitoisuudet (Cr, Cu, Hg,
Co, Zn, Ni, Pb, Cd ja As) anodien ldheisyydessa olivat alhaisia tai jaivat alle maaritysrajan /1/.
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Taulukko 17. Rakennustoimiin (kiviaineksen sijoitus ja ammusten raivaus) liittyvdt vaikutukset vedenlaatuun (veden
sameuteen) sisdltden YVA-menettelyd varten mallinnetut ja vesilupahakemusta varten tehdyssd Natura-
arvioinnissa arvioidut vaikutukset, Nord Stream 2 -hankkeen rakentamisvaiheen aikana havaitut vaikutukset
(kiviaineksen sijoituksen vaikutusten tarkkailu 18.4-10.7.2018 ja 14.8-2.10.2018, ammusten raivauksen
vaikutusten tarkkailu 9.5.-9.7.2018 ja 23.5-21.6.2018) ja Nord Stream -hankkeen aikana havaitut vaikutukset.

VAIKUTUKSEN ALKUPERA: Kiviaineksen sijoituksen ja ammusten raivauksen aiheuttama veden sameus

Mahdolliset vaikutuskohteet: kalat, pohjaeldimistd, merinisakkaat

ARVIOITU *

Kiviaineksen sijoitus: Korkein mallinnettu veden
sameus on 61 FNU myrskyisissa talviolosuhteissa ja
22 FNU tyynissd kesdolosuhteissa.

Kiviaineksen sijoitus: Mallinnettu vaikutuksen kesto
2 FNU ylittévalle veden sameudelle on 165 h tyynissa
kesdolosuhteissa ja 24 h myrskyisissa
talviolosuhteissa.

Kiviaineksen sijoitus: Mallinnettu vaikutuksen kesto
10 FNU ylittavalle veden sameudelle on 19 h tyynissa

kesdolosuhteissa ja 7 h myrskyisissa talviolosuhteissa.

Ammusten raivaus: Korkein mallinnettu veden
sameus on 107 FNU.

Ammusten raivaus: Mallinnettu vaikutuksen kesto
2 FNU ylittavdlle veden sameudelle on 23 h tyynissa
kesdolosuhteissa ja 20 h myrskyisissa
talviolosuhteissa.

Ammusten raivaus: Mallinnettu vaikutuksen kesto
10 FNU ylittavalle veden sameudelle on 9 h tyynissa

kesdolosuhteissa ja 7 h myrskyisissa talviolosuhteissa.

Rakennustyot eivat lisdd veden sameutta tai
sedimentaatiota, eivatka heikenna Sandkallanin
Natura 2000 -alueen elioston elinolosuhteita.

HAVAITTU

Korkein mitattu veden sameusarvo oli 64 FNU.
Kaikkiaan 3456 mittauksesta vain yksi mittaus ylitti
myrskyisille talviolosuhteille, ja 82 mittausta tyynille
olosuhteille mallinnetun veden maksimisameuden.

2 FNU ylittdneen veden sameusvaikutuksen kesto oli
44 h,

10 FNU ylittdaneen veden sameusvaikutuksen kesto oli
6,5 h.

Korkein mitattu veden sameusarvo oli 9,2 FNU.

Mitattu veden sameusvaikutuksen kesto oli 12 h.

Mitattu veden sameusvaikutus ei ylittanyt arvoa
10 FNU. Korkein mitattu veden sameusarvo oli
9,2 FNU.

Sandkallanin tarkkailuasemalla havaittu kohonnut
veden sameus liittyi luontaiseen happiolosuhteiden
vaihteluun. Rakennustoimista ei aiheutunut
vaikutuksia vedenlaatuun.

Nord Stream -hankkeen tarkkailutulokset: Korkein mitattu kiviaineksen sijoituksesta aiheutunut veden
sameusarvo oli 53 FNU. Vaikutuksen kesto 10 FNU ylittavalle veden sameudelle vaihteli 12 ja 24 tunnin valilla.
Korkein mitattu ammusten raivauksesta aiheutunut veden sameusarvo oli alle 10 FNU. Kohonneita veden
sameusarvoja mitattiin pohjanldaheisessa vesikerroksessa ulottuen jopa 10-15 m pohjan ylapuolelle sateeltdan

noin 250 m levyiselle alueelle ammuksen ymparilla.

* Veden sameus mallinnettiin kiintoainespitoisuutena (mg/l) ja mittaustulokset ilmaistaan sameusyksikkdind (FNU). Tassa
raportissa on kaytetty yleistd muuntokerrointa 1:1, joka perustuu veden sameuden alkuperdiseen maaritelmaan ja hyvin
suureen maaraan rinnakkaismittauksia Suomenlahdella. Samaa muuntokerrointa voidaan kayttaa koko mittausasteikolla.
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7.1.3 Vedenalainen melu

Kansainvaliset saaddkset, kuten meristrategiadirektiivi, pyrkivat varmistamaan, etta impulssimaisen ja
jatkuvan melun maara ei kasva; etta se on tasolla, joka ei ylita luonnollista taustamelun tasoa; ja ettei
se aiheuta haittavaikutuksia ekosysteemille tai taloudellisia haittoja rannikon ja merialueen elinkeinoille.
Maarallisia indikaattoreita melulle ei kuitenkaan vield ole kehitetty, eikd Itdmeren olosuhteiden
nykytilaa melun suhteen ole vield maaritetty.

Rakennustoimista aiheutuvalla vedenalaisella melulla voi olla vaikutuksia vaikutuskohteisiin, kuten
merinisakkaisiin ja suojelualueisiin (merinisakkaiden elinymparistodn kohdistuvien vaikutusten kautta).
Nama vaikutukset on kuvattu kappaleissa 7.2.2 Merinisdkkaat ja 7.2.3 Suojelualueet.

Vaikka melulle ei ole maérallisid indikaattoreja, vedenalainen melu mallinnettiin YVA-menettelya varten,
jotta voitiin arvioida sen vaikutuksia herkkiin vaikutuskohteisiin. Mallinnus tehtiin ammusten raivauksen
ja kiviaineksen sijoituksen aiheuttamalle melulle, silla naiden toimintojen arvioitiin olevan
merkittavimpid vedenalaisen melun ldhteita.

Mallinnustulosten mukaan ammusten raivauksen aiheuttama melu voisi johtaa merinisdkkadiden
rajahdys- tai kuulovaurioihin, vaikka kaytettaisiin suunniteltuja, eldinten kayttaytymiseen perustuvia
lieventamistoimia, kuten akustisia karkotinlaitteita. Riskialtis alue voisi ulottua monen kilometrin
etaisyydelle rajaytyspaikasta /4/. N&in ollen Nord Stream 2 -hanke paatti ottaa kdyttoon kuplaverhon
ylimaaraisena lieventdmismenetelmana noin 20 ammuksen osalta, jotka olivat joko suurikokoisia tai
sijaitsivat lahella suojelualueita ja/tai alueilta, joilla tiedettiin olevan herkkia merinisakaspopulaatioita.
Kuplaverhon kayttd pienensi riskialttiiden alueiden kokoa 59-73 % /58/. Kun lupamenettelyn
loppuvaiheessa saatiin raivattavista ammuksista tarkat tutkimustiedot, NSP2 -hanke sitoutui
kayttamaan kuplaverhoa ldhes kaikkien ammusten raivaamisessa, 80 tapauksessa suunnitellusta 87
rajaytyksesta. Tama pienensi riskialttiiden alueiden laajuutta entisestdan, ja johti uudelleenarviointiin,
jonka mukaan merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia /96/.

Vesilupahakemusta varten tehty yksityiskohtainen mallinnus perustui yksityiskohtaisiin tutkimuksiin ja
otti huomioon kuplaverhon laajan kayton /70/. Silti mallinnuksen tulokset yliarvioivat rakennustoimista
aiheutuneen melun. Mitatut huippuarvot olivat matalampia ja lasketut melualueet olivat huomattavasti
pienempid  kuin  mallinnetut  (Taulukko 18). Tadma johtui mallinnuksessa  kaytetysta
varovaisuusperiaatteesta, jonka mukaan tarkan tiedon puuttuessa ammuksen rdjahdemaara arvioitiin
ennemmin suuremmaksi kuin pienemmaksi. Samoin kuplaverhon melua vaimentava vaikutus arvioitiin
ennemmin heikommaksi kuin voimakkaammaksi, silla kuplaverhon kaytdsta ei ollut kokemuksia
ltdmeren kaltaisista olosuhteista (matala, alhainen suolaisuus, kerrostunut). Monessa tapauksessa
ammuksen rdjahdemé&éari oli pienempi kuin oli arvioitu. Adnen vaimeneminen on myds luontaisesti
tehokasta Suomenlahden pohjoisosan matalilla alueilla.

Kuten NSP2 -hankkeessa, myos Nord Stream -hankkeessa mitatut ddnenpaineen huippuarvot (ainoa
hankkeessa kerdtty melutieto) olivat matalampia kuin arvioidut. Keskimaarin nama 300 m
mittausetdisyydelle korjatut ddnenpaineen huippuarvot olivat 225 dB Nord Stream -hankkeessa, mika
on noin 15 dB korkeampi kuin NSP2 -hankkeessa. Koska desibeliasteikko on logaritminen, danenpaineen
huippuarvoissa on merkittdva ero, mika osoittaa kuplaverhon tehokkuuden lieventamismenetelmana.
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Taulukko 18. Vesilupahakemusta varten arvioidut ammusten raivauksen aiheuttamat vedenalaisen melun
vaikutukset /70/; paitsi Kallbddanille /97/, Nord Stream 2 —hankkeen rakentamisvaiheen aikana havaitut
vaikutukset, ja Nord Stream-hankkeen aikana havaitut vaikutukset.

VAIKUTUKSEN ALKUPERA: Ammusten raivauksen aiheuttama vedenalainen melu.

Mahdolliset vaikutuskohteet: merinisakkaat

ARVIOITU

Mallinnetun d@nenpaineen huippuarvon vaihteluvali
on 172-238 dBre 1 pPa.

Viiden suurimman ammuksen raivauksesta aiheutuva
TTS-alue ulottuu koko Kallbadanin Natura 2000 -
alueelle.

Suurin mallinnettu PTS-etdisyys kadytettdessa
kuplaverhoa lieventamistoimenpiteena on 15 100 m.

Mallinnettu PTS-etaisyys kaytettdessa kuplaverhoa
lieventamistoimenpiteena on yli 10 000 m 10
ammuksen kohdalla.

Mallinnetuista PTS-etdisyyksista 87 % ylittad 2 km ja
42 % ylittaa 5 km.

Mallinnetun PTS-alueen laajuus, kun kuplaverhoa
kaytetdan lieventdmistoimenpiteena tarvittaessa,
vaihtelee vililld 13—49 km?

HAVAITTU

Mitatun ddnenpaineen huippuarvon (korjattu 300 m
mittausetaisyydelle) vaihteluvali oli 130-234 dB re 1
uPa, keskimaarin se oli 210 dB; 253 tapauksessa 254
mittauksesta danenpaineen huippuarvo oli
matalampi kuin mallinnettu.

Yhdenké&an raivausoperaation TTS-alue ei ulottunut
Kallbadanin Natura 2000 -alueelle. Korkein
pitkaaikaistarkkailuasemalla mitattu &dnialtistustaso
(SEL) oli 163.3 dB re 1 uPa?s (alle TTS-riskirajan 164
dB re 1 puPa?%s) ja se mitattiin asemalla Kallb&dan A,
|ahimpéana raivauspaikkaa. Saman rajaytyksen
Kallbadan B-asemalla, 180 m etaisyydelld Natura-
alueelta, mitattu SEL oli en&3 154,8 dB re 1 pPas.

Kuplaverhoa kdytettdessd mitattu suurin PTS-etdisyys
oli 4900 m.

10 suurinta mitattua PTS-etaisyytta vaihtelivat valilla
1620-4 900 m.

Mitatuista PTS-etdisyyksista 9 % ylitti 2 km, eika
yksikaan ylittanyt 5 km.

Mitatut PTS-alueet olivat mallinnettuja pienempia
yhta lukuun ottamatta kaikissa tapauksissa.
Keskimadrin alueet olivat pinta-alaltaan 24,4 %
mallinnetuista alueista.

Nord Stream -hankkeen tarkkailutulokset: Raivausurakoitsijat kerasivat tiedot danenpaineen huippuarvoista
NSP -hankkeelle ammusten raivauksen aikana. Mitatut danenpaineen huippuarvot (300 m mittausetaisyydelle
korjattuina) olivat yleensa alle 232 dB, ja keskimaarin 225 dB. Vain neljassa tapauksessa 70 mittauksesta
todellinen d@anenpaineen huippuarvo oli korkeampi kuin oli arvioitu.
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7.2 Bioottinen ymparisto

7.2.1 Luonnon monimuotoisuus

Luonnon monimuotoisuus on monitahoinen kasite, jota kdytetaan kuvaamaan lajien sisdista vaihtelua
(ts. geneettinen monimuotoisuus) seka vaihtelua lajien (ts. lajien monimuotoisuus) ja ekosysteemien
valilla. Luonnon ekosysteemien biologisen monimuotoisuuden mittaaminen on haastava tehtava, jonka
menetelmistd keskustellaan edelleen laajalti tiedeyhteisdssd. Taman tarkkailuraportin tarkoitusta
varten vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan meristrategiadirektiivin vaatimusten
mukaan: raportissa arvioidaan vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen lajien ja elinymparistdjen
suhteen. Vaikutuksia ekosysteemitasolla (esim. ravintoverkot) ei arvioida, koska ne edellyttaisivat
valtioiden rajat ylittavia arviointeja. Erityiskohteita, joihin hankkeella voi mahdollisesti olla vaikutuksia,
ja joista on saatavilla tarkkailutuloksia ovat pohjaelitlajit ja niiden elinymparistdt, merinisdkkaat seka
niiden elinymparistot ja suojelualueilla asuvat lajit.

Merenpohjayhteisdn monimuotoisuus on herkkd rehevoitymisen, fyysisen hdirinnan, elinymparistdjen
haviamisen ja kalastuksen (troolauksen) vaikutukselle /44, 48/. YVA-menettelyssd minkaan NSP2 -
hankkeen rakennustoimen ja kayttovaiheen ei arvioitu vaikuttavan luonnon monimuotoisuuteen, pois
lukien vaikutukset merinisakkaisiin. Merinisakkdisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta on
kasitelty luvussa 7.2.2.

Yli 90 % Suomen talousvydhykkeelld sijaitsevasta kaasuputkilinjakdytdvastd sijaitsee syvien vesien
alueilla, missd pohjaeldimistd on lajikdyhda ja vahaistd koostuen vain muutamista vahadhappisia
olosuhteita sietavista elidista. Putkilinjan [3histolta |0ytyy kuitenkin erittdin herkkia pohjaelidyhteisdjen
vyOhykkeisia elinymparistdja, kuten riuttamuodostumia Sandkallanin eteldpuoleisella merialueella, sita
ymparoivilla alueilla ja putkilinjan osuudella Porkkalan edustalla (Taulukko 19).

Ammusten raivaus lisdasi veden sameutta sedimentin irrotessa merenpohjasta. Sedimentin
resuspendoitumisen vaikutukset rajoittuivat pohjanlaheisiin vesikerroksiin, ja 15 m pohjan ylapuolella
vaikutuksia ei enda voitu havaita. Vesipatsas oli kerrostunut ammusten raivauksen aikana, mika rajoitti
resuspendoituneiden sedimenttien levidamistd ja vahensi riskid, ettd sedimentit olisivat padtyneet
matalampiin, runsaan monimuotoisuuden omaaviin elinymparistdihin. Ammusten raivauksen
pohjaeliéstdn monimuotoisuudelle aiheuttaman vaikutuksen suuruus arvioidaan merkityksettomaksi

Kuten ammusten raivaus, myds kiviaineksen sijoitus lisad veden sameutta sedimentin irrotessa
merenpohjasta. Lahelld kiviaineksen sijoitusalueita suoritetun tarkkailujakson aikana vuonna 2018
vesipatsas oli kerrostunut, mikd esti resuspendoituneiden sedimenttien levidamista pohjanldheisista
kerroksista matalampiin elinymparistoihin /68/. Kiviaineksen sijoitusta tehddan enimmaékseen alueilla,
joilla lahes pysyva suolaisuuskerrostuminen rajoittaa vesikerrosten sekoittumista, samoin kuin
tarkkailujakson aikaisissa olosuhteissa. Naista vaikutuksia lieventdvista olosuhteista johtuen seka siksi,
ettd luonnon monimuotoisuus on naissa vesisyvyyksissa hyvin vahaista, on arvioitu, etta kiviaineksen
sijoituksen pohjaelidston monimuotoisuudelle aiheuttaman vaikutuksen suuruus on merkitykseton.
Kaiken  kaikkiaan  rakennustoimien ei arvioida aiheuttaneen vaikutuksia pohjaelidston
monimuotoisuudelle (Taulukko 19).
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Taulukko 19. Luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi. Vaikutuskohteen
herkkyys ja arvioitu muutoksen suuruus on mddritetty YVA-menettelyssd. Havaittu muutoksen suuruus perustuu
tarkkailutuloksiin. Kokonaismerkittdvyyden arviointi perustuu ndihin kahteen muuttujaan.

Vaikutuskohteen Muutoksen suuruus ‘ Kokonaismerkittavyys

Vaikutus herkkyys Arvioitu Havaittu ‘ Arvioitu Havaittu
Ammusten raivaus, s o S S S

muut alueet Vahainen Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Ammusten raivaus, ) o . . S
sandkallan ja Porkkala Suuri Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Kiviaineksen sijoitus, o o o o o

muut alueet Vahainen Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Kiviaineksen sijoitus, ) o o . .
sandkallan ja Porkkala Suuri Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Ammusten raivaustoimia edeltdvan tarkkailujakson aikana alueella havaittiin jonkin verran lintuja, mutta
kuitenkaan juuri ennen rajaytyksia niita ei havaittu rdjaytysalueen laheisyydessa. Myoskaan kalaparvia
ei havaittu rajaytysalueella juuri ennen rajaytyksid. Kalojen jarjestelmallinen tarkkailu ei sisaltynyt
tarkkailuohjelmaan.

Rakennustoimien vaikutuksia merinisdkkaisiin kasitellddn tarkemmin luvussa 7.2.2 ja vaikutuksia
suojelualueisiin kasitelldan luvussa 7.2.3.

Nord Stream -hankkeen ymparistotarkkailuhavainnot vahvistivat, etta vaikutukset pohjaelidyhteisoihin
olivat arvioitujen vaikutusten mukaisia: vahdisia, valiaikaisia ja paikallisia. Pohjaelidyhteisojen heikko tila
syvilla vesialueilla putkilinjareitin Iahistolla johtuu epasuotuisista elinolosuhteista, jotka ovat seurausta
Suomenlahden nykytilasta /1/.

7.2.2 Merinisakkaat

Merinisakkaat ovat herkkid vaikutuskohteita vedenalaiselle melulle. Hankkeen vaikutuksia Itdmeren
merinisakkaisiin arvioitiin huolellisesti hankesuunnittelun eri vaiheissa, ja erilaisia lieventamistoimia
lisattiin merinisdkkaille kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi. NSP2 -hankkeen rakennustoimien
merkittavimmaksi merinisdkkaille kohdistuvaksi vaikutukseksi arvioitiin vedenalainen melu, jota syntyy
rajaytyksista ammusten raivauksen vyhteydessd, kiviaineksen sijoituksesta ja lisddntyneesta
laivaliikenteestd. Kaikki muut mahdolliset vaikutukset, kuten lisdantynyt veden sameus, arvioitiin
merkityksettomiksi.

Sekd harmaahylkeeseen ettd itdmerennorppaan kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vahaisiksi seka
populaatio- ettd yksilotasolla /58, 96/ (Taulukko 20). Ymparistovaikutusten arvioinnin paivityksessa
otettiin huomioon kuplaverhon kaytté vain 20 ammuksen kohdalla. Lupamenettelyn myohemmissa
vaiheissa NSP2 -hanke sitoutui kdyttdmaan kuplaverhoa ldhes kaikkien ammusten raivauksissa. Tama
laajamittainen lieventdmistoimenpide vahensi merkittdvasti mahdollista merinisdkkaisiin kohdistuvaa
vaikutusta /70, 96/. YVA-menettelyssa kiviaineksen sijoituksen ja laivaliikenteen vaikutukset arvioitiin
vahaisiksi /96/. Tutkimustulosten mukaan Itdmeren kolmatta merinisakaslajia, pyoridista, esiintyy hyvin
harvoin Suomenlahdella /51/, ja sen tahden vaikutuksia pyoridiseen ei ole sisallytetty tahan arviointiin.

Merinisdkkaiden ja niiden elinympariston herkkyydestd muutokselle sekd vaikutusten suuruudesta
(vedenalainen melu, sedimentin levidaminen ja haitta-aineiden vapautuminen) on keskusteltu
asiantuntijoiden kesken vuoden 2016 asiantuntija-arvioinneissa /98/.
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Taulukko 20. Ammusten raivauksesta aiheutuvan vedenalaisen melun merinisdkkdisiin kohdistuvan vaikutuksen
merkittdvyyden arviointi. Vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu ympdristévaikutusten arvioinnin pdivityksessd.
Muutoksen suuruus on arvioitu ympdristévaikutusten arvioinnin pdivityksessd ja vesilupahakemusta varten
tehdyn yksityiskohtaisen mallinnuksen jdlkeen tehdyssd uudelleenarvioinnissa /96/. Havaittu muutoksen suuruus
perustuu tarkkailutuloksiin. Kokonaismerkittdvyyden arviointi perustuu néihin kahteen muuttujaan.

Vaikutuskohteen Kokonaismerkittavyys

Vaikutus herkkyys Arvioitu Havaittu

Harmaahylje, . . . e -
yksilGtaso Kohtalainen Vahéinen Vahéinen Vahéinen Vahéinen
Harmaahylje, i - . . Al
populaatiotaso Vahdinen Vahdinen Vahéinen Vahainen Vahainen
[tamerennorppa, ) o L o L
VksilGtaso Kohtalainen Véhainen Véhainen Véhainen Véhainen
Itamerennorppa, . ) s il ns il s il ns
populaatiotaso Kohtalainen Vahdinen Vahéinen Vahéinen Vahainen

Tarkkailutulosten mukaan harmaahylkeiden herkkyys on vahainen populaatiotasolla ja kohtalainen
yksilotasolla. Harmaahyljekanta on vakaa ja kasvava, ja hylkeitd esiintyy saanndllisesti Suomen
talousvydhykkeelld, joskaan ei suurina madrind.  Raivausaluksilla  tarkkailua  tehneet
merinisdkastarkkailijat eivat havainneet mitdan merinisakkditda ammusten raivauksen aikana huolimatta
hyvasta nakyvyydestd, mikd tukee olettamusta niiden vahaisyydestd alueella. Lisdksi
daniseurantapoijuilla tehty tarkkailu ei osoittanut mitdan merkkeja merinisdkkaiden esiintymisesta
tarkkailualueella rajaytysvaiheen aikana.

ltdmerennorppapopulaatio on hajautunut eri merialueille. HELCOM on luokitellut Suomenlahden
populaation silmallapidettavaksi populaation merkittdvan vahenemisen takia viimeisen kolmen
vuosikymmenen aikana ja nykyisen erittain pienen populaatiokoon sekéd luontaisille ja ihmistoiminnasta
aiheutuville hairitille kohdistuvan herkkyyden vuoksi.

Seurantaldhetintutkimusten ~ mukaan, ja  lajin  pieneen  populaatiokokoon  perustuen,
itdmerennorppatiheys on pieni tai kohtalainen Suomen talousvyohykkeelld. Kuten ylla on todettu,
merinisakkaitd ei havaittu visuaalisesti eikd aaniseurantapoijuilla tehdyissa tarkkailuissa raivausten
aikana, mika tukee olettamusta niiden vahaisyydestd alueella. Tarkkailutulosten mukaan
itdmerennorpan herkkyyden populaatio- ja yksilotasolla arvioidaan olevan kohtalainen Suomen
talousvyodhykkeella.

Ammusten raivauksesta aiheutui vdhemman melua kuin ammuskohtaisessa mallinnuksessa oli arvioitu.
Ammusten rajahdemaara oli monessa tapauksessa pienempi kuin arvioitiin ja lisdksi osa vanhasta
rajahteesta oli mahdollisesti liuennut veteen vuosien varrella. Taman lisaksi kaytdssa oli tehokkaita
lieventdmismenetelmid. Akustisia karkotinlaitteita kaytettiin karkottamaan eldimet alueelta, ja
merinisdkastarkkailijat varmistivat visuaalisesti, ettei eldimia esiintynyt rajaytysalueen laheisyydessa.
Aintd vaimentavaa kuplaverhoa kiytettin 78 %  rajaytyksistd  (kaikki rajaytykset, joissa
kokonaisrdjahdemaara oli 22 kg tai enemman, ja kaikki herkilla alueilla tehdyt rajaytykset). Pienemman
rdjahdemadran ja tehokkaiden lieventamistoimenpiteiden seurauksena ammusten raivauksen
merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset eivat ylittdneet odotettuja vaikutuksia, vaan ne jaivat
ennemminkin vahaisemmiksi. Vedenalaisen melun tarkkailutulosten mukaan 99,6 % mitatuista
danenpaineen huippuarvoista oli matalampia kuin mallinnetut arvot. Kallbddanin alueella
Metsdhallituksen toimesta tallentavalla videolaitteistolla toteutetun hylkeiden kayttaytymistarkkailun
tulosten mukaan hylkeet eivat hairiintyneet rajaytysten danistda. Melutasojen mallinnus yhdessa
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todellisten mittausten kanssa ldhelld Kallbadanin hylkeidensuojelualuetta osoittavat, ettd edes
valiaikaisesti hylkeiden kuuloon vaikuttavaa melutasoa ei ylitetty milldan hylkeidensuojelualueella.

Perustuen tehokkaisiin lieventamistoimenpiteisiin, tarkkailutuloksiin, ja siihen, ettei hylkeitd havaittu
ammusten raivauksen aikana, ammusten raivauksen vaikutukset merinisakkaisiin arvioidaan vahaisiksi
molemmille hyljelajeille seké yksil6- ettd populaatiotasolla.

Kiviaineksen sijoituksesta aiheutuvaa vedenalaista melua ei tarkkailtu Nord Stream 2 -hankkeessa. YVA-
selostuksessa todetaan, ettd vaikutukset ovat hyvin paikallisia, valiaikaisia ja suuruudeltaan vahaisia.
Myos rakennusalusten aiheuttama melu arvioitiin paikalliseksi ja valiaikaiseksi sekd merkityksettdmaksi
verrattuna Itdmeren muuhun laivaliikenteeseen.

Sedimenttien  resuspendoituminen  saattaa  hairitd  hylkeiden nakdaistia tai aiheuttaa
kayttaytymismuutoksia, mutta ndiden vaikutusten arvioidaan olevan viliaikaisia ja havidvadn, kun
sedimentti hajaantuu ja laskeutuu pohjaan, eivatkd ne siksi aiheuta vaikutuksia mihinkaan lajiin
populaatiotasolla. Samaten yksilotasolla vaikutukset ovat valiaikaisia. YVA-menettelyssa vaikutuksen
merkittavyyden arvioitiin olevan merkityksetdn. Pohjasta nousevan sedimentin mukana veteen saattaa
vapautua haitta-aineita, jotka siirtyvat ravintoverkkoon. Veden sameuden tarkkailutulokset osoittavat
kuitenkin, ettd resuspendoituneen sedimentin maara oli vahadisempi ja samentumisen kesto oli lyhyempi
kuin YVA-menettelyssa oli arvioitu. Siten sedimenttien ja resuspendoituneiden haitta-aineiden
merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkityksettémiksi, kuten YVA-menettelyssa oli
arvioitu.

Nord Stream -hankkeessa ei tarkkailtu vedenalaista melua, mutta ammusten raivausurakoitsijoiden
mittaamien paineaaltojen perusteella ammusten raivauksen vaikutuksien arvioitiin olleen vahaisia.
Merinisdkkaille ei havaittu aiheutuneen loukkaantumisia, kuolemia tai muita merkittavia vaikutuksia
Nord Stream -hankkeen ammusten raivauksen tai muiden rakennustoimien aikana /99/. Ainoa
vahainen, kielteinen yksittdisen merinisakkdan kayttaytymiseen kohdistuva vaikutus havaittiin jaan
rikkoutumisen seurauksena talviaikaisen kiviaineksen sijoituksen yhteydessd /1/. Nord Stream -
hankkeen tarkkailun mukaan putkenlaskun vaikutukset (putkilinjan kosketus merenpohjaan sekéa
aluksen lasndolon/toiminnan vaikutus) sedimentin levidmiseen arvioitiin olemattomiksi tai
merkityksettomiksi /67/.

7.2.3  Suojelualueet

YVA-menettelyssa vedenalainen melu ja sedimenttien levidminen tunnistettiin suojelualueille
mahdollisesti koituviksi riskeiksi. Ammusten raivauksesta aiheutuva melu ja sekd ammusten
raivauksesta ettd kiviaineksen sijoitustoimista aiheutuva sedimentin resuspendoituminen ja siita
seuraava veden samentuminen voisivat heikentdd merinisakkdiden olosuhteita. Resuspendoituneen
sedimentin laskeutuminen merenpohjaan voisi myo6s vaikuttaa kielteisesti pohjaelidston
elinymparistoihin.

Niiden Natura 2000 -alueiden, joiden suojeluperusteena ovat riutat ja hylkeet, herkkyys on suuri.
Kuitenkin ymparistdvaikutusten arvioinnin pdivityksessa, johon sisaltyi kaksi Natura-arviointia ja kaksi
kaikkiaan nelja Natura-aluetta kattavaa Natura-tarveharkinta-arviointia, pdateltiin, etta NSP2 -hanke ei
merkittavdsti heikennd niitd Natura-arvoja, joiden perusteella Natura-alueet oli liitetty Natura-
verkostoon.

Natura-arviointi tehtiin Kallbadanin luodot ja vesialue -Natura-alueelle, jolle sijoittuu myos Kallbadanin
hylkeidensuojelualue /97/. Arvioinnissa todettiin kaikkien putkilinjan rakentamisen ja kayton
vaikutusten olevan merkityksettémia, Iukuun ottamatta ammusten raivauksesta aiheutuvaa
vedenalaista melua, jonka vaikutuksen merkittdvyyden arvioitiin olevan vahdinen johtuen alueella
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liikkuvista harmaahylkeistd (Taulukko 21). Natura-alueen ulkopuolella rajaytysten aikana liikkuvien
yksiléiden arvioitiin mahdollisesti altistuvan pysyvalle kuulonalenemalle. On kuitenkin todettu, etta
kuplaverhon lieventavan vaikutuksen johdosta 4-5 km etdisyydelld Natura-alueelta liikkuvat hylkeet
eivat altistuisi pysyvalle kuulonalenemalle.

Muille Natura-alueille kaikki putkilinjan rakentamisen ja kdyton aiheuttamat vaikutukset arvioitiin
samoin merkityksettémiksi. Poikkeuksena oli ammusten raivauksesta aiheutuva vedenalainen melu,
jonka vaikutuksen merkittavyyden arvioitiin olevan vdhdinen johtuen siitd, ettd itdmerennorppa on
erityisen herkka hairidille. Kuplaverhon kayton herkilla alueilla arvioitiin vahentavan todenndkodisyytta
sille, ettd yhteenkaan itamerennorppaan kohdistuisi vaikutuksia rdjaytysten aikana. Harmaahylkeeseen
seka itdmerennorppaan kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittdvyys arvioitiin  vahaiseksi
populaatiotasolla (Taulukko 21) /58/.

Ympaéristovaikutusten arvioinnin pdivityksessa kaikki vaikutuskohteisiin kohdistuvat vaikutukset niilla
suojelualueilla, joiden suojeluperusteena ovat vedenalaiset elinymparistot ja/tai linnut, arvioitiin
merkityksettomiksi (Taulukko 21) /58/.

Taulukko 21. Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi. Vaikutuskohteen herkkyys on
arvioitu YVA-menettelyssd ja muutoksen suuruus on arvioitu ympdristévaikutusten arvioinnin pdivityksessd.
Havaittu muutoksen suuruus perustuu tarkkailutuloksiin. Kokonaismerkittdvyyden arviointi perustuu ndihin
kahteen muuttujaan

Vaikutuskohteen Muutoksen suuruus Kokonaismerkittavyys

suojelukohde herkkyys Arvioitu

Vedenalai lu, ) A A s s
e.ena ainen metd Suuri Véhainen Véhainen Véhainen Vahainen

hyljealue 1
Vedenalainen melu, il s il s il ns il s s

. Véhainen Vahainen Véhainen Véhainen Vahainen
hyljealue 2
Vedenalainen melu il s S S . o

) ’ Véhainen Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta
hyljealue 3
Vedenalainen melu il s S S . o
linnut ’ Véhainen Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta
Vedenalainen melu,
vedenalaiset Kohtalainen Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta
elinymparistot
Sedimentin levidminen, il s S S . S

e Vahainen Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta
kaikki hyljealueet
Sedimentin levidminen . S S . o
linnut ’ Vahainen Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta
Sedimentin leviaminen,
vedenalaiset Kohtalainen Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta | Eivaikutusta
elinymparistot
Hylkeiden suojelualue 1: Natura-alue Kallbadanin luodot ja vesialue, Kallbadanin hylkeidensuojelualue
Hylkeiden suojelualue 2: Sandkallanin ja Stora Kolhallen hylkeidensuojelualueet, Séderskarin ja Langorenin
saaristo HELCOM MPA ja Ramsar-alue, Pernajanlahtien ja Pernajan saariston HELCOM MPA, Hangon itdisen
selan HELCOM MPA, Hangon ja Tammisaaren lintuvesien Ramsar-alue, Tammisaaren saariston kansallispuisto
Hylkeiden suojelualue 3: Kaikki muut suojelualueet, joiden suojeluperusteena ovat hylkeet

Tarkkailutulosten arviointi vahvistaa, ettd ymparistdvaikutusten arvioinnin paivityksessa esitetyt arviot
vaikutuksen merkittavyydesta olivat oikeita.

Rakennustoimien merinisdkkaisiin  kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi
vedenalaista melua ja veden sameutta koskevien tarkkailutulosten perusteella (kts. tarkemmin luku
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7.2.3) (Taulukko 21). Tatad arviointia tukee myds Metsdhallituksen suorittama hylkeiden
kayttaytymistarkkailu, jossa havaittiin, etteivat hylkeet reagoineet rakennustoimiin mitenkaan.

Ammusten raivauksen aiheuttama veden samentuminen oli huomattavasti vahdisempaa kuin oli
arvioitu, ja nain ollen se kesti myos lyhyemman ajan kuin ymparistévaikutusten arvioinnin paivitysta
varten tehdyssd mallinnuksessa oli arvioitu. Sedimenttipilvi ei levinnyt 1,5 km kauemmas
rajaytyspaikasta Ammusten raivaus 1 -kohteessa, eikd 2,2km kauemmas Ammusten
raivaus 2 - kohteessa /16/, mika vahvistaa, etta hiukkaset laskeutuvat nopeasti merenpohjaan, jolloin
vaikutukset jaavat varsin paikallisiksi.

Mallinnus yliarvioi my®ds kiviaineksen sijoitustoimista aiheutuneiden vaikutusten suuruuden. Noin 2,3 %
mitatuista arvoista vylitti mallinnetut arvot, mutta suurin osa oli huomattavasti matalampia.
Olosuhteiden, joissa veden sameusarvot olivat korkeita, havaittiin kestdvan 6,5 h arvioidun 19 h sijasta
(mallinnettu kiviaineksen sijoitustdiden aikana vallitseville tyynille kesaolosuhteille). Samaten
olosuhteiden keston, joissa veden sameusarvot olivat hieman kohonneet, havaittiin olevan nelja kertaa
lyhyempi kuin kesdolosuhteille oli arvioitu. Veden sameuden tarkkailu suoritettiin noin 200—-300 m
padssa rakennustdistd. Vesimassojen kulkeutuessa kauemmas lahtopisteesta hiukkasten laskeutuminen
ja veden sekoittuminen vahentavat sedimenttihiukkasten pitoisuutta vedessa. Nain ollen olosuhteet,
joissa veden sameusarvot olivat korkeita seka merkittdva hiukkasten uudelleenlaskeutuminen eivat
ulottuneet etdalle rakennustoimien alueelta.

Perustuen naihin havaittuihin vaikutuksiin ja pitkdan etaisyyteen suojelualueille, ammusten raivauksen
ja kiviaineksen sijoituksen aiheuttamalla sedimentin leviamiselld ja uudelleenlaskeutumisella arvioidaan
olevan olemattomat tai merkityksettémat vaikutukset putkilinjan reitin varrella olevien riutta-alueiden
monimuotoisuuteen (Taulukko 21).

On arvioitu, ettd mitkdan NSP2 -hankkeen rakennustoimien aiheuttamat vaikutukset eivat vaarantaneet
Natura 2000 -verkoston koskemattomuutta Suomen talousvyohykkeelld vuosina 2018—2019. Vuonna
2020 jaljella olevien rakentamistoimien vaikutukset eivat todennakdisesti muuta tata arviota.

Lopulliset tulokset esitetddn vuoden 2020 Tarkkailun vuosiraportissa, joka julkaistaan toukokuussa
2021.

Nord Stream -hankkeessa ei tarkkailtu suoraan Natura 2000 -alueisiin kohdistuvia vaikutuksia eika
vedenalaista melua. Kuten Luvussa 7.2.2 todettiin, vaikutukset olivat samankaltaisia kuin
NSP2 - hankkeessa, eli vahaisia.

7.3 Sosioekonominen ymparisto

7.3.1  Kulttuuriperinto

YVA-menettelyssa meriarkeologi arvioi kaikki alle 250 m etdisyydelld putkilinjan reitistd sijaitsevat
kulttuuriperintokohteet yksityiskohtaisista korkearesoluutioisista aineistoista /4/. Naihin kohteisiin
sisaltyi kaksi merkittavaa hylkya ja kaksi Toisen maailmansodan aikaista historiallista kohdetta.
Vedenalaiset hylyt, hylyn osat ja muut yksittdiset ihmisen luomat esineet, joita voidaan pitaa yli 100
vuotta vanhoina, ovat kansallisen lain ja kansainvalisten yleissopimusten suojelemia, ja niiden herkkyys
on arvioitu suureksi. Toisen maailmansodan aikaisten historiallisten kohteiden herkkyys on kohtalainen.

Kulttuuriperintokohteisiin ~ voi  kohdistua  mekaanisia  vaurioita  rakennustdiden  aikana.
Ymparistdvaikutusten arvioinnin paivityksessa molempiin hylkyihin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin
kuitenkin merkityksettomiksi /58/, silla putkilinjan rakennustoimien ja kayton aiheuttamat vaikutukset
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naihin kohteisiin ndhtiin epatodennakadisiksi. Samaten vaikutus yhteen Toisen maailmansodan aikaiseen
kohteeseen arvioitiin merkityksettémaksi. Sukellusveneen torjuntaverkon (S-R09-09806) kohdalla
putkilinjan tueksi rakennettavat kiviainespenkereet hautaavat osan verkosta, ja siten vaikutuksen
suuruuden arvioitiin olevan vahainen. Putkenlaskun vaikutus verkkoon on suora ja pysyva. Olettaen, etta
vain suhteellisen pieni osa verkkoa jaa putkilinjan alle, muutoksen suuruus arvioitiin vahaiseksi. Nain
ollen tdman kohteen osalta vaikutuksen merkittavyyden arvioitiin olevan vdahadinen (Taulukko 22).

Vesilupamdadrdysten mukaan rakentaminen sukellusveneen torjuntaverkon |dheisyydessd tulee
toteuttaa siten, ettd vaikutukset ovat mahdollisimman pienet. Putkenlaskun jalkeisten tutkimusten
mukaan sekd Linja A ettd Linja B on laskettu verkon yli enimmakseen vapaalla jannevalilla, ja siten
vesilupamadaraysten mukaisesti verkolle aiheutuvat vaikutukset ovat mahdollisimman véhaiset. Osa
putkilinjaa on kuitenkin kosketuksissa sukellusveneen torjuntaverkon kanssa, joten vaikutuksen
merkittavyys on arvioitu vahaiseksi (Taulukko 22).

Johtuen putkilinjojen reitin laheisyydestd yhteen hylkyyn, 1700- tai 1800 -luvulta perdisin olevaan
tykkikaleerin hylkyyn (S-R05-7978) vesilupamaarayksissa edellytetddn 50 m turvavyohykkeen
perustamista tykkikaleerin hylyn ymparille. Turvavyohykkeen sisdlla ei ole toteutettu mitdan
rakennustoimia. Putkilinja A laskettiin 130 m etdisyydelle hylystd vuonna 2018. Linjan B osalta
noudatettiin pienennettya laskutoleranssia tykkikaleerin hylyn laheisyydessa ja Linja B on laskettu 63 m
etdisyydelle hylysta (ympaéristévaikutusten arvioinnin paivityksessa suunniteltu etaisyys oli 58 m). Muita
rakennustoimia, kuten kiviaineksen sijoitusta ei ole suunnitteilla Iahialueille. Ndin ollen vaikutuksen
merkittavyys on arvioitu merkityksettémaksi (Taulukko 22).

Taulukko 22. Kulttuuriperinté6n kohdistuvien vaikutusten merkittévyyden arviointi. Vaikutuskohteen herkkyys ja
muutoksen suuruus on arvioitu YVA-menettelyssd. Havaittu muutoksen suuruus perustuu tarkkailutuloksiin.
Kokonaismerkittédvyyden arviointi perustuu ndihin kahteen muuttujaan.

Valkutuskohteen Kokonaismerkittévyys
| Vaikutus herkkyys Arvioitu Havaittu™* \

Sukellusver?een torjuntaverkon Kohtalainen Vahainen Vahédinen | Vahdinen | Vahainen
hautautuminen

: . e . ) Ei T A Ei
Tykkikaleerin hylyn hairitseminen Suuri Vaikutusta Vahainen | Vahainen vaikutusta

* lopullinen arviointi tehdaan kun rakennustoimet on saatu valmiiksi Suomen talousvyohykkeella

Molempien kohteiden perusteellinen jalkitutkimus suoritetaan sen jalkeen, kun rakennustyot ovat
valmistuneet Suomen talousvydhykkeelld, jotta voidaan varmistaa, ettd tarkkailukohteet eivdt ole
vaurioituneet minkadn rakennustoimen johdosta hankkeen toteutuksen aikana.

Vuosina 2009-2013 Nord Stream-hankkeessa tehtyjen tutkimusten perusteella putkilinjan eri
rakennustoimista ei ole aiheutunut vaikutuksia asennuskaytavan lahistolla sijaitseviin hylkyihin.

7.3.2 Laivaliikenne

Nord Stream 2 -kaasuputkilinjaa rakennetaan tihedan liikkennodityjen merireittien varrella.
Rakennusalusten ymparilla olevat véliaikaiset turvavyohykkeet vaikuttavat alueen muuhun
laivaliikenteeseen.

YVA-menettelyssa rakentamisvaiheen vaikutusten Suomenlahden laivalilkenteeseen arvioitiin olevan
enimmadkseen merkityksettdémia, koska viranomaisten kanssa oli sovittu haittojen lieventamisesta
aktiivisella ilmoitusmenettelylld. Tahdn oli kuitenkin kaksi poikkeusta; Kalbadagrundin ja Porkkalan
majakan edustan reittijakoalueet (Taulukko 23). Kalbadagrundin lahelld meriliikenteelle sopiva alue
lanteen kulkevan vaylan pohjoispuolella on hyvin kapea. Kun rakennusalukset tydskentelevat alueella,
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tilapaiset turvavydhykkeet tekevat siitd vield kapeamman. Porkkalan lahella liikenndintikdytannot ovat
monimutkaisia ristedvien laivavaylien takia.

Taulukko 23. Rakennusalusten ympdrille muodostettujen turvavydhykkeiden laivaliikenteelle aiheuttamien
vaikutusten merkittdvyyden arviointi. Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus on arvioitu YVA-
menettelyssd. Havaittu muutoksen suuruus perustuu tarkkailutuloksiin. Kokonaismerkittdvyyden arviointi perustuu
ndihin kahteen muuttujaan

Vaikutuskohteen Muutoksen suuruus Kokonaismerkittavyys
Vaikutus herkkyys Arvioitu Havaittu Arvioitu Havaittu

Laivaliikenne Vadhainen El El El &
vaikutusta | vaikutusta | vaikutusta | vaikutusta
Laivaliikenne, Kalbadagrundin ja i i
Porkkalan majakan edustan Kohtalainen Vahainen ) Vahainen )
vaikutusta vaikutusta

reittijakoalue

Rakennustoimien aikana Nord Stream 2 -hanke on toimittanut yleisid toteuttamissuunnitelmia Suomen
viranomaisille tiedottaakseen heitd rakentamistoimista hyvissd ajoin. Paaalukset ovat toimittaneet
viikoittaisia ja paivittaisia ilmoituksia koskien niiden toimintoja ja aikatauluja (Luku 3.6). Perustetuista
turvavyohykkeista sovittiin Vaylaviraston/VTS-keskuksen kanssa ja turvavyohykkeen laajuus maaraytyi
rakennustoimen ja kyseisen aluksen perusteella. Putkenlaskualusten ymparilld kaytettiin yhden
merimailin (NM) turvavyohyketta, paitsi Kalbadagrundin reittijakoalueella, jossa kaytettiin pienennettya
puolen merimailin turvavyohykettd. Ammusten raivausalusten ymparilld turvavybhyke vaihteli
sateeltdadn 1.5 — 2.5 km valilld riippuen raivattavan ammuksen koosta. Sateeltdan 500 m turvavyohyke
perustettiin kiviaineksen sijoitusta, tukipatjojen asennusta ja tutkimuksia suorittavien aluksien
ymparille. Kolmansien osapuolien alukset eivat saaneet tulla turvavydhykkeelle.

Vaylaviraston pyynnostd hinaaja paivysti Kalbadagrundin 13 m matalikon luona putkenlaskun aikana ja
oli valmiina vastaamaan alusten hatatilanteisiin, kuten karilleajon vaaratilanteisiin (Taulukko 24).
Tarvittaessa hinaaja oli valmiina avustamaan urakoitsijoiden ja kolmansien osapuolten aluksia
hinaamalla ja tyontamalla. Tallaisia tilanteita ei esiintynyt vuosina 2018-2019.

Laivaliikenteeseen liittyvid suunnittelemattomia tapahtumia ei raportoitu vuosina 2018-2019. Nain
ollen arvioidaan, ettei hankkeella ollut vaikutuksia laivaliikenteeseen milladn Suomen
talousvydhykkeelle sijoittuvan putkilinjareitin osuudella.

Taulukko 24. Avustavan hinaajan ldsndolo Kalbddagrundin matalikolla vuosina 2018 ja 2019.

Linjan A putkenlasku vuonna 2018 Linjan B putkenlasku vuonna 2019

Avustava hinaaja Esvagt Connector Avustava hinaaja Thor

7.-16.1.2018 7.-14.8.2019

Nord Stream -hankkeessa rakentamisen aikana saadut kokemukset vahvistivat arviointien
oikeellisuuden, jonka mukaan hankkeella ei ollut merkittdvia vaikutuksia laivaliikenteeseen.
7.3.3  Kaupallinen kalastus

Tarkkailuohjelman mukaisesti kaupallista kalastusta ei tarkkailtu vuosina 2018 ja 2019. Kaupallisen
kalastuksen tarkkailu kayttdvaiheessa pyritddn suorittamaan, kun putkilinja on ollut kaytdssa kaksi
vuotta.
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Hankkeen rakentamisvaiheen aikana Nord Stream 2 -hanke on toimittanut ilmoituksia kalastajille
toiminnastaan Suomen talousvyohykkeelld. Ilmoitukset ovat sisdlténeet tulevalle kuukaudelle
suunnitellun tyon sijainnit, kdytettavat alukset sekd niiden kutsumerkit ja alusten ymparilld olevien
turvavyohykkeiden sateet seka lisatietoldhteet (esim. /100/).

7.4 Meristrategiadirektiivi ja vesipuitedirektiivi

Seka meristrategia- ettd vesipuitedirektiivissa pyritddn saavuttamaan ja/tai  yllapitamaan
vesiekosysteemien hyva tila. Direktiivit velvoittavat jasenvaltiot arvioimaan kaikki ehdotetut hankkeet
suhteessa naihin tavoitteisiin, ja myontamaan luvat vain sellaisille hankkeille, jotka eivat esta hyvan tilan
saavuttamista.

NSP2  -hankkeen  mahdollisia  vaikutuksia  kansallisella  lainsdadannélla  toimeenpannun
meristrategiadirektiivin tavoitteiden toteutumiseen arvioitiin YVA-menettelyssd /4/ ja myShemmin
ymparistovaikutusten arvioinnin paivityksessa /58/. Arvioinneissa todettiin kaikkien vaikutusten osalta,
ettd NSP2 -hanke ei estd hyvan ympariston tilan saavuttamista pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa todettiin,
ettd vedenalaisen melun paastoille mereen ei ole maarallisia indikaattoreita. Niita ei ole tdhan mennessa
kehitetty.

YVA-menettelyn yhteydessd tehdyn analyysin mukaan hanke ei estd saavuttamasta mitdan
valtioneuvoston pdatdkselld 13.12.2012 (Suomen merenhoitosuunnitelman ensimmainen osa)
asetettuja tavoitteita. Hanke ei myoskdan estd valtioneuvoston 3.12.2015 hyvaksymassd Suomen
merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021 asetettujen tavoitteiden
saavuttamista (Suomen merenhoitosuunnitelman kolmas ja viimeinen osa). YVA-yhteysviranomainen
totesi tdman vyleiselld tasolla YVA-selostuksesta annetussa lausunnossa ja asia varmistettiin myos
pdivitetyssa arvioinnissa.

Myds NSP2 -hankkeen mahdollisia vaikutuksia kansallisella lainsdaadannélla toimeenpannun
vesipuitedirektiivin  tavoitteiden toteutumiseen arvioitiin  YVA-menettelyssda ja mydhemmin
ymparistévaikutusten arvioinnin paivityksessa. Johtopaattksena todettiin, ettei NSP2 -hanke lisaa
rehevoitymiseen liittyvid paineita, joten NSP2 -hanke ei ole vesipuitedirektiivissa asetettujen
tavoitteiden ja aloitteiden vastainen.

Koska vuosien 2018 ja 2019 tarkkailutulokset osoittavat, ettd vaikutukset olivat joko arvioidun mukaisia
tai vdhaisempid, voidaan varmistaa, ettd NSP2 -hankkeen rakentamistoimet vuosina 2018—-2019 eivat
vaikuta Suomen mahdollisuuksiin saavuttaa hyva ympariston tila.

Yhteenvetotaulukossa (Taulukko 25) esitetdan meristrategiadirektiivissd maaritellyt hyvan ympariston
tilan kuvaajat, Suomenlahden ympariston tila vuosina 2011-2016 eri vaikutuskohteiden mukaan /42/ ja
Nord Stream 2 -hankkeen arvioidut vaikutukset eri vaikutuskohteisiin /4, 58/ ja NSP2 -hankkeen
tarkkailutuloksiin perustuvat havaitut vaikutukset vuosina 2018 ja 2019 (kts. luvut 7.1 ja 7.2).
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Taulukko 25. Meristrategiadirektiivissa mddritellyt hyvédn ympdristén tilan kuvaajat, Suomenlahden ympdriston
tila vuosina 2011-2016 eri vaikutuskohteiden mukaan /42/, ja NSP2 -hankkeen arvioidut vaikutukset eri
vaikutuskohteisiin (YVA-menettely ja ympdristévaikutusten arvioinnin pdivitys) ja NSP2 -hankkeen

tarkkailutuloksiin perustuvat havaitut vaikutukset vuosina 2018 ja 2019.

Vaikutus hyvan tilan saavuttamiseen

Hyvan ympériston tilan kuvaajat Tila 2011-2016 Arvioitu Havaittu

1. Luonnon monimuotoisuutta yllapidetdan

Ulkosaariston riutat

Hyva

Vahainen/Ei
vaikutusta

Ei vaikutusta

Avomeren pohjaeldainymparistot

Heikentynyt

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Avomeren planktonyhteisot

Heikentynyt

Ei arvioitu

Ei tarkkailtu

Harmaahylje Hyva Ei vaikutusta Ei vaikutusta
ltdmerennorppa Heikentynyt Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Pyoridinen Heikentynyt Ei vaikutusta Ei tarkkailtu
Meritaimen Heikentynyt Ei vaikutusta Ei tarkkailtu

2. Vieraslajit eivat heikennd ekosysteemin tilaa

Vieraslajit Hyva Ei vaikutusta Ei tarkkailtu

3. Kaupallisesti hyddynnettavien kalalajien (sis. dyridiset ja simpukat) kannat kestavalla tasolla

Kaupallisesti hyodynnettavat kalat Hyvad/Heikentynyt Ei vaikutusta Ei tarkkailtu

4. Ravintoverkkojen tekijat mahdollistavat lajien runsauden ja lisdantymiskapasiteetin

Ravintoverkot Heikentynyt Ei vaikutusta Ei tarkkailtu

5. Rehevodityminen on minimoitu

Rehevoityminen Heikentynyt Ei vaikutusta Ei tarkkailtu

6. Merenpohjan koskemattomuus turvaa pohjaekosysteemien toiminnan

Merenpohjan koskemattomuus Ei tietoa Vahainen Vahéinen

7. Hydrografisten olosuhteiden pysyvat muutokset eivat haittaa meren ekosysteemeja

Hydrografiset olosuhteet Hyva Ei vaikutusta Ei vaikutusta

8. Epapuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivat johda pilaantumisvaikutuksiin

Vaaralliset aineet Hyva/Heikentynyt Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Radioaktiivisuus Heikentynyt Ei arvioitu Ei tarkkailtu

9. Epdpuhtauksien pitoisuudet eivat ylitd normeissa asetettuja tasoja

Kalan ja dyridisten epapuhtauksien

pitoisuudet Ei tarkkailtu

Hyva Ei vaikutusta

10. Roskaantuminen ei aiheuta haittaa rannikko- ja meriymparistolle

Roskaantuminen ‘ Ei tietoa ‘ Ei arvioitu Ei tarkkailtu

11. Mereen johdettu energia (sis. vedenalainen melu) ei vaikuta haitallisesti meriymparistoon

Vedenalainen melu ‘ Ei tietoa ‘ Maarallisid indikaattoreita ei saatavissa
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7.5 Rajat ylittavat vaikutukset

Ainoat Nord Stream 2 -hankkeen rajat ylittavat ymparistovaikutukset, joiden arvioitiin poikkeavan
merkityksettdmistd vaikutuksista, olivat merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset. Naiden arvioitiin
olevan vahaisia, kun kaikki lieventdmistoimenpiteet olivat kaytossa /70, 96/. Vuonna 2018 toteutettu
vedenalaisen melun tarkkailu kahdella asemalla Viron vesilld vahvisti, ettd vaikka suurin osa ammusten
raivaustoimista havaittiin Malusin asemalla, ja vaikka raivaustoimet Helsingin itdpuolella havaittiin myds
Uhtjun asemalla, melutasot eivat koskaan ylittdneet TTS- tai PTS-raja-arvoja (Tarkkailun vuosiraportti
2018). Koska dani kulkeutuu veden alla kauemmas syvélla, avoimella Viron rannikolla kuin matalalla
Suomen rannikolla, vaikutus arvioitiin  varovaisuusperiaatteella vdhaiseksi, kuten ennen
rakentamistoimia oli arvioitu.

Ymparistovaikutusten arvioinnin paivityksessa arvioitiin, ettei Nord Stream 2 -hanke estd hyvan
ympariston tilan saavuttamista Virossa pitkalla aikavalilla /58/. Tarkkailutulokset, joiden mukaan todetut
vaikutukset eivat ylittdneet arvioituja vaikutuksia, tukevat tata nakemysta.

Vedenalaista melua ei tarkkailtu Nord Stream -hankkeessa. Ainoa rakennustoimista aiheutuva mitattu
rajat ylittava vaikutus oli haitallisten aineiden pitoisuus sedimenteissa. Tarkkailutulosten perusteella
Suomen talousvyohykkeelld toteutetut rakennustoimet vuosina 2010-2012 eivat aiheuttaneet
mitattavia rajat ylittavia vaikutuksia Viron talousvyohykkeella.
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Nord Stream 2 -hankkeen Ymparistdvaikutusten tarkkailuohjelma perustuu Nord Stream 2 -hankkeen
ymparistévaikutusten arviointiin ja kokemuksiin aikaisemman Nord Stream -hankkeen tarkkailusta.
Ymparistovaikutusten tarkkailuohjelman mukaisen tarkkailun lisdksi toteutettiin tdydentdvia
tarkkailutoimia muina asiantuntijaselvityksind Nord Stream 2 -hankkeen toteuttamisen
vaikutusarvioinnin vahvistamiseksi ja tieteellisen tutkimustiedon lisddmiseksi Itameren ymparistosta.
Tdhanastisen tarkkailun tulokset ovat tarpeeksi kattavia ja mahdollistavat sekd Nord Stream- ettd Nord
Stream 2 -putkilinjojen rakentamisen luotettavan ymparistdvaikutusten arvioinnin.

Seuraavat tulevia laajamittaisia merialueella toteutettavia rakennushankkeita koskevat vyleiset
suositukset perustuvat tarkkailutulosten arviointiin ja kokemuksiin Nord Stream 2 -hankkeen
rakentamisesta Suomen talousvyohykkeelld vuosina 2018-2019. Nama suositukset arvioidaan
uudelleen, kun NSP2 -putkilinjan rakentaminen on saatu valmiiksi Suomen talousvyohykkeelld vuonna
2020.

Nord Stream -hankkeen tarkkailun yhteydessa tunnistettiin tarve tarkkailla vedenlaadun tausta-arvoja
sekd halokliinin ala- ettd ylapuolella. Lisdksi on suositeltavaa, ettd kontrolliasemat sijoitetaan siten, etta
taustatiedot meriveden laadussa tapahtuvasta luonnollisesta vuodenaikaisvaihtelusta heijastavat
tyypillisia olosuhteita putkenlaskureitin varrella. Tdma saattaa kuitenkin olla teknisesti haastavaa, silla
putkenlasku tapahtuu usein avomerialueen syvilld vesialueilla ja/tai laivavaylilla.

Tahan mennessa on olemassa niukasti tutkimuksia ammusten raivauksen ja muiden rakentamistoimien
vaikutuksista vedenlaatuun ja vedenalaiseen meluun, erityisesti matalissa, mutta kerrostuneissa vesissa.
Tuleville vedenalaista melua tuottaville hankkeille suositellaan vedenalaisen melun tarkkailua.
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Rakentamistoimet Suomen talousvydhykkeella vuosina 2018-2019

Nord Stream 2 -hankkeen rakentamistoimia vuonna 2018 olivat ammusten raivaus, kiviaineksen sijoitus,
tukipatjojen asennus seka putkenlasku. Vuonna 2019 putkenlasku jatkui ja se saatiin valmiiksi.
Kiviaineksen sijoitus jatkui vuonna 2019. Se tulee valmistumaan kevaalld 2020.

Ammusten raivaustoimet saatiin onnistuneesti paatokseen vuonna 2018. Kaikkiaan 74 ammusta
raivattiin. Raivattujen ammusten pienempi mdaarad verrattuna vesiluvan mukaiseen maardan (87
ammusta) johtui yksityiskohtaisista raivausta edeltdneistd kohdetutkimuksista.

Kiviaineksen sijoitus jatkui ldpi vuoden 2019. Putkenlaskua edeltdvé kiviaineksen sijoitus valmstui
vuonna 2019. Putkenlaskun jadlkeinen kiviaineksen sijoitus valmistuu kevaalla 2020. Sijoitetun
kiviaineksen yhteenlaskettu méaara on talld hetkelld noin 53 % vesiluvan mukaisesta enimmaismaarasta.
Lopullisen maaran arvioidaan olevan luvan mukaisen enimmaismaaran rajoissa.

Tukipatjojen asennusta tehtiin putkilinjan tukemiseksi ja suojelemiseksi risteyskohdissa muiden
kaapeleiden ja putkilinjojen kanssa. Yhteensa 492 tukipatjaa asennettiin merenpohjaan vuonna 2018.
Tukipatjojen maara oli niiden luvan mukaista maaraa (607) pienempi johtuen patjojen asennusta
edeltaneiden yksityiskohtaisten tutkimusten aikana tehdyistd suunnitelmamuutoksista. Tukipatjojen
asennus valmistui vuonna 2018.

Putkenlasku Linjalla A Suomen talousvydhykkeelld alkoi vuonna 2018 ja putkenlasku Linjalla B alkoi
vuonna 2019. Molemmat linjat saatiin valmiiksi vuonna 2019. Putkenlaskukadytavaan tehtiin paikallisia
mukauttamistoimia Linjoilla A ja B Balticconnector -putkilinjan risteyskohdassa. Linjan B osalta vahaiset
reittipoikkeamat olivat tarpeellisia kolmessa kohdassa. Naistad yksi oli risteyskohta Balticconnector -
putkilinjan kanssa. Taméa poikkeama on kuitenkin normaalin asennuskaytdvan rajoissa (< 7,5 m). Lisaksi
Linjalla A esiintyi yksi ja Linjalla B esiintyi 11 vahaistd poikkeamaa kavennetulta putkenlaskukaytavalta.

Vuosien 2018-2019 rakennustoimien aikana sattui yhteensa kuusi suunnittelematonta tapahtumaa.
Nama olivat pienimuotoisia biohajoavan 6ljyn vuotoja, joista ilmoitettiin asianomaisille viranomaisille.
Toimenpiteita ei vaadittu ndiden tapahtumien johdosta.

Ymparistotarkkailu

Nord Stream 2-hankkeen tarkkailussa vuosina 2018-2019 noudatettiin  Ymparistovaikutusten
tarkkailuohjelmaa. Tarkkailun tuloksia verrattiin vesilupahakemuksessa esitettyihin mallinnettuihin
vaikutuksiin ja arviointeihin /4, 58, 96/ seka Nord Stream-putkilinjahankkeen tarkkailutuloksiin /1/.

Vedenalainen melu

Vesilupahakemusta varten laadittu mallinnus vyliarvioi ammusten raivauksesta aiheutuneet
meluvaikutukset. Mitatut danenpaineen huippuarvot olivat alhaisempia ja lasketut pysyvéan
kuulonaleneman (PTS) alueet huomattavasti pienempia kuin mallinnuksessa. Useissa tapauksissa
ammuksen lataus oli arvioitua pienempi ja on myds mahdollista, ettd kuplaverho vaimensi melua
odotettua tehokkaammin. Melu vaimenee myds luontaisesti tehokkaammin pohjoisen Suomenlahden
matalilla alueilla.

Vedenalaisen melun vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen (merinisdkkaiden valitykselld) olivat
vahaisid ja suojelualueilla merkityksettémia, kuten vesilupahakemuksessa esitetyssa mallinnuksessa oli
arvioitu.
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Nord Stream -hankkeessa mitattiin vain danenpaineen huippuarvoja. Nama olivat alhaisempia kuin
mallinnuksessa  oli  arvioitu. Adnenpaineen huippuarvot (etdisyydet korjattu  vertailun
mahdollistamiseksi) Nord Stream -hankkeessa olivat keskiméaarin 225 dB ja NSP2 -hankkeessa noin
210 dB. 15 dB:n ero on merkittdvd ja osoittaa kuplaverhon tehokkuuden lieventdmistoimenpiteend
NSP2 -hankkeessa.

Veden laatu ja virtaukset

Sedimentin siirtymisestd aiheutuneet rakentamistoimien (ammusten raivaus ja kiviaineksen sijoitus)
aikaiset vaikutukset vedenlaatuun arvioitiin vahaisiksi. Rakentamisen ei arvioitu heikentavan
Sandkallanin Natura 2000 -alueen elidston elinolosuhteita.

Kahden ammuksen raivauskohteen ja kahden kiviaineksen sijoituskohteen ymparistéssa vuonna 2018
toteutetun lyhytaikaisen veden sameus- ja virtaustarkkailun tulosten mukaan veden sameusvaikutukset
olivat vyleisesti arvioitua vahdisempid ja kestoltaan lyhytaikaisempia. Pitkaaikaistarkkailuasemilla,
mukaan lukien Sandkallan, havaittiin ainoastaan luonnollista veden sameuden vaihtelua huhtikuusta
2018 joulukuuhun 2019.

Rakennustoimien vaikutukset veden laatuun olivat vahaisid, kuten oli arvioitu, eivatkd NSP2 -hankkeen
rakennustoimenpiteisiin liittyvat vaikutukset vaarantaneet Natura 2000 -verkoston koskemattomuutta
Suomen talousvydhykkeelld vuosina 2018-2019.

Tarkkailun tulokset ovat yhtenevida Nord Stream -hankkeen tulosten kanssa. Nord Stream -hankkeessa
sekd kiviaineksen sijoituksen etta ammusten raivauksen arvioitiin aiheuttaneen vahaisia kielteisia
vaikutuksia veden laatuun, mutta suojelualueille ei kohdistunut vaikutuksia.

Kaupallinen kalastus

Mahdollisista troolaustoimintojen muutoksista aiheutuneita vaikutuksia kaupalliseen kalastukseen
Suomen talousvydhykkeelld arvioidaan, kun putkilinja on ollut kdytdssa kahden vuoden ajan.

Kulttuuriperinto

Meriarkeologi arvioi kaikki 250 m etdisyydelld putkilinjan reitilta sijaitsevat kulttuuriperintokohteet, ja
kahden kohteen arvioitiin edellyttdvan varotoimenpiteita rakennustoiden aikana. Ympéaristovaikutusten
arvioinnissa vain sukellusveneen torjuntaverkkoon arvioitiin kohdistuvan vahaisia vaikutuksia; NSP2 -
hankkeen rakentamistoimien vaikutukset kaikkiin muihin kohteisiin arvioitiin olevan merkityksettomia.

Toisen maailmansodan aikaisen sukellusveneen torjuntaverkon ldheisyydessa tapahtuvat
rakentamistoimet tuli toteuttaa siten, ettd kohteelle aiheutuvat vauriot voitiin minimoida. Koska
sukellusveneen torjuntaverkko ulottuu laajalle alueelle Suomenlahden poikki, ei sitd voitu kokonaan
kiertda. Kohteelle aiheutuvien vaurioiden rajoittamiseksi putkilinja laskettiin sen paalle padasiassa
vapaalla jannevalilld. Osa putkilinjasta on kuitenkin kosketuksissa verkon kanssa, mutta aiheutuneiden
vaikutusten arvioidaan silti olevan vahaisia.

1700- tai 1800-luvulta perdisin olevan tykkikaleerin hylyn ymparille muodostettiin sateeltddn 50 m
turvavydhyke johtuen putkilinjojen ldheisestd sijainnista hylkyyn nahden. Turvavydhykkeelld ei tehty
rakentamistoimia. Linja A laskettiin 130 m etéisyydelle kohteesta vuonna 2018 ja Linja B laskettiin noin
63 m etaisyydelle kohteesta vuonna 2019. Muita rakentamistoimia, kuten kiviaineksen sijoitusta, ei
tehty, eika niitd ole suunniteltu lahiymparistdon. Siten kohteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioidaan
olevan merkityksettomia.

96



Nord Stream 2 Tarkkailun vuosiraportti 2019
W-PE-EMO-PFI-REP-892-AR2019FI-04

Molemmille kohteille tehddan perusteellinen jalkitutkimus, kun rakentamistoimet Suomen
talousvydhykkeelld ovat valmistuneet, jotta voidaan varmistaa, ettei tarkkailukohteille ole aiheutunut
vaurioita mistaan rakentamistoimista hankkeen toteutuksen aikana.

Nyt saatujen tarkkailutulosten mukaisesti, myodskadan Nord Stream -hankkeesta ei havaittu aiheutuneen
vaikutuksia tunnetuille hylyille.

Sedimentin haitta-aineet

Vaikka haitta-aineiden levidmisestd aiheutuvat kokonaisvaikutukset arvioitiin merkityksettomiksi
paivitetyssd ymparistovaikutusten arvioinnissa, tutkittiin raskasmetallien ja radjahdysainejdamien
leviamistd ammusten raivauskohteiden ldheisyydessa. Yhteensd 17 sedimenttindytteen tulokset
varmistivat, etteivat réjaytykset lisdnneet haitallisten aineiden pitoisuuksia sedimentin pintakerroksissa.
Naytteissd ei havaittu rajahdysainejaamia, ja raskasmetallipitoisuudet vaihtelivat satunnaisesti
merenpohjassa, kuten aiemmissakin Suomenlahden sedimenttitutkimuksissa. Rajahdyspaikan etaisyys
naytteenottopaikasta ei korreloinut naytteen pitoisuuden kanssa.

Merinisakkaat

Useita eri lieventamistoimenpiteitd toteutettiin onnistuneesti ammusten raivauksesta aiheutuneen
vedenalaisen melun ymparistdvaikutusten vahentamiseksi. Akustisia karkotinlaitteita kaytettiin
karkottamaan merinisakkddt pois raivausalueelta. Koulutettujen merinisdkastarkkailijoiden ja
daniseurantapoijujen avulla varmistettiin, ettei rajaytyspaikan laheisyydessd ollut merinisakkaita.
Raivauksista aiheutunut melu minimoitiin ymparoéimallda ammukset kuplaverholla rajaytysten ajaksi.

Seka pysyvan etta tilapdisen kuulonaleneman alueet olivat huomattavasti arvioitua pienempid, mika
rajoitti mahdollisuutta siihen, ettd rakennustoistda aiheutuva melu olisi aiheuttanut vaurioita
yhdellekdan merinisdkkaalle. Kuulonaleneman alueet (PTS ja TTS) eivat ulottuneet yhdellekdan Natura
2000 -alueelle, joiden suojeluperusteena ovat merinisdkkadt. Metsahallituksen videotarkkailun
perusteella melu ei vaikuttanut harmaahylkeiden kayttaytymiseen Kallbadanin
hylkeidensuojelualueella.

Vedenalaisesta melusta aiheutuneet havaitut vaikutukset merinisakkdisiin vastasivat arvioituja
vaikutuksia, ja harmaahylkeeseen ja itdmerennorppaan kohdistuvat vaikutukset olivat vahaisia seka
yksilo- ettd populaatiotasolla.

Nord Stream -hankkeessa vedenalaista melua ei tarkkailtu, mutta ammusten raivausurakoitsijoiden
mittaamien paineaaltohavaintojen perusteella ammusten raivauksesta aiheutuneet vaikutukset
arvioitiin vahaisiksi.

Sedimentin  resuspendoituminen voi vaikuttaa hylkeisiin  nakyvyyden heikentymisen tai
kayttaytymismuutosten kautta ja siitd voi myos vapautua haitta-aineita ravintoketjuun. Veden
sameuden tarkkailu osoitti, ettd resuspendoituneen sedimentin maara ja kesto olivat vahaisempia kuin
YVA-menettelyssd, jossa vaikutuksen merkittdvyys oli arvioitu merkityksettémaksi. N&in ollen
sedimenttien ja resuspendoituneiden haitta-aineiden merinisakkaisiin kohdistuvien vaikutuksien
arvioidaan olevan merkityksettdmia, kuten YVA-menettelyssa oli arvioitu.

Laivaliikenne

Nord Stream 2 -hankkeen rakennusalusten ympérille perustetut tilapdiset turvavydhykkeet vaikuttavat
Suomenlahden laivaliikenteeseen.  Naiden vaikutusten arvioitiin  pdasdantdisesti  olevan
merkityksettémid, lukuun ottamatta Kalbadagrundin ja Porkkalan majakan edustan reittijakoalueita.
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Nord Stream 2 -hanke toimitti yleiset toteuttamissuunnitelmat ja kuukausisuunnitelmat, ja
rakennusurakoitsijat ovat toimittaneet viikoittaiset ja pdivittdiset ilmoitukset Suomen viranomaisille
tiedottaakseen heitd rakennustoimista hyvissa ajoin. Turvavyodhykkeista sovittiin Vaylaviraston ja VTS-
keskuksen kanssa. Kolmansien osapuolien alukset eivdt saaneet tulla turvavyohykkeelle. Lisdksi hinaaja
paivysti Kalbadagrundin 13 m matalikon laheisyydessd putkenlaskun ajan valmiina avustamaan
urakoitsijoiden ja ulkopuolisten alusten hatatilanteissa, kuten karilleajon vaaratilanteissa. Hatatilanteita
ei tapahtunut vuosien 2018 ja 2019 aikana.

Laivaliikenteeseen liittyvia tapahtumia ei raportoitu vuosien 2018—-2019 aikana. Néin ollen aiheutunut
vaikutus arvioidaan merkityksettémaksi koko reitin osalta.

Nord Stream -hankkeen vyhteydessd raportoitiin muutama vdhdinen laivaliikenteeseen liittyva
tapahtuma vuosina 2010 ja 2011. Vaikka merkittdvida haittavaikutuksia ei aiheutunutkaan,
kokonaisvaikutus arvioitiin vahdiseksi ndiden tapahtumien myota.

Rajat ylittavat vaikutukset

Ainoat mahdolliset Nord Stream 2 -hankkeen rajat ylittavat ymparistovaikutukset olivat merinisakkaisiin
kohdistuvat vaikutukset. Vedenalaisen melun tarkkailu kahdella Viron vesillda sijaitsevalla
tarkkailuasemalla vahvisti, etteivat NSP2 -hankkeen rakennustoimista aiheutuneet melutasot Viron
puolella vylittdneet valiaikaisen tai pysyvan kuulonaleneman raja-arvoja. N&ain ollen vaikutuksen
merkittavyyden arvioidaan olevan vahainen, kuten aiemmin oli arvioitu.

Paivitetyssa ymparistdvaikutusten arvioinnissa todettiin, ettei Nord Stream 2 -hanke estd hyvéan
ympariston tilan saavuttamista Virossa pitkalla aikavalilla /58/. Arvio vahvistui tarkkailutulosten myota,
jotka osoittavat, etteivat vaikutukset olleet arvioituja vaikutuksia suurempia.

Nord Stream -hankkeessa ainoa tarkkailtu rajat ylittdva vaikutus oli haitallisten aineiden pitoisuus
sedimenteissa. Rakennustoimet Suomen talousvyohykkeelld eivat aiheuttaneet mitddn mitattavia rajat
ylittavid vaikutuksia Viron talousvydhykkeelld.

Yleiset johtopaatokset

Putkenlaskun jalkeiset tarkastusraportit vahvistavat, ettd NSP2 -putkilinjan rakentaminen on vuosina
2018-2019 edennyt vesilupahakemuksessa esitettyjen suunnitelmien mukaisesti.

Vuosina 2018-2019 toteutetun ymparistotarkkailun tulokset osoittavat, ettd kaikki tarkkaillut Nord
Stream 2 -hankkeeseen liittyvat ymparistovaikutukset ovat lupahakemusasiakirjoissa arvioidun
mukaisia tai vahadisempia.

NSP2 -putkilinjan rakentaminen ei esta Suomea saavuttamasta hyvaa ympariston tilaa. NSP2 -hanke
ei lisdd rehevoitymiseen liittyvia paineita, eikd se siten ole ristiriidassa vesipuitedirektiivissa
asetettujen tavoitteiden ja aloitteiden kanssa.

Mikadan NSP2 -hankkeen rakennustoimiin liittyvd vaikutus ei vaaranna Natura 2000 -verkoston
koskemattomuutta.

NSP2 -hankkeen rakennustoimista aiheutuvat rajat ylittavat vaikutukset rajoittuvat vedenalaiseen
meluun, joka voi mahdollisesti vaikuttaa merinisakkaisiin. Haitalliset melutasot eivat ulottuneet
Viron talousvyohykkeelle.

Lopulliset tarkkailutulokset, sisaltden koko rakentamisvaiheen (2018-2020), esitetdan vuoden 2020
Tarkkailun vuosiraportissa, joka julkaistaan toukokuussa 2021.
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