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ADCP Akustinen virtausmittalaite (Acoustic Doppler Current Profiler)

ADD Akustinen karkotinlaite (Acoustic Deterrent Devices)

BBC Kuplaverho (Big bubble curtain)

BQR Biologinen laatusuhde (Biological quality ratio)

DCC Etdisyys linjan yli (Distance cross course)

DP Dynaamisesti asemoitava

EEZ Talousvyohyke. (Exclusive Economic Zone)

FKP Suomen kilometrikohta (Finnish Kilometre Point)

FNU Sameusyksikkd (Formazin Nephelometric Unit)

GKP Globaali kilometrikohta (Global Kilometre Point)

GOFREP | Suomenlahden alusilmoittautumisjarjestelma (Gulf of Finland reporting system)
JNCC Great Britain’s Joint Nature Conservation Committee

Leq Aidnenpaineen tehollisarvon taso (Ekvivalenttitaso) valitulla ajanjaksolla
MBES Monikeilakaikuluotain (Multibeam echo sounder)

MDS Miinan havityslaite (Mine disposal system)

MMO Merinisakastarkkailija (Marine Mammal Observer)

NEQ Nettordjahdemaara (ammuksen rajahdemaara + rajaytyspanos)

NSP2 Nord Stream 2 -hanke

NTU Sameusyksikkd (Nephelometric Turbidity Unit)

PAM Adniseurantapoiju (Passive Acoustic Monitoring device)

PSU Suolaisuusyksikko (Practical Salinity Unit)

PTS Pysyvan kuulonaleneman kynnysarvo (Permanent Threshold Shift)

Q Vuosineljannes (Quarter of the year)

RHIB Kovarunkoinen taytettava vene (Rigid-hulled inflatable boat)

ROV Kauko-ohjattava vedenalainen alus (Remotely operated underwater vehicle)
SAC Erityisten suojelutoimien alue (Special Areas of Conservation)

SCI Luontodirektiivin mukainen alue (Sites of Community Importance)

SEL Aanialtistustaso (Sound exposure level)

SPL Ainenpaineen huippuarvo (Sound Pressure Level)

SPA Erityinen suojelualue/ Natura 2000 (Special Protection Areas)

t Tonni

TTS Tilapdisen kuulonaleneman kynnysarvo (Temporary Threshold Shift)
TSS Reittijakoalue (Traffic separation scheme)

VHF Puheradioliikennetaajuus 30-300 megahertz (Very high frequency radio waves)
VL Vesilupa

YVA Ympadristdvaikutusten arviointimenettely
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Tarkkailu ja tulosten raportointi

Nord Stream 2 -kaasuputkilinjan tarkkailun vuosiraportti 2018 esittelee rakentamistoimia koskevan
ymparistotarkkailun ja teknisen seurannan tulokset Suomen talousvyodhykkeelld. Tarkkailu perustuu
ymparistotarkkailuohjelmaan, joka on hyvaksytty osana hankkeen vesilupapaatosta.

Tama raportti on Sitowise Oy:n laatima ja se perustuu Nord Stream 2 AG:n ja sen urakoitsijoiden
tuottamiin tietoihin ja raportteihin.

Vuosiraportissa esitelldan vuonna 2018 tehtyjen tarkkailujen lopulliset tulokset ja niiden vertailun seka
ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa, ettd vesilupahakemuksessa esitettyihin mallinnuksiin ja
vaikutusarviointeihin. Tarkkailuraportti kattaa soveltuvin osin myods vertailun Nord Stream -
putkilinjahankkeen tarkkailutuloksiin.

Raportti perustuu vuoden 2018 tarkkailusta vesilupamaardaysten mukaisesti toimitettuihin
neljannesvuosiraportteihin. Nama on jatetty tarkkailun valvontaviranomaisina toimiville ELY-keskuksille
seka kuntien ymparistoviranomaisille.

Hanke ja sita koskevat luvat

Valtioneuvosto on 5.4.2018 tekemilld paatoksellaan TEM/1810/08.08.01/2017 myodntanyt Nord Stream
2 AG:lle suostumuksen hyddyntdad Suomen talousvydhykettd maakaasuputkilinjajarjestelman
rakentamiseen osana maakaasuputkilinjahanketta Venajaltd Suomenlahden ja ltdmeren kautta Saksaan.

Paatokselldan No 53/2018/2, 12.4.2019, Etela-Suomen aluehallintovirasto myonsi Nord Stream 2 AG:lle
luvan kahden maakaasuputkilinjan rakentamiseen ja kayttoon Suomen talousvyohykkeella.

Suomen talousvyohykkeelld linjaus seuraa nykyistd Nord Stream -kaasuputkilinjan reittia. Reitin pituus
Suomen osuudella on noin 374 km. Putkilinjan A lasku alkoi 5.9.2018 ja putkilinjan B laskun on
suunniteltu alkavan vuonna 2019. Kaikkien rakennustdiden Suomessa on suunniteltu valmistuvan
vuoden 2019 loppuun mennessa, minka jalkeen putkilinjat on tarkoitus ottaa kayttoon.

Nord Stream 2 AG on toimittanut Suomen viranomaisille ymparistdon ja teknisen tarkkailun
viranomaisilmoitukset sekd muut vesilupapdatokseen ja talousvydhykelupapaatokseen liittyvat
rakentamistoimien viranomaisilmoitukset.

Rakennustoimet Suomen talousvyohykkeella vuoden 2018 aikana

Nord Stream 2 -hankkeen rakennustoimet vuonna 2018 sisdlsivat ammusten raivausta, kiviaineksen
sijoittamista, tukipatjojen asennusta ja putkenlaskua.

Ammusten raivaustyot saatiin onnistuneesti paatokseen. Yhteensa 74 ammusta raivattiin ennen muiden
rakennustdiden aloittamista.

Kiviaineksen sijoittamistyot etenivat suunnitelmien mukaisesti. Kaikki putkenlaskua edeltavat
kiviainespenkereet Linjoille A ja B ovat valmistuneet. Putkenlaskun jadlkeinen kiviaineksen sijoittaminen
on aloitettu ja se jatkuu lapi vuoden 2019.

Putkilinjojen ja olemassa olevien kaapeleiden risteyskohtiin merenpohjaan asennettiin 492 tukipatjaa.

Linjan A putkenlasku aloitettiin 5.9.2018 ja se jatkui vuoden loppuun. Noin 260 km putkea laskettiin
Linjalle A Suomen talousvyohykkeelld vuonna 2018. Linjat A ja B saadaan valmiiksi vuonna 2019.

NSP2 -hankkeen rakentamistoimista ei aiheutunut vuoden 2018 aikana ympadristdvahinkoja eika haittoja
alusliikenteelle.



Ympaériston nykytilan olosuhteet

Vuoden 2018 nykytila-aineisto keréattiin sekd NSP2 -hankkeen tarkkailua toteuttaneiden urakoitsijoiden
havaintoaineistoista, etta yleisista ldhteista.

Vesipatsaan  kerrostuneisuus oli  selvdsti  havaittavissa  huhtikuusta  heindkuuhun  2018.
Kerrostuneisuuden purkautumisen jalkeen tuulien aiheuttama aallokko ja virtaukset sekoittivat koko
vesipatsaan aiheuttaen merkittdvaa sedimentin resuspendoitumista myrskyjen aikana.

NSP2 -hankkeen putkenlaskukaytédvdssa ei ollut jadpeitetta jaksolla Q2-Q4, 2018. Kotkan, Inkoon ja
Koverharin vesivaylat olivat kdytettadvissa koko jakson ajan.

Nykytilan kuvaus sisaltdd merenpohjan, sedimenttien, hydrografisten olosuhteiden, vedenlaadun,
virtausolosuhteiden, kulttuuriperintékohteiden, luonnon monimuotoisuuden, laivaliikkenteen ja
kaupallisen kalastuksen kuvauksen, seka suojellut alueet.

Tarkkailuohjelman mukainen ymparistotarkkailu

Suomen talousvydhykkeelld tarkkailu on intensiivisintd rakennusvaiheen aikana vuosina 2018-2019 ja
suurin osa tarkkailutoiminnasta on tapahtunut vuoden 2018 aikana. Aiemman Nord Stream -hankkeen
ymparistotarkkailusta vuosina 2010-2012 saatujen kokemusten perusteella voidaan todeta, ettd suurin
osa aiheutuneista vaikutuksista oli vahaisid. Nain ollen Nord Stream 2 -hankkeen tarkkailussa keskitytaan
rajallisten  vaikutuskohteiden vaikutuksiin  ottaen huomioon arviointien tulokset ja YVA-
yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antama lausunto.

Vuonna 2018 ympadristotarkkailu keskittyi vedenalaisen melun, vedenlaadun ja virtausten sekd
kulttuuriperintdokohteiden tarkkailuun.

Hankkeessa toteutettiin onnistuneesti lukuisia lieventamistoimenpiteitd, joiden avulla vdahennettiin
ammusten raivauksesta aiheutuvaa vedenalaista melua. Naitda toimenpiteita olivat kuplaverhojen
kayttd, akustiset karkotinlaitteet ja merinisakdstarkkailijoiden kaytto.

Vedenalainen melu

Melumittauksissa havaitut ddnenpaineen huipputasot olivat alemmat kuin YVA-selostuksessa ja
vesilupahakemuksessa oli ennustettu. Laskettujen pysyvan kuulonaleneman vyoéhykkeiden mitattuun
danitasoon  perustuva laajuus oli merkittavasti pienempi  kuin  YVA-selostuksessa ja
vesilupahakemuksessa oli mallinnettu. Pysyvan ja tilapdisen kuulonaleneman vydhykkeet eivét yltdneet
Natura 2000 -alueille, joiden suojeluperusteena ovat merinisakkaat.

Vedenlaatu ja virtaukset

Kiviaineksen sijoittamisen vaikutusta vedenlaatuun pohjanldheisissa vesikerroksissa mitattiin kahdella
valitulla asemalla.

YVA-vaiheen mallinnuksessa arvioitiin kohonneiden veden sameusarvojen rajoittuvan muutaman sadan
metrin etdisyydelle rakennusalueelta. Arvioitu vaikutuksen kesto vaihteli hydrografisten olosuhteiden
mukaan.

Kaikki mitatut vaikutukset olivat selvasti arvioitua lyhytaikaisempia. Yleisesti ottaen 200-300 m padssa
mitatut arvot olivat matalampia kuin YVA-selostuksessa ennustetut talviolosuhteiden arvot.

Mitattu ammusten raivauksen aiheuttama veden sameus oli vahaisempaa ja lyhytkestoisempaa kuin
arvioitiin. Lisaksi korkeammat veden sameusarvot rajoittuivat padasiassa kerrostuneen vesipatsaan
pohjanlaheiseen kerrokseen. ltse ammusten rajaytyksista ei aiheutunut veden sameustasojen kasvua yli
taustavaihtelun. Ainoa mitattavissa oleva vaikutus voitiin havaita valmistelevien tdiden aikana ennen
itse rajaytysta.
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Kulttuuriperinté

Putkilinja (Linja A) laskettiin suunnitelmien mukaisesti, joten vaikutuksia tarkkailukohteena olevaan
tykkialuksen hylkyyn ei aiheutunut. Linjan A kohdalla toteutettiin lieventdmistoimenpiteitd -
noudattaen 50 m suojaetdisyyttd. Putkilinja (Linja A) laskettiin toisen maailmansodan aikaisen
sukellusveneiden torjuntaverkon paalle vesilupamaarayksid noudattaen.

Muu tarkkailu

Merinisakkaat

Seurannan tulokset vahvistavat, ettd ammusten raivauksen vaikutukset merinisdkkaisiin olivat
vesilupahakemuksessa arvioidun mukaisia tai vahdisempiad. Vahingoittuneita merinisakkditd ei
havaittuja.

PTS- ja TTS-alueet eivat yltaneet laheisille Natura 2000 -alueille, joiden suojeluperusteena ovat
merinisdakkaat. Metsahallituksen tarkkailussa ammusten raivauksella ei havaittu olevan vaikutuksia
harmaahylkeisiin Kallbadanin hylkeidensuojelualueella.

Suspendoituneen sedimentin ja vesipatsaaseen vapautuneiden haitta-aineiden vaikutukset olivat
vahdisempia kuin  mallinnetut, joten niiden vaikutukset kaikkiin  merinisdakkaisiin  ovat
vesilupahakemuksessa arvioidun mukaisia tai vahadisempia.

Sedimentin haitta-ainetutkimukset

Sedimentin haitta-aineita tutkittiin kahdella ammusten rajaytysalueella mahdollisten myrkyllisten
aineiden vapautumisen selvittamiseksi rdjdytyksen aikana. Analysoitujen sedimenttindytteiden mukaan
rajahdysaineiden jaamia ei ollut havaittavissa. Sedimenttindytteiden raskasmetallipitoisuudet olivat
tyypillisella tasolla verrattuna Suomenlahdella aikaisemmin tehtyihin nykytilatutkimuksiin.

Vaikutukset laivaliikenteeseen, Meristrategiadirektiivin tavoitteisiin ja aloitteisiin sekd rajat ylittavat
vaikutukset ovat YVA-selostuksessa ja vesilupahakemuksessa arvioidun mukaisia tai vahadisempia.

Johtopaatokset

Vuoden 2018 tarkkailun tulokset vahvistavat, ettd kaikki Nord Stream 2 -hankkeeseen liittyvat
ymparistdvaikutukset ovat YVA-selostuksessa ja vesilupahakemusasiakirjoissa arvioidun mukaisia tai
vahaisempid.

Lopulliset koko rakentamisvaiheen kattavat tarkkailutulokset esitetddn vuosiraportissa 2019, joka
julkaistaan toukokuussa 2020. Kadyttovaiheen aikaisen tarkkailun tulokset raportoidaan vuosittain
tarkkailuohjelman mukaisesti.
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1 JOHDANTO

1.1 Hanke

Nord Stream 2 AG rakentaa uutta kahdesta putkilinjasta koostuvaa maakaasujarjestelmaa Itdmeren
poikki Venajalta Saksaan. Kdytdvan pituus on noin 1 200 km. Rinnakkaiset putkilinjat kulkevat Vendjan,
Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Saksan aluevesien ja/tai talousvyohykkeiden lapi (Kuva 1). Suomen
talousvydhykkeelld linjaus seuraa nykyistda Nord Stream -kaasuputkilinjan reittid (Kuva 2). Reitin pituus
Suomen osuudella on noin 374 km. Putkilinjan A lasku alkoi 5.9.2018 ja putkilinjan B laskun on
suunniteltu alkavan vuonna 2019. Kaikkien rakennustdiden on suunniteltu valmistuvan Suomessa
vuoden 2019 loppuun mennessa, minka jalkeen putkilinjat on tarkoitus ottaa kayttdéon.

----- Nord Streamin reitti
s Nord Stream 2:n reitti
Aluevesiraja
Talousvyéhykeraja
-- Tanskan ja Puolan valinen keskiviiva
@ Rantautumispaikka

Narvanlahti

NORJA

RUOTSI

VENAJA

TANSKA

LIETTUA

VALKO-VENAJA

Lubmin
(Greifswaldin lahella)

SJ SAKSA PUOLA
Vitteslinen havaintokuva

Kuva 1. Nord Stream 2 putkilinjan reitti. /1/.

Nord Stream 2 -putkilinjajarjestelman on suunniteltu toimittavan maakaasua Vendjalta suoraan
Euroopan unionin kaasumarkkinoille. Putkilinjajarjestelmdn vuosittainen kapasiteetti on noin
55 miljardia kuutiometria maakaasua. Nord Stream 2 -hankkeen toteuttaminen perustuu onnistuneisiin
ja myonteisiin kokemuksiin olemassa olevan Nord Stream -putkilinjan rakentamisesta ja kaytosta.
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Kuva 2. Nord Stream 2 -putkilinjan reitti kulkee Suomen talousvyéhykkeen Idpi. Reitti sijoittuu olemassa olevien
Nord Stream -putkilinjojen pohjoispuolelle lukuun ottamatta itdistéd osuutta ldhelld Vendjdn vesid.

Nord Stream -hankkeen putkilinjat otettiin kayttéon vuosina 2011 ja 2012. Vuodesta 2009 Nord Stream
-hanke on tarkkaillut rakennustoimia ja putkilinjan kdayttda Suomen vesilla. Vuoden 2012 vuosiraportissa
esiteltiin ymparistotarkkailun tulokset ja johtopadatdkset koko rakennusvaiheen 2009-2012 ajalta. Yksi
tarkeimmista tarkkailun tuloksiin perustuvista johtopadtoksista oli se, ettd todelliset vaikutukset olivat
joko vahaisempid tai hakemusasiakirjoissa ennustetun mukaisia /2/.

1.2 Hankkeen luvat

Nord Stream 2 -putkilinjojen rakentaminen ja kdyttd edellyttdd Suomen viranomaisilta kahta lupaa:
Vesiluvan putkilinjojen rakentamiseen ja kdyttoon seka valtioneuvoston suostumuksen hyoddyntda
Suomen talousvydhykettd (Taulukko 1). Ennen lupamenettelyd sovellettiin  hankkeeseen
ympadristévaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely). YVA-menettely paattyi 26.7.2017, kun YVA-
viranomainen antoi lausuntonsa YVA-selostuksesta. YVA-yhteysviranomaisen lausunnossa todetaan,
ettd YVA-selostus tayttda sille YVA-asetuksessa madritetyt sisallolliset vaatimukset. YVA-lausunto
otettiin huomioon lupahakemuksissa.

Suomen valtioneuvoston 5.4.2018 tekemalla paatoksella (TEM/1810/08.08.01/2017) Nord Stream 2
AG:lle myonnettiin suostumus maakaasuputkijarjestelman rakentamiselle Suomen talousvydhykkeelle
osana maakaasuputkilinjahanketta Vendjalta Suomenlahden ja Itameren halki Saksaan.
Lupapadatoksesta tuli lainvoimainen 12.7.2019.

Etela-Suomen aluehallintovirasto myonsi 12.4.2018 tekemallaan paatokselld (53/2018/2) Nord Stream
2 AG:lle vesiluvan kahden maakaasuputkilinjan rakentamiselle ja kdytolle Suomen talousvyohykkeelld
seka toiden valmisteluluvan.
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Taulukko 1. Tdrkeimmdt luvat liittyen NSP2-hankkeen rakentamiseen ja kdyttdén.

Paivays Asiakirjan numero Viranomainen
Suostumus Suomen 5.4.2018 TEM/1810/08.08.01/2017 Suomen
talousvyodhykkeen taloudel- valtioneuvosto
liseksi hyodyntdmiseksi
Vesilupapdatos 12.4.2018 | N:053/2018/2, Dnro Eteld-Suomen
ESAVI/9101/2017 aluehallintovirasto

Metsahallituksen lupa (325/2018/06.06.02) tutkimusten ja tarkkailun suorittamiselle Kallbddanin ja
Sandkallan-Stora Kélhallenin hylkeidensuojelualueilla mydnnettiin 12.3.2018. Lupa kattaa Nord Stream
2 -maakaasuputkilinjojen rakentamisen aikaisen ymparistotarkkailun vedenalaisen melun ja
vedenlaadun tarkkailuasemilla. Lupa oli voimassa hylkeiden suojelualueiden osalta 15.4.2018-
31.12.2018 ja kaikkien muiden alueiden osalta 12.3.2018-31.12.2018.

Jatkolupa tutkimusten ja tarkkailun suorittamiselle Kallbddanin ja Sandkallan-Stora Koélhallenin
hylkeidensuojelualueilla myonnettiin 7.12.2018 (5395/2018/06.06.02). Lupa on voimassa 1.1.2019—
30.6.2020.

1.3 Viranomaisilmoitukset

Tassa luvussa esitellaan vesiluvan (53/2018/2) lupamaaraysten edellyttdméat, Nord Stream 2 AG:n
suomalaisille viranomaisille toimittamat ympariston ja teknisen tarkkailun viranomaisilmoitukset
(Taulukko 2). Lisdksi esitellagn rakentamistoimiin liittyvat vesilupapaatoksen ja valtioneuvoston
suostumuksen (talousvyéhykelupapaatos) mukaiset viranomaisilmoitukset.

Taulukko 2. ELY-keskuksille vuonna 2018 toimitetut tarkkailuun liittyvét viranomaisilmoitukset.

P3ivays Sisiltd ‘

18.4.2018 lImoitus toiden aloittamisesta

23.4.2018 Muutos tarkkailuohjelmaan koskien vedenalaisen melun tarkkailua

11.5.2018 Paivitys tietoihin niistd ammuksista, jotka eivdt raivauksen aikana tarvitse
kuplaverhosuojausta Suomen talousvyohykkeella

14.5.2018 Alustavat tulokset vedenalaisen melun mittauksista (tarkkailuohjelman mukainen)

15.5.2018 Yhteenvetotaulukko ja kartta ammuksista (valivaiheen versio).

24.5.2018 Vilivaiheen vedenalaisen melun tekninen raportti (tarkkailuohjelman mukainen)

25.5.2018 lImoitus liittyen odottamattomiin 16ydoksiin

31.5.2018 lImoitus poikkeamista liittyen kuplaverhojen kayttéon

29.6.2018 Yhteenvetotaulukko ja kartta ammuksista (lopullinen versio)

9.7.2018 lImoitus ammuksista, joita ei tarvitse raivata

6.8.2018 lImoitus muutoksista tukipatjojen madrassa ja koossa
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Nord Stream 2 -hanke on toimittanut yleiset toteuttamissuunnitelmat ennen hanketoimintojen
aloittamista ja lisdksi kuukausisuunnitelmat, joissa esitellddan ldhiajan suunniteltuja toimintoja
Suomessa. Kuukausisuunnitelmat on toimitettu noin viikkoa ennen seuraavan kuukauden alkua.

Taulukkoon 3 on lisdksi listattu ilmoitukset liittyen rakennustoimiin Suomen talousvydhykkeelld. Nama
ilmoitukset toimitettiin muiden ilmoitusten ohella Rajavartiolaitokselle ja Liikennevirastoon.

Taulukko 3. Rajavartiolaitokselle, Liikennevirastoon, Suomenlahden meriliikennekeskukseen, Ldnsi-Suomen
meriliikennekeskukseen ja Turku Radioon toimitetut, rakennustoimiin Suomen talousvybhykkeelld liittyvit
ilmoitukset.

Paivadys

26.3.2018 Ehdollinen ilmoitus yleisesta toteuttamissuunnitelmasta liittyen kiviaineksen
sijoitukseen, ammusten raivaukseen ja tukipatjojen asentamiseen Suomen
talousvyodhykkeella.

21.4.2018 Taydennysilmoitus 26.3.2018 jatettyyn yleiseen toteuttamissuunnitelmaan liittyen
kiviaineksen sijoitukseen, ammusten raivaukseen ja tukipatjojen asentamiseen
Suomen talousvydhykkeelld

21.4.2018 Putkilinjojen sijaintitietojen (koordinaatit) toimitus koko hankkeeseen liittyen

2.7.2018 Yleinen toteuttamissuunnitelma putkilinjan A putkenlaskun aloittamisesta Suomen
talousvyodhykkeella.

13.8.2018 Taydennysilmoitus 2.7.2018 jatettyyn yleiseen toteuttamissuunnitelmaan liittyen
Nord Stream 2 -hankkeen putkenlaskutoimintoihin linjalla A Suomen
talousvydhykkeelld

24.8.2018 lImoitus hinaajan kadytosta Kallbadagrundin TSS-alueella

21.9.2018 Toinen taydennysilmoitus 26.3 jatettyyn yleiseen toteuttamissuunnitelmaan liittyen
kiviaineksen sijoitukseen, ammusten raivaukseen ja tukipatjojen asentamiseen
Suomen talousvydhykkeelld

19.10.2018 | llmoitus Solitaire-aluksen tarkistetusta aikataulusta Suomen talousvydhykkeelld

9.11.2018 lImoitus putkenlaskualuksen vaihdosta. Pioneering Spirit-alus korvaa Solitaire-
aluksen joulukuussa 2018

28.11.2018 | Tdydennysilmoitus yleiseen toteuttamissuunnitelmaan liittyen
putkenlaskutoimintoihin linjalla A Suomen talousvyohykkeelld. Fortitude
tutkimusaluksena Pioneering Spirit-alukselle

18.12.2018 | llmoitus uudesta aluksesta ja muutos Fortitude-aluksen tyonkuvaukseen

Lisdaksi Nord Stream 2 -hankkeessa kaytettdvat rakennusalukset ovat toimittaneet vesiluvan ja
talousvyodhykeluvan mukaisia viikoittaisia ja paivittaisia viranomaisilmoituksia liittyen rakentamistoimien
edistymiseen ja aikataulutukseen.

Odottamattomiin tapahtumiin liittyvat ilmoitukset on esitetty luvussa 2.8.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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2 RAKENTAMISTOIMET VUONNA 2018

2.1 Rakentamistoimien aikataulutus

Vuoden 2018 rakentamistoimet koostuivat ammusten raivauksesta, kiviaineksen sijoittamisesta,
tukipatjojen asentamisesta ja putkenlaskusta linjalla A (Taulukko 4).

Ammusten raivaus kdynnistyi 3.5.2018 ja se valmistui 6.6.2018.

Ensimmadinen kiviaineksen sijoitusjakso Suomessa alkoi 29.4.2018 ja se paattyi 15.6.2018. Kiviaineksen
sijoitustoimet alkoivat jalleen 24.8.2018 ja tyot jatkuivat marraskuun loppuun asti.

Tukipatjojen asennus putkilinjojen ja kaapelien risteyskohtiin aloitettiin 30.6.2018 asennusta edeltavilla
tutkimuksilla. Varsinaiset tukipatjojen asennustyot aloitettiin 1.7.2018 ja ne saatiin paatékseen Suomen
talousvydhykkeelld lokakuun puolivalissa.

Putkenlasku linjalla A aloitettiin 5.9.2018 ja tyotd jatkettiin l&pi vuoden 2018. Linjan A rakennustyot
jatkuivat 5.2.2019 saakka, jolloin putkenlaskualus siirtyi Ruotsin talousvyodhykkeelle. Viimeinen noin 2
km osuus linjasta A Suomen talousvyohykkeelld Vendjan rajalla valmistui huhtikuussa 2019. Linja B on
suunniteltu laskettavaksi kesdkaudella 2019. Kumpikin linjoista suunnitellaan laskettavan vuoden 2019
loppuun mennessa, minkad jalkeen putkilinjat otetaan kayttoon.

Ammusten raivaus
kiviaineksen sijoitus -

Taulukko 4. Rakennustoimet vuoden 2018 aikana.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Putkenlaskua edeltiva -
Putkenlaskun jilkeinen
iviaineksen sijoi

kiviaine

Tukipatjojen asennus _
Putkenlasku linjalla A

2.2 Suoritetut toimenpiteet ja kdytetyt alukset vuonna 2018

Merialueen toiminnoissa Suomen talousvydhykkeelld oli mukana useita tutkimusaluksia, kaksi
ammusten raivauslaivastoa (kummassakin kaksi alusta: yksi raivausalus ja yksi kuplaverhoalus), useita
dynaamisesti asemoitavia (DP) kiviaineksen sijoittamisaluksia, tukipatjojen asentamiseen kaytettavia
merialueen DP-rakentamisaluksia, kaksi DP-putkenlaskualusta ja naitad toimintoja tukevia huoltoaluksia.
Rakentamisen kokonaisaikataulu ja padalusten kayttd on esitetty kuvassa 3.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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| 1 2
{ ' sijoitus SRECHELRES
edelfava
Ammusten kivigineksen
raivaus alkoi sijoitus alkoi
{OUKOKUUSSE huhtikuun lopusss
(Geosiii: stril Explorer: Seahorse:
raivausalus raivausalus kiviaineksen sijoitusalus

Mukana oleva alus:

Mukana oleva alus:

+Blue Antares: BBC-alus

Stril Expiorer
Kotiutetiu
foUKOKUUSSE

+Carrier Express:
BBC-alus

Geosund
Kkotiutettu
kesakuusss

Ensimmainen
kivigineksen
sifoitusjakso
pasttyi
kesakuusss

Tukipatiojen
asennus alkoi
KesSEKUuSSa

Oceanic: tukipatjojen
asennusalus

Putkeniaskua
edeitavs
kivigineksen

Putkeniasku alkaa
SyySKuusss

WVSskut Solitaire: putkenlaskualus

' Mukana olevat
alukset
+kuljetusaluksia
+oimitusalus
+0Oceanic
(tarkkailu)

Muutoksia mukana oleviin
aluksiin syysfokakuusss

Muutokset mukana oleviin aluksiin:
+Olympic Triton (tarkkailu) korvasi
Oceanicin

+Esvagt Connector (hinaus), paikalla
7.10-16.10.2018

Muutoksia mukans oleviin
sluksiin marrasKkuusss

Muutokset mukana oleviin aluksiin:
+0ceanic(tarkkailu) korvasi Olympic
Tritonin

Muutoksis aluksiin
Jjoulukuussz

Pioneering Spint: putkeniaskualus

Mukana olevat
alukset:
+kuljetusaluksia
+oimitusalus
+QOceanic
(tarkkailu})

Kuva 3. Rakennustéitd suorittavat alukset Nord Stream 2 -hankkeessa Suomen talousvyéhykkeelld.
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2.3 Tutkimukset

Nord Stream 2 -putkilinjojen rakentaminen vaatii lukuisia tutkimuksia, joilla varmistetaan putkilinjojen
ja niihin liittyvien rakenteiden turvallinen ja vaatimusten mukainen asentaminen /3/. Hankkeen
suunnitteluvaiheessa (2015-2017) tehtiin yksityiskohtaisia reittikdytavatutkimuksia. N&itd kaytettiin
YVA:n ldhtokohtana. Tutkimukset on kuvattu yksityiskohtaisemmin YVA-selostuksen luvussa 4.1.3 /4/.
Eri tutkimuskaytavat putkilinjareittien ymparilla on esitetty kuvassa 4.

Kaytdvan leveys tutkimusten aikana

Geofysikaalinen e — — — — e — — — — — — —
tiedustelututkimus |

Yksityiskohtainen | i e 3
geofysikaalinen | !
tutkimus
Ammusten tutkimus —_— = o n —
27.5m
o 27.5m; — 27.5m
Turvakaytdvatutkimus; -~ N ——

750 m 65 m 35m 7.5m 7.5m 75m 7.5m 35m 65 m 750 m

R Ry p——— - eemmmm—l————

' Turvakdytévé | Turvakfiytavd '

' KSITYISKOHTAINEN kattavuus
'« 65m putkilinjan keskilinjan
molemmin pualin

TIEDUSTELUN nimellinen
kattavuus 1,5 km (max 5 km)

.

Kaytavan leveys tutkimusten aikana hairisttomilla alueilla
(esim. ei kiviainespenkereitd)

Kuva 4. Tutkimuskdytdvien leveydet suunniteltujen putkilinjareittien ympdrilld. (Mukailtu YVA-selostuksesta /4/).

Suunnittelua tukevat tutkimukset sisdlsivat geofysikaalisen tiedustelututkimuksen, geoteknisia
tutkimuksia,  yksityiskohtaisen  geofysikaalisen  tutkimuksen ja  visuaalisia  tutkimuksia.
Tiedustelututkimus tehtiin parhaan putkilinjareitin tunnistamiseksi perustuen tietoon geologisista
ominaispiirteistd ja ihmistoiminnasta alueella. Tutkimukset kattoivat eri levyisia kaytadvia (1,5-5 km
Suomen talousvydhykkeelld) ja niissa hyodynnettiin viistokaikuluotainta, sedimenttikaikuluotainta,
monikeilakaikuluotainta ja magnetometria. Geoteknisten tutkimusten avulla putkilinjojen reitti saatiin
optimoitua ja suunnittelun yksityiskohdat varmistettua sellaisiksi, ettd putkilinjajarjestelman eheys
pitkdlla aikavalilld voitiin varmistaa riittavilla merenpohjan muokkaustoilld. Visuaaliset tutkimukset
tehtiin erilaisten merenpohjassa olevien esineiden, kuten hylkyjen ja ammusten tunnistamiseksi

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Kuva 5. ROV-laitetta kdytettiin Stril Explorer -alukselta kédsin ammustutkimuksessa. Kuva © Nord Stream 2 AG
2018 / Axel Schmidt.

(Kuva 5). Tutkimuksessa kaytettiin erilaisia ROV-laitteeseen asennettuja lisdlaitteita, kuten
videokameraa ja monikeilakaikuluotainta (Kuva 6).

Rakentamistoimia tukevat tutkimukset sisdltavat putkenlaskua edeltdvat tutkimukset, rakentamista
tukevat tutkimukset, putkenlaskun jalkeiset tutkimukset ja rakentamisen jalkeiset tutkimukset.
Putkenlaskua edeltdvan tutkimuksen tarkoituksena on vahvistaa aiemman syvyystutkimuksen tulokset
ja varmistaa, ettei merenpohjassa ole uusia esteita.

Rakentamista tukevat tutkimukset sisdltavadt tarvittaessa pohjakosketuksen tarkkailua ja muita
putkilinjan rakentamisen aikana mahdollisesti tarvittavia tutkimuksia. Pohjakosketustarkkailussa
seurataan putkilinjan todellista pohjakosketuskohtaa merenpohjassa, milla varmistetaan, etta putkilinja
lasketaan oikeaan asentoon. N&ita rakentamista tukevia tutkimuksia tehtiin putkenlaskulaivaston
tutkimusaluksilta Oceanic ja Olympic Triton.

Putkenlaskun jadlkeinen tutkimus suoritettiin linjalla A, milla varmistettiin, ettd putkilinja on asennettu
oikein ja se on vakaa seka vaatimusten mukainen. Tutkimuksen avulla todennettiin putkilinjan
asentamisen jalkeinen sijainti, kunto ja mahdollisten vapaiden jannevalien esiintyminen. Tutkimukseen
kaytettiin kattavasti geofysikaalista tutkimuslaitteistoa: monikeilakaikuluotainta, viistokaikuluotainta,
sedimenttikaikuluotainta, putkilinjan tarkastuslaitteistoa, magnetometria sekd visuaaliseen
tarkistukseen kaytettavia ROV-laitteita. Putkenlaskun tutkimusaluksilta ké&sin tehtiin seitseman
putkenlaskun jalkeistd tutkimusta, jotka yhdessa kattavat vuonna 2018 asennetun osuuden.

Rakentamista tukevat tutkimukset jatkuvat vuonna 2019. Kun rakennustydt valmistuvat, rakentamisen
jalkeisessa tutkimuksessa tehddan lopullinen tallenne asennetuista rakenteista.
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Kuva 6. ROV-laite tarkastamassa putkenlaskun jilkeen rakennettua kiviainespengertd. Kuva: Nord Stream 2 AG ©
Van Oord 2019

2.4 Ammusten raivaus

2.4.1 Raivaustoiminnan kuvaus

[tdmeren pohjassa on laajalti ensimmaisen ja toisen maailmansodan aikaisia rajahtamattomia
ammuksia. Nord Stream 2-hankkeen suunnitteluvaiheessa putkilinjan asennus- ja turvakdytavat
tutkittiin mahdollisten ammusloéytdjen varalta (esim. /5, 6/). Putkilinjareitti optimoitiin siten, ettd sen
linjaus valtti ammukset mahdollisuuksien mukaan. Tastd huolimatta joitakin ammuksia piti raivata
putkilinjan turvallisen asennuksen ja kayton takaamiseksi.

Ammusten raivauksen tavoitteena oli Nord Stream 2 -hankkeen suunnittelutdiden aikana tunnistettujen
ja paikannettujen rajahtamattomien ammusten samoin kuin tyon aikana tehtyjen “odottamattomien
l6ydosten” raivaus ja/tai havittaminen ja siten turvallisen rakennuskdytdvan muodostaminen ennen
rakennustdiden aloittamista. Suurin osa ammuksista rajaytettiin raivauspanoksen avulla 16ytdpaikalla.
Lisaksi kolme ammusta siirrettiin uuteen paikkaan ennen niiden rajaytysta.

Raivaustoiden tulokset on esitelty raivausurakoitsijoiden yhteenvetoraporteissa /7, 8/ seka jokaisen
yksittaisen raivauksen raporteissa, esim. /9, 10/.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Kuva 7. Ammusten raivausalus Stril Explorer ja tukialus Blue Antares (kuplaverho) tyéssddn. Kuva: Nord Stream 2
AG 2018/ Axel Schmidt.

Kaksi urakoitsijaa, MMT/Ramora ja N-Sea/Bodac, suorittivat ammusten raivaustyot (Kuva 7).
Suunnitelluista 87 raivauskohteesta 15 kohteen todettiin olevan muita kuin ammuksia lopullisessa
ennakkotutkimuksessa, joka suoritettiin yksittdisten raivaussuunnitelmien laatimisen aikana. Lisaksi
tehtiin kaksi odottamatonta ammusloydostd, jotka raivattiin. Kokonaisuudessaan 74 ammusta raivattiin
(Taulukko 5 ja Kuva 8). Naistd 74 ammuksesta MMT/Ramora raivasi 30 ammusta ja N-Sea/Bodac 44
ammusta /7, 8/.



" NSP2 Reitti
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Kuva 8. Kokonaisuudessaan raivattiin 74 ammusta. Ammusten raivaustoimenpiteiden aikana 15 kohdetta
todettiin olevan muita kuin ammuksia ja tehtiin kaksi odottamatonta ammusléydéstd.

Taulukko 5. Ammusten raivausjakso 3.5.2018-6.6.2018

Suunniteltu  Toteutunut
Raivattuja 87 74
ammuksia
Kuplaverhon 80 58
kaytto
Panosmaara 2-795 kg 0,5—-300 kg

Ero suunnitellun ja toteutuneen vililla

15 kohdetta todettiin olevan muuta kuin
ammuksia*, lisaksi 2 odottamatonta
ammusloydosta raivattiin.

26 ammuksessa kokonaisnettordjahdemaara **
oli pienempi kuin 22 kg, naista 16 raivattiin ilman
kuplaverhoa, lisaksi 15 kohdetta eivat olleet
ammuksia, joten ne eivat vaatineet raivausta

Raivauspanokset olivat 10, 5 tai 2,5 kg, joista 5 kg
oli useimmiten kaytetty

Kaikkien ammusten kokonaisnettorajahdemaara
oli joko pienempi tai samansuuruinen kuin oli
arvioitu. Pienet lisdykset ammusten koossa
(suurin 4 kg) kompensoitiin kayttamalla
pienempaa raivauspanosta

* 1 kohdetta ei l6ydetty, 1 jatettiin paikoilleen, 13 nostettiin laivan kannelle
** kokonaisnettorajahdemaara (ammuksen rajahdemaéra ja raivauspanos yhteensa)

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Ammusten raivausurakoitsijat laativat ymparistonhallintasuunnitelman (perustuen SO 14001
standardiin), jonka tuli sisaltda vahintaan:

e sitoumukset kansallisesta ja Espoon sopimuksen mukaisesta YVA-menettelystd

e toimintatapojen kehittamisen ympadristotavoitteiden saavuttamiseksi

e lieventamistoimenpiteet ja toteuttamissuunnitelman

e jatehuolto- ja havityssuunnitelman liittyen ammusten raivauksesta syntyvdan jatteeseen
ja sen kerddmiseen

e laivaliikenteen hallintasuunnitelman vuorovaikutusprosessiin kansallisten
merenkulkuviranomaisten kanssa kolmansien osapuolien laivaliikenteen turvallisuuden
varmistamiseksi

Rajaytyksistd johtuvaa akustista melua vahennettiin ja vaimennettiin kayttamallda kuplaverhoja
seuraavien kriteerien mukaan:

e jos kohteen kokonaisnettorajahdemaara oli suurempi kuin 22 kg
e herkassa meriymparistossa (esim. kilometrikohdasta GKP 174 itdan)
e 500 m turvakaytavan sisalle sijoittuvan kaapelin kohdalla omistajan sita pyytdessa

Ammukset raivattiin yksittdisten raivaussuunnitelmien mukaisesti, mikd sisdltdd myos kohteen
uudelleenarvioinnin ja raivaustoiden toimenpidejarjestyksen, esim. /11/. Téiden toimenpidejarjestys
kuvaa jokaisen ammuksen raivaustapahtuman aikana kaytetyt turvallisuus-, tarkkailu- ja
lieventamistoimenpiteet (Kuva 9).
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Turvallisuusvarotoimet:

*  Turvallisuusvaroitus VHF kanavalla 16

*  llmoitus kolmansien osapuolien aluksille

*  Turvallisuusvydhykkeen ylldpito

*  Merinisikistarkkailu ja §&niseuranta - lupa valmistelujen jatkamiseksi

*  Kuplaverhon toimintavalmiuden tarkastus

*  Aluksen esimiehen hyviksynt jatkaa ROV -operaation valmistelua (panoksen asettaminen)

* MDS piille Lievennystoimet merinisdkkdiden, lintujen ja kalojen kohdalla
* ROV vesille

ROV takaisin kannelle
Turvallisuusvaroitus VHF Valmisteleva vaihe

kanavalla 16 * MMO tarkkailee meriympéristdd lievennystoimilaitteita asennettaessa
Kuplaverhon asennus

3-4 ADD laitteiden asennus ja aktivointi

R&jéytysalueen tarka 1 ADD:lla, lievennysvydhykkeen eristdminen
PAM- seki kalaluotaimen asennus ja aktivointi

Kuplaverho valmiina

RHIB vesille

* ROV takaisin kannelle
* Turvallisuusvaroitus VHF
kanavalla 16

RHIB: hyljekarkottimet
asennettu (ADD)

Alka ennen ri]dytysti

+ ADD-n aktivointi MMQ/PAM -he tkuvaa tarkkailua 40 minuutin ajan, mahdolliset
+ Merinisskastarkkailu havainnot merinisa 4 lieventamisvydhykkeelld kirjataan yl&:
* PAM-tarkkailu

* Turvallisuusvaroitus VHF

kanavalla 16 UXO -henkilskunta: kuplaverhon kiynnistdminen (n. 30 minuuttia ennen

rijaytystd)
RHIB:
* Kaikuluotaintarkkailu

* Merinisskastarkkailu MMO/PAM -henkild: tarkkailee, onko lieventdmisvythykkeelld

merinisakkaita. 105 HAVAITAAN -> tarkkailua jatketaan ja havainnoista
Merinisikastarkkailu tiedotetaan komentoketjulle. El&in/eldimet paikannetaan ja karkotetaan
lievennysvyéhykkeeltd mahdollisuu mukaan
Kaikuluotaintarkastus UXO -henkildkunta: jos havaintoja merin Jistd, réjaytysts lykstssn ja
Turvallisuusvyshykkeen odotetaan lisgohjeita MMO/PAM -henkillté
tarkastus

Viimeinen turvallisuusvaroitus >
RHIB: Kaikuluotaintarkkailu B VHF kanavalla 16 Kuplaverhon kiynnistys

intu- tai kalaparvia.
> UXO -henkildkunta: aallonpaineanturin ja kuplaverhon aktivointi, keskusteluyhteyden yllapito MMO/PAM -

jaytyksen kdynni
-JOS ON -> tarkkailua jatketaan ja havainnoista tiedotetaan komentoketjulle. Eldin/el&imet paikannetaan ja karkotetaan
vyShykkeeltd mahdollisuuksien mukaan > UXO -henkildkunta: rijaytysts lykatisn ja odotetaan lisdohjeita MMO/PAM -
henkilslts.

RAJAYTYS

* Rijaytyksen jélkeinen ROV -
tutkimus
* Rijshdejitteiden poisto

* Lievennystoimilaitteiden sammutus
* MMO: lieventdmisvydhykkeen visuaalinen tarkkailu 15 minuutin ajan

Kuva 9. Ammusten raivaustapahtumien toimenpidejérjestys. (Muokattu raporteista N-Sea Bodac Clearance plan
/11/ ja Nord Stream 2 Guidance Note /12/)

Ammusten lopulliset rajahdemadrat olivat joko verrattavissa lupahakemuksessa esitettyyn
rajahdemaaraan tai siind esitettyja pienempia. Ammusten raivausjakson kesto oli suunniteltua (1
raivaus/urakoija/pdiva) lyhyempi, johtuen pienemmadstd rajaytettavien ammusten maarasta (15
kohteen arvioitiin uudelleen olevan muita kuin ammuksia) sekd suosiollisista sadolosuhteista, jotka
mahdollistivat hairiintymattdman operaation mukaan lukien useamman kuin yhden ammuskohteen
raivauksen paivdssa useana paivana. Kaikki ammukset raivattiin valoisaan aikaan paivalla sulan veden
aikana noudattaen vesiluvassa maaritettyja turvavyohykkeita. Ennen ja jalkeen rajaytysten 500 metrin
sateelld sijaitsevien kaapeleiden ja putkilinjojen kunto tarkastettiin, eikd rajaytyksistda aiheutuvia
hairioita havaittu. Rajaytysten jalkeen rajakokoa suuremmat ammusten jaanteet kerattiin pois
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raivausalueelta. Kaksi odottamatonta rdjahdeldydosta lisatiin raivausjaksoon. N&ma tunnistettiin
aikaisemmin tunnistettujen kohteiden lisatarkastuksissa. Yksi uudelleenarvioitu ammus oli 25 kg:n
venaldinen syvyyspommi, ja toinen oli 10 kg:n venéldinen kalamiina. Molemmat kohteet tulkittiin
lohkareiksi heindkuussa 2016 suoritetussa alustavassa tutkimuksessa. Putkilinjojen uudelleenreititys ei
ollut mahdollista epdtasaisen meren pohjan takia, joten ammukset oli rajaytettava.

Kolme ammusta siirrettiin ennen raivausta. Yksi kranaatti siirrettiin ennen rajaytysta johtuen jyrkasta ja
epatasaisesta merenpohjan muodosta, joka olisi estdanyt kuplaverhon kaytdn alkuperdisessa
sijaintipaikassa /9/. Edella mainitut kaksi lisdloydosta, syvyyspommia, siirrettiin johtuen niiden ldheisesta
etdisyydesta kaapeleihin /13, 14/.

2.4.2 Tarkkailu ja lieventamistoimenpiteet

Ammusten raivauksen aikana urakoitsijat velvoitettiin toteuttamaan lieventamistoimenpiteitd, jotka
ovat yhtenevaisia Ison-Britannian yhteisen luonnonsuojelukomitean (JNCC) ohjeistuksen kanssa /15/.

NSP2 -hanke tarjosi ammusten raivausurakoitsijoille menettelyt lieventamistoimenpiteiden kayttéon
merinisakkaiden, kalojen ja lintujen osalta /12/. Menettelyt perustuvat JNCC:n ohjeistukseen minimoida
merinisakkaiden loukkaantumisriski rajahteiden kayton yhteydessa /15/. Vahimmaisvaatimuksena NSP2
-menettelyt ohjaavat kayttdmaan seuraavia valineitd/henkilokuntaa:

e 4 akustista karkotinlaitetta (ADD)

e 1 merinisakastarkkailija (MMO)

e 1 passiivinen daniseurantapoiju (PAM)

e 1 kaikuluotain kalojen havainnointiin (tdydentava)
e 1 kuplaverho

e 1 paineaaltosensori

"Lieventamisvyohyke” on JNCC:n ohjeistuksessa madritelty sateeltdan 1 km:n alueeksi raivattavan
ammuksen ymparilla. Jotta voitiin varmistaa, ettei merinisakkaita ole akustisten karkotinlaitteiden (ADD)
kantaman etdisyydelld, kaytetty lieventdmisvydhyke oli sdteeltddn vahintdan 1 km ja mahdollisuuksien
mukaan 2 km. Toteutetut lieventdmistoimenpiteet on esitetty kuvassa 9. Raivausraporttien mukaan
molemmat urakoitsijat noudattivat annettua menettelya /7, 8/, kuten on kuvattu taulukossa 6.

Laivaliikenteen osalta sateeltddan 1,5-2,5 km laajuinen turvavyohyke perustettiin  ammusten
raivausalusten ymparille. Vyohykkeen laajuus riippui ammuksen koosta.



Taulukko 6. Toteutetut lieventdmistoimenpiteet.

Toimenpide

Kalojen
kaiku-luotaus

Kupla-verho

Paineaalto-
sensori

N-Sea/Bodac (44 rajaytystd)
Kaytettiin neljaa akustista
hylkeen karkotinlaitetta (ADD) ja
tarkkailulla vahvistettiin, ettei
alueella ollut merinisakkaita

Kaytdssa kaikissa rajaytyksissa

Aluksella oli
merinisakastarkkailija. Tarkkailua
suoritettiin vahintaan 1 km
sateelld, 2 km jos mahdollista.
Tarkkailuaika oli vahintaan 1
tunti.

Kaytossa kaikissa rajaytyksissa
1 tunnin (vahintaan) ajanjaksolla
ennen ajoitettua rajaytysta.

Kaytdssa kaikissa rajdytyksissa

Ennen rajaytysten aloittamista
suoritettiin kaikuluotaus
ammuksen rajaytyksen
vaikutusalueella tarkoituksena
havaita mahdolliset kalaparvet
alueella.

Kaytossa kaikissa rajaytyksissa
Kaytossa kaikissa tarvittavissa
rajdytyksissa (40 tapausta)
Passiivinen hydrofoni mittasi
huippupaineita, joita kaytettiin
arvioitaessa rajahdyksen
aiheuttamaa melua etaisyyden
funktiona.

Kaytossa kaikissa rajdytyksissa

23

MMT Sweden Ab/Ramora (30 rajaytysta)

Kohteilla, jotka rajaytettiin 13.-17.5.2018,
kaytossa oli kolme akustista hylkeen
karkotinlaitetta (ADD), naiden kohteiden
massa oli alle 100 kg. Muissa kohteissa
kaytossa oli neljaa akustista hylkeen
karkotinlaitetta (ADD)

Kaytossa kaikissa rdjaytyksissa
Merinisakastarkkailu suoritettiin JNCC:n
ohjeistuksen mukaan kaikilla paitsi neljalla
kohteella, joilla sddolosuhteet pienensivat
tarkkaillun alueen kokoa. Tarkkailija kykeni
kaikilla alueilla suorittamaan tarkkailun 500 m
sateelld, suurimmassa osassa alueita nakyvyys
mahdollisti tarkkailun 1 km sateella.
Tarkkailuaika oli vahintaan 1 tunti.

Kéytossa kaikissa rajaytyksissa

PAM-tarkkailu suoritettiin
rajaytyssuunnitelman mukaisesti ennen ja
jalkeen rajaytyksen. PAM-tarkkailu aloitettiin >
1 tunti ennen rajaytysta ja sitd jatkettiin koko
operaation ajan.

Kéytdssa kaikissa réjaytyksissé
Merinisakastarkkailija

Kaytdssa kaikissa rajaytyksissa
Kéytossa kaikissa tarvittavissa rajaytyksissa (18
tapausta)

Paaraivausaluksella oli akustinen tarkkailulaite,
jonka avulla mitattiin rajahdyksen tuottama
huippupaine.

Kaytossa kaikissa rajaytyksissa

Suoritettujen 74 rajdytyksen aikana molemmat urakoitsijat noudattivat NSP2 -menettelyjen mukaisia
lieventamistoimenpiteitd. Molemmat kayttivat kolmesta neljaan hylkeen karkotuslaitteistoa, suorittivat
vahintdan yhden tunnin passiivisen &dniseurannan sekd mittasivat rajaytyksen aiheuttaman
huippupaineen kaikissa raivauksissa. Merinisakastarkkailija oli lasna jokaisessa raivauksessa tarkkaillen
meriymparistdad vahintdan yhden tunnin ajan vahintaan 1 km:n tarkkailusateelld. Neljassa tapauksessa
74:sté tarkkailusade oli 0,5—-1 km johtuen alentuneesta nakyvyydestd. Kuplaverhoja (Kuva 10) kadytettiin
kaikkien ammusten kohdalla, jotka tayttivat kuplaverhon kayton kriteerit, yhteensa 58 tapauksessa
74:sta. Operaatioiden aikana ei havaittu merinisdakkaitda. Muutamia lintuhavaintoja tehtiin ennen
rajdytystd tehdyissa tarkkailuissa, lintuja ei kuitenkaan havaittu rajaytysalueen laheisyydessa juuri ennen
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rajaytysta. Rajaytyksen jalkeen tehdyissa tarkkailuissa merilintuja havaittiin lieventamistoimien alueella
17 ammuksen kohdalla (23 % operaatioista). Jonkun verran kalakuolemia havaittiin rajaytyksen jalkeen
tehdyissa tarkkailuissa 55 ammuksen kohdalla (74 % operaatioista).

Ammusten raivauksen aiheuttamia vaikutuksia vedenalaiseen meluun, sedimentin levidmiseen ja
merinisakkaisiin kasitelldan luvuissa 4.2, 4.3, 5.1 ja 5.2.

Kuva 10. Kuplaverhoa kéytettiin lieventdmddn ammusten raivaustapahtumien aiheuttamaa vedenalaista melua.
Kuva: © Nord Steam 2 AG 2018 / Axel Schmidt

2.5 Kiviaineksen sijoittaminen

2.5.1 Kiviaineksen sijoitustdiden kuvaus

Kiviaineksen sijoittaminen tarkoittaa merenpohjan paikallista putkenlaskua edeltdvada tai sen jalkeen
tapahtuvaa muokkaamista kiviaineksella, joka tukee putkilinjoja ja takaa niiden eheyden pitkalla
aikavalilla. Kiviaineksen sijoittamista tarvitaan esimerkiksi vapaiden jdnnevélien oikaisuun ja
risteyskohtiin muiden putkilinjojen kanssa. Suurin osa kiviaineksesta kaytetdan putkenlaskua edeltdvaan
ja sen jalkeiseen putkilinjan rasituksen/vapaiden jannevélien korjaamiseen tarkoitettuihin penkereisiin
(Kuva 11). Jokaisen kiviainespenkereen koko ja muoto suunnitellaan tapauskohtaisesti putkilinjan
edellyttdman tuen ja/tai suojauksen varmistamiseksi.
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Kuva 11. Havainnekuva tyypillisestd putkenlaskua edeltdvdstd putkilinjan rasitusta/vapaita jinnevdlejd
korjaavasta kiviainespenkereestd /16/.

Kiviainespenkereiden rakentamiseen kaytettdva uusi ja rapautumaton graniitti hankittiin Suomesta
Rudus Oy:n Rajavuoren louhokselta Kotkassa ja Inkoon louhokselta. Kiviaines on kemiallisesti vakaata
putkilinjojen 50 vuotta kestdvan elinkaaren ajan. Kiviaineksen raekoko on keskimé&arin 50—70 mm
(vaihteluvali 16-125mm) /17/. Kaytettavassd kiviaineksessa ei ole epapuhtauksia, kuten
vesiympadristoon mahdollisesti vapautuvia raskasmetalleja. Se on myds puhdasta eli siina ei ole savea,
silttia, kalkkia, kasvillisuutta tai muita hajoavia ainesosia tai ylimaaraisid jatemateriaaleja.

Louhoksilla kiviaineksen laatua valvotaan tiiviisti. Kiviainestuotannon aikainen naytteenotto on osa
louhoksen laatumenettelyd ja se kuvataan tarkastus- ja néaytteenottosuunnitelmassa /17/.
Raekokojakauma testataan standardin BS EN 993-1 mukaisesti 5 000 t (3 200 m*") vélein ja kuivapaino
testataan 15 000 t vélein (9 600 m*"). Lisdksi kaikki kiviaines tarkastetaan visuaalisesti. Kiviainesta, joka
ei tayta laatuvaatimuksia, ei kayteta.

Kiviaineksen puhtauden varmistaminen alkaa valitsemalla raaka-aineeksi korkealuokkaista
luonnonkived. Kiviaineksen ottotoiminnan aluksi rdjaytyksissa kaytettdvat rajahteet koteloineen
tuhoutuvat. Rajaytyksen jalkeen puhdas kiviaines ja ”likainen” pohjamaata sisaltava kiviaines sijoitetaan
erillisille varastoalueille. Pohjamaata sisaltava kiviaines puhdistetaan ennen kuin se sijoitetaan puhtaan
kiviaineksen alueelle. Puhdas kiviaines rikotetaan edelleen pienemmaksi ja siirretddn murskausalueelle.
Murskausprosessi mahdollistaa hienojakoisen kiviaineksen tai muiden laatua heikentavien materiaalien,
kuten muovin poistamisen seulonnan yhteydessa. Kdsitelty kiviaines sijoitetaan varastoalueelle ennen
kuljetusta. Polyamisen ehkdisemiseksi kiviaineskasoja kastellaan vield louhoksella ja sataman
varastoalueella.

* Urakoitsijat ilmoittivat Nord Stream 2 -hankkeelle asennetun mddrdn tonneina (t), jotka muunnettiin
kuutiometreiksi kertoimella 1/1,5625
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Kotkassa kiviaines kuljetetaan kuorma-autoilla louhokselta valiaikaiseen kiviainesvarastoon Mussalon
satamaan. Urakoitsija Boskalis Van Oord kuvaa kuljetusmenetelmékuvauksessaan kiviaineksen
kasittelyn ja kuljetuksen yksityiskohdat seka vaatimukset Rajavuoren louhokselta Mussalon satamaan.
Menetelmakuvauksen ohjeet varmistavat, ettad koko kuljetustoimintaan osallistuva henkildsto hallitsee
oman tehtavansa ja siten varmistaa, ettd kaikki toiminnot suoritetaan turvallisesti /18/. Kiviaineksen
kuljetukseen liittyvasta liikenteen ohjauksesta keskusteltiin Kotkan kaupungin ja Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen kanssa pidetyssa kokouksessa marraskuussa 2017. Viranomaisten ndkemykset toteutettiin
lopullisessa asiakirjassa.

Inkoossa kiviaineksen kuljetus louhokselta lastattavaksi alukseen tehddan kokonaan sataman alueella.

Kiviaines kuljetetaan satamasta laskuputkialuksella kiviaineksen sijoitusalueille. Dynaamisesti
asemoitavia laskuputkialuksia Seahorse, Bravenes ja Nordnes, kdytettiin kiviaineksen sijoitust6ihin
vuonna 2018. Kiviaines lastataan laskuputkeen aluksessa olevilla kuljettimilla ja lasketaan pohjaan
vesipatsaan lapi kulkevaa laskuputkea pitkin. Laskuputken alaosassa on suuttimet, joiden avulla kukin
kiviainespenger voidaan tarkasti muotoilla (Kuva 12).
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Kuva 12. Kiviaineksen sijoitusta laskuputken avulla putkenlaskun jdlkeen. Kuva: © Van Oord 2019.

Suurin osa kiviaineksen sijoitustdistda vuonna 2018 tehtiin Inkoon itdpuolella (GKP 255, Kuva 13).
Ensimmaiset putkenlaskua edeltdavat kiviaineksen sijoitustyét suoritti Seahorse-alus 29.4.2018-
15.6.2018. Kiviaineksen sijoitus alkoi uudestaan kesatauon jalkeen 24.8.2018. Kiviaineksen

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06



28

sijoituksesta vastasi Bravenes-alus (Kuva 14) 3.10.2018 saakka, minka jalkeen tyota jatkoi Nordnes-
alus. Putkenlaskun jalkeiset sijoitustyot alkoivat 15.9.2018 ja ne valmistuvat putkenlaskun jalkeen.
Viimeinen vuonna 2018 ennen putkenlaskua rakennettu kiviainespenger valmistui 21.10.2018, minka
jalkeen jatkettiin vain putkenlaskun jalkeistd kiviaineksen sijoitustyota. Putkenlaskua edeltdva
kiviaineksen sijoitus valmistui A ja B ja putkenlaskun jalkeiset ty6t alkoivat vain linjalla A. Toista
vastasivat urakoitsijat Boskalis Offshore Contracting B.V. ja Van Oord Offshore B.V. (BoVO).

Kiviaineksen sijoitus 2018 Referenssiaineistot

Ennen putkenlaskua: NSP2 Reitti

z risteys Nord Stream -
kaasuputken kanssa Aluevesiraja

z Ennen putkenlaskua Ahvenanmaan raja

1 Putkenlaskun jalkeen Talousvyohykkeen raja
(Linja A)
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Kuva 13. Kiviaineksen sijoitus Suomen talousvydhykkeelld vuonna 2018. Alempi kartta esittdd tarkemmin valitun
alueen (sininen kehys).
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Kuva 14. Kiviaineksen sijoittamiseen kdytetty Bravenes-alus lastattavana Inkoon satamassa. Kuva: Nord Stream 2
AG 2018 / Thomas Eugster.

Sijoitetun kiviaineksen tilavuus oli 478 700 m*® vuonna 2018 (Taulukko 7). Noin 65 % kiviaineksesta
sijoitettiin linjalle A ja 35% linjalle B. Vuoden 2018 loppuun mennessd valmistuneiden
kiviainespenkereiden maara oli 144 (yksi kiviainespenger voi sisaltda kiviaineksen sijoitusta useissa
vaiheissa) mukaan lukien 69 ennen putkenlaskua rakennettua kiviainespengertd, 87 putkenlaskun
jalkeen rakennettua kiviainespengertd ja viisi mydhemmin tehtyd tdydennystd. Asennettujen
yksittdisten kiviainespenkereiden tilavuus vaihteli 186 m®ja 16 000 m? valilla.
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Taulukko 7. Kiviaineksen sijoitustilanne vuoden 2018 lopussa. (53/2018/2, /19/)

Kiviainespenkereen tyyppi Asennettu Arvio
tilavuus 2018* vesilupapaatoksessa

Putkilinjojen risteyskohdat 40200 m3 37300 m?
(ennen putkenlaskua)
Rasituksen/vapaiden jannevilien korjaus 377 400 m3 901 100 m3

Ennen putkenlaskua 256 400 m3
Putkenlaskun jélkeen 121 000 m?

Kaytoénaikaisen taipumisen lieventiminen 57 000 m? 352 600 m?

(putkenlaskun jalkeen)

Kiviaineksen paikallinen sijoittaminen vakauden 4100 m? 39 600 m?
varmistamiseksi (putkenlaskun jilkeen)

Kiviaineksen kokonaisnettomaira 478 700 m? 1330 600 m?

Kiviaineksen kokonaismaara ottaen huomioon 1703 000 m?3
havikki- ja toleranssivaraukset

* Urakoitsijat ilmoittivat Nord Stream 2 -hankkeelle asennetun mddrédn tonneina (t), jotka muunnettiin
kuutiometreiksi kertoimella 1/1,5625

2.5.2  Tarkkailu ja lieventamistoimenpiteet

Merenpohjan tila ennen kiviaineksen sijoitusta tutkittiin ennen merenpohjan muokkaustoita /3/.
Kiviainespenkereiden asennuksen tarkkailua varten asennettiin ROV-laite laskuputken alaosaan /20/,
mika myos vahensi tarvittavan kiviaineksen maaraa ja siten myds vedenlaatuvaikutuksia.

Kiviaineksen maarad tallennetaan profiilina ja 3D-mallina laadunvarmistusta varten. Kiviaineksen
sijoituksen valmistuessa kunkin kiviainespenkereen osalta tehdaan tutkimus, jolla varmistetaan, etta
kiviainespenkereen muoto on suunnitelmien mukainen /3/.

Kiviaineksen sijoitusta suorittavien alusten ympdrille perustettiin tydskentelyn ajaksi 500 m levyinen
turvavydhyke kolmansien osapuolten laivaliikenteelle koituvien riskien minimoimiseksi alueella
tydskentelyn aikana /20, 21/.

Muutama tieteellinen pitkaaikaisseuranta-asema sijaitsee putkilinjareitin laheisyydessa. Tieteelliseen
perintddn kohdistuviin mahdollisiin vaikutuksiin liittyen NSP2 -hanke sopi Suomen Ymparistokeskuksen
(SYKE) kanssa, ettei ammusten raivaustoimintaa eika kiviaineksen sijoitusta tehdd samanaikaisesti tai
juuri ennen vuosittaista pohjaelidston tarkkailujaksoa, joka toteutettiin kesdkuussa 2018. SYKE:n
tarkkailujakson aikana ja ennen sité pidettiin vahintdan 2 km etaisyys SYKE:n tarkkailuasemiin LL5, LL6A,
LL7S and LL11.

Kiviaineksen sijoituksen mahdollisia vaikutuksia vedenlaatuun ja kulttuuriperintéon tarkastellaan
luvuissa 4.3 ja 4.4.

2.6 Tukipatjojen asennus infrastruktuurin risteyskohtiin

2.6.1 Tukipatjojen asennusten kuvaus

Putkilinjan reitti ristedad 29 nykyisen ja neljan suunnitellun kaapelin kanssa Suomen talousvydhykkeella.
Silta osin, kun kaapelin omistaja on tiedossa, risteyskohdat rakennetaan perustuen Nord Stream 2 AG:n
ja kaapelin omistajan valisiin risteyssopimuksiin. Kullekin kaapelin tai putkilinjan omistajalle on
toimitettu risteyskohtien yksityiskohtaiset tiedot ja kirjalliset sopimukset on allekirjoitettu kaikille
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tunnetuille kaytdssa olevien kaapelien omistajille lukuun ottamatta yht4, jonka kanssa neuvottelut ovat
kdynnissa.

Tukipatjojen maara ja tyyppi hankkeen eri vaiheissa on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Tukipatjojen mddrien ja mittojen tarkennukset. Luvuissa ei ole mukana Nord Stream -kaasuputken
risteyskohtia. (Nord Stream 2 AG 2018).

limoitetut

Vesilupahakemus  muutokset Lopulliset tekniset
19.9.2017 3.7.2018 suunnitelmat

6mx2,5mx0,3m 6mx3mx0,3m 6mx3mx0,3m
MEENTTE ST 10mx3mx03m  10mx3mx03m 10mx3mx0,3m

Kaytossa olevat kaapelit ja putkilinjat

Kaytossa olevat kaapelit ja kaapelit, joita ei ole vahvistettu kaytdsta poistetuiksi, suojattiin betonisilla
tukipatjoilla ennen putkenlaskua vaurioiden valttamiseksi (Kuva 15). Kaytéssa oli kahdenlaisia
tukipatjoja: joustavia useasta osasta koostuvia tukipatjoja, joiden kulmat oli kavennettu, ja jaykkia
betonipalkkipatjoja. YVA:ssa, vesilupahakemuksessa, tai kaapelitutkimuksessa kaytosta poistetuiksi
varmistuneille kaapeleille ei asennettu tukipatjoja /4, 16, 22/.

Kuva 15. Havainnekuva tyypillisestd kaapeliristeyksestd. Joustavat tukipatjat sijoitetaan kaapelin ja putkilinjan
vdliin ja jdykdt tukipatjat tukevat putkilinjaa alapuolelta risteyskohdan kummaltakin puolelta /16/.
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Tukipatjojen asennus alkoi Suomessa 30.6.2018 asennusta edeltdvilld tutkimuksilla. Varsinaiset
asennustyodt aloitettiin 1.7.2018. Vuoden 2018 jalkipuolella 492 tukipatjaa asennettiin 43
kaapeliristeykseen linjalle A ja 39 kaapeliristeykseen linjalle B, sekd 12 tukipatjaa Nord Stream -
putkilinjan risteyskohtiin. Asennustoita tehtiin koko putkilinjan reitilld, vaikkakin ne keskittyivat Inkoon,
Helsingin ja Tallinnan véliselle alueelle (Kuva 16).

Tukipatjojen asennus
kaapeliristeyksiin
(2018)

@ Asennus valmis
Referenssiaineistot
NSP2 Reitti
Aluevesiraja

Ahvenanmaan raja

Kuva 16. Vuonna 2018 suoritetut tukipatjojen asennukset kaapelien risteyskohtiin. Alemmassa kartassa on esitetty
valittu alue tarkemmin (sininen kehys).

2.6.2  Suunnitellut kaapelit ja putkilinjat
Putkilinja risteda neljan suunnitellun kaapelin ja yhden suunnitellun kaasuputkilinjan kanssa (Kuva 17).

Vesilupahakemuksen jattamisen jalkeen Elisan tietoliikennekaapelille (E-Finest) Espoon ja Tallinnan
vélilld on myonnetty vesilupa (192/2018/2). Kaapeli on suunniteltu rakennettavan vuonna 2019, ja se
risteda NSP2-hankkeen putkilinjan A kanssa. Viimeisimman tiedon mukaan kaapelin laskun odotetaan
tapahtuvan ennen NSP2-hankkeen putkilinjan B putkenlaskua.
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Eastern Light on Suomen ja Ruotsin valinen tietoliikkennekaapeli, johon liittyy mahdollinen tulevaisuuden
yhteys Suomesta Viroon ja edelleen eteldan. Paraisten ja Kotkan valinen osuus laskettiin talvella 2018—
2019 /23/. Luvitettu ja laskettu osuus kaapelista ei risteda NSP2 -hankkeen putkilinjojen kanssa.

Suunnitellun LINX (East) -kaapelin omistaja on tuntematon. Kaapelia ei ollut asennettu putkilinjan A
laskutoiden aikaan.

Suunniteltu IP-only-kaapeli ristedad kahdesti kummankin putkilinjan kanssa. Kaapelia ei ollut asennettu
putkilinjan A laskutdiden aikaan.

©  Suunniteltu kaapeliristeys

o Suunniteltu
kaasuputkiristeys

NSP2 Reitti

Aluevesiraja

Ahvenanmaan raja

Talousvydhykkeen raja
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144
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Kuva 17. Risteyskohdat suunniteltujen kaapelien ja putkilinjojen kanssa.

Balticconnectorin rakennussuunnitelmat tdsmentyivat edelleen NSP2 -hankkeen vesilupahakemuksen
jattdmisen jalkeen /24/. Tarkemmat suunnitelmat edellyttivdt NSP2 - hankkeen linjan A
uudelleenreitityksen putkenlaskun asennuskaytavan sisalla (+ 7,5 m, + 15 m kaarteissa). Koska NSP2 -
hankkeen linja A laskettiin ennen Balticconnectoria, risteysaluetta valmistelevia merenpohjan
muokkaustoita ei tehty vuonna 2018.

2.6.3  Tarkkailu ja lieventamistoimenpiteet

Ennen tukipatjojen asennusta suoritettiin asennuspaikoissa asennusta edeltdva tutkimus ROV-laitteella
jatteiden ja/tai esteiden arvioimiseksi ja nykyisen infrastruktuurin tilan varmistamiseksi. Kaapeleiden
havaitsemiseksi tehtiin tutkimus ROV-laitteella liikkuen ehdotetun putkilinjareitin suuntaisesti hiljaisella
nopeudella (¥0.4 m/s) ja matalalla merenpohjan yldpuolella. Tutkimuksen avulla hankittiin
yksityiskohtaista meren syvyystietoa 30 m etdisyydella laitteesta monikeilakaikuluotauksen, putken
tarkastuslaitteen, kameroiden ja kaikuluotauksen avulla. Itse asennustoita tarkkailtiin ROV-laitteen
avulla. Tukipatjojen asennustoiden valmistuttua suoritettiin ROV-laitteella rakentamisen jdlkeinen
tutkimus (MBES) ja visuaalinen tarkistus tukipatjojen oikein suoritetun asennuksen varmistamiseksi

/25/.

Putkenlaskun yhteydessa putkilinjan todellista merenpohjan kosketuskohtaa tarkkaillaan erityisesti
kaarteissa sekéa tukipatjojen ja kiviainespenkereiden kohdalla /3/.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Lopuksi kaikki kaapeliristeykset tutkitaan uudelleen osana putkenlaskun jalkeistd tutkimusta (Kuva 18).
Taman jdlkeen tehdaan lopullinen rakentamisen jalkeinen piirros kustakin risteyskohdasta.

Kolmansien osapuolten laivaliikenteelle koituvien riskien vahentamiseksi tukipatjoja asentavien alusten
ymparille perustettiin siteeltdan 500 m turvavydhyke asennustoiden ajaksi /20/. Lisaksi tukipatjojen
asennustoita ei tehty talvella jddolosuhteissa.

Kuva 18. Putkenlaskun jélkeisen tutkimuksen kuva kaapeliristeyksestd, johon on asennettu tukipatjat /26/.

2.7 Putkenlasku

2.7.1  Putkenlaskun kuvaus

Putkenlaskualus Solitaire aloitti putkenlaskun Linjalla A 5.9.2018 Porkkalan eteldpuolelta (GKP 231) ja
eteni itdan pain saavuttaen 27.10.2018 kilometrikohdan GKP 117 ldhelld Vendjan aluevesirajaa (Kuva
19).

Alus siirrettiin Muugan satamaan 29.10.—1.11.2018 valiseksi ajaksi, jolloin Azimuth-potkuri vaihdettiin
(yksi 10 potkurista). Mainitun jakson jdlkeen Solitaire-alus siirtyi kilometrikohtaan GKP 231 ja jatkoi
2.11.2018 putkenlaskua ldnteen. Solitaire-alus saavutti 19.12.2019 kilometrikohdan GKP 352, laski
asennetun putkilinjan alas ja siirtyi pois Suomesta suorittamaan putkenlaskua Linjalla B Ruotsin vesilla.
Putkenlaskualus Pioneering Spirit (Kuva 19) korvasi Solitaire-aluksen ja aloitti putkenlaskun 22.12.2018
kilometrikohdasta GKP 352. Pioneering Spirit saavutti 31.12.2018 kilometrikohdan GKP 376.

Putkenlasku keskeytyi lyhyeksi ajaksi kahdeksan kertaa vuoden 2018 aikana putkenlaskuun
sopimattomien sddolosuhteiden vuoksi. Kun putkenlasku on tarpeen keskeyttda, suoritetaan hallittu
putkilinjan pohjaan jattdminen ja putkilinjan padhan hitsataan tdhan tarkoitettu tulppa. Tulppaan on
kiinnitetty nostokaapeli, minka varassa putkilinja jatetdan merenpohjaan myohemmin nostettavaksi.
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Sadolosuhteiden parannuttua alus voi nostaa putkilinjan pohjasta alukselle. Sitten nostokaapeli
irrotetaan ja tulppa poistetaan ennen normaalin putkenlaskun jatkamista.

Putkenlaskun tehokkuus vuonna 2018 on esitetty alla:

e putkilinjan pituus oli noin 260 kilometrid vuonna 2018

e 103 tehokasta putkenlaskuvuorokautta

e putkenlasku on ylittdnyt 29 kaapeliristeysta

e Pioneering Spirit-aluksen suurin pdivdkohtainen laskunopeus vuonna 2018 oli noin
4,2 km/vrk ja Solitaire-aluksen noin 3,6 km/vrk

e keskimaarainen paivassa lasketun putkilinjan pituus oli noin 2,5 km/vrk (vain tehokkaat
putkenlaskupdivat)
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vuonna 2018
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Kuva 19. Solitaire ja Pioneering Spirit -alusten suorittama Linjan A putkenlasku vuonna 2018 Suomen
talousvyéhykkeelld.

Putkenlaskun alussa MV Olympic Triton -alus avusti Solitaire-alusta putkilinjan jattamistd ja nostoa
koskevassa toimintamenettelyssd, pohjakosketusmonitoroinnissa ja putkenlaskuoperaatiossa. OVC
Oceanic-alus jatkoi mainittuja avustavia tehtdvid 26.10.2018 lahtien.

Hinaaja Esvagt Connector paivysti Kalbadagrundin majakan kaakkoispuolella ja Kalbadagrundin
reittijakojarjestelman (TSS) pohjoispuolella (GKP 161-GKP 148) sijaitsevalla 13 m syvyisellda matalikolla
putkenlaskun asennustdiden aikana 7.10.2018-16.10.2018. Tamé& alus oli putkenlaskutoimintojen
aikana mobilisoitu vastaamaan Liikenneviraston pyyntdon liittyen alusten hatatilanteisiin, kuten
karilleajon uhkaan. Hinaaja oli tarpeen mukaan valmiudessa avustamaan urakoitsijan ja kolmansien
osapuolien aluksia hinaamalla tai tyontamalla. Tallaisia tilanteita ei syntynyt vuonna 2018.

2.7.2  Tarkkailu ja lieventamistoimenpiteet

Vesiluvan mukaan putkenlaskun tarkkuus on = 7.5 m keskilinjalla suoralla osuudella ja £ 15m
kaarteessa. Kaasuputkilinjan sijaintiin voidaan tehda pienia muutoksia asennusvaiheen aikana (35 m
turvakaytavan sisalld). Reittimuutoksia voidaan tehda, jotta ammuksia tai muita tunnistettuja kohteita
voidaan kiertaa reitin varrella.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Putkenlaskun jalkeinen tutkimus suoritettiin heti putken laskun jalkeen, jotta voitiin tarkkailla
putkenlaskun tarkkuutta suhteessa keskilinjaan. Putkenlaskun yhteydessa kerattiin yhteensa 290 004
tietopistettd. Putkilinjan asennusta tarkistettiin paikallisesti kilometrikohtien GKP 255 ja GKP 265 valilla
tulevan Balticconnector-putkilinjan risteyskohdan suunnittelemiseksi /24/. Tama tarkistus nakyy
putkilinjassa 11,05 metrin poikkeamana eteldan (Kuva 20) sen ollessa ainoa yli 7,5 metrin poikkeama

keskilinjasta.
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Kuva 20. Putkenlaskun jilkeisen tutkimuksen tulokset. Kuvaajat kuvaavat lasketun putkilinjan etaisyytta
horisontaalisesti kohtisuorana etdisyytend suunnitellusta reitistd. Luku on negatiivinen (-) kun putkilinja on
laskettu etelddn ja positiivinen (+) kun se on laskettu pohjoiseen suunnitellusta keskilinjasta. Punainen viiva kuvaa
suunniteltua keskilinjaa (0). Kuvassa putkenlasku on jaettu neljdan osuuteen GKP-pisteiden perusteella. /24, 26,

27,28, 29, 30, 31/.
Lupahakemusasiakirjojen mukaisesti NSP2 -hanke on sitoutunut parhaansa mukaan vdistdamaan 8

tynnyria, jotka sijaitsevat putkilinjakaytavalla Suomen talousvydhykkeelld. Kolme naistd tynnyreista
sijaitsee Linjan A varrella ja ne havaittiin tutkimuksissa (putkenlaskun jalkeinen tutkimus) vuonna 2018

(Kuva 21).
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Kohde R-R10-5065 Linjalla A, GKP 287
200 | terastynnyri
R-R10-5065 Barrel Tynnyri ohitettiin 22.11.2018. Samana
paivdna tehty putkenlaskun jalkeinen
tutkimus varmistaa tynnyrin sijaitsevan 6,5
metrin minimietdisyydelld asennetusta
Linjasta A /32/.

Kohde R-R12-0073 Linjalla A, GKP 342
Metallitynnyri

Tynnyri ohitettiin 15.12.2018.
Putkenlaskun jalkeinen tutkimus varmistaa
tynnyrin sijaitsevan 3,3 metrin etdisyydella
asennetusta Linjasta A. Kohde ei vaikuta
hairiintyneen putkenlaskusta. /33/.

Kohde R-R13-5061 Linjalla A, GKP 364
Tynnyri

Tynnyri ohitettiin 28.12.2018. Samana
paivana tehty putkenlaskun jalkeinen
tutkimus varmistaa tynnyrin sijaitsevan 3,8
metrin minimietaisyydelld asennetusta
Linjasta A. Kohde ei vaikuta héiriintyneen
putkenlaskusta. /34/.

Kuva 21. Tynnyreiden vdistdminen. Suunniteltu putkilinja A (ohut punainen viiva) ja merenpohjaan laskettu
putkilinja (vihred viiva).

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Putkenlaskualus Pioneering Spirit. © Nord Stream 2 AG 2018 / Axel Schmidt t

Putkenlaskua Solitaire-aluksella. © Nord Stream 2
AG 2018 / Thomas Eugster.

Putkenlaskualus Solitaire. © Nord Stream 2 AG 2018 / Putkilinjan valmistelua aluksella ennen asennusta.
Thomas Eugster. © Nord Stream 2 AG 2018 / Thomas Eugster.

Kuva 22. Kuvia putkenlaskusta.
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2.8 Suunnittelemattomat tapahtumat

Nelja vahaistd Oljyvuotoa tapahtui rakennustodiden aikana vuonna 2018. Kaikista ndista
suunnittelemattomista tapahtumista ilmoitettiin  asianomaisille  viranomaisille  (Taulukko 9).
Suunnittelemattomat tapahtumat eivat aiheuttaneet ymparistévaikutuksia.

Taulukko 9. ELY-keskuksille ja Rajavartiolaitokselle toimitetut ilmoitukset liittyen suunnittelemattomiin tapahtumiin
vuoden 2018 aikana.

Paivays Kasitelty/ Tarvittavat toimenpiteet

12.7.2018 Tapahtumaraportti — vahdinen 6ljyvuoto. Ei tarvetta toimenpiteille
Vahainen 6ljyvuoto (noin 4 | biohajoavaa
6ljya) kauko-ohjatusta vedenalaisesta
laitteesta alukselta Oceanic.

16.9.2018 lImoitus pienesta oljyvuodosta. Vahdinen Ei tarvetta toimenpiteille
madara biohajoavaa 6ljya (< 2 1) valui mereen
kauko-ohjatusta vedenalaisesta laitteesta
alukselta Olympic Triton.

20.10.2018 | limoitus 6ljyvuodosta. Oljyvuoto tapahtui Vuotaneen 6ljyn oletetaan olevan
Solitaire-aluksen putkenlaskun biohajoavaa, eikd sen oleteta olevan
aikana. Aluksen potkurista valui arviolta 150 | | ravintoketjussa rikastuvaa tai
vaihteistodljya. On arvioitu, ettd vahainen ymparistolle vaaralliseksi
dljyvuoto alkoi kilometrikohdasta GKP 132,0 | luokiteltua. Aluksen miehistd suoritti
ja se havaittiin myéhemmin ja vuoto valittdmasti korjaustoimet
pysaytettiin kilometrikohdassa GKP 130,4. 6ljyvuodon lopettamiseksi.

1.11.2018 lImoitus pienestd 6ljyvuodosta. Vahainen Ei tarvetta toimenpiteille

maara biohajoavaa 6ljya (noin 4 1) valui
mereen Oceanic-aluksen kauko-ohjatusta
vedenalaisesta laitteesta.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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3 YMPARISTOOLOSUHTEET

Tama luku esittelee hankealueella vuonna 2018 vallinneita ymparisto- ja sddolosuhteita. Luku keskittyy
kuvaamaan nykyolosuhteita, kuten merenpohjaa ja sedimenttejd, hydrografiaa, vedenlaatua seka
suojelualueiden monimuotoisuutta. Nykytila-aineisto on keratty NSP2 -hankkeen tarkkailua
toteuttaneiden urakoitsijoiden havainnoista ja erilaisista yleisista lahteista.

3.1 Sddolosuhteet
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Kuva 23. IImatieteen laitoksen havaintoasemat ja Nord Stream 2 -hankkeen tarkkailuasemat Suomenlahdella
(Tuulitiedot:/35/)

lImatieteen laitos tallentaa aallonkorkeus- ja tuulihavaintoja useilla  havaintoasemilla.
Aallonkorkeusaineisto kerattiin  Suomenlahdella avomerelld sijaitsevalta aaltopoijulta noin kuusi
kilometriad yleisestd kilometrikohdasta GKP 185 pohjoiseen. Tuulennopeus- ja tuulensuunta-aineisto
kerattiin Jussaron, Eestiluodon ja Orrengrundin sddhavaintoasemilta, joiden sijainnit on esitetty kuvassa
23.

Vuoden 2018 tarkkailujakson aikana kaikilla kolmella sddhavaintoasemalla mitattu paatuulensuunta oli
lounas ja tuulennopeus oli keskimaarin 5-10 m/s. Satunnaisia yli 10 m/s tuulennopeuksia mitattiin
kuitenkin kaikilla asemilla ja Jussartssd tuulennopeus saavutti jopa lukemia 15 m/s ja 20 m/s.
Tuulennopeutta ja -suuntaa kuvaavat tuuliruusut on esitetty kuvassa 23.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Aallonkorkeus oli pddosin alle 1,5 metria Nord Stream 2 -hankkeen tarkkailujakson (Q2-Q4) 2018 aikana.
Korkein merkitsevd aallonkorkeus ylitti kuitenkin toistuvasti kolme metria heina-, loka- ja joulukuussa ja
nelja metria syyskuussa.

lImatieteen laitoksen vuoden 2018 tilastojen mukaan saatila oli Suomessa 1-2 °C ldmpimampi
verrattuna pitkan ajanjakson keskiarvoihin. Useilla havaintoasemilla sademaéara jai keskimaaraista
vahaisemmaksi vuonna 2018 (Kuva 24).

Helsinki—-Kaisaniemi 2018

3 4 5 b 7 8 9 10 11

I Kuukauden sademédrd (mm) === |3mpétilan keskiarvo (°C)

Kuva 24. Sademddrd ja ldmpétilat Eteld-Suomessa vuonna 2018 /35/.

Vesipatsaan kerrostuneisuus Suomenlahdella oli selvasti havaittavissa suolaisuudessa, lampétilassa ja
happipitoisuudessa aikajaksolla 18.4.—10.7.2018 /36/. Kerrostuneisuuden purkautuminen havaittiin
NSP2 -tarkkailuasemilla syyskuun puolessa vilissd. Kerrostuneisuuden purkautumisen jalkeen tuulien
aiheuttama aallokko ja virtaukset sekoittivat koko vesipatsaan aiheuttaen merkittdvaa sedimentin
resuspendoitumista myrskyjen aikana.

NSP2 -hankkeen putkenlaskukaytédvassa ei ollut jadpeitetta jaksolla Q2-Q4, 2018. Kotkan, Inkoon ja
Koverharin vesivaylat olivat kdytettadvissa koko jakson ajan.

3.2 Merenpohja ja sedimentit

Putkenlaskukadytavdan merenpohja koostuu sedimentaatio- ja eroosioalueista ja nadiden yhdistelmista.
Suomen talousvybhykkeen itdosassa putkenlaskukaytdva sijoittuu padasiassa kovalle pohjalle, joka
koostuu kovasta savesta, kun taas keski- ja ldnsiosassa putkenlaskukaytava sijoittuu padosin pehmeille
savi- ja mutasedimenteille. Koko hankealueesta noin 60 % on pehmeitd pohjia. Pohjanlaheiset
happiolosuhteet vaihtelevat alueella hyvistd huonoihin johtuen Iuonnollisista prosesseista
(sekoittuminen, suolapulssit, eloperdisen aineksen hajoaminen) /37/.

Sedimenttindytteitd otettiin seitsemaltd alueelliselta asemalta haitta-aineiden esiintymisen
analysoimiseksi tutkimusalueen pintasedimenteissda. Metallien normalisoidut pitoisuudet olivat
enimmaéakseen ympdristoministerion Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen /38/ mukaisella
pitoisuustasolla 1 (luonnontilainen). Yksittdisissa néaytteissd joidenkin metallien normalisoidut
pitoisuudet vastasivat tasoja 1A-1C (kasvava vaikutus, joka kuitenkin vaikuttaa korkeintaan 5 %
vesielioston lajeista). Vain viiden naytteen metallipitoisuudet vastasivat pitoisuustasoa 2. Neljassa
naytteessd syyna oli pintasedimentin nikkelipitoisuus (tason 2 raja-arvo >60 mg/kg; néytteissa 60,4;
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60,8; 93,7; ja 130,6 mg/kg), ja yhdessa naytteessd sedimenttikerroksen 10-15 cm kuparipitoisuus
(tason 2 raja-arvo >90 mg/kg; naytteessa 95,5 mg/kg) /37/.

3.3 Hydrografia ja vedenlaatu

3.3.1 Hydrografia

Suomenlahden keskimdardinen vesisyvyys on 37 m ja suurin syvyys on 123 m Paldiskin syvdnteessa.
Suomenlahdelta lanteen vesisyvyys kasvaa ilman kynnysta varsinaiselle ltdmerelle, jossa se ylittdd 185 m
Suomen talousvydhykkeelld. Putkilinjan reitilld Suomen talousvydhykkeelld vesisyvyys vaihtelee 34—
183 metrin valilla. Suurin osa reitista sijaitsee syvimpien vesien alueella (yli 60 m) (Kuva 25).
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Kuva 25. Itdmeren altaiden syvyydet putkilinjan reitilld.

Suomenlahdella merkittavin virtausten aiheuttaja on tuuli, mutta myo6s suolaisuuden ja lampétilan
vaihtelut vaikuttavat virtauksiin (Kuva 26). Keskimaarainen pintavirtaus on syklonaalinen. Nord Stream
-hankkeen mittausten mukaan keskimaarainen virtausnopeus oli 0,04—0,06 m/s.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Kuva 26. Kaaviokuva Suomenlahden keskimddrdisistd virtauksista /4/.

3.3.2 Vedenlaatu

Suomenlahden fysikaalis-kemiallinen tila on talld hetkellda luokiteltu heikoksi osatekijoille
rehevoityminen ja epdpuhtauksien pitoisuudet ja vaikutukset, ja hyvaksi osatekijalle hydrografiset
muutokset /39/.

Meriveden suolaisuus vaihtelee Suomenlahdella suhteellisen paljon itd-lansiakselilla (Kuva 27).
Pintavesissa suolapitoisuus kasvaa meren itdisimpien osien nollasta suolaisuuteen 5-6 PSU ldnnessa.
Syvimmissa vesikerroksissa suolapitoisuus vaihtelee vastaavasti vélilla 0-5PSU (idassd), 5—8 PSU
(keskiosassa) ja 7-9 PSU (lannessa).

Meriveden kerrostuneisuus

Meriveden kerrostuneisuusrakenteella on suuri merkitys, kun arvioidaan pohjasta vapautuvan
sedimentin syvyyssuuntaista levidmista rakennustoiden aikana, samoin kuin luonnollisesti esiintyvdssa
resuspensioprosessissa myrskytilanteiden aikana. Voimakas suola- ja lampotilakerrostuneisuus
vahentda pohjanlaheisen vesikerroksen ja ylempien vesikerrosten sekoittumista, ja rajoittaa siten
pohjasta vapautuneen sedimentin levidmista halokliinin ja termokliinin ylapuolelle. Voimakas
kerrostuneisuusrakenne vahentaa myos luonnollisesti esiintyvaa resuspensiota, kunnes kerrostuneisuus
purkautuu (tyypillisesti syyskaudella).

Vedenlaadun tarkkailutulokset seka lyhytaikaisilta ettad pitkaaikaisilta tarkkailuasemilta osoittivat, etta
mitatussa pohjanldheisessd, 15 m vesikerroksessa vallitsi voimakas kerrostuneisuus rakennustoiden
ollessa kaynnissa. Lampotilakerrostuneisuus oli heikkoa lampdotilagradientin ollessa vain 0,4-1,5 °C
mitattujen vesikerrosten valilla 2 m ja 15 m pohjan ylapuolella ja suolaisuus hallitsi kerrostuneisuutta
kaikilla tarkkailupisteilla. Tyypillinen keskimaardinen suolaisuusgradientti oli 1,5-1,9 PSU alemman, 2 m
pohjan ylapuolella mitatun vesikerroksen ja ylemman, 15 m pohjan ylapuolella mitatun vesikerroksen
valilla.

Vuonna 2018 Luode Consulting Oy mittasi vedenlaatua Suomenlahdella kahdella kontrolliasemalla (Luku
4.3) /40/. Pohjanlaheisia mittauksia tehtiin kontrolliasemilla, jotka sijaitsivat selvasti rakennustoimien
vaikutusalueen ulkopuolella. Kontrolliaseman 1 (lantinen Suomenlahti, Kuva 23) mittaukset tehtiin 41
metrin syvyydella ja Kontrolliaseman 2 (itdinen Suomenlahti, Kuva 23) mittaukset 46 metrin syvyydella.
Molemmilla asemilla etdisyys pohjasta oli 2 metrid. Vedenlaadun mittauksiin kuuluvat suolaisuus,
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lampédtila, happipitoisuus ja veden sameustasot, jotka mitattiin 15 minuutin valein. Tarkkailujakso alkoi
18.4.2018 ja jatkui lapi vuoden 2018.

Kontrolliasemilla veden lampdtila vaihteli valilla 1-12 °C, ja korkeimmat veden lampdotilat mitattiin
lokakuussa. Mitattu happipitoisuus vaihteli valilla 2—13 mg/I. Mitatut happipitoisuudet olivat yleisesti
alhaisempia itdiselld Suomenlahdella ja alhaisimmat arvot mitattiin kesdkauden lopussa. Veden
suolaisuus vaihteli valilla 5,0-8,4 PSU. Tyynen sddn ansiosta veden sameus pysyi matalana kevaan ja
kesdn aikana lukuun ottamatta keskikesdan myrskya 22.6.2018. Veden sameus kohosi myrskyn aikana
lantiselld Suomenlahdella (Kontrolli 1) tasolle 5 FNU taustapitoisuuden pysyessd tasolla 1-2 FNU.
Myrskyinen kausi alkoi 12.9.2018, mikda on nahtdvissa aallonkorkeusaineistossa merkitsevan
aallonkorkeuden noustessa 3,7 metriin. Samaan aikaan korkeita veden sameusarvoja (>20 FNU)
mitattiin seka lantiselld ettd itdisella Suomenlahdella. Lantiselld Suomenlahdella syksyn ensimmainen
myrsky aiheutti myos kumpuamisilmion. Kumpuaminen voidaan havaita pintaveden lampétilan laskuna
jasuolaisuuden nousuna. Yli kolmen metrin merkitsevid aallonkorkeuksia havaittiin sdanndllisesti syksyn
ja alkutalven aikana, mika tavallisesti sai aikaan veden sameustason nousun tasolle 5— 15 FNU.

Kontrolliasemilta saadun tiedon mukaan sddolosuhteet vaikuttivat voimakkaasti pohjanldheisen
vesikerroksen vedenlaatuun. limatieteen laitoksen Suomenlahdella (Kuva 23) sijaitsevan aaltopoijun
merkitsevdn aallonkorkeuden mittausaineisto antaa hyvan kuvan hankealueen yleisistd sdaoloista
Suomen talousvydhykkeelld.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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Kuva 27. Vedenlaadun mittaustulokset Kontrolliasemilla 1 ja 2 ja aallonkorkeudet Suomenlahden
aaltopoijulla aikavdlillé 1.4.-31.12.2018.
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3.4 Kulttuuriperinto

Historiallisesti ja arkeologisesti merkittavat vedenalaiset kulttuuriperintokohteet on otettu huomioon
putkilinjojen reitin suunnittelussa Suomen talousvyohykkeella. Yksityiskohtaisia tutkimuksia toteutettiin
kulttuurihistoriallisten kohteiden (hylyt) tunnistamiseksi merenpohjassa suunnitellun reitin varrella.
Meriarkeologi on arvioinut kaikki potentiaaliset vedenalaiset kulttuuriperintdkohteet putkilinjan reitin
laheisyydessa (250 m etaisyydelld). Lisaksi putkenlaskua edeltavia tutkimuksia on suoritettu kahden alla
kuvatun tarkkailtavan kohteen osalta ymparistotarkkailuohjelman mukaisesti /41/.

Hylky S-R05-7978

Hylky on haaksirikkoutunut tykkialus, jolla on vahintdan 20 rautakanuunaa, jotka voidaan nahda aluksen
molemmin puolin. Kanuunat on sijoitettu vieri viereen eri kohtiin laivan keulassa ja perassa.
Rautakanuunoiden joukossa on myo6s hyvin sdilynyt pronssinen morssari (Kuva 28). Hylylld on
kulttuurihistoriallista arvoa.

Tykkialuksen hylky voi antaa uusia nakemyksid ja tietoa sodankdynnista, teknisistd ratkaisuista seka
jokapadivaisestd elamasta ltameren alueella 1700-luvun jalkimmaisella puoliskolla.

Kuva 28. Hylyn keskilaiva, kanuunoita, kanuunankuulia ja ndiden pddlle kertynyttd ainesta /42/.

Sukellusveneverkko S-R09-09806

Toisen maailmansodan aikainen sukellusveneverkko on asennettu melko tasaiselta merenpohjalta
nousevaan kalliopaljastumaan. Kalliopaljastuman itdinen reuna muodostaa vedenalaisen jyrkdnteen
33 % kaltevuudella. Vesisyvyys vaihtelee tasaisen merenpohjan 58 metrista kalliopaljastuman huipun 53
metriin.

Vuoden 2016 tutkimuksen aikana havaittiin vain verkon vaijerit ja naihin liitetyt kellukkeet/poijut (Kuva
29). Ammuksia tai muita jatteitd ei havaittu. Vuonna 2018 saatavilla olleiden péivitettyjen digitaalisten
video- /valokuva-aineistojen (N-Sea Bodac B.V.) perusteella vaikuttaisi siltd, ettei kohteessa ole
tapahtunut muutoksia vuoden 2016 jalkeen /79/.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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Kuva 29. Sukellusveneen torjuntaverkkoon/vaijereihin kiinnitetty poiju (SD-Alt1-3372-J) /43/.

3.5 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelualueet

3.5.1 Merinisakkaat

ltdmerelld Suomen merialueilla esiintyy vyleisesti kolme merinisakaslajia; pyo6ridinen (Phocoena
phocoena), harmaahylje (Halichoerus grypus grypus) ja itamerennorppa (Pusa hispida botnica). Seka
itdmerennorppa ettd harmaahylje ovat Itdmeren endeemisid eristyneitd alalajeja. Merinisdkkaiden
suojelustatukset on kuvattu taulukossa 10.

Pyoridinen oli Itamerelld laajalle levinnyt laji viela 1900-luvun ensimmadiselld puoliskon aikana.
Pyoridisten maard on kuitenkin laskenut dramaattisesti viimeisen 50-100 vuoden aikana /44/.
Pyoridiskannan vakava pieneneminen varsinaisella [tédmerelld on tehnyt [tdmeren pyoridispopulaatiosta
maailman pienimman pyoridispopulaation /45/). Viimeisin populaatioarvio tehtiin SAMBAH-projektissa
vuonna 2016, jolloin varsinaisen Itameren pydridiskannan arvioitiin kasittdvan noin 500 yksiloa /46/.
Havaintojen ja akustisen selvityksen perusteella /46/ pienia maaria pyoridisia voidaan 10ytaa lahes koko
Suomenlahden ja Saaristomeren alueelta /44/.

ltdmerennorppapopulaatio on pienentynyt merkittavasti viimeisen 100 vuoden aikana, mutta on nyt
elpymassa. Populaatio kasitti noin 200 000 yksiléd 1900-luvun alussa, noin 3 000-5 000 yksilod 1970-
luvulla ja noin 11 500-17 400 yksil6d vuonna 2014 /44/. Alapopulaatioiden tila Suomenlahdella,
Saaristomerelld ja Riianlahdella on epéaselva viime vuosien vahaisen tutkimusaineiston johdosta. Vuonna
2011 Suomenlahden populaatioarvio oli 100 yksil6d, mika kertoo nopeasta vahenemisestéa verrattaessa
1990-luvun arvioon 300 yksilostad, mikali arviot pitavat paikkansa. Suurin osa tasta alapopulaatiosta elda
Venajan vesialueella, mutta levittaytyy joiltain osin my6s Suomen alueelle. Saaristomeren
alapopulaation arvioitiin kasittavan 140—-300 yksiloa vuosien 2002—2005 laskennoissa /47/.

ltdmeren harmaahyljepopulaatio on kasvanut viime vuosina. Noin sata vuotta sitten kannan on arvioitu
olleen noin 80 000—100 000 vyksiloa. Saalistuksen ja saasteiden johdosta kanta vaheni 1970-luvulla
kriittiseen 4 000 yksiléon. Taman jalkeen maara on jalleen lisddntynyt ja koko populaation arvioitiin
olevan yli 40 000 yksil6d vuonna 2014 /44, 48/. Suomen luonnonvarakeskuksen (LUKE) vuosien 2016
(30 116 vyksiloa) ja 2017 (30 348 yksiloa) hyljelaskentojen perusteella populaatio kasvaa edelleen.
Harmaahylje liikkuu pitkid matkoja Itdmeren alueella ja hylkeet keradntyvat laumoiksi rannikkoalueille,
talviaikaan mieluiten ajelehtiville jaslautoille ja kesaaikaan hairiottomille saarille /44/.
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Taulukko 10. Merinisdkkddt ja niiden suojelustatus Itdmerelld. Roomalaiset numerot viittaavat direktiivin
liitteeseen, yleissopimukseen tai sopimukseen. Lyhenteet viittaavat IUCN 1994 julkistaman yksittdisten lajien
suojelustatuksen luokitteluun, joka perustuu lajin uhanalaisuuden todenndkéisyyteen.

Pyoridinen Itamerennorppa Harmaahylje

HELCOM CR, daarimmaisen VU, vaarantunut LC, elinvoimainen
uhanlainen (critically (vulnerable) (least concerned)

endangered)
IUCN CR, aarimmaisen LC, elinvoimainen LC, elinvoimainen
uhanlainen (critically (least concerned)  (least concerned)

endangered)

Bernin yleissopimus Il I ll
Bonnin yleissopimus Il = =

Washingtonin Il - -
yleissopimus
ASCOBAN sopimus X = =

Putkilinjalla Suomen vesilla ei ole Natura 2000-alueita, joissa pyoridinen olisi listattuna alueen
suojeluperusteena ja on epatodenndkoistd, ettd pyoriaisia esiintyisi NSP2 -reitilld /44/.

Kolme Natura 2000-aluetta, joilla itAmerennorppa on suojeluperusteena, sijaitsee 100 km etadisyydelld
NSP2 -reitiltda (Saaristomeri FI0200090, Pernajanlahtien ja Pernajan saariston merensuojelualue
FI0100078 ja Itdisen Suomenlahden saaristo ja vedet FI0408001) (katso taulukko 4.7.1. julkaisussa /44/
(Kuva 30).

Yhteensa 15 Natura 2000 -aluetta, joilla harmaahylje on suojeluperusteena, sijaitsee 100 km etaisyydella
NSP2 -reitiltd. Naistd Kallbadanin luodot ja vesialue sijaitsee 9,8 m etdisyydelld Linjasta A ja
Saaristomeren seka Soderskarin ja Langorenin alue 12,5 km etaisyydella Linjasta A (katso taulukko 5.7.2.
julkaisussa /44/ (Kuva 30).

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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Kuva 30. Natura 2000 hylkeidensuojelualueet: Saaristomeri, Pernajanlahtien ja Pernajan saariston
merensuojelualue sekd Itdisen Suomenlahden saaristo ja vedet, suojeluperusteena on itdmerennorppa (VU).
Kallbadanin saaristossa sekd Sdéderskdrin ja Ldngérenin vesialueilla ja saaristossa suojeluperusteena on
harmaahylje

3.5.2 Kalakannat

ltdmeressa tavataan noin 70 suolaisen veden kalalajia ja 30-40 murto- ja makean veden lajia. Kaupallisen
kalastuksen kannalta Suomenlahden tarkeimmat kalalajit ovat silakka (Clupea harengus) ja kilohaili
(Sprattus sprattus), joista kilohailia saadaan paaosin sivusaaliina /78/. Silakka ja kilohaili seka kolmipiikki
(Gasterosteus aculeatus) ovat yleisimmat Suomenlahdella Nord Stream 2 -putkilinjalla esiintyvat
kalalajit. Alueella esiintyvia vaelluskaloja ovat merilohi (Salmo salar), meritaimen (Salmo trutta) ja siika
(Coregonus lavaretus), joista lohi on kaupallisesti hyodynnetty. Alueella harvemmin tavattavia lajeja ovat
ankerias (Anguilla anguilla), nahkiainen (Lampetra fluviatilis) ja made (Lota lota)

Alueella esiintyvista lajeista kuusi on uhanalaisten lajien punaisella listalla. Itdmeressa made on
luokiteltu silmallapidettavaksi (NT). Ankerias on luokiteltu darimmaisen uhanalaiseksi lajiksi (CR), kun
taas nahkiainen on silméllapidettava laji (NT). Lohi on vaarantunut laji (VU), ja meritaimenen seka
vaeltavat ettd merikutuiset kannat on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN). Suomessa jokikutuinen siika
on luokiteltu vaarantuneeksi lajiksi (VU) ja meressa kuteva siika erittdin uhanalaiseksi (EN) (Taulukko 11;

/49/).
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Taulukko 11. Uhanalaisuusluokitus keskisellé Suomenlahdella esiintyville lajeille.

Made (Itamerei) Silmallapidettava NT (near threatened)
Adrimmaisen uhanalainen CR (critically endangered)
Merinahkiainen Silmallapidettava NT (near threatened)
Lohi Vaarantunut VU (vulnerable)
Erittdin uhanalainen EN (endagered)
Meritaimen, merikutuinen Erittain uhanalainen EN (endagered)
Siika, jokikutuinen Vaarantunut VU (vulnerable)
Siika, merikutuinen Erittdin uhanalainen EN (endagered)

3.5.3 Linnusto

Itameri on tarkea lepo-, ruokailu-, sulkasato-, pesima- ja talvehtimisalue noin 80 lintulajille /39/. Suomen
talousvyohykkeella on kuitenkin rajallinen merkitys muuttolintujen ruokailu- ja/tai pysahtymisalueena,
silld talousvydhykkeelld ei ole saaria. Alueen merkitys talvehtiville lintulajeille on vield vahaisempi, silld
naista lajeista suurin osa suosii matalia, alle 10 m syvia vesia.

Mikaan kansainvalisesti, kansallisesti tai alueellisesti merkittavista lintualueista (IBA- ja FINIBA-alueet,
paivitetty 2016) sen paremmin kuin 2018 ehdotuksista uusiksi alueiksi /50/ ei sijaitse NSP2-reitin ldhella.
Lyhin etdisyys NSP2 -reitistd luokiteltuihin tarkeisiin lintualueisiin on 8,2 km (Kirkkonummen saaristo
(FI082)). Merilintujen esiintyminen NSP2 -putkilinjan |aheisyydessa on vahaistd, ja niiden mahdollinen
satunnainen esiintyminen NSP2 -putkilinjan |dheisyydessad on otettu huomioon kaikissa arvioinneissa.
(Espoon sopimus, YVA ja Natura 2000 liittyvat arviot) /4, 51, 52, 53, 54/.

3.5.4 Luonnon monimuotoisuus

Yleista

ltdmeri on vahasuolainen ja sen murtovesiymparistd yllapitdd vahaistd lajimaarda, joista osa on
endeemisia. Tasta huolimatta suolapitoisuusgradientti ja elinymparistéjen vaihtelevuus luovat pohjan
monimuotoiselle kasvillisuudelle ja eldaimistolle. [tdmeren lajisto, sekd meri- ettd makean veden lajit,
stressaantuvat murtovedestd tehden ne herkemmiksi ihmistoiminnan aiheuttamille vaikutuksille.
Elinympadristojen ja lajien suojelun kannalta merien suojelualueet ja muut luonnonsuojelutoimet ovat
erittain tarkeitd /55/.

Merenpohjan elinympaéristét ovat herkkid rehevoitymiselle, fyysisille hairidille, elinymparistokadolle
/55/ ja kalastukselle (troolaus) /56/. Yhdistetyn pehmeapohjaisiin elinympéristoihin keskittyvan
monimuotoisuuden tila-arvion mukaan yhdistetty biologinen laatusuhde (BQR) on 0,4-0,6 Suomen
eteldrannikolla ja 0,2—0,4 Suomenlahden keskiosissa. Viron rannikolla arvo on 0,2—0,10. Arvon tulisi olla
0,6 tai korkeampi, jotta merenpohjan tila olisi hyva. Pdaindikaattorien mukaan merenpohjan tila alueella
on "hyva” /55/.

Ulapan elinymparistét ovat herkkida ihmistoiminnan vaikutuksille, kuten vaarallisille aineille ja
rehevoitymiselle sekd ilmastonmuutokselle ja voimakkaalle kalastuspaineelle. Ulapan elinymparistojen
hyvinvointia tarkkaillaan yleensa tutkimalla eldinplanktonin monimuotoisuutta ja perustuottajia, kuten
kasviplanktonia. Ulapan elinymparistdjen BQR-arvo putkilinjan alueella Suomenlahdella on 0,2-0,4 ja
Suomen ja Viron rannikoiden laheisyydessa 0,4—-0,6. Padindikaattorien, eldin- ja kasviplanktonin, tila on
"ei hyva” /55/.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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Suojelualueet

Monimuotoisuuden kannalta merkittavimmat Natura 2000 -alueet hankealueella on listattu alla.
Natura-alueiden tiedot kerattiin Suomen ymparistokeskuksen Natura-lomakkeista /57/.

Sandkallanin eteldpuolinen merialue (FI0100106) on suojeltu luontodirektiivin mukaisena erityisten
suojelutoimien alueena. Kohteen pinta-ala on 7 468 hehtaaria, ja Natura-tietolomakkeessa ilmoitetaan
“Riutat” luontodirektiivin liitteen | mukaisena luontotyyppina. Tietolomakkeessa ei ole luontodirektiivin
liitteen Il tai lintudirektiivin liitteen | mukaisia lajeja. Tdma alue on ldhinna putkilinjan reittia sijaiten 1,9
km etdisyydella putkilinjasta A. Merenpohja on monimuotoinen sisdltden kovia ja pehmeita
kasvualustoja. Kivimuodostumat 15-20 m syvyydessa tarjoavat elinymparistdn sinisimpukoille (Mytilus
edulis) 80 % maksimipeittavyydelld, merirokolle (Amphibalanus improvisus) sekad punaleville ja
haarukkalevélle (Furcellaria lumbricalis). Lajimadra vahenee syvyyden kasvaessa, sinisimpukkaa esiintyy
noin 30 m syvyyteen asti. Polyyppieldimia esiintyy harvoina yhteiséind kovilla pinnoilla 40-50 m
syvyydessa. 50 metrin syvyydessd kasvualusta koostuu tasaisista savipohjista. Muita tarkeitd
Sandkallanin eteldpuolisia lajeja ovat liejusimpukka (Limecola balthica), siirat (Saduria entomon), katkat
(Gammarus sp.), merisukasjalkaiset (Hediste/Nereis diversicolor) ja Euroopan kivinilkka (Zoarces
viviparus). Alue on tarkea lajien levinneisyyden ja eloonjdamisen kannalta, silld se tarjoaa
matalikkoelinympariston ulommalla merialueella.

Kallbadanin luodot ja vesialue (FI0100089) Natura-alue perustettiin paaasiallisesti harmaahylkeiden
suojelemiseksi, ja se sisaltda samannimisen hylkeidensuojelualueen. Alue on suojeltu luontodirektiivin
mukaisena erityisten suojelutoimien alueena. Alue on kooltaan noin 1500 ha ja se sijaitsee
Porkkalanniemen lounaispuolisella merialueella. Luontodirektiivin liitteen | mukaiset luontotyypit
alueella ovat ”Itdmeren ulkosaariston ja merivydhykkeen saarien ja luotojen ryhmat”. Lisdksi vuonna
2018 lisattiin luontotyyppi “Karit ja kalliorantojen levavyohykkeelliset vedenalaiset osat”, mika kattaa
510 ha suojelualueesta. Luontodirektiivin liitteen Il mukaisista lajeista alueella esiintyy harmaahyljetta.
Alueelta on 9,8 km putkilinjalle A.

Hangon itdinen selkd (FI0100107) — Alue sijaitsee 13,7 km etaisyydella Linjasta A, se on maaritelty ja
suojeltu riuttana (koodi 1170), ja se on kooltaan 1 200 ha. Keskisyvyys on 35 m ja 40 % pohjasta koostuu
kovasta kasvualustasta. Alue sijoittuu Puolustusvoimien harjoitusalueen laheisyyteen ja altistuu néin
melulle ja tarindlle. Hangon itdinen selkd on yhteydessa muihin luonnonsuojelualueisiin (Tammisaari,
Hangon saaristo ja Pohjanpitdjénlahti) ja yhdessad alueet muodostavat luontotyyppisukkession meren
lajikdyhasta ymparistosta ulkosaariston rakkolevavyohykkeen (Fucus vesiculosus) kautta hyvin
lajirikkaisiin  sisdsaariston alueisiin. Pehmeitd merenpohjan alueita dominoivat liejusimpukat,
sinisimpukat, siirat ja monisukasmadot.

Saaristomeren (SPA FI0200164 ja SAC/SCI FI0200090) Natura-alue sisaltaa eri rajaukset SPA-, SAC ja SCI-
alueille. FI0200164-alueen pinta-ala noin kolminkertaistui vuonna 2018. Laajennettu alue perustettiin
myds SCl-alueeksi (yhteisdn tarkedna pitdma alue), mika tarkoittaa sitd, ettd EU:n jasenvaltio ehdottaa

aluetta SAC-alueeksi. Hyvaksyttdessa alue kolminkertaistaa myds nykyisen SAC-alueen pinta-alan
(FI0200090).

Kohde on merkittdva lintujen pesimd- ja muuttoalueena. Alueella on tavattu runsaasti EU:n
lintudirektiivin liitteen | lajeja seka valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja. Alue on my6s Puolustusvoimien
kaytossa.

Tulliniemen linnuston suojelualuetta (SPA FI0100006) laajennettiin vuonna 2018 lanteen aiemmin
suojeltujen saarten ymparistéon. Pinta-ala on nykyaan noin viisi kertaa suurempi kuin vuonna 2017.
Alue on lannessa yhteydessé Saaristomeren Natura-alueeseen (FI0200164/FI0200090). Natura-alue on
suojeltu seka luontodirektiiviin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena ettd lintudirektiivin
mukaisena erityisend suojelualueena.

Suomen valtioneuvosto paatti 5.12.2018 laajentaa joitakin Natura-alueita ja muuttaa toisten alueiden
suojeluarvoja /58/. Viimeaikaiset muutokset Natura 2000 -alueisiin on esitetty kuvassa 31.
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Lisaksi ehdotetun Porkkalan luonnonsuojelualueen pinta-ala on noin 12 777 ha, ja se on ehdotettu
perustettavan Luonnonsuojelulain (1096/1996) nojalla Valtioneuvoston asetuksella. Alue sijaitsee
Kallbddanin alueen pohjoispuolella yhdistden sen Kirkkonummen saariston Natura-alueeseen (SPA,
FI0100105).

Alue perustetaan Uudenmaan maakunnalle tyypillisen ldntisen saaristoluonnon, arvokkaimpien
matalikkoalueiden, luonnon monimuotoisuuden ja maiseman seka siihen kuuluvan kulttuuriperinnén
suojelemiseksi ja hoitamiseksi seka yleista virkistys- ja retkeilykayttda, luonnonharrastusta, opetusta ja
tutkimusta varten /59/. Hylkeiden, joidenkin merilintulajien ja vieraslajien rajallinen metsastys on
alueella sallittu ajalla 10.9.-31.12. /59/.
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Kuva 31. Keskeiset muutokset Natura 2000 -alueissa vuonna 2018 ja ehdotetun luonnonsuojelualueen sijainti /57,
59, 60/.
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3.5.5 Laivaliikenne

Suomenlahdella on vilkasta rahti- ja muuta kaupallista laivaliikennetta idasta lanteen ja painvastoin.
Saaristossa seka Suomen ja Viron valilla on etenkin kesaisin sekd vapaa-ajan veneilyad etta kaupallista
risteilyalusliikennetta.

Suomenlahden kauppamerenkulku on jarjestetty kayttamalla laivoille pakollista ilmoitusjarjestelmaa
(GOFREP), alusliikennepalveluja (VTS) ja reittijakojarjestelmaa (TTS). Suurin osa Nord Stream 2 -
putkilinjareitista sijaitsee GOFREP-alueella, jonka tiheasti liikennoidylld alueella toimivat myds paikalliset
alusliikennepalvelut.

3.5.6 Ammattikalastus

Suomen eteldrannikon vesilla operoi 1 506 kaupallista kalastusalusta vuonna 2015. Lahes koko laivasto
koostui pienistd, alle 10 m pituisista rannikkokalastusaluksista. Vuonna 2017 yli 12-metrisia
kalastusaluksia oli alueella 40 kpl. Ammattikalastus pitda sisalladn sekd rannikko- etta
avomerikalastuksen. Rannikkoalueilla kdytetdan lahinna verkkoja seka rysid. Avomerikalastus koostuu
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troolauksesta ja pitkdsiimakalastus seka troolit ovat padasialliset kalastusvalineet Itdmeren kaupallisessa
avomerikalastuksessa. /61, 62/.

Kilohaili ja silakka ovat tarkeimmat kaupallisen kalastuksen saalislajit kasittden noin 95 % (painon
mukaan laskettuna) kaupallisesta kokonaissaaliista Suomen talousvythykkeelld Suomenlahden,
Saaristomeren seké varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa /4/.
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4 TARKKAILUOHJELMAN MUKAINEN
YMPARISTOTARKKAILU

4.1 Johdanto

4.1.1 Ympadristotarkkailu

Nord Stream 2 AG on vastuussa putkilinjojen rakentamisen ja kayton aikaisesta ymparistdn tarkkailusta
ja raportoinnista. Tarkkailun laajuus on kuvattu Ympaéristovaikutusten tarkkailuohjelmassa /41/.
Tarkkailuohjelma on hyvéksytty osana vesilupapaatostd 12.4.2018 (53/2018/2).

Suomen talousvydhykkeelld tarkkailu on intensiivisintd rakennusvaiheen aikana vuosina 2018-2019 ja
suurin osa tarkkailutoiminnasta tapahtui vuoden 2018 aikana. Aiemman Nord Stream- hankkeen aikana
vuosina 2010-2012 ympadristotarkkailusta saatujen kokemusten perusteella voidaan todeta, ettd suurin
osa vaikutuksista on vdhaisia. Nain ollen Nord Stream 2 -hankkeen tarkkailussa keskitytddn odotettavissa
oleviin merkittavimpiin vaikutuksiin ottaen huomioon arviointien tulokset ja YVA-yhteysviranomaisen
YVA-selostuksesta antama lausunto.

Ympaéristotarkkailun aikataulu on esitetty taulukossa 12. Tarkkailu jatkuu rakentamisvaiheen jalkeisen
kayttovaiheen aikana. Vuonna 2018 ymparistotarkkailussa keskityttiin vedenalaisen melun,
vedenlaadun ja virtausten sekd kulttuuriperintbkohteiden tarkkailuun (Kuva 32). Vuoden 2018
tarkkailun tulokset on esitetty luvuissa 4.2.2.,4.3.2 ja4.4.2.

Taulukko 12. Suomen talousvyéhykkeellé vuosina 2018-2023 suoritettavien tarkkailutoimien yleinen aikataulu
(muokattu, perustuu ldhteeseen /41/).

2018 2019 2020 2021 2022 2023
X

Vedenlaatu ja virtaukset X X

Vedenalainen melu

Kaupallinen kalastus X

Kulttuuriperinto X X

Vedenalaisen melun, veden laadun ja virtausten tarkkailun valvontaviranomaisena toimivat alueelliset
Kaakkois-Suomen, Uudenmaan ja Varsinais-Suomen ELY-keskukset (Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukset). Kalastuksen tarkkailun valvontaviranomainen on Varsinais-Suomen ELY-keskus.
Kulttuuriperintokohteiden tarkkailun valvontaviranomaisena toimii Museovirasto.

Rakentamisvaiheen aikana tarkkailutulokset esitetddn neljdnnesvuosiraporteissa ja vuosiraporteissa
seka kayttovaiheen aikana vuosiraporteissa.

Neljannesvuosiraporttien tavoitteena on esitella teknisen ja ympaéristotarkkailun paatuloksia.
Ensimmaiset neljannesvuosiraportit laadittiin vuoden 2018 toisen /63/, kolmannen /64/ ja neljannen
/65/ vuosineljanneksen jalkeen ja toimitettiin viranomaisille vesilupapaatoksen lupamaaraysten
mukaisesti kolmen kuukauden sisalla edellisen vuosineljanneksen pdattymisesta.

Vuosiraportit sisaltdvat tulosten jatkotarkastelua, vertailua YVA-selostuksen ja lupahakemuksen
vaikutusarvionteihin sekd perusteellisempaa arviointia havaituista vaikutuksista. Vuosiraportit
toimitetaan seuraavan vuoden toukokuun loppuun mennessa.
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Selventddkseen  tarkkailusuunnitelmassa ja  vesilupapadtoksessd esiintyvia ristiriitaisuuksia
paivamdarissa Nord Stream 2 -hanke tarkensi 15.2.2019 ehdotustaan vuosiraportoinnin
jattoaikataulusta Uudenmaan ELY-keskukselle /66/. Uudenmaan ELY-keskus hyvaksyi aikataulun
ehdotuksen mukaisesti, jonka mukaan vuosiraportit toimitetaan seuraavan vuoden toukokuun loppuun
mennessa.

Kuva 32. Ympdiriston tarkkailutoimia. (Kuvat Nord Stream 2 AG 2018 © Axel Schmidt)

4.1.2 Ympdristovaikutusten arviointimenetelmit

Suomen talousvyohykkeelle sijoittuvan Nord Stream 2 -hankkeen ympadristévaikutusten
arviointiselostus (YVA) tehtiin Suomen YVA-lakia (468/1994) ja YVA-asetusta (713/2006) noudattaen.

Suomen osuutta koskeva YVA-selostus toimitettiin yhteysviranomaiselle (Uudenmaan ELY-keskus)
3.4.2017. Rajat ylittavia vaikutuksia arvioitiin “Espoo-raportissa” Espoon sopimuksen (Valtioiden rajat
ylittdvien ymparistovaikutusten arviointi) mukaan osana jatettyd YVA-dokumentointia. Lisdksi Suomen
osuuden YVA-selostus sisalsi rajat ylittavat vaikutukset Suomen ja muiden maiden valilla.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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YVA-selostuksen paivitetty versio 21.2.2018 /62/ sisaltda paivitettya tietoa Nord Stream 2 -hankkeesta
sekd ympadristdvaikutusten, valtion rajat ylittdvien vaikutusten ja merialueen yhteisvaikutusten
arvioinnista. Paivitetty YVA-selostus sisalsi tiedot lisdatutkimuksista, jotka sisaltyivat yhteysviranomaisen
lausuntoon YVA-selostuksesta.

Kaikki vaikutusten merkittavyyden arvioinnit (YVA-menettely, lupahakemukset ja tarkkailu) on tehty
kayttden IMPERIA-monikriteerianalyysi -menetelmaa /67/. Tama mahdollistaa arviointitulosten ja
tarkkailutulosten vertailun (Kuva 33). Menetelma vertailee vaikutuskohteen herkkyyttd ja muutoksen
suuruutta, jonka tuloksena madritetdan vaikutuksen merkittavyys (Taulukko 13).

Arvioidut vaikutukset Tarkkailutulokset

Vesilupa- Tarkkailu- Tarkkailun

YVA hakemus toimet tulokset

Nord Stream ympadristotarkkailu

Kuva 33. Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin vaiheet.

Taulukko 13. Vaikutusten merkittévyysluokat ARVI-menetelmdssd. (Muokattu YVA-raportista /4/).
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4.2 Vedenalaisen melun tarkkailu

Nord Stream 2 -putkilinjajarjestelman rakennusvaiheen aikainen ammusten raivaus (esitelty luvussa 2.4)
aiheuttaa impulssimaista melua ja ddanenpainetason huippuarvoja, joilla voi olla vaikutuksia meren
eliostoon. Pitkaaikaisilla melumittauksilla  selvittiin - hankeen mahdollisia vaikutuksia vyleiseen
taustamelutasoon, mihin vaikuttaa laivaliikenteen lisaksi tuulen aikaansaama aallokko. Tyypillisesti
talléin mitataan esim. tunnin mittaisia danialtistustasoja, jolloin yksittdiset melutapahtumat eivat erotu
omina piikkeina. Lyhytaikaiset mittaukset soveltuvat lyhytkestoisten, impulssimaisten tapahtumien
aiheuttaman melun vaikutusten mittauksiin. N&ita ovat mm. rajaytykset, vedenalainen louhinta seka
poraus ja paalutus. Talldin mittauksissa keskitytddn huippudanentasoihin  sekd yksittdisten
melutapahtumien kokonaisenergiamdaariin ja vyksittdiset melua aiheuttavat tapahtumat ovat
erotettavissa.

Vedenalaisen melutarkkailuohjelman paatavoitteina oli:

e mitata danenpaineen huippuarvot

e mitata ammusten raivauksesta aiheutuvan melun leviamista herkimmille suojelualueille

e verrata mittaustuloksia YVA- ja lupavaiheen aikaisiin mallinnustuloksiin

e maarittda mahdollisia rakennustoimien aiheuttamia vaikutuksia taustamelutasoon (esim.
raivausalusten kaytto)

4.2.1 Tarkkailumenetelmit

Luode Consulting Oy tarkkaili vedenalaista melua hyvaksytyn Suomen ympaéristévaikutusten
tarkkailuohjelman /41/ mukaisesti.

Mitattujen tulosten perusteella laskettiin kolme p&aindikaattoria:

e Ainenpaineen huippuarvo on suurin d4nenpainetaso (SPL), joka mitataan yksittdisen
tapahtuman aikana. Sen yksikkd on dB re 1 pPa.

e Adanialtistustaso (SEL) on kokonaisaanienergia, jolle merinisdkas on altistunut kasiteltdvan
melutapahtuman, kuten yhden raivaustapahtuman, aikana. Sen yksikko on dB re 1 pPaZs.

e FEkvivalenttitaso, Leq, joka tunnetaan my0s kéasitteend RMS-taso (neli6llinen keskiarvo) on
adnenpaineen tehollisarvon taso esimerkiksi yhden tunnin ajanjaksolla. Sen yksikk® on
dBre 1 pPa?

Ainenpaineen huippuarvot ja danialtistustasot laskettiin jokaiselle ammusten raivaustoimenpiteelle ja
suurimmassa osassa tapahtumista sama raivaustapahtuma mitattiin usealla asemalla. Mitattuja
huippuarvoja verrattiin vesilupahakemuksen /68/ arviointeihin.

Mitattuja danialtistustasoja kaytettiin pysyvan kuulonaleneman altistusalueiden (Permanent Threshold
Shift, PTS) uudelleenmallintamiseen. PTS kuvaa sitd danialtistustasoa, joka aiheuttaa kasvaneen riskin
pysyvalle kuulovauriolle. Merinisdkkaille tdma kynnysarvo on 179 dB re 1 pPa®s. PTS on yleensa esitetty
alueena, jolla 179 dB taso ylitetdan. Se voidaan myds esittdd maksimietaisyyksind danilahteesta, jolla
179 dB taso vield saavutetaan. Tilapdinen kuulonalenema (Temporary Threshold Shift, TTS) on
lyhytaikainen kuulonalenema ja eldimen kuulotaso palautuu elpymisajan jalkeen ennalleen. Yksittdisen
impulssimaisen tapahtuman TTS painottamaton danialtistustason kynnysarvo merinisakkaille on 164
dB re 1 uPa2s (SEL) /69/.

Mittausten perusteella laskettuja PTS-alueita verrattiin mallinnettuun tulokseen. Mallinnus oli laadittu
ympaéristévaikutusten arviointiin /69/, vesilupapaatokseen 53/2018/2 /68/ seka Natura-arviointiin /70/.
Ammuskohtainen mallinnus  perustui  yksittaisiin  mitattujen &anenpaineen huippuarvojen
maksimiarvoihin Nord Stream - hankkeen aikana (Kuva 34).
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Arvioitu vaikutusetaisyys
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Kuva 34. Mallinnettu vaikutusetdisyys SEL-kynnysarvon funktiona. Vihred kéyrd osoittaa etenemisen
maksimiarvoa ja sininen kdyré minimiarvoa kaikkien mallinnettujen tilanteiden osalta. Harmaat pystysuuntaiset
viivat vihredlld varjostetulla alueella osoittavat pysyvin (PTS) ja tilapdisen (TTS) kuulonaleneman kynnysarvoja

/62/.

Jatkuvatoimisesti mitattu aineisto pitkaaikaistarkkailuasemilta muutettiin tunnin ekvivalenteiksi
jatkuviksi adnenpainetasoiksi (Leq 1h). Leq 1h verrattiin mitattuihin ammusten raivaustapahtumien
danenpaineen huippuarvoihin. Paikallisia tuulitietoja liitettiin ympadriston melutasoon, silla jos
paikallinen alusliikenne tai muu ihmistoiminnasta aiheutuva melu on alhaisella tasolla, tuuli ja aallokko
hallitsevat taustamelutasoa.

Tarkkailu koostui kahdeksasta kiintedsta jatkuvatoimisesta pitkdaikaistarkkailuasemasta ja alukselta
kasin tehdysta kolmen ammuksen raivauskohteen tarkkailusta. Ympadristotarkkailu-urakoitsija Luode
Consulting Oy toteutti taman tarkkailun. Lisdksi ammusten raivausurakoitsijat N-Sea/Bodac ja
MMT/Ramora suorittivat mittauksia alukselta kasin. Kaavakuva tyypillisesta
pitkdaikaistarkkailuasemasta seka alukselta kasin tehdyn tarkkailun tyypillisestd mittausjarjestelysta on
esitetty kuvassa 35.
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Merenpohja

Merenpohja

Kuva 35. Ylempi: Kaavakuva pitkédaikaistarkkailuaseman asennuksesta. Alempi: Havainnollistava kuva alukselta
kdsin toteutettavasta mittausjdrjestelystd. Ei mittakaavassa /71/.

Pitkaaikaistarkkailuasemat sijoitettiin Idhelle Natura 2000 -alueita, joiden suojeluperusteena ovat
merinisakkaat (Kuva 36). Suomen rannikolla oli kuusi asemaa ja Viron rannikon edustalla oli kaksi
asemaa. Pitkaaikaistarkkailuasemat asennettiin 17.—23.4.2018, huollettiin 14.—26.5.2018 ja purettiin 9.—
17.7.2018. Kaksi ala-asemaa asennettiin 4-5 merimailin etdisyydelle toisistaan Hankoon ja Porkkalan
Kallbadanin alueelle. Jalkimmaé&inen on tunnettu runsaasta hyljepopulaatiosta ja Hangon alue on
tieteellisesti merkittava, koska alueella on lukuisia tutkimusasemia ja asennettuja tutkimuslaitteita.
Muilla tarkkailualueilla S6derskarin, itdisen Suomenlahden, Malusin ja Uhtjun alueella, oli yksi ala-asema
kullakin.
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Vedenalaisen melun tarkkailu
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Kuva 36. Pitkdaikaistarkkailuasemien ja raivattujen ammusten sijainnit.

Pitkaaikaistarkkailun lisdksi tehtiin alukselta kasin kolme korkean naytteenottoresoluution vedenalaisen
melun tarkkailujaksoa kolmen erikokoisen ja erityyppisen raivauskohteen ldheisyydessa. Nama
lyhytaikaiset, alukselta kdsin tehtdvat tarkkailujaksot tehtiin raivaustoimintojen alkuvaiheessa, jotta
saatiin korkean resoluution mittaustietoa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

4.2.2 Tulokset

Ammusten raivausjaksojen yhteydessa raivattiin yhteensd 74 kohdetta. Viisi kohdetta vaati
uusintarajaytyksen raivauksen suorittamiseksi, koska ensimmaisen yrityksen jalkeen ammus oli ehja tai
raivaus oli onnistunut vain osittain. Tietoa ei ollut saatavilla kolmesta kohteesta, koska etdisyys
pitkdaikaistarkkailuasemille oli lilan pitkd, eikd rajaytyksia saatu teknisistd syistd mitattua
raivausurakoitsijan toimesta. Yhteensa 71 raivattua kohdetta mitattiin ja analysoitiin. Lupahakemuksen
mukaisesti kuplaverhoja kéaytettiin ammuksiin, joiden nettordjdhdemaara (NEQ, ammuksen
rajahdemaara + rdjahdepanos) oli 22 kg tai enemman, seka kaikkiin paikallisen kilometripisteen GKP 174
(FKP 60) itapuolisiin ammuksiin. Kuplaverhoja kaytettiin 58 kohteen yhteydessa.

Ainenpaineen huippuarvot ja ddnialtistustaso

Kaiken kaikkiaan &danenpaineen huippuarvoja mitattiin 254 kohteessa ja tuloksia verrattiin
lupahakemusta varten mallinnettuihin tuloksiin. Mitatut danenpaineen huippuarvot on eroteltu eri
vareilld mittausmenetelmastd riippuen (Kuva 37). 253 mitattua tasoa yhteensad 254 danenpaineen
huippuarvosta oli alhaisempia kuin lupahakemuksessa oli mallinnettu.

Adnenpaineen huippuarvojen vaihtelu kasvoi etdisyyden kasvaessa rajaytyksista. Vaimeneminen
etdisyyden kasvaessa oli ennustettua tehokkaampaa Suomen matalalla ja syvyysolosuhteiltaan
vaihtelevalla rannikkovydhykkeelld verrattuna Viron syvempaan ja vahemman saaristoiseen rannikkoon.
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Mitatut vs mallinnetut ddnenpaineen huipputasot

240 [,
.
gzzo 3 - f;_
z ) . ;l ‘
= | e, [}
D200 [ e Tl % .
% """""""" ¢ ‘ ‘:‘.‘."-'v';!-."o
E .......... o® “‘4 ..I-" ®
0 L e o .. 0
2180 . Lirg: %9,
_g '.,‘_..’ ‘1 ® ° ‘.l... ‘
- o % PRS0 ° & .
2160 e ° Ok ------- °
£ o0 o g8, . . ..
& v v * °’~£
@ ° ® g @
e o e

& 140 o No_° }" g e

$~ ° LI %0 ™

® ° o 0
°
120
400 4000 40000
Etdisyys[m]

e  Mallinnettu
® Mitattu - Pitkdaikainen
®  Mitattu - tarkkailukdynti
Mitattu - Raivausalus
--------- Log. (Mallinnettu)
“““““ Log. (Mitattu - kaikki)

Kuva 37. Ammusten raivaustapahtumien ddnenpaineen huippuarvot (SPL) verrattuna lupahakemuksessa
mallinnettuihin alueisiin.

Mitatut danialtistustasot pitkdaikaistarkkailuasemilla eivat ylittdneet PTS- (179 dB re 1 pPa®s) tai TTS-
raja-arvoa (164 dBre 1 pPa%s). Korkein mitattu danialtistustaso oli 163,3 dBre 1 pPa%s. Se mitattiin
Kallbddan A -asemalla 115 kg:n venélaisen kosketusmiinan (R ROSALT1 20467) toisen raivausyrityksen
aikana. Raivattujen ammusten tiheys oli suurin ldhelld Kallbadanin -asemaa. Kallbadan A -asema oli
l[ahimpdna ammusten raivaustoimia, joten on luultavaa, ettd PTS- tai TTS- kynnysarvoa ei ylitetty 9,8 km
etdisyydella putkilinjareitista olevalla lahimmalla suojelualueella, jonka suojeluperusteena ovat hylkeet.

PTS-alueet

Pysyvan kuulonaleneman (PTS) altistusalueet laskettiin ammusten raivausaluksilta saadun ldhikentan
mittausaineiston sekd alukselta kdsin tehtyjen tarkkailujaksojen perusteella (lasketut PTS-alueet).
Pitkaaikaistarkkailuasemien tuloksia kaytettiin tulosten vahvistamiseen. Yhteenveto lasketuista PTS-
etdisyyksista on esitetty taulukossa 14. Mallinnettujen ja laskettujen PTS-alueiden valinen vertailu on
esitetty kuvissa 38 ja 39.
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Kuva 38. Mallinnetut maksimialueet 7 ammukselle Natura-arviossa ja mittauksiin perustuvat PTS alueet 62
raivatulle ammukselle aikavdlilld 3.5 - 6.6.2018
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Kuva 39. Mallinnetut maksimialueet ja mitatut PTS-alueet 62 ammuksen raivauksista aikavdlillé 3.5.-6.6.2018.

Alempi kartta esittdd tarkemmin valitun alueen (sininen kehys).

Taulukko 14. Yhteenveto mitatuista PTS-alueista.

PTS-alue

Ammusten

raivausten

< 500 metria

500 - 1000 metria
1000 - 2000 metria
2000 - 5000 metria

maara

Keskimaarinen etaisyys

[m]

etaisyys [m]

Maksimi
etaisyys [m]

Minimi
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Pitkdaikaistarkkailuasemien aikasarjat

Pitkaaikaistarkkailun aikana suurin osa raivausoperaatiosta havaittiin Kallbddan A -asemalla (Kuva 40),
joka on lahimpana suuren ammusten raivaustiheyden omaavaa aluetta (Kuva 39). Asemien Kallbadan A
ja Kallbadan B vélinen merialue on kuitenkin niin matala, ettd meluvaimennus oli hyvin tehokasta ja
mitatut ddnenpaineen huippuarvot olivat selkedsti matalammat Kallbadan B -asemalla.

Kallbadan A - 17.4.2018 - 9.7.2018
RAIVAUSOPERAATIOT
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Kuva 40. Aikasarjat Leq (1h), tuulitiedot ja ammusten raivaustapahtumat - Kallbddan A-asema. Kuvassa on esitetty
ammusten raivaustapahtumien suurimmat ddnenpaineen huippuarvot.

Ammusten raivaukset eivat vaikuttaneet melutasoihin Hangon tarkkailuasemilla. Hanko B -asemalla ei
havaittu yhtdan rajaytysta ja Hanko A -asemalla vain yksi. Matalat vesialueet Soéderskarin ja itdisen
Suomenlahden tarkkailuasemien laheisyydessa estivat tehokkaasti raivausoperaatioista aiheutuvan
melun kantautumisen, eika rajaytyksia havaittu. Melun eteneminen oli voimakkaampaa syvempaa Viron
rannikkoa kohti. Suurin osa raivaustapahtumista havaittiin Malusin asemalla, vaikka keskimaarainen
etdisyys raivausoperaatioihin oli 48 km. Uhtjun asemalla havaittiin raivaustapahtumat, joiden sijainti oli
Helsingin itdpuolella (Kuva 39).

Ymparoivadn melutasoon vaikutti pdaasiassa laivaliikenne, joka ylitti luonnon aiheuttaman melun. Nord
Stream 2 -hankkeen toiminnot eivat nostaneet taustamelutasoja.

4.2.3 Vastaavuus ennusteisiin

Ymparistdvaikutusten arvioinnin mukaan ammusten raivauksen merkittavin uhka littyi yksittaisten
rajaytysten adnenpaineen huippuarvoihin, jotka voisivat aiheuttaa tilapdisen kuulonaleneman, pysyvan
kuulonaleneman tai jopa kuolettavan vamman.

Ainenpaineen huipputasot

Kaiken kaikkiaan 254 mitatusta &dnenpaineen huippuarvosta 253 oli alhaisempia kuin
lupahakemuksessa oli mallinnettu. Mallinnetut tulokset olivat korkeampia monestakin syysta.
Ensinndkin ne perustuvat yksittaisiin mitattujen danenpaineen huippuarvojen maksimiarvoihin Nord
Stream -hankkeen aikana. Toiseksi useassa tapauksessa ammuksen rajahdemadra osoittautui
pienemmaksi kuin oli arvioitu. Lisdksi osa vanhojen ammusten rdjahdysaineesta oli saattanut liueta



67

veteen vuosien varrella, jolloin ammukset ovat vaarattomampia. Tdtd tukee se, ettd raivattavan
ammuksen rdjdhdemdaran ja mitatun danenpaineen huippuarvon vélilla ei ollut korrelaatiota (kts. Kuva
34 ja Kuva 37).

PTS ja TTS -alueet

Lupahakemuksia varten tehdyn mallinnuksen mukaan ammusten raivauksista aiheutuvat PTS-
altistusalueet eivat ulottuneet Natura arviointiin ja Natura tarveharkintaselvityksiin sisaltyviin Natura-
alueisiin. TTS-altistusalueet ulottuivat mallinnuksen mukaan ainoastaan yhteen Natura-alueeseen
(Tammisaaren ja Hangon saariston seka Pohjanpitdjanlahden merensuojelualue). Talla alueella hylkeet
eivdt ole suojeluperusteena.

Mittausten perusteella simuloidut PTS-altistusalueet olivat pienempia kuin YVA-selostuksessa
mallinnetut keskiarvo- ja maksimitulokset. Keskimdarin PTS-altistusalueet olivat vain 24 %
mallinnetuista alueista. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyn mallinnuksen lahtotasot
perustuivat aikaisemman Nord Stream -hankkeen aikana tehtyjen kaikkien raivattujen ammusten
mitattuihin ddnenpaineen huippuarvojen keskiarvoihin ja maksimiarvoihin. Mittaustiedot jaettiin
neljaan osuuteen Suomen vesilld sijaitsevan putkilinjakaytavan pituudelta. On huomioitavaa, ettd Nord
Stream 2 -hankkeen YVA-mallinnus ei ottanut huomioon kuplaverhojen kadyton lieventavaa vaikutusta.

Natura-arvioinnissa kaytetyt mallinnustulokset perustuivat maksimildhtotasoihin ja malli huomioi
kuplaverhojen kaytdn. Natura-arviointi sisdlsi seitseman mallinnettua PTS-altistusaluetta ja kuudessa
tapauksessa mittauksiin perustuva alue oli pienempi kuin mallinnettu alue (Taulukko 15). Keskimaarin
mittauksiin perustuvat PTS-altistusalueet olivat vain 23 % mallinnetuista alueista (Kuva 39). Natura-
arvioinnissa kaytetyt mallinnustulokset sisalsivat 7 mallinnettua PTS-altistusaluetta (Kuva 39) sisdltden
yksityiskohtaisen mallinnuksen Natura 2000-alueeseen vaikuttavasta pahimman uhkakuvan
skenaariosta. Viisi mallinnettua PTS-aluetta sijaitsivat lahelld Kallbadania ja kaksi lahelld Soderskaria.
Nama valittiin ammusten suuren rajahdemaéaran (kg) ja Natura 2000-alueen laheisyyden perusteella.
Mitatut danialtistustasot pitkaaikaistarkkailuasemilla eivat ylittaneet TTS raja-arvoa. Koska 9249 metrin
etdisyydellda mitattu &anialtistustaso oli 163,6 dB, ei TTS-arvoa todennakdisesti ylitetty 9,8 km
etadisyydella putkilinjoista olevalla Iahimmalld suojelualueella, joiden suojeluperusteena ovat hylkeet.
Kuplaverhojen kaytto otettiin mallinnuksessa huomioon alentamalla melun lahtotasoa.

Mitatut PTS-altistusalueet olivat huomattavasti pienemmat kuin vesilupahakemusta varten tehdyssa
pahimman uhkakuvan skenaariossa. Kaiken kaikkiaan mitatut PTS-altistusalueet olivat ainoastaan 11 %
lupahakemusta varten mallinnetuista maksimialueista. Lupahakemusta varten mallinnus tehtiin
kahdeksalle eri aanialtistustason (SEL) ja/tai rajdhdemaaran ammukselle. Mallinnustulokset perustuivat
Nord Stream -hankkeen aikana mitattuihin huippuddnenpainetasojen maksimiarvoihin. Tuloksia
kaytettiin  ammuskohtaisessa arvioinnissa /68/ vaikutusalueiden parametrisoinnin perustana.
Mallinnuksessa otettiin huomioon kuplaverhojen kayttd niiden 58 ammusten osalta, joiden raivauksessa
kuplaverhoa kaytettiin.

PTS-tasoa (179 dB painottamaton SEL (yksittdinen tapahtuma)) ja TTS-tasoa (164 dB painottamaton SEL
(yksittdinen tapahtuma)) ei ylitetty pitkaaikaistarkkailuasemilla ammusten raivausten aikana.

Vedenalaisen melun eteneminen oli voimakkaampaa Viron rannikolla johtuen tasaisesta vesisyvyydests,
mutta PTS- tai TTS-tasot eivat ulottuneet Natura 2000 alueille, joiden suojeluperusteena ovat
merinisakkaat. Vaikutukset Virossa olivat pienemmat kuin YVA-selostuksessa ja lupahakemuksessa oli
arvioitu. Tarkkailutulokset vahvistavat niin ikdan, etteivat PTS- tai TTS-alueet myoskdan Suomessa
ulottuneet Natura 2000-alueille, joiden suojeluperusteena ovat merinisdakkaat.

Nord Stream -hankkeen ympadristotarkkailussa mitattiin ammusten raivauksesta aiheutuvaa
d3nenpainetasoa /72/, mutta ei laskettu/mallitettu PTS- ja TTS-alueita. A3dnenpainetasot olivat
matalampia NSP2 -hankkeessa verrattuina Nord Stream -hankkeessa mitattuihin, silld Nord Stream -
hankkeessa ei kdytetty melua vaimentavia kuplaverhoja.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Taulukko 15. Vedenalaisen melun vaikutusten vertailutaulukko.

Vedenalainen melu

Ammusten
raivaustapahtumien
aiheuttama
vedenalainen melu

Ainenpaineen
huippuarvo
SEL

PTS alue

TTS alue

Nord Stream
tarkkailu

YVA

TTS- ja PTS-
vaikutusalueiden laajuus
on mallinnuksen mukaan
huomattava seka hylkeille
ettd pyoriaisille. PTS-
alueet ammusten
raivausalueiden ymparilla
kattavat suhteellisen
suuren alueen (jopa 15
km saakka NSP2 -reitiltd).
Alustavan ammusten
raivausarvion mukaan
meluvaikutusta
merinisakkaisiin oli tarve
vahentad joidenkin
ammusten kohdalla.

Vesilupahakemus

Alkuperaisessa
|lupahakemuksessa NSP2 -
hanke ehdotti kuplaverhojen
kayttéa 20 ammuksen
kohdalla, jotta voitaisiin
vahentaa meluvaikutuksia
suojelluille Natura 2000
alueille, joiden
suojeluperusteena ovat
hylkeet seka rajoitettaisiin
mahdollisia vaikutuksia
itamerennorppa populaatiolle
Suomenlahdella.
Lupahakemuksen jattamisen
jalkeen Nord Stream 2 AG
paatti kayttaad kuplaverhoja
kaikkiin ammuksiin, joiden
rajahdemaara oli suurempi
kuin 22 kg

Tarkkailutoimet 2018

74 ammusten raivausoperaatiota.

8 kiinteda jatkuvatallenteista
pitkdaikaistarkkailuasemaa,

alukselta kasin suoritettu kolmen

ammuksen raivauskohteen
tarkkailu seka
raivausurakoitsijoiden toimesta
alukselta suoritetut mittaukset.
Lieventamistoimenpiteet: ADD-,

MMO-, PAM-menetelmia, kalojen

|luotauslaitteita, seka
paineaaltoantureja kaytettiin
suunnitellusti.

Lisaksi meluvaimennukseen

kaytettiin kuplaverhoja 58 kohteen
yhteydessa. Kuplaverhoja kaytettiin

ammuksiin, joiden
nettorajahdemaara (ammuksen

rajahdemaara + rajahdepanos) on

22 kg tai enemman seka kaikkiin
paikallisen kilometripisteen GKP
174 itapuolisiin ammuksiin.

Arviointi Tarkkailu

Tarkkailutulokset

253 mitattua arvoa yhteensa 254
danenpaineen huippuarvosta oli
alhaisempia kuin lupahakemuksessa oli
mallinnettu.

Mittausten perusteella lasketut PTS-
altistusalueet olivat pienempia kuin YVA-
selostuksessa mallinnetut keskiarvo- ja
maksimitulokset seka huomattavasti
pienemmat kuin vesilupahakemusta
varten tehdyn pahimman uhkakuvan
skenaarioon perustuneet ammuskohtaiset
mallinnustulokset.

PTS tai TTS altistusalueet eivat Suomessa
eika Virossa ulottuneet Natura 2000 -
alueille, joiden suojeluperusteena ovat
merinisakkaat.

Joitakin kalakuolemia havaittiin raivausten
jalkeisten tutkimusten aikana.

Tulosten perusteella kuplaverhot
vahensivat onnistuneesti ammusten
raivauksen aiheuttamaa melua

Nord Stream -hankkeen ammusten raivausoperaatioiden aikana kerattiin tietoa huippuaanenpainetasoista. Mitatut
huippudanenpainetasot olivat yleisesti alle 232 dB, vain neljassa tapauksessa huippuadnenpainetaso oli arvioitua korkeampi.
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4.3 Vedenlaadun ja virtausolosuhteiden tarkkailu

Nord Stream 2 -putkilinjajarjestelman rakennusvaiheessa tapahtuu sedimentin leviamista, jolla voi olla
mahdollisia ymparistovaikutuksia meren elidstéon. Sedimentin leviamista seurattiin rakennusvaiheen
aikana vuonna 2018 veden sameusmittauksilla kdyttden antureita, sekd lisdksi virtausolosuhteita
mitattiin ADCP-laitteistoilla. Tassa luvussa esitelldadn ja vertaillaan tarkkailutuloksia mallinnettuihin
tuloksiin. Veden sameuden ja virtausolosuhteiden mittausten tulosten avulla pyritddn arvioimaan,
kuinka pitkalle rakentamisen aikana vapautuneet sedimentit kulkeutuvat, kuinka korkealle pohjan
ylapuolelle vapautunut sedimentti voi nousta ja kuinka korkeita ovat suurimmat mitatut veden
sameuslukemat.

Nord Stream -hankkeessa tarkkailtiin sekd ankkuroitavilla ettd dynaamisesti asemoitavilla aluksilla
tehtavastd putkenlaskusta ja putkien toimittamisesta aiheutuvia vaikutuksia sedimentin
resuspendoitumiseen. Tarkkailutulokset 1,5-2 m merenpohjan ylapuolelta sekd laskulinjalta koko
vesipatsaasta osoittivat, ettei putkenlasku irrottanut sedimenttiad pohjasta, kun putkenlaskuun kaytettiin
dynaamisesti asemoitavia aluksia /73/. Koska Nord Stream 2 -hankkeessa kaytettiin putkenlaskuun vain
dynaamisesti asemoitavia aluksia, joiden putkenlaskun vaikutukset oli todettu olemattomiksi tai
merkityksettdmiksi, putkenlaskun vaikutuksia veden samentumiseen ei tarkkailtu Nord Stream 2 -
hankkeessa.

4.3.1 Tarkkailumenetelmat

Vedenlaadun ja virtausolosuhteiden tarkkailu tehtiin tutkimusalukselta kdsin sisdiseen muistiin
tallentavilla meritieteellisilla antureilla. Mittausanturit ankkuroitiin merenpohjaan ja laitteistot tuotiin
pintaan vain sdannollisten huoltokdyntien yhteydessa akustisten laukaisinjarjestelmien avulla (Kuva 41).
Tama mahdollisti tarkkailun ilman nakyvia pintapoijuja, eivatka laitteistot siten hdirinneet kolmansien
osapuolien laivaliikennetta. Valituilla ammusten raivaus- ja kiviaineksen sijoitusalueilla sekd Sandkallanin
tarkkailuasemalla kaytettiin  kolmen mittausketjun sarjaa, jotka muodostivat kolmiomaisen
muodostelman tydskentelyalueen ymparille. Kullakin alueella kolmen mittausketjun sarjat edustivat
kolmea sektoria, joilla mahdollista vaikutusten levidmista lahtdkohdasta mitattiin. Jokaisessa ketjussa oli
kolme anturia, jotka sijaitsivat 2, 5 ja 15 metrid merenpohjan ylapuolella (Kuva 41). Lisdksi yhdessa
mittausketjussa oli 3D-virtausanturi (Kuva 41), joka mittasi virtauksen nopeuden ja suunnan kaikissa
syvyyksissa.

Vedenlaatua tarkkailtiin EXO2-anturilla, joka tallensi veden suolapitoisuus-, lampdtila-, sameus- ja
happipitoisuustiedot jokaiselta tarkkailupaikalta 15 minuutin valein. Veden sameutta ja happipitoisuutta
mitattiin optisilla antureilla, jotka olivat varustettuja automaattisella puhdistustoiminnolla biologisen
likaantumisen aiheuttamien virheellisten lukemien estamiseksi. Vedenlaatuanturit kalibroitiin 6 kk
valein.

Virtausolosuhteita tarkkailtiin ADCP-virtausmittareilla (Acoustic Doppler Current Profiler, RD
Instruments Workhorse). Laitteisto mittaa virtauksen nopeutta ja suuntaa pohjasta pintaan kahden
metrin pystysuuntaisella erotuskyvylla 15 minuutin vélein. Lisaksi laitteistoon kuuluvat myos paine-,
pitkittdis- ja poikittaiskallistus sekd lampotila-anturit, joiden avulla jarjestelméa korjaa automaattisesti
mahdolliset epatasaisen merenpohjan aiheuttamat laitteiston kallistumisesta syntyvat virheet.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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OO

Merenpohja

Kuva 41. Vedenlaadun ja virtauksen tarkkailuasemien mittauskokoonpano /36/.

Lyhytaikainen tarkkailu kiviaineksen sijoituksen ja ammusten raivaustéiden alueilla

Vesinaytteilla keratddn taustatietoa niistd parametreista, joita ei voida mitata automaattisilla
instrumenteilla. Lisdksi vesindytteitd voidaan kayttdd mitattujen ja mallinnettujen vaikutusten
vertailuun, jotka perustuvat eri yksikdihin. Mitatut tiedot perustuivat sameusyksikdihin (FNU, NTU) ja
mallinnettu aineisto tietoihin kiintoaineen pitoisuudesta (suspendoitunut kiintoaines, mg/I). Tassa
raportissa on kaytetty yleistd muuntokerrointa 1:1. Se perustuu sekd veden sameuden alkuperaiseen
madritelmdan ettd hyvin suureen maaraan rinnakkaisia mittauksia Suomenlahdella. Samaa kerrointa
voidaan kayttaa koko mittaustulosasteikolla.

Ennen putkenlaskua merenpohjaan rakennettiin useita kiviainespenkereitd, joilla varmistettiin, ettei
putkilinjan asennuskaytdvdssa ollut pitkid vapaita jannevéleja, eikd alueita, joilla oli jyrkkia
kivimuodostelmia ja voimakkaita syvyysgradientteja. Kiviaineksen sijoitustydt voivat aiheuttaa
sedimenttien resuspendoitumista ja levidmistd ymparoiviin vesiin. Siksi kiviaineksen sijoituksen
vaikutuksia tarkkailtiin kahdessa paikassa; Kiviaineksen sijoitus 1 ja 2. Vaikutuksien tarkkailua tehtiin
ennen kiviaineksen sijoitustyon aloitusta, tydn aikana seka tyon valmistumisen jalkeen.

Kiviaineksen sijoitus 1 -tarkkailualue sijaitsi Suomenlahden itdosassa (Kuva 42) ja tarkkailualueella
vesisyvyys vaihtelee valilld 59—62 metria. Kiviaineksen sijoitustyd oli kdynnissa jaksolla 28.4—-1.5.2018,
jonka aikana kiviainesta sijoitettiin yhteensa 25 000 t.

Kiviaineksen sijoitus 2 -tarkkailualue sijaitsi Suomenlahden lansiosassa (Kuva 42) ja tarkkailualueella
vesisyvyys vaihtelee 61 metristd 64 metriin. Kiviaineksen sijoitusty® oli kdynnissd vain 7.9.2018 ja
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10.9.2018, jonka aikana sijoitetun kiviaineksen kokonaismaara oli 9 000 t (huomattavasti pienempi kuin
Kiviaineksen sijoitus 1 -tarkkailualueella).

Kiviaineksen sijoitustoiden lisaksi tarkkailtiin ammusten raivaustoiden vaikutuksia kahdessa kohteessa;
Ammusten raivaus 1 ja 2. Ammusten raivauksen aikana 74 kohdetta raivattiin rajayttamalla. Rajaytykset
voivat aiheuttaa veden sameuden leviamistd ymparoiviin vesimassoihin, koska raivattavat kohteet
sijaitsivat joko sedimentin pintakerroksessa tai hautautuneina merenpohjaan.

Ammusten raivaus 1 -tarkkailupaikka sijaitsi Suomenlahden lansiosassa edustaen merialuetta, jossa
vesisyvyys vaihtelee valilld 64 =70 m (Kuva 42). Tassa paikassa raivattiin venaldinen M-8 tyypin ammus,
jonka rajahdemaara oli 115 kg (R RO9ALT1-20467). Kohteen tdydelliseen raivaamiseen tarvittiin kaksi
rajaytysyritystd 5kg:n rajaytyspanoksella. Tarkkailua suoritettiin alueella 9.5-9.7.2018 ja kohteen
raivaus toteutettiin 3.6.2018 seka 4.6.2018.

Ammusten raivaus 2 -tarkkailupaikka sijaitsi Ammusten raivaus 1 -alueen lansipuolella ja se oli kaikkein
syvin tarkkailupaikka vesisyvyyden ollessa 80 metrid (Kuva 42). Raivattava kohde oli M-26 tyyppinen
kosketusmiina (R-R12-10513), jonka rajahdemaara oli 240 kg (lupahakemuksessa alkuperdinen
rajahdemaara oli 350 kg, raivausurakoitsijan uudelleenarvioinnin mukaan 240 kg), joka raivattiin
onnistuneesti yhdelld rdjaytyskerralla. Rdjahdepanoksen koko oli 5kg. Kohteen rajaytys tapahtui
31.5.2018. Kohteen R-R12-10513 lisdksi kolme muuta ammusta raivattin Ammusten raivaus 2 -
tarkkailupaikan ladheisyydessd. Kahden ammuksen rajaghdemadra oli 240 kg ja yhden ammuksen
rajahdemaara oli 2 kg. Vaikutuksien tarkkailujakso oli aikavalilla 23.5-21.6.2018.

Pitkaaikaistarkkailu

Rakennusvaiheen aikaisen pitkdaikaisen vedenlaadun tarkkailutiedon kerdamiseksi valittiin kolme
tarkkailukohdetta: Kontrolli 1, Kontrolli 2 ja Sandkallan. Kontrolli 1 ja Kontrolli 2 sijaitsivat kaukana
kaikista hankkeen rakennuskohteista, samoissa paikoissa kuin aikaisemman Nord Stream -hankkeen
pitkdaikaisseurannan tarkkailuasemat (Kuva 42). Naiden asemien lisdksi Sandkallanin alueelle sijoitettiin
kolme asemaa (Kuva 42). Sandkallanin alue valittiin pitkaaikaiseksi tarkkailukohteeksi, koska sen
lahialueille rakennettiin useita kiviainespenkereitéd ja sielld suoritettiin ammusten raivaustoimintoja.
Sandkallanin alue on myds osa Natura 2000 verkostoa. Tarkkailu aloitettiin Kontrolli 1 -
tarkkailukohteessa 17.4.2018 ja Kontrolli 2- sekd Sandkallanin tarkkailukohteissa 18.4.2018.
Pitkaaikaistarkkailu on parhaillaan kdynnissd ja jatkuu vield muutaman kuukauden ajan Suomen
talousvyodhykkeelld tehtdvien rakennustoiden paattymisen jalkeen.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Kuva 42. Kartta tarkkailualueiden sijainnista ja Nord Stream 2 -putkilinjan reitistd Pitkdaikaistarkkailuasemia ovat
Kontrolli 1, Kontrolli 2 sekd Sandkallan. Lyhytaikaiset tarkkailukohteet ovat Ammusten raivaus 1 ja 2 sekd
Kiviaineksen sijoitus 1 ja 2. Kuvassa on esitetty myés Idhimmdt sdédhavaintoasemat ja aaltopoiju, joita operoi
IImatieteen laitos.

43.2 Tulokset
Kiviaineksen sijoitus

Kiviaineksen sijoitus 1

Yhteensd 25000 t kiviainesta sijoitettiin Kiviaineksen sijoitus 1 -tarkkailualueen laheisyyteen.
Rakennettu kiviainespenger on yksi suurimmista Suomen vesille rakennetuista penkereista. Vain Nord
Stream -kaasuputkilinjan ylitystd varten rakennettu penger on suurempi. Toinen syy tdman penkereen
valitsemiseksi tarkkailupisteeksi oli sen sijainti pehmean sedimentin alueella.

Kiviaineksen sijoituksen veden sameusvaikutukset olivat selvasti havaittavissa sameusanturien
verkoston avulla (Kuva 43). Neljan vuorokauden kiviaineksen sijoitusoperaation aikana vain yksi havainto
kaikista 3456 mittaushavainnosta (0,03 %) ylitti mallinnetun (YVA-selostus) talvikauden maksimitason
61 FNU. Mallinnetun kesdkauden maksimitason ylitti 82 mittaushavaintoa (2,4 %). Kaikki korkeat arvot
mitattiin pohjan ldheisyydessa 2 m ja 5 m pohjan yldpuolella. Veden sameusarvot laskivat alle tason
10 FNU 6,5 tunnin aikana ja alle tason 2 FNU 44 tunnin aikana kiviaineksen sijoitusoperaation
padttymisen jadlkeen.

Havaittu  vaikutus  mitattiin  tarkkailupisteilld, jotka sijaitsivat 200-300m etdisyydelld
kiviainespenkereesta. Vaikutuksen tarkkaa voimakkuutta ja kestoa ei mitattu kauempana
kiviainespenkereesta. Vesimassan kulkeutuessa kauemmaksi pitoisuus kuitenkin laskee sedimentaation
ja sekoittumisen johdosta. Mitatun virtausnopeuden perusteella pohjanldaheinen vesikerros siirtyi 2,1—
2,6 km 24 tunnin aikana.
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Kiviaineksen sijoitus 1, 28.4.-3.5.2018, Sameus
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Kuva 43. Kiviaineksen sijoitus 1 -tarkkailualueella tallennetut veden sameusaikasarjat mitattuina 2 m, 5 m ja 15 m
merenpohjan ylédpuolella kiviaineksen sijoituksen aikana. Pdivittdin sijoitetun kiviaineksen kokonaismdérd ja tydn
kesto on esitetty kuvissa vaaleanpunaisella vdrilld.

Kiviaineksen sijoitus 2

Kiviaineksen sijoitus 2 -tarkkailualueen kiviainespenger oli merkittdvasti pienempi kuin Kiviaineksen
sijoitus 1 -alueella. Kohde valittiin tarkkailualueeksi johtuen alueen erittdin pehmeédstd mutapohjasta
/41/. Yhteensd 9 000 tonnia kiviainesta sijoitettiin Kiviaineksen sijoitus 2 -tarkkailualueen laheisyyteen
kaksipdivdisen operaation aikana 7.9.2018 ja 10.9.2018.

Kiviaineksen sijoituksen veden sameusvaikutukset havaittiin sameusanturien verkoston avulla (Kuva 44).
Korkein yksittdinen arvo oli 13 FNU. Kaikki muut mittaushavainnot jaivat alle tason 10 FNU. Kumpaakaan
mallinnettua veden sameustasoa (YVA-selostus) ei ylitetty.

Vaikutus kesti vain sen jakson ajan, jolloin kiviaineksen sijoitus oli kdynnissa. Veden sameusarvot laskivat
takaisin taustapitoisuuden tasolle, alle 1 FNU, heti kun kiviaineksen sijoitusoperaatio valmistui.

Vain kaksi paivad kiviaineksen sijoitusoperaation péaattymisen jalkeen veden sameuden
taustapitoisuuden arvot nousivat luontaisen voimakkaan virtausnopeuden kasvuepisodin takia
(>30 cm/s) yhté korkealle kuin operaation aikana mitatut arvot.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
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Kiviaineksen sijoitus 2, 6.9.-14.9.2018, Sameus
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Kuva 44. Kiviaineksen sijoitus 2 -tarkkailualueella tallennetut veden sameuden aikasarjat mitattuina
kiviaineksen sijoituksen aikana 2 m, 5 m ja 15 m merenpohjan yldpuolella. Péivittdin sijoitetun kiviaineksen
kokonaismddird ja tyon kesto on esitetty kuvissa vaaleanpunaisella vdrilld.

Ammusten raivaus

Mitatut ammusten raivaustdistd aiheutuneet vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset olivat vahaisia.
Varsinainen ammusten rajayttaminen ei aiheuttanut selvasti havaittavia vaikutuksia vedenlaatuun,
mutta ammusten raivauksen valmistelu- ja jatkotdiden vaikutuksia oli ndhtdvissa. Suurin mitattu veden
sameuden huippuarvo oli 9,2 FNU ja suurin mitattu veden sameuden taustapitoisuuden huippuarvo oli
5,8 FNU Ammusten raivaus 2 -tarkkailualueella (Kuva 45). Veden sameusvaikutus rajautui
kerrostuneeseen pohjanldheiseen vesikerrokseen 2 m ja 5 m pohjan ylapuolelle. Veden sameustaso
ylemmassa vesikerroksessa 15 m merenpohjan yldpuolella pysyi taustapitoisuuden tason alapuolella.
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Ammustenraivaus | (AR 1), 2.-9.6.2018, Sameus
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Ammustenraivaus 2 (AR 2), 30.5.-6.6.2018, Sameus
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Kuva 45. Mitattu veden sameus ammusten raivauksen aikana Ammusten raivaus 1 (yldkuva) ja Ammusten raivaus
2 (alakuva) -tarkkailualueilla. Punainen nuoli osoittaa varsinaisen kohteen raivausajan, vaaleanpunaiset nuolet
kuvaavat muiden kohteiden raivausaikoja tarkkailualueen ldheisyydessd.

Ammusten raivaus 1 -tarkkailualueella ei havaittu selvdd ammusten raivaustoistd aiheutunutta
meriveden sameustason nousua (Kuva 45).

Rajaytyksen aiheuttaman sedimentin levidmisen hajautuminen molemmilla ammusten raivauksen
tarkkailualueilla arvioitiin mitatun virtausnopeuden ja virtaussuunnan mukaan:

e Ammusten raivaus 1 -alueella sedimentti hajaantui 0,5-1,5km etédisyydelle
rajahdyskraatterista 24 h aikana rajaytyksen jalkeen.

e Ammusten raivaus 2 -alueella vapautunut sedimentti levisi pois tarkkailualueelta
voimakkaan virtauksen mukana rajaytysta seuraavien 24 tunnin aikana. Merenpohjan
ylapuolisessa kerroksessa 2 m ja 5m pohjan ylapuolella hiukkaset paatyivat 1,6—
2,2 km pohjoiseen rajahdyskraatterista. Ylemmassa vesikerroksessa 15 m pohjan
ylapuolella, missa sedimentin leviamistd ei havaittu, virtausnopeudet olivat jopa
voimakkaampia ja vapautuneet sedimenttihiukkaset olisivat voineet mahdollisesti
kulkeutua jopa 8 km pdahan rajahdyskraatterista 24 h aikana.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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Vertailtaessa tarkkailupaikkojen sijaintia suhteessa arvioituun sedimentin levidmisen reittiin
kummallakin ammusten raivauksen tarkkailualueella on mahdollista, ettd vapautunut sedimentti ei
kulkeutunut suoraan tarkkailupaikkoja kohti ja siten vaikutuksia ei tdysin saatu mitattua
vedenlaatuantureilla.

Pitkaaikaistarkkailu

Pitkaaikaistarkkailuasemien mittaustulokset kuvaavat luonnollista vedenlaadun vaihtelua alueella.
Kaikki veden sameuden huippuarvot ajoittuivat myrskytilanteisiin voimakkaiden tuulien puhaltaessa
padasiassa lounaan suunnasta, jolloin aallonkorkeus pdasi kasvamaan suurimmilleen avoimen seldn
pituuden ollessa pisimmilladn. Veden sameuden huippuarvot tdsmasivat siten suurimpien mitattujen
merkitsevan aallonkorkeuden huippuarvojen kanssa (Kuva 46). Suurin mitattu veden sameusarvo oli
20 FNU Kontrolli 1 -tarkkailualueella, 24 FNU Kontrolli 2 -tarkkailualueella ja 12 FNU Sandkallanin
tarkkailualueella. Myrskyjaksojen ulkopuolella veden sameuden keskimaardinen taustapitoisuus oli alle
1 FNU kaikilla tarkkailuasemilla.

Kontrollil, 17.4.-10.12.2018, Sameus & Aallot
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Kuva 46. Kontrolli 1 -tarkkailualueella mitatut veden sameuden aikasarjat esitettynd yhdessd merkitsevén
aallonkorkeuden havaintojen kanssa Suomenlahden keskiosassa jaksolla 17.4.-11.12.2018.

4.3.3 Vastaavuus ennusteisiin

Kiviaineksen sijoitus

Hankkeen YVA-vaiheen mallinnustuloksissa arvioitiin, ettd kohonneet veden sameusarvot rajoittuvat
muutaman sadan metrin sdteelle rakennuskohteesta. Suurin mallinnettu arvo oli talvikauden
olosuhteissa 61 FNU ja kesakauden olosuhteissa 22 FNU. Sen jakson pituus, jonka aikana pitoisuusraja
2 FNU vylitettaisiin, arvioitiin olevan 165 tuntia tuulettomissa kesdolosuhteissa ja 24 tuntia
talviolosuhteissa (Taulukko 16). Malli perustui Nord Stream -hankkeen virtausmittauksiin (ADCP).
Mallinnettu kesakausi (kesdakuu 2010) edusti heikkoja virtausolosuhteita ja verrattain vahvaa [ampoétilan
ja suolapitoisuuden kerrostuneisuutta. Mallinnettu talvikausi (lokakuu 2019) puolestaan edusti
verrattain voimakkaita virtausolosuhteita ja heikkoa lampétilan ja suolapitoisuuden kerrostuneisuutta.

Hankkeen vesilupamenettelyn aikana kiviaineksen sijoitustdiden vaikutuksien arvioitiin rajoittuvan
pohjanldheiseen vesikerrokseen. Kohonneita veden sameusarvoja, korkeimmillaan tasolla 20 FNU,
saatettaisiin havaita 1 km etédisyydelld tyoalueesta. Vaikutuksen (>10 FNU) keston arvioitiin olevan
2- 19 hriippuen vallitsevista hydrografisista olosuhteista.
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Kiviaineksen sijoitustdiden yhteydessd mitatut veden sameusarvot vastasivat paremmin
talviolosuhteissa YVA-vaiheessa mallinnettuja arvoja. Suurimmat veden sameusarvot mitattiin
toukokuussa, jolloin veden kerrostuneisuus on viela heikkoa ja lahempana mallinnettuja talviolosuhteita
kuin voimakasta kesakauden kerrostuneisuutta, mikd mahdollistaa voimakkaammat virtausolosuhteet
pohjakerroksessa. Suurimmat mitatut arvot olivat myos samalla tasolla kuin vastaavien Nord Stream -
hankkeen rakennuskohteiden tarkkailussa. Suurin mitattu veden sameuden huippuarvo Nord Stream -
hankkeen tarkkailussa oli 53,8 FNU.

Tarkkailuaineistoa ei ole saatavilla 1 km etédisyydeltd, kuten vesilupahakemuksessa mallinnettiin.
Kuitenkin vain 200— 300 m etaisyydelld rakennuskohteesta mitatun vaikutuksen kesto oli 6,5 h. Tama
on selvasti lyhyempi kuin vesilupahakemuksessa 1 km etdisyydella arvioitu maksimivaikutusaika 19 h.

Ammusten raivaus

Hankkeen YVA-vaiheen mallinnustulokset ennustivat ammusten raivaustoimien aiheuttavan vahaisia
vaikutuksia meriveden sameusarvoihin. Mallinnuksen perusteella suurin veden sameusarvo jai alle
tason 107 FNU. Ajanjakso, jonka aikana veden sameustaso ylitti raja-arvon 2 FNU, oli mallinnuksen
mukaan 15-23 tuntia tyypillisissa kesdolosuhteissa.

Vesilupavaiheessa arvioitiin ammusten raivauksen aiheuttavan lyhytkestoista veden sameusarvojen
nousua. Kohonneita veden sameustasoja arvioitiin havaittavan 1 km etdisyydella rajahdyskraatterista ja
paikallisen vaikutuksen (>10 FNU) keston arvioitiin olevan korkeintaan 24 h.

Ammusten raivausoperaatioiden aikana mitatut veden sameuden arvot olivat matalampia kuin YVA-
selostuksessa oli arvioitu, mutta samalla tasolla kuin mittaustulokset Nord Stream -hankkeen vastaavien
kohteiden tarkkailussa. Suurin mitattu veden sameusarvo oli 9,2 FNU ja se todenndkdisimmin aiheutui
raivauksen valmistelutdista. Varsinainen rdjdytys ei aiheuttanut veden sameustason nousua
taustapitoisuuden vaihtelun vylapuolelle. Mitattu veden sameuden huippupitoisuuksien kesto oli
tyypillisesti noin 12 tuntia, mika on lyhyempi kuin mallinnettu kesto (Taulukko 17).

Nord Stream -hankkeen tarkkailutulosten mukaan kohonneita sameusarvoja mitattiin pohjanlaheisessa
vesikerroksessa korkeimmillaan 10-15 metrid pohjan ylapuolella noin 250 m sateelld ammuksesta.
Mitatut sameustasot olivat samanlaisia kuin NSP2 - hankkeessa mitatut (<10 FNU) /73/.

Vertailtaessa tarkkailupaikkojen sijaintia suhteessa arvioituun sedimentin levidamisen reittiin
kummallakin ammusten raivauksen tarkkailualueella on mahdollista, ettd vapautunut sedimentti ei
kulkeutunut suoraan tarkkailupaikkoja kohti ja siten vaikutuksia ei tdysin saatu mitattua
vedenlaatuantureilla.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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Taulukko 15. Kiviaineksen sijoituksen vaikutukset vedenlaatuun.

Vedenlaatu

Kiviaineksen sijoitus [RAYA

Mahdolliset
vaikutuskohteet:
Kalat, pohjaeldimet,
merinisakkaat,
vesikasvit

Suurin mallinnettu veden
sameusarvo
talviolosuhteissa oli

61 FNU ja

Tason 2 FNU ylittavan
vaikutuksen kesto: 165
tuntia kesdolosuhteissa
ja 24 tuntia
talviolosuhteissa.

kesdolosuhteissa 22 FNU.

Arvioitu

Vesilain mukainen
lupahakemus

Kohonneita, jopa 20 FNU
veden sameusarvoja
arvioitiin havaittavan 1 km
etdisyydella
rajahdyskraatterista.

Tason 10 FNU ylittavan
paikallisen vaikutuksen
keston arvioitiin olevan
korkeintaan 19 h.

Tarkkailu

Tarkkailutoimet vuonna 2018

Vaikutuksia tarkkailtiin kahdessa
kohteessa, joissa molemmissa oli 9
sameusanturia sijoitettuna 3
kohteeseen ja 3 mittaussyvyyteen.
Mittausketjut asennettiin 200—300 m
etaisyydelle kiviainespenkereista.

Kiviaineksen sijoitus 1, sijoitetun
kiviaineksen kokonaismaara oli
25 000 tonnia.

Kiviaineksen sijoitus 2, sijoitetun
kiviaineksen kokonaismaara oli 9 000
tonnia.

Tarkkailutulokset

Suurin mitattu veden
sameustaso oli 64,3 FNU.

Mitatut veden sameustasot
vastasivat paremmin
talviolosuhteita kuvaavia
mallinnuksia.

Tason 10 FNU ylittavan
vaikutuksen kesto oli 6,5 h,
tason 2 FNU ylittavan
vaikutuksen kesto oli 44 h.

Tason 10 FNU ylittavan
vaikutuksen kesto oli selvasti
lyhyempi kuin
vesilupahakemuksessa oli
mallinnettu

Nord Stream Suurin mitattu kiviaineksen sijoituksesta aiheutunut veden sameusvaikutus oli 53,8 FNU. Tason 10 FNU ylittavan vaikutuksen kesto
tarkkailu oli valilla 12-24 tuntia.
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Taulukko 16. Ammusten raivauksen vaikutukset vedenlaatuun.

Vedenlaatu Arvioitu Tarkkailu
YVA Vesilain mukainen Tarkkailutoimet vuonna 2018 Tarkkailutulokset
lupahakemus
Mahdolliset Suurin mallinnettu ~ Kohonneita sameusarvoja Vaikutuksia tarkkailtiin kahdessa Suurin mitattu sameusarvo oli
vaikutuskohteet: arvo oli 107 FNU. arvioitiin havaittavan 1 km kohteessa, joissa molemmissaoli9 9,2 FNU.
Kalat, pohjaeldimet, etaisyydelld sameusanturia sijoitettuna 3
merinisiakkaat, Tason 2 ENU rajahdyskraatterista. kohteeseen ja 3 mittaussyvyyteen. Mallinnetut tulokset yliarvioivat
vesikasvit. ylittavan vaikutuksia.
vaikutuksen kesto Tason 10 FNU ylittavan Ammusten raivaus 1, venaldinen M-
oli valilla 15-23 h. paikallisen vaikutuksen keston 8 tyypin ammus, jonka Mitattu vaikutuksen kesto oli 12
arvioitiin olevan korkeintaan 24  rajahdemaara oli 115 kg. tuntia, mika on lyhyempi kuin
h. mallinnettu kesto.
Ammusten raivaus 2, M-26
tyyppinen kosketusmiina, jonka Varsinaisia ammusten
rajahdemaara oli 240 kg. rajayttamisen vaikutuksia ei

havaittu, mutta ammusten
raivauksen valmistelu- ja
jatkotoiden vaikutuksia voitiin
nahda.

Nord Stream Suurin mitattu sameusarvo jai alle tason 10 FNU. Kohonneita sameusarvoja mitattiin pohjanlaheisessa vesikerroksessa
tarkkailu korkeimmillaan 10-15 metrid pohjan ylapuolella noin 250 m sateelld ammuksesta.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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4.4 Kulttuuriperintokohteiden tarkkailu

Ymparistotarkkailuohjelman mukaisesti suoritettiin ylimaarainen perusteellinen laskua edeltava
tutkimus kahdelle tarkkailukohteelle. Laskun jalkeinen tutkimus naille kahdelle kohteelle suoritetaan
rakennustdiden paatyttyd Suomen vesilld, jotta voidaan varmistaa, ettei tarkkailukohteille ole
aiheutettu vahinkoa hankkeen toteuttamisen aikana.

4.4.1 Tarkkailumenetelmit

Laskua edeltdvat tutkimukset suoritettiin kahdelle tarkkailukohteelle, tykkialuksen hylylle (S-R05-7978)
sekd sukellusveneen torjuntaverkolle (S-R09-09806).

Tutkimus historiallisen sukellusveneverkon (kohde S-R09-09806) olemassa olosta ja kunnosta
suoritettiin MV Geosund-aluksella 2.5.2018. Monikeilakaikuluotaus (MBES) tehtiin pohjoisesta eteldan
molempien putkilinjojen (A ja B) asennuskaytdvan yli. Kauko-ohjatulla vedenalaisella laitteella (ROV)
selvitettiin tdman jalkeen visuaalisesti sukellusveneen torjuntaverkon kellukkeiden ja vaijerien sijainti.
NSP2 -hankkeen méaarittelemia erilaisia ennalta maarattyja kohteita tutkittiin tdman jalkeen tarkemmin
ja niiden kunto kirjattiin ylos tulevia tarkasteluja varten.

Tykkialuksen hylyn (kohde S-R05-7978) tarkistus suoritettiin kauko-ohjattua vedenalaista laitetta (ROV)
kayttden MV Stril Explorer-alukselta 6.5.2018.

Koska verkon jadanteiden on suunniteltu osittain hautautuvan asennettavien kiviainespenkereiden ja
putkilinjojen alle, laskun jalkeinen tarkistus suositellaan kohdistettavaksi kiviainespenkereiden
ulkoreunoille, missa kivipenkereiden tayttd rajautuu merenpohjaan. Talldin on mahdollista arvioida
verkon hautautumisen laajuutta kumpaakin putkilinjaa varten rakennetun kiviainespenkereen alle.
Kuten aiemminkin, korkean resoluution MBES-, SSS-, video- ja valokuvausmenetelmia hyodynnetdan
aikanaan soveltuvin osin.

On huomattava, ettd mittavat merenpohjaan asennetut rakennelmat saattavat aiheuttaa muutoksia
esimerkiksi vallitseviin merenpohjan virtauksiin ja tama saattaa pitkalla aikavalilld johtaa muuttuviin
paikallisiin muokkausprosesseihin, kuten huuhtoutumiseen ja sedimentaatioon alueen eri osissa. Nama
saattavat vaikuttaa kohteen sdilymiseen pitkalla aikavalilld. Tulevaisuudessa kohteen saannoéllinen
tarkkailu jatkuu sisaltyen esimerkiksi saannollisiin putkilinjan huoltotarkastuksiin /74/.

4.4.2 Tulokset

Tassa luvussa esitetyt tulokset ovat alustavia. Perusteellinen laskun jalkeinen tutkimus suoritetaan
kaikkien rakennustoiden paatyttya Suomen talousvydhykkeelld. Putkilinjan A laskun jalkeiset alustavat
tarkkailutulokset on esitetty taulukoissa 18 ja 19.

Tykkialuksen hylky (S-R05-7978)

Tykkialuksen hylky (S-R05-7978) sijaitsee noin 60 metrin etdisyydelld 1ahimmasta suunnitellusta
putkilinjasta (Linja B). Putkilinjan A osalta laskun jalkeiset tutkimukset osoittavat, ettd putkilinja on
laskettu maaritellyn laskutoleranssin mukaisesti noin 130 m etdisyydelle hylysta. Putkilinjan B
laskutoleranssia vahennettiin, jotta mahdolliset rakentamiseen liittyvat vaikutukset voitiin minimoida
Linjan B putkenlaskun aikana.

Muita rakennustoita, kuten kiviaineksen sijoitusta ei ole suunniteltu lahiymparistéon. Etaisyys hylysta
[dhimpaan suunniteltuun kiviainespenkereeseen on yli 500 m. Etdisyys ldahimpdan ammusten
raivauskohteeseen on 6,9 km.
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Sukellusveneen torjuntaverkko S-R09-09806

Tarkkailutulosten mukaan putkilinja A on laskettu sukellusveneen torjuntaverkon paalle paaasiassa
vapaalla jannevalilld kohteelle aiheutuvien vaurioiden lieventamiseksi (Kuva 47).

@® Jatteet

A Lohkare

f Asennettu putkilinja A
f- Asennettu putkilinja A, vapaa

jannevali
7 Sukellusveneen torjuntaverkko

Putkilinjan asennuskaytava, +/-
7.5m

Suunnitellut kivipenkereet
(putkenlaskun jalkeinen)

Kuva 47. Toisen maailmansodan aikainen sukellusveneen torjuntaverkko, laskettu putkilinja A ja suunniteltu
putkilinja B. (Aineisto NSP2 ja Van Oord,/27/).

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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Taulukko 17. Tykkialuksen hylkyyn liittyvé vaikutusten vertailutaulukko.

Arviointi Tarkkailu
Kulttuuriperinté  [AYA Vesilupahakemus Tarkkailutoimet vuonna 2018 Tarkkailutulokset

Tykkialus Muutoksen Suositellaan véhintddan 50 m  Edellisessa hylkytutkimuksessa Putkilinja (Linja A) laskettiin suunnitellusti
voimakkuus ja turvavyohyketta hylyn madritellyt hylyn osien 19.10.2018 laskutoleranssin mukaisesti

Todennakoisesti " RZILCI SN ymparille. Putkenlaskun sijaintipaikat kaytiin lapi identtisten  (noin 147 m hylysta), joten vaikutuksia
1700-luvun merkittavyys jalkeisia tarkistuksia videotallenteiden ja kuvien kohteelle ei aiheutunut.
LY IIERCIRE: S rakennus- ja kohteessa suositellaan hankkimiseksi vertailua varten.
luvun alusta. kayttovaiheessa on johtuen suhteellisen Muita huomionarvoisia |6ydoksia Linja B, joka on lahempana hylkya,
Kohteen arvioitu lyhyesta etdisyydestd ei havaittu. lasketaan vuonna 2019. Linjalle B on
herkkyys on merkityksettomaksi.  putkilinjan B reittiin. madritetty pienempi laskutoleranssi
arvioitu ROV-perusteinen hylyn tarkistus hylkyyn ndhden.
korkeaksi. suoritettiin 6.5.2018 ennen

ammusten raivaustéita MMT Linjan A osalta kaytettiin

Sweden Ab:n toimesta lieventamistoimia suunnitellusti —

noudattaen 50 m turvaetaisyytta.
Perusteellinen tarkkailu suoritetaan kun
kaikki 1ahialueen rakennustyot ovat
valmistuneet.

Nord Stream Ei merkitysta johtuen eri kohteista ja etdisyydesta putkilinjakaytavan keskilinjaan. Vaikutuksia hylkyihin ei havaittu Nord Stream -
tarkkailu hankkeen rakennustoiden tai ammusten raivauksen aikana.
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Taulukko 18. Sukellusveneen torjuntaverkkoon liittyvd vaikutusten vertailutaulukko.

Arviointi LETUCETT]
YVA Vesilupahakemus Tarkkailutoimet 2018 Tarkkailutulokset

Sukellusveneen Rakennus- ja Molemmat putkilinjat on N-Sea Bodac-alus suoritti Putkilinja (Linja A) laskettiin
torjuntaverkko kayttdvaiheen aikainen  suunniteltu laskettavan sukellusveneen torjuntaverkon kohteen paalle 28.12.2018.
muutosten voimakkuus  verkon paalle ottaen kenttavarmistustutkimuksen Rakentamisen jalkeinen
"\Nalross” on arvioitu alhaiseksija  huomioon kohteeseen 2.5.2018. tutkimus tehdaan heti
sukellusveneen vaikutuksen aiheutuvien vaurioiden putkilinjan B laskun jalkeen.
torjuntaverkon merkittavyys vahaiseksi. minimointi. Perusteellinen tarkkailu
“lantinen” seka “itdinen” suoritetaan, kun kaikki
osa (sulku) toisen Iahialueen rakennustyot ovat
maailmansodan ajalta. valmistuneet.

Kohteen herkkyys on
arvioitu kohtalaiseksi.

Nord Stream tarkkailu Ei merkitysta Johtuen"grl koht.elsta ja etalsyy.desta putk.lllnjakaytavan keskilinjaan. Vaikutuksia hylkyihin ei havaittu Nord Stream
-hankkeen rakennustodiden tai ammusten raivauksen aikana.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06



84

4.5 Kaupalliseen kalastukseen liittyva tarkkailu

Kdyttovaiheen aikana kaksi vuotta rakentamisen jalkeen toteutetaan tutkimus, joka sisaltaa kalastajille
suunnatun kyselyn. Tutkimuksen tarkoituksena on kerdtd tietoa suomalaisten ammattikalastajien
troolaustoiminnasta,  putkilinjan  alueen  valttdmisesta  sekd  mahdollisista  muutoksista
kalastustottumuksissa NSP2 -putkilinjan alueella Suomen talousvythykkeelld. Tulokset kaupalliseen
kalastukseen liittyvasta tarkkailusta ovat kaytettavissa vasta tutkimuksen jalkeen (suunniteltu vuodelle
2022).
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Tassa luvussa esitellddan ymparistotarkkailua (Luku 4) taydentavien tutkimusten tuloksia ja tietoja. Naihin
kuuluvat sedimentin haitta-ainetutkimus ammusten raivausalueilla ja Kallbadanin alueen hylkeiden
videotarkkailu. Lisdksi kasitelldan hankkeen mahdollisia vaikutuksia merinisdkkaisiin, luonnon
monimuotoisuuteen ja laivaliikenteeseen.

5.1 Sedimenttien haitta-ainetutkimus

Ammuksia raivattiin merenpohjasta, jotta kahdelle putkilinjalle voitiin valmistella turvallinen
asennuskaytava. Mahdollisten vedenalaiseen meluun ja vedenlaatuun liittyvien vaikutusten lisdksi (Luku
4) NSP2 -hanke suoritti sedimenttien naytteenottoa ammusten raivaustoimien jalkeen, jotta voitiin
selvittdd mahdollista myrkyllisten aineiden vapautumista merenpohjaan ammusten rajaytystdiden
vhteydessa /75/.

5.1.1 Tarkkailumenetelmat

Vuonna 2016 sedimenttindytteita kerattiin ja analysoitiin referenssiaineistoksi Nord Stream 2 -hankkeen
ympaériston nykytilaselvitykseen /37/. Meressa sijaitsevat ammukset sisaltavat myrkyllisia yhdisteits,
kuten trinitrotolueenia (TNT) ja sen hajoamistuotteita sekd elohopeaa (Hg), metyylielohopeaa (MeHg)
ja lyijya (Pb), joita kaytettiin seka sytytyspanoksissa ettd rdjahdekapseleissa. Naytteet kerattiin
merenpohjan ylimmastd kerroksesta. Naytteet siirrettiin sailytysastioihin, kirjattiin ja varastoitiin
kylmaan paikkaan ennen toimitusta laboratorioon. Naytteistd analysoitiin laboratoriossa
rajahdysainejadmat sekd seuraavien raskasmetallien pitoisuudet: arseeni, lyijy, kadmium, kromi, kupari,
nikkeli, elohopea ja sinkki.

Yhteensd 17 sedimenttindytettd kerattiin referenssiaineistoksi mahdollisesta rajahdysainejaamien seka
raskasmetallien levidmisesta raivausalueiden ymparistoon. Tutkimuksessa nadytteitd kerattiin kahdesta
eri kohteesta.

Kohde R-R08-5261

Ammusten raivausurakoitsija N-Sea suoritti 5-6.6.2018 sedimenttindytteenottoa kauko-ohjatulla
vedenalaisella laitteella (ROV) MV Geosund-alukselta kasin. Kuusi sedimenttindytetta kerattiin kohdetta
R- RO8- 5261 ympadroivasta merenpohjasta. Kohde raivattiin 6.6.2018. Turvallisuussyistd kohdetta R-
R0O8-5261 siirrettiin 240 metria sen alkuperdisesta sijainnista ennen rajaytystd. Kohde oli mahdollisesti
venaldinen syvyyspommi BM-1, joka sisalsi 25 kg rajahteitd ja se raivattiin 5 kg:n raivauspanoksella.
Kohteen raivaustyossa hyddynnettiin kuplaverhoa ymparistéon kohdistuvien paine- ja meluvaikutusten
lieventamiseksi.

Kohde R-R09-7495

Luode Consulting Oy kerdsi 11 sedimenttindytettd 11.7.2018 kohdetta R-R09-7495 ympardivdsta
merenpohjasta. Kohde raivattiin 13.5.2018. Naytteet kerattiin Gemax-painovoimakairan avulla Monitor-
alukselta kasin. Kohteen raivauksen ja naytteenottoajankohdan viliselld viiveelld ei ollut vaikutusta
tuloksiin, silla analysoidut yhdisteet ovat luonteeltaan hyvin stabiileja.

Kohteen R-R09-7495 sedimenttindytteenotto suoritettiin GEMAX-tyyppiselld ndytteenottimella, joka
laskettiin merenpohjaan hydraulisen vinssin avulla. Kohde R-R09-7495 oli saksalainen EMC-1 miina, joka
sisalsi 300 kg rajahdysaineita ja se raivattiin 10 kg:n raivauspanoksella. Kohteen raivauksessa kaytettiin
my0ds kuplaverhoa.
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5.1.2  Tulokset

Kohde R-R08-5261

Keratyt sedimenttindyteaineistot osoittivat, ettei yksikddn analysoiduista kuudesta naytteesta sisaltdanyt
sellaisia maaria rajahdysainejaamia, jotka olisivat ylittdneet laboratorion toteamisrajan. Analysoidut
metallipitoisuudet vaihtelivat satunnaisesti, eikd selvaa yhteytta sijainnin ja pitoisuuden suhteen voitu
havaita. Nadytteet sisalsivdat samat pitoisuudet ennen ja jalkeen rajaytysten. Lyijyn pitoisuus rajaytyksen
jalkeen otetuissa ndytteissd oli pienempi kuin ennen rajaytysta kerdtyissd, mikd todennakodisimmin
johtuu merenpohjan olosuhteiden luonnollisesta vaihtelusta. Lisdksi sedimentin 16yha ylakerros siirtyy
usein rdjdytyksen yhteydessd. Elohopean pitoisuus oli samalla tasolla ennen ja jalkeen rajaytyksen
(Taulukko 20).

Kohde R-R09-7495

Kerdtyt sedimenttindyteaineistot osoittivat, ettei yksikddn analysoiduita yhdestdtoista naytteesta
sisdltdnyt  sellaisia madria  rajahdysainejdamia, jotka olisivat ylittdneet toteamisrajan.
Raskasmetallipitoisuudet vaihtelivat satunnaisesti, eika selvaa yhteytta sijainnin ja pitoisuuden suhteen
voitu havaita. Analysoidut pitoisuudet olivat verrannollisia samalta alueelta vuonna 2016 tehdyssa
nykytilaselvityksessd mitattujen pitoisuuksien kanssa. Lievasti koholla olevia arseenipitoisuuksia
todettiin sekd 20 m ettd 300 m etaisyydeltad keratyistd naytteistd, kun taas 100 m ja 200 m etaisyydeltd
keratyissd ndytteissa pitoisuudet olivat naitd matalampia. Yleisesti ottaen jotkut yksittdiset pitoisuudet
olivat hieman korkeampia kuin keskimadaraiset pitoisuudet nykytilaselvityksen ndytteenotossa vuonna
2016 /37/, mutta suurimmaksi osaksi lukemat olivat samalla tai alemmalla tasolla (Taulukko 20).
Merenpohjan heterogeenisyyttd kuvaa hyvin se, ettd samalta asemalta kerattyjen rinnakkaisndytteiden
pitoisuudet erosivat toisistaan.

Taulukko 19. Keskeisimmdt myrkyllisten aineiden tarkkailun tulokset.

Tarkkailu Tulokset

Myrkyllisten aineiden tarkkailu Laboratorion toteamisrajan ylittavia maaria rajahdysainejaamia
ei havaittu. Raskasmetallipitoisuudet olivat tyypillisia verrattuna
aikaisemmissa Suomenlahdella tehdyissa tutkimuksissa
mitattuihin pitoisuuksiin /75/.

Nord Stream-tarkkailu Ennen rajayttamista ja sen jalkeen kerdtyt ndytteet eivat
osoittaneet merkittavad sedimentin siirtymista tai haitta-
aineiden pitoisuuden nousua.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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5.2 Merinisakkaat

5.2.1 Tarkkailumenetelmat

YVA-selostuksen ja vesilupahakemuksen perusoletuksina kadytettiin seuraavaa vaikutusketjua ja
vaikutusten merkittavyyden arviointia:

e Ammusten raivaus aiheuttaa rajaytyksen paineaaltovaikutuksen, mika on riippuvainen
ammuksen rdjahdemaarasta, etaisyydestd ja merenpohjan ominaisuuksista. Ammuksen
rajaytys, mukaan lukien raivauspanos, aiheuttaa shokkiaallon ja vedenalaista melua.
Lisaksi kiviaineksen sijoitus ja putkien toimittaminen alueelle aiheuttavat vedenalaista
melua. Ndin ollen naista toimista voi aiheutua vedenalaisen melun haitallisia vaikutuksia
tai hairioita merinisakkdille seka alusliikenteen melusta aiheutuvia hairioita vesialueella.

e Ammusten raivaus ja kiviaineksen sijoittaminen aiheuttavat hairiéita merenpohjaan ja
sedimenttien vapautumista vesipatsaaseen. Lisdksi putkien toimittaminen alueelle ja
putkenlasku voivat irrottaa sedimenttia pohjasta. Nain ollen néama toimet voivat aiheuttaa
visuaalista haittaa lisddntyneen laivaliikenteen johdosta ja vedenalaisen nakyvyyden
heikkenemistd sedimentin leviamisen vuoksi.

e Ammusten raivaus ja kiviaineksen sijoitus voivat aiheuttaa hairiditd merinisakkaiden
kdytoksessa sedimentin leviamisen johdosta, sekd haitta-aineiden aiheuttamia
terveysvaikutuksia.

Nama vaikutukset on kuvattu yksityiskohtaisesti luvussa 4.2. (vedenalainen melu), 4.3. (vedenlaatu) ja
5.1 (haitta-aineiden vapautuminen). Lisaksi harmaahylkeiden tarkkailua suoritettiin Kallbadanin
hylkeidensuojelualueella 3.6.-24.8.2018. Tarkkailusta vastasi Metsahallitus ja se on kuvattu
yksityiskohtaisemmin luvussa 5.2.2.

Merinisakkaisiin kohdistuvien haittavaikutusten lieventamiseksi toteutettiin monia lieventamistoimia.
Esimerkiksi koulutettu merinisakdstarkkailija suoritti visuaalisia havaintoja raivausurakoitsijan alukselta
ennen ja jalkeen jokaista rajaytysta. Tarkkailijan havainnointialue raivattavan ammuksen ymparilla oli
sateeltdan vahintadan 1 km, mutta jopa 2 km ja tarkkailu jatkui vahintdan tunnin ajan ennen rajaytysta.
Akustisia karkotinlaitteita kdytettiin pitamadan merinisakkaat pois raivausalueelta. Lisaksi syntyvaa melua
vaimennettiin kayttamalld kuplaverhoa kaikissa isommissa rajaytyksissa ja aina, kun rdjaytyksia tehtiin
herkadssa meriymparistossa (ks. luku 3.4.1).

5.2.2 Tulokset

Rakennustoiminnan tarkkailun yksityiskohtaiset tulokset ja toimien mahdolliset vaikutukset
merinisakkaisiin on esitetty luvussa 4.2. Vedenalaisen melun tarkkailu ja luvussa 4.3. Vedenlaadun ja
virtausolosuhteiden valvonta. Rakennustdiden valmistuttua Suomen talousvyohykkeelld suoritetaan
perusteellinen laskun jalkeinen tutkimus.

Nord Stream -hankkeen rakentamisen aikana ei havaittu loukkaantumisia, kuolemantapauksia tai muita
merkittavia vaikutuksia merinisakkaille. Vain vahaisia kielteisia vaikutuksia yksittaisten merinisakkaiden
kayttaytymiseen havaittiin talvikaudella tehdyn kiviaineksen sijoituksen aikana jaan murtamisesta
johtuen. Nord Stream- hankkeen ammusten raivausjakson aikana Suomen talousvyohykkeella raivattiin
yhteensd 49 ammusta. Mitdan loukkaantumisia, kuolemantapauksia tai muita merkittavia vaikutuksia ei
raportoitu /72/.

Kallbadanin alueen hylkeiden videotarkkailu

Metsdhallitus tarkkaili hylkeitd kauko-ohjattavalla kameralaitteistolla Kallbddanin alueella 3.5-
23.8.2018. Tutkimuksen mukaan /60, 76/ rajaytyksilla ei ollut vaikutusta luodoilla oleskeleviin
harmaahylkeisiin edes silloin, kun rajaytykset olivat ldhimpana Kallbadanin hylkeidensuojelualuetta.
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Rajaytysten ja hylkeidensuojelualueen valinen etdisyys oli niin pitkd, etteivdt hylkeet reagoineet
rajaytyksiin ollenkaan.

5.2.3 Vastaavuus ennusteisiin

Ammusten raivauksessa kaytetyt rdjahdemadarat olivat pienempia kuin alun perin arvioitiin. Useissa
tapauksissa ammusten rdjahdemadara oli arvioitua pienempi, ja liséksi osa rajahteistd on saattanut liueta
veteen vuosien varrella, eikd ammus rajahtdnyt kokonaan. Tyon aikana kaytettiin
lieventamistoimenpiteitd, kuten kuplaverhoja ja automaattisia karkotinlaitteita, eikd loukkaantuneita
merinisdkkaitd havaittu ammusten raivauksen aikana. Nain ollen pdattelemme, ettd ammusten
raivaamisen vaikutukset merinisdkkaisiin eivat ylittdneet odotettuja vaikutuksia; pikemminkin
vaikutukset olivat pienempia. Vaikutukset pyéridisten ja itdmerennorpan osalta (sekd yksilo- etta
populaatiotasolla) arvioidaan vahaisiksi, koska lajien esiintyminen alueella on vahaistd ja tydssa
kaytettiin lieventamistoimia. Sama koskee harmaahyljepopulaatiota (Taulukko 21).

Vaikutukset harmaahylkeisiin arvioitiin  ymparistévaikutusten arvioinnin aikana yksilétasolla
kohtalaisiksi. Tuolloin ei suunniteltu kaytettdavan kuplaverhoja. Lupahakemuksissa kuplaverhoja oli
suunniteltu kaytettavan erdiden korkeamman asteen ammusten raivauksessa, mutta siitda huolimatta
vaikutusten arvioitiin olevan kohtalaisia. Luvituksen loppuvaiheessa Nord Stream 2 paatti kayttaa
kuplaverhoja lahes kaikkien ammusten raivauksen yhteydessa. Siksi, ja myos sen takia, etta hylkeita ei
havaittu ammusten raivauksen yhteydessd, vaikutukset yksilotasolla arvioitiin vahaisiksi.

Sedimenttien suspendoituminen voi vaikuttaa alueen yksildihin vahentdamalld nakyvyyttd tai
aiheuttamalla muutoksia kaytokseen, mutta nama vaikutukset arvioidaan valiaikaisiksi, eivatka ne siten
vaikuta yhteenkaan lajiin populaatiotasolla. Yksilotasolla voidaan havaita hetkellisia vaikutuksia, mutta
vaikutus haviaa sedimentin laskeutuessa jalleen pohjaan. Sedimenttipilvista voi levitd haitta-aineita
ravintoketjuun. Vedenlaadun tarkkailun mukaan suspendoituneen sedimentin méaara oli pienempija sen
viipyma vedessa ennen laskeutumista takaisin pohjalle oli lyhyempi kuin YVA-selostuksessa arvioitiin.
Nord Stream -hankkeen tarkkailussa putkenlaskun (pohjakosketus ja alusliikenne) vaikutukset arvioitiin
merkityksettomiksi tai olemattomiksi /73/. Siksi arvioimme, ettd sedimentin levidamisen ja siitd
vapautuneiden haitta-aineiden vaikutus merinisdkkaisiin on YVA-menettelyssa ja vesilupahakemuksessa
arvioidun mukainen tai vahaisempi.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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Taulukko 20. Ennustetut ja tarkkailussa havaitut vaikutukset merinisdkkdisiin.

Merinisdakkaat

Vedenalainen
melu

Sedimenttien
leviaminen

Haitta-aineiden
vapautuminen

Nord Stream
tarkkailu

YVA

Ammusten raivauksen
aiheuttamalla vedenalaisella
melulla (painevamma ja PTS)
arviotiin olevan kohtalainen
vaikutus harmaahylkeisiin ja
itdamerennorppaan yksilotasolla.
Vedenalaisen melun (painevamma
ja PTS) vaikutus itamerennorppaan
populaatiotasolla arvioitiin oleva
kohtalainen tai vahainen.

Ammusten raivauksen
aiheuttamalla vedenalaisella
melulla (painevamma, PTS, TTS,
valttely ja alueen rajautuminen)
arvioitiin olevan vahainen vaikutus
pyoridiseen ja itamerennorppaan
(vain TTS) seka harmaahylkeeseen
(populaatiotasolla).

Ammusten raivauksesta ja
kiviaineen sijoittamisesta
aiheutuvalla haitta-aineiden
vapautumisella oli merkitykseton
vaikutus. Sedimentin leviamisella oli
merkityksetdn vaikutus.

Vesilupahakemus

Ammusten raivauksen
aiheuttamalla vedenalaisella
melulla (painevamma, PTS, TTS,
valttely ja alueen rajautuminen) oli
vahainen vaikutus pyoridiseen,
harmaahylkeeseen ja
itdamerennorppaan (yksilo- ja
populaatiotasolla).

Populaatiotasolla valitut
lieventamistoimet ja paivitetty
ammustieto itaiselta
Suomenlahdelta véhentavat
merkittdvasti vaikutuksia verrattuna
YVA-menettelyn arviointiin.

Ammusten raivauksesta ja
kiviaineen sijoittamisesta
aiheutuvalla haitta-aineiden
vapautumisella oli merkitykseton
vaikutus. Sedimentin leviamiselld oli
merkitykseton vaikutus.

Tarkkailutoimet vuonna
2018

Suoritettiin seka
alukselta tapahtuvaa
lyhytaikaista etta
pitkdaikaista
vedenalaisen melun
tarkkailua.

Merinisakkaita
tarkkailtiin ammusten
raivaustyon aikana.

Metséahallitus teki
Kallbadanin alueen
hylkeiden
videotarkkailua.

Vedenlaatua (sameus) ja

virtauksia tarkkailtiin
rakentamisalueella.

Arviointi Tarkkailu

Tarkkailutulokset

Ammusten raivauksesta aiheutui vahdinen
painevammavaurioiden, PTS:n ja TTS:n
vaikutus harmaahylkeeseen,
itdmerennorppaan ja pyoridiseen ja (yksilo- ja
populaatiotasolla).

PTS ja TTS-alueet eivat ulottuneet millekdan
ldheiselle Natura 2000 -alueelle, joiden
suojeluperusteena ovat merinisakkaat.

Aluksilla olleiden merinisakastarkkailijoiden
havaintojen mukaan merinisakkaita ei havaittu
raivausten lieventamisalueilla ennen
rajaytyksia, niiden aikana tai rajdytysten
jalkeen.

Ammusten raivauksella ei havaittu olevan
vaikutusta hylkeiden kdyttdytymiseen
Kallbadanin hylkeidensuojelualueella.

Suspendoituneella sedimentilld ja
vapautuneilla haitta-aineilla oli merkitykseton
vaikutus kaikkiin merinisakkaisiin.

Ammusten raivaamisella ja muilla rakennustoimilla oli merkitykseton vaikutus merinisakkaisiin. Vain muutamassa tapauksessa esiintyi joidenkin

merinisakkaiden kaytoksessa vahaisia hairioita kiviaineksen sijoituksen aikana jaan murtamisen johdosta.
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5.3 Luonnon monimuotoisuus

Tassa luvussa kuvataan tarkeimmat vaikutukset liittyen luonnon monimuotoisuuteen. Vaikutuksia
merinisakkaisiin kasitelldan luvussa 5.2.

Putkilinjan Iaheisyydessa sijaitsee monimuotoisia vydhykkeittdisia pohjaelidyhteisdjen elinymparistoja,
kuten Sandkallanin eteldpuolisen merialueen riuttamuodostumat, sen ldhialueet sekd putkilinjan
osuudet Porkkalan edustalla.

Kaasuputkilinjat sijaitsevat pdaasiassa syvan veden alueella, missa pohjaeldimistén monimuotoisuus on
vahainen koostuen lajeista, jotka sietdvat happipitoisuuden muutoksia ja hapen puutetta.
Syvyysvyohykkeen 30-60 m (noin 9 % reitistd) lajisto koostuu padosin muutamasta opportunistisesta
lajista, kuten liejuputkimato (Marenzelleria sp.), liejusukasjalkainen (Bylgides sarsi) ja liejusimpukka
(Limecola balthica). Nama eliét voivat selvitd vahdhappisissa sedimenteissa. Viela syvemmalld 60— 80 m
vyohykkeelld (noin 57 % reitistd) olot ovat hetkittdin hapettomat ja pohjaelidyhteisé on harva.
Vesikerrokset olivat kerrostuneet ammusten raivauksen ja kiviaineksen sijoitustdiden aikana, mika
rajoittaa suspendoituneen sedimentin leviamistd. Ammusten raivaukseen liittyvat vaikutukset
sedimentin suspendoitumiseen rajoittuivat 2—-5 m etdisyydelle merenpohjasta. Kerrostuminen vahensi
riskid sedimenttien vaikutusten kohdistumiselle matalammalla sijaitseviin  lajirikkaampiin
elinymparistoihin. Kiviaineksen sijoittamisen jalkeen hienojakoiset hiukkaset levisivat kuitenkin
happirikkaampiin kerroksiin, taman vaikutuksen ollessa kuitenkin lyhytaikainen ja rajoittuessa 24 tuntiin.

Sedimentin suspendoituminen on ammusten raivauksen ja kiviaineksen sijoittamisen valiaikainen
vaikutus, eika silld ole arvioitu olevan vaikutusta putkilinjan varrella sijaitsevien suojelualueiden
monimuotoisuuteen.

Nord Stream -hankkeeseen liittyva tarkkailu vahvisti, ettda vaikutukset pohjaelidyhteisdihin olivat
arvioitujen vaikutusten mukaisia. Pohjaelidyhteisdjen huono tila putkilinjareitin ldheisyydessa nailla
syvan veden alueilla kuvaa Suomenlahden nykytilaa ja siita johtuvia epasuotuisia elinolosuhteita /73/.

Kalapopulaatioiden tarkkailu ei kuulunut NSP2 -hankkeen ymparistotarkkailuvaatimuksiin. Ammusten
raivauksen aikana vedenpinnalla havaittiin kuitenkin jonkun verran kuolleita kaloja, mutta kelluvien ja
uppoavien kalojen maarat eivat ole tiedossa, ja niiden méaaran arviointi on hyvin vaikeaa, kuten Nord
Stream -hankkeessa jo todettiin /73/. Hankealueella ei ole tarkeitd kalojen kutualueita /77/ ja
kaupallisten kalakantojen tila on hyva /78/. Koska ammusten raivauksen vaikutukset ovat tilapaisia
(melu ja sedimentaatio) ja kaikki lieventamistoimenpiteet toteutettiin, eikd hankealueella esiinny
kutualueita, on vaikutukset kalakantoihin arvioitu merkityksettomiksi.

Vedenlaatuaineistosta epdsuoraan arvioituna myds Nord Stream -hankkeessa vaikutukset
rakennustoiden aikana yksittdisiin kaloihin ja kalapopulaatioihin arvioitiin erittdin epdatodennakoisiksi.
Ammusten raivauksen aikana vuosina 2009-2010 pieni maara kaloja, paaasiassa silakoita, kuoli
rajaytysten vaikutuksesta /68/.

5.4 Laivaliikenne

Nord Stream 2 -hanke on toimittanut vyleiset toimintasuunnitelmat Rajavartiolaitokselle ja
Liikennevirastolle tiedottaakseen rakentamistoimenpiteista hyvissa ajoin ennen tdiden aloittamista.
Padalukset ovat toimittaneet viikoittaisia ja paivittaisia ilmoituksia koskien niiden toimintoja ja
aikatauluja (Luku 1.3).

Nord Stream 2 -hankkeen rakennusty6t vaikuttavat kolmansien osapuolien laivaliikenteeseen
rakentamisaluksien ymparille perustettavien turvavyohykkeiden kautta. Turvavyohykkeiden
perustamisesta on  sovittu  Liikenneviraston/Alusliikennepalvelukeskuksen  (VTS)  kanssa.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06



92

Turvavyohykkeen laajuus riippuu rakennustoimista ja kyseessd olevasta aluksesta. Kaytetty
turvavydhykkeen sdde oli 1 NM putkenlaskualuksille lukuun ottamatta Kallbadagrundin TSS-aluetta,
jossa kaytettiin pienempaa sateeltdan 0,5 NM:n turvavydhykettd. Sateeltdan 1,5-2,5 km:n laajuinen
turvavydhyke perustettiin ammusten raivausaluksien ymparille riippuen raivattavan ammuksen koosta.
Sateeltdan 500 metrin laajuinen turvavyohyke perustettiin kiviaineksen sijoittamiseen, tukipatjojen
asentamiseen ja tutkimukseen kaytettavien aluksien ymparille. Kolmansien osapuolien alukset eivat saa
liikennoida turvavydhykkeelld.

Silld ajalla, kun putkenlaskua tehtiin Kalbadagrundin matalikon lahistolla (7.10.2018-16.10.2018;
GKP 161-GKP 148) alueella paivysti hinaaja Esvagt Connector valmiina vastaamaan Liikenneviraston
pyyntdon liittyen alusten hatéatilanteisiin, kuten karilleajon uhkaan. Hinaaja oli tarpeen mukaan
valmiudessa avustamaan urakoitsijan ja kolmansien osapuolien aluksia hinaamalla tai tydntamalla.
Tallaisia tilanteita ei syntynyt vuonna 2018.

Laivaliikenteeseen liittyvia odottamattomia tapahtumia ei raportoitu vuonna 2018.

Nord Stream -hankkeessa saadut kokemukset rakennustdiden aikana vahvistivat ne arviot oikeiksi,
joiden mukaan laivaliikenteelle ei aiheudu merkittavia vaikutuksia.

5.5 Rajat ylittavat vaikutukset

Suomen hanketoimintojen aiheuttamat rajat ylittavat vaikutukset voisivat mahdollisesti suuntautua
Venajan, Viron sekd Ruotsin alueille. YVA-selostuksessa tai paivitetyssa arvioinnissa ei kuitenkaan
todeta, ettd Suomen hanketoiminnoista aiheutuisi merkittavia rajat ylittdvia vaikutuksia muille
hallintoalueille, kuten on maaritelty esimerkiksi Espoon sopimuksen artiklassa 2.

Ainoa tarkkailtu mahdollisesti rajat ylittava vaikutus oli vedenalainen melu, jota tarkkailtiin kahdessa
kohteessa Viron vesilla. Havaitut pysyvan kuulonaleneman (PTS) vaikutusalueet ammusten
raivaustdiden aikana eivat ulottuneet Viron aluevesille asti. Vuoden 2018 rakennustdiden
ymparistotarkkailujen tulokset vastaavat arviointeja tai ovat ndita pienempia.

Koska vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset rajoittuivat putkilinjan Iahialueille (ammusten raivaus ja
kiviaineksen sijoitus reitin varrella), niilld ei odoteta olevan vaikutuksia Viron vesilla (kts. luku 4.3).

Vuoden 2018 rakennustoiden ymparistotarkkailujen tulokset vastaavat siten arviointeja tai ovat naita
pienempid. Samoin Nord Stream -hankkeen tarkkailutulokset vahvistivat, ettd rakennustyét Suomen
talousvydhykkeelld vuosina 2010-2012 eivat aiheuttaneet mitattavia rajat ylittdvia vaikutuksia Viron
talousvyohykkeella.
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Meristrategiadirektiivin mukaan ekosysteemi-lahestymistapaan perustuvaa mukautuvaa hallinnointia
sovelletaan tavoitteena saavuttaa Euroopan unionin merialueen vesien "hyva ympariston tila”. Hyvan
ymparistdn tilan tavoitteet, laadulliset kuvaajat seka ndihin liittyvat indikaattorit on esitetty YVA-
selostuksen taulukoissa 7-1 ja 7-2 /26/. Mahdollisuudesta, etta Nord Stream 2 -hanke muodostaa riskin
hyvan ympariston tilan pitkdaikaistavoitteiden saavuttamiselle on kasitelty YVA-selostuksen luvussa
11.20 sekd myos paivitetyn arvioinnin kohdassa 5.21. Hyvan ympariston tilan laadulliset kuvaajat ovat:
luonnon  monimuotoisuus, ravintoverkot, vieraslajit, kaupallisesti  hyddynnettavat  kalat,
rehevoityminen, merenpohjan koskemattomuus, hydrografiset muutokset, epapuhtauksien pitoisuudet
ja vaikutukset, epapuhtaudet ruokakalassa ja mereneldvissa, merialueen roskaantuminen seka energia-
ja vedenalainen melu.

Vesilupahakemuksen /16/ yhteydessd tehty analyysi osoittaa, ettei hanke estd yhdenk&an
valtioneuvoston padtoksessd 13.12.2012 (Suomen meristrategian ensimmadinen osa), eika
valtioneuvoston 3.12.2015 hyvdksymédssa Suomen meristrategian toimenpideohjelmassa vuosille 2016-
2021 (Suomen meristrategian kolmas ja viimeinen osa) maaritellyn tavoitteen saavuttamista. Tama
otettiin huomioon myos yleiselld tasolla YVA-viranomaisen toimesta YVA-lausunnossa ja varmistettiin
lisdksi paivitetyssa arvioinnissa.

Vesilupahakemuksessa /16/ tehdyn analyysin mukaan Nord Stream 2 -hankkeen mahdolliset
vaikutukset liittyvat ravinteiden vapautumiseen ja leviamiseen putkilinjojen ja tukirakenteiden
rakentamisen aikana. Vaikutusalue rajoittuu rakennuskohteiden Idhialueille ja muutokset
vedenlaadussa ovat ajallisesti lyhytaikaisia. Pitkd etdisyys hankealueelta rannikkovesiin varmistaa
vaikutusten heikkenemisen, joten vedenlaatuun ei kohdistu vaikutuksia rannikkoalueella, ja néin ollen
mydskaan ekologiseen tilaan ei kohdistu vaikutuksia. Yleisesti voidaan todeta, ettei Nord Stream 2 -
hanke lisdd ymparistoon kohdistuvia paineita, joten se ei ole ristiriidassa Vesipuitedirektiivissa
maariteltyjen aloitteiden ja tavoitteiden kanssa /16/.

Nord Stream 2 -hankkeen vuoden 2018 ymparistotarkkailun tulosten perusteella voidaan paatelld, ettei
hanke tule estdmaan Suomen meristrategian toimenpideohjelmassa vuosille 2016-2021 maariteltyjen
tavoitteiden saavuttamista.
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7 SUOSITUKSET TULEVISTA
YMPARISTOTARKKAILUTOIMISTA

Vuoden 2018 aikaisten rakennustoimien ymparistotarkkailun tulosten arvioinnin perusteella voidaan
todeta, ettd tarkkailuohjelman /41/ mukainen ymparistotarkkailu, joka sisaltda vedenalaisen melun,
vedenlaadun ja virtaukset seka kulttuuriperinnén, kuvaa hyvin rakennustdiden vaikutuksia. Ylimaaraiset
tarkkailukohteet lisddvat hankkeiden vaikutuksista saadun kokonaiskuvan tarkkuutta. Yhdessd ne
muodostavat kattavan kuvauksen rakennustdiden vaikutuksista ymparistdéon. Nord Stream 2 -
tarkkailuohjelmaan ei ndhty tarvetta tehda muutoksia.

Vuosiraportissa 2019 annetaan suosituksia vastaavanlaisiin tuleviin hankkeisiin.
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Rakennustoiminta vuoden 2018 aikana Suomen talousvyohykkeella

Nord Stream 2 -hankkeen rakennustoiminta vuonna 2018 sisalsi ammusten raivausta, kiviaineksen
sijoittamista, tukipatjojen asennusta ja putkenlaskua.

Ammusten raivaustoimet saatiin onnistuneesti paatdkseen. Yhteensd 74 ammusta raivattiin ennen
muiden rakennustdiden aloittamista.

Kiviaineksen sijoittamistyot etenivat suunnitelmien mukaisesti. Kaikki ennen putkenlaskua
rakennettavat kiviainespenkereet Linjoille A ja B ovat valmistuneet. Putkenlaskun jalkeinen kiviaineksen
sijoittaminen Linjalle A on aloitettu ja se jatkuu koko vuoden 2019. Putkenlaskun jalkeinen kiviaineksen
sijoittaminen Linjalle B tehdaan vuoden 2019 aikana.

Nykyisten kaapeleiden ja putkilinjojen risteyskohtien valmistelua varten merenpohjaan asennettiin
yhteensa 492 tukipatjaa.

Linjan A putkenlasku aloitettiin 5.9.2018 ja se jatkui vuoden loppuun. Linjaa A laskettiin yhteensa noin
260 km Suomen talousvyohykkeellda vuonna 2018. Linjat A ja B valmistuvat vuonna 2019.

Rakentamisen aikana tapahtui nelja odottamatonta tapahtumaa vuonna 2018. Nama kaikki olivat pienia
biohajoavan 6ljyn vuotoja, joista on ilmoitettu asianomaisille viranomaisille. Mitddn havaittavaa
ympadristévahinkoa ei tapahtunut.

Ymparistotarkkailu

Nord Stream 2 -hankkeen tarkkailu vuonna 2018 toteutettiin ympariston tarkkailuohjelman mukaisesti.
Vuoden 2018 tarkkailun tuloksia verrattiin YVA-selostuksessa ja lupahakemuksessa esitettyihin
mallinnettuihin vaikutuksiin ja vaikutusten arviointeihin seka Nord Stream -kaasuputkihankkeen
tarkkailutuloksiin.

Vedenalaisen melun tarkkailu

Ammusten raivaustoistd johtuvaa vedenalaista melua ja sen aiheuttamia ymparistovaikutuksia
lievennettiin onnistuneesti kayttamalla kuplaverhoja, akustisia karkotinlaitteita  ja
merinisdkastarkkailijoita.

Melunmittauksissa havaitut danenpaineen huipputasot olivat alemmat kuin YVA-selostuksessa ja
vesilupahakemuksessa oli arvioitu. Useissa tapauksissa ammusten kokonaisrdjahdemadra oli pienempi
kuin ennustettiin ja osa vanhoista ammuksista oli saattanut menettda tehoaan vuosien aikana meressa.
Yleisesti ottaen ammusten rajahdemadran ja ddnenpaineen huipputasojen valilld ei ollut korrelaatiota.

Laskettujen pysyvan kuulonaleneman vyodhykkeiden mitattuun &anitasoon perustuva laajuus oli
merkittavasti pienempi kuin YVA-selostuksessa ja vesilupahakemuksessa oli mallinnettu. Pysyvan tai
tilapaisen kuulonaleneman vyohykkeet eivat yltdneet Natura 2000 -alueille, joiden suojeluperusteena
ovat merinisakkaat.

Johtopéaatoksena voidaan todeta, ettd vedenalaisen melun mitatut vaikutukset eri vaikutuskohteisiin
olivat joko hakemusasiakirjoissa tehtyjen arviointien mukaisia tai vahaisempia (Taulukko 22).
Veden laadun ja virtausten tarkkailu

Kiviaineksen sijoittamisen vaikutusta vedenlaatuun pohjanléheisissa vesikerroksissa tarkkailtiin kahdella
valitussa kohteessa.



99

YVA-vaiheessa tehdyssa mallinnuksessa arvioitiin, ettd kohonneet veden sameusarvot rajoittuvat
muutaman sadan metrin sateelle rakennusalueelta. Arvioitu vaikutusten kesto vaihteli erilaisten
hydrografisten olosuhteiden mukaan.

Kaikkien mitattujen vaikutusten kesto oli merkittavasti arvioitua lyhyempi. Yleisesti ottaen 200—300 m
etdisyydelld mitatut arvot olivat matalampia kuin YVA-selostuksessa esitetyt ennusteet
talviolosuhteisiin.

Mitattu ammusten raivaamisen aiheuttama veden sameus oli vdahdisempaa ja lyhytkestoisempaa kuin
arvioitiin.  Lisdksi korkeammat veden sameustasot rajoittuivat padasiassa kerrostuneeseen
pohjanlaheiseen vesikerrokseen. Itse rajaytyksista ei aiheutunut veden sameustason kasvua yli tausta-
arvojen, mutta ainoa havaittava vaikutus esiintyi valmistelevassa tydvaiheessa ennen rajaytyksia.

Sedimentin haitta-ainetutkimus tehtiin kahdella ammusten raivausalueella mahdollisten myrkyllisten
yhdisteiden vapautumisen arvioimiseksi rajaytyksen aikana. Analysoitujen sedimenttindytteiden
mukaan jaamiad rajahdysaineista ei havaittu. Sedimenttindytteiden raskasmetallipitoisuudet olivat
alueelle tyypillisella tasolla verrattuna aikaisempiin nykytilatutkimuksiin Suomenlahdella.

Johtopaatoksend voidaan todeta, etta tarkkaillut vaikutukset vedenlaatuun olivat hakemusasiakirjoissa
tehtyjen arviointien mukaisia tai vahaisempia (Taulukko 22).

Merinisakkaat

Pysyvan tai tilapdisen kuulonaleneman vyodhykkeet eivat yltaneet |ldheisille Natura 2000 -alueille, joiden
suojeluperusteena ovat merinisdakkaat. Metsahallituksen havaintojen mukaan ammusten raivauksesta
ei aiheutunut vaikutuksia harmaahylkeille Kallbadanin hylkeidensuojelualueella.

Johtopadtoksena voidaan todeta, ettd vedenalaisen melun mitatut vaikutukset merinisdkkaisiin olivat
joko hakemusasiakirjoissa tehtyjen arviointien mukaisia tai vahaisempia (Taulukko 22).

Suspendoituneen sedimentin ja vesipatsaaseen vapautuneiden haitta-aineiden vaikutukset olivat
pienempid kuin mallinnetut, ja siten niiden vaikutukset kaikkiin merinisakkaisiin olivat
vesilupahakemuksen mukaisia.

Vertailu Nord Stream -hankkeen vaikutuksiin

Nord Stream 2 -hankkeessa mitatut vedenalaisen melun huippuarvot olivat yleensd pienempia kuin
mallinnetut arvot, ollen siten yhdenmukaisia Nord Stream -hankkeen tarkkailutulosten kanssa.

Suurimmat mitatut veden sameusarvot olivat samalla tasolla Nord Stream -hankkeen samankaltaisten
rakennuskohteiden tarkkailutulosten kanssa. Ammusten raivaustdiden yhteydessda mitatut veden
sameusarvot olivat pienempia kuin YVA-selostuksessa ennustettiin, mutta samalla tasolla kuin Nord
Stream -hankkeen samanlaisten kohteiden tarkkailun tulokset.

Nord Stream -hankkeessa ennen ammusraivausta ja sen jalkeen tehty vertaileva naytteenotto ei
osoittanut merkittavda sedimentin siirtymista tai haitta-aineiden pitoisuuksien nousua. Nord Stream 2 -
hankkeessa ei havaittu rajahdysaineiden jaamia kahden tarkkaillun rdjaytyksen ymparistossa.
Raskasmetallipitoisuudet olivat tyypillisia verrattuna aikaisempiin mittauksiin Suomenlahdella.

Nord Stream -hankkeen aikaisella ammusten raivaamisella ja rakennustéilld ei ollut merkittavia
vaikutuksia merinisdkkaisiin. Vain harvoissa tapauksissa havaittiin vahaisia vaikutuksia yksildiden
kayttaytymiseen talvikaudella jddn murtamisen aikana. Myoskaan Nord Stream 2 -hankkeen aikana ei
havaittu vahinkoja, kuolemantapauksia tai muita merkittavid vaikutuksia merinisakkaisiin. Vaikutusten
merinisakkaisiin arvioidaan olleen vahaisid vuoden 2018 aikana.

Nord Stream 2 tarkkailun vuosiraportti 2018
W-PE-EMO-PFI-REP-892-ANNREPFI-06
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Yleiset johtopaatokset

Tarkkailutulokset vahvistavat, ettd kaikki Nord Stream 2 -hankkeeseen liittyvat ymparistévaikutukset
ovat YVA-selostuksessa ja hakemusasiakirjoissa tehtyjen arviointien mukaisia tai vahdisempia (Taulukko
22).

Hanke ei estd Suomen meristrategian toimenpideohjelmassa vuosille 2016—2021 asetettujen
tavoitteiden saavuttamista.

Hanke ei myoskadn lisad ympadristoon kohdistuvia merkittdvimpid paineita, eikd néain ollen ole
ristiriidassa vesipuitedirektiivissd asetettujen tavoitteiden ja aloitteiden kanssa.

Mikddn NSP2 -hankkeen rakennustoimiin liittyva vaikutus ei vaarantanut Natura 2000 -verkoston
koskemattomuutta.

Rajat ylittavien vaikutusten osalta ammusten raivauksen aiheuttaman vedenalainen melun pysyvan
kuulonaleneman vyohyke ei yltanyt Viron aluevesille. Koska vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset
rajoittuivat putkilinjan ldheisyyteen, niilld ei arvioida olevan vaikutuksia Viron vesilla.

Koko rakennusvaiheen (2018-2019) kattavat lopulliset tarkkailutulokset esitetddn vuoden 2019
vuosiraportissa, joka julkaistaan toukokuussa 2020.



Taulukko 21. Johtopddtéstaulukko ympdristévaikutusten merkittdvyydestd.
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YVA Vesilupahakemus Tarkkailutulokset
Merenpohjan muoto Ammusten raivaaminen - kraatteri Vahdinen Vdhdinen Vidhdinen
Merkityksetn
Kiviaineksen sijoitus (penkereet) Vahdinen Vdhdinen Vahdinen
Merkityksetdn
Veden sameus ja sedimentaatio Sedimentin levidminen ammusten Vahainen VEhainen Vdhainen
raivauksen seurauksena Merkityksettn
Sedimentin leviaminen kiviaineksen Vahainen Vahdinen Vahainen
sijoituksen seurauksena Merkityksetén
Luonnon monimuatoisuus Vedenalaisen melun vaikutus itdmeren- | Kohtalainen Vahainen Véhainen
norppaan yksilétasolla Vahdinen
Vedenalaisen melun vaikutus itdimeren- | Kohtalainen Vahdinen Vdhainen
norppaan lajitasolla Vahdinen
Vedenalaisen melun vaikutus harmaa- Kohtalainen Véhainen Véhdinen
hylkeeseen yksilotasolla Véahdinen
Vedenalaisen melun vaikutus harmaa- | Vah3inen Vdhainen Véhainen
hylkeeseen lajitasolla
Natura 2000 - ja suojelu alueet, joiden | Vedenalainen melu Kohtalainen Vahainen Merkityksetén
suojeluperusteena ovat hylkeet Vahdinen Merkityksetén
Sedimentin levidminen johtuen ammusten raivauk- | Merkityksetén Merkitykseton Merkitykseton
sesta, kiviaineksen sijoittelusta ja putkenlaskusta
Suojelualueet, joiden suojeluperusteena | Sedimentin levisminen johtuen ammusten raivauk- | Merkityksetdn Merkitykseton Merkityksetdn
ovat vedenalaiset pohjaelinympéristot sesta, kiviaineksen sijoittelusta ja putkenlaskusta
Kulttuuriperintd, Ammusten raivaus, kiviaineksen sijoitus | Merkityksetdn Merkityksetén Merkityksetén*
tykkiproomun hylky $-R05-7978 ja putkenlasku
Kulttuuriperintd, Ammusten raivaus, kiviaineksen sijoitus | Vahdinen Véhdinen Vahainen*
sukellusveneverkko S-R09-09806 ja putkenlasku

*lopullinen arviointi tehdddn rakennustdiden valmistumisen jilkeen 2020,

* lopullinen arviointi tehdddn perustuen rakentamisen jdlkeiseen tutkimukseen vuonna 2020.
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Nord Stream 2 Rakentamistoimet vuonna 2018
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Putkenlasku

Linja A:n putkenlasku
Tukipatjojen asennus

° Asennus valmis

Kiviaineksen sijoitus
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Ennen putkenlaskua:
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kaasuputken kanssa

Ennen putkenlaskua

Putkenlaskun jalkeen
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Vedenlaadun tarkkailu Vedenalaisen melun limatieteenlaitoksen Natura 2000 -alue (rannikolla ja
. . . H H merialuee"a Aineistot Versiz.): 2018 Vuosiraportti FI veré
[ ) Pitkaaikaistarkkailu tarkkailu havaintoasemat ) -misvgsien ja talousvydhykkeen ggf::' ZV\i_.55?5341?3_PFI_REP_SQZ_ANNREPFI_OG
o jat: IBRU toukokuu 2010 repared: Antti Kinnu -
Lyhytaikainen @® Aluksella sijaitseva * Saaasema GKP _faiat: IBRU toukokuu 2010 Prepared: Ant KinnunerySonsa Oksman
i . FKP . . kéyttad navigointiin - . .
A tarkkailu ta.l.'kka.l.luasema I AaltopOIJu Kilometrikohta -gaot;)s;}:ghrrjzr/ltlg?rtti:ﬁ;rtc;\ivn Ympanstotarkka“u
(ammusten raivaUS) A Kiintea (havaintoasema) oikeudet. Luvaton kopiointi vuonna 2018

Lyhytaikainen tarkkailu
(kiviaineksen sijoitus)

tarkkailuasema

Referenssiaineistot @~ ... Aluevesiraja

NSP2 Reitti . Ahvenanmaan raja

Natura 2000 -alue, jossa TalousvyOhykkeen
suojelu- perusteena on hylje raja

kielletty. Katso tarkempi tekijan-
oikeuksien kuvaus raportista.

- Natura 2000 -alueet. EEA ja
SYKE 2018.
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Liite 3 Lupamaaraykset

Taulukkoon listattuna vesiluvan (No 53/2018/2) ja valtioneuvoston suostumuksen hyddyntad Suomen talousvyohyketta lupaméaéaraykset (TEM/1810/08.08.01/2017),
jotka liittyvat rakentamiseen ja ympadristovaikutuksiin. Taulukossa on viitattu raportin lukuihin, joissa k&sitellddn lupamaarayksien toteutumista.

Viite vuosiraporttiin | Tila vuoden 2018

Lahdedokumentti | Otsake Kuvaus 2018 jalkeen
Maakaasuputket saadaan sijoittaa meren pohjaan ja putkien asentamiseen tar- | Luku 2.7 Putkenlasku, | Noudatettu
vittavat merenpohjan muokkaustytot saadaan tehdd hakemuksen liitteend 6 Luku 2.5 Kiviaineksen
olevien putkilinjojen yksityiskohtaisten reittikarttojen (versio 52) mukaisesti. sijoittaminen

Tayttoihin kdytettavan kiviaineksen maara saa olla enintéén 1,7 milj. m3. Maa-
. kaasuputkien merenalaisen osuuden pituus Suomen talousvydhykkeelld on 374
VL 1 - Maakaasuputkilin- | ym pytkilinjojen asennustarkkuus on suoralla osuudella + 7,5 m ja kaarteessa +

Vesilupapaatos jojf” sijainti ja tarvittavat | 15 m_ Maakaasuputkien linjaus on esitetty timéan paatoksen liitteena 1.
rakenteet
Maakaasuputkien asennusvaiheessa voidaan putkien sijaintiin tehdé vahaisia

muutoksia. Reittimuutoksia voidaan tehda sotatarvikkeiden tai muiden reitilla
havaittavien esineiden kiertdmiseksi tai merenpohjan muokkausten vahenté-

miseksi. Reittimuutoksista on ilmoitettava alueellisesti valvontavastuussa ole-
valle elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle.

Tarvittaessa saadaan tehda valttamattomié lisdpenkereita™. Toistd on ilmoitet- | Luku 2.5 Kiviaineksen | Noudatettu
tava alueellisesti valvontavastuussa olevalle elinkeino-, likenne- ja ympéristd- | sijoittaminen
keskukselle ennen tyon aloittamista.

To6ité koskevan ilmoituksen yhteyteen on lisattéva perusteltu syy lisdpenkerei-
VL 2- Maakaasuputkilin- | den rakentamiseen. TGista on raportoitava lopulliset massamaérat ja rakenne-
Vesilupapaatos jojen sijainti ja tarvittavat | Piirustukset alueellisesti valvontavastuussa olevalle elinkeino-, liikenne- ja ym-
rakenteet paristokeskukselle.

*Lisdpenkereet viittaavat penkereisiin, jotka olisivat tarpeellisia luvanmukaisen
v52 reitin muuttumisen johdosta ja/tai jos 1.7milj. m® kiviainesmaaran kynnys

ylittyy.
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Viite vuosiraporttiin
2018

Tila vuoden 2018
jalkeen

Vesilupapaatos

VL 3 - Maakaasuputkilin-
jojen sijainti ja tarvittavat
rakenteet

Putkilinjoihin k&ytettédvan putken tulee olla hakemuksen mukainen. Putkien ul-
kohalkaisija on betonipinnoitteen kanssa noin 1,4 m. Putkikappaleet on liitet-
tava yhteen ja liitoskohdat on suojattava hakemuksen mukaisesti. Putkilinjoihin
voidaan asentaa hakemuksen mukainen korroosiosuojaus ja tarvittavat tukira-
kenteet.

Putkien suojausta voidaan muuttaa, jos se on putkien kestévyyden kannalta tar-
peen. Tydmenetelmien ja suojausten muutoksista on ilmoitettava alueellisesti
valvontavastuussa olevalle elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle.

Luku 2.7 Putkenlasku

Noudatettu

. Maakaasuputket on asennettava siten, ettd merenpohjan muokkausta tarvitsee | Luku 2 Rakentamis- | Noudatettu
R vL4- Magkagsu.p_:tklen tehda mahdollisimman vahan. toimet vuonna 2018,
esilupapaatos asennustyot ja toiden o o _ . iviai it
i i Kiviaineksen sijoittaminen meren pohjaan on tehtéva laskuputkea kéayttamalla. 2:5 KlVlalneksen sijoit
suorittaminen : " : PHilavd lc : taminen
Merenpohjan tayttoihin saa kayttéa vain puhtaita kiviaineksia.
VL 5 - Maakaasuputkien N : Luku 2.7 Putkenlasku | Noudatettu
: g N Maakaasuputket on asennettava mereen dynaamisesti asemoitavan aluksen
Vesilupapaatos asennustyot ja toiden
. . avulla.
suorittaminen
VL 6 - Maakaasuputkien | Merenpohjan muokkausty6t ja maakaasuputkien asennus on tehtédvé siten, ettd Lu.ku 2 Rakentamis- — [(EENURIEIE
. s e o e ol : . et o toimet vuonna 2018,
Vesilupapaatos asennustyot ja toiden ty6std aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa meriymparistolle ja sen kéytolle. Luku 3.1 Sa3olosuh-
suorittaminen Toita ei saa tehda silloin, kun tydskentelyalueella on yhtendinen jaapeite. '
teet vuonna 2018
. Mikali putkilinja vahingoittuu putkenlaskussa, tarvittaviin korjaustoimenpiteisiin | Luku 2 Rakentamis- | Noudatettu
VL 7 - Maakaasuputkien oo s o . e ) .
: g N on ryhdyttéva viipymatta. Tilanteesta on ilmoitettava ja tehdyista toimenpi- toimet vuonna 2018
Vesilupapaatos asennustyot ja toiden 2 . L o -
. : teistd on raportoitava alueellisesti valvontavastuussa olevalle elinkeino-, lii-
suorittaminen . i . L
kenne- ja ymparistokeskukselle ja Rajavartiolaitokselle.
Maakaasuputkien asennuksesta syntyneet jatteet on keréttava talteen ja toimi- | Ei kuvata vuosirapor- | Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 8 - Maakaasuputkien
asennustyot ja toiden
suorittaminen

tettava kasiteltévaksi tai hydodynnettévaksi maihin. Jatteistd, niiden méarasta ja
niiden toimituspaikoista on pidettava kirjaa. Kirjanpito on esitettivé tarvittaessa
alueellisesti valvontavastuussa olevalle elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuk-
selle.

tissa,; kirjanpito ura-
koijilla




Viite vuosiraporttiin

Tila vuoden 2018

LAhdedokumentti | Otsake Kuvaus 2018 jalkeen
Maakaasuputket mahdollisine rakenteineen ja suojauksineen on asennettava Ei kuvata vuosirapor- | Noudatettu
vahintaan 20 m:n vesisyvyyteen keskivedesta mitattuna Mussalon vaylan alituk- | tissa
sen osalta. Vaylén laheisyydessa on putkien asentamisessa huomioitava myos

Vesilupapaatds VL 9 - Vaylan alitus vaylan mahdollinen laajentuminen.

Mussalon vaylan alitukseen liittyvien tdiden menettelytavoista, likenteen oh-
jauskeinoista ja tyon aikaisista turvalaiteasioista on sovittava hyvissa ajoin en-
nen toiden aloittamista Liikenneviraston kanssa.
VL 10 - Arkeologisten Kohteen S-R05-7978 ympéristoon 50 m:n turvavyohykkeen sisdpuolelle eisaa | Luku 4.4 Kulttuuripe- | Noudatettu

Vesilupapaatos kohteiden huomioon ot- | sijoittaa kiviainesta eiké& tehda muita sellaisia rakennustoita, jotka voivat vahin- | rintékohteiden tark-

taminen goittaa kohdetta. kailu

. g VL1l ) Arkeolog|.sten Kohteen S-R09-09806 kohdalla tapahtuvat putkenlaskutyodt ja muut rakennus- L.UkL.f 4.4 KL_JIttuurlpe- NEUREUETIL
Vesilupapaatos kohteiden huomioon ot- . . L . . rintdkohteiden tark-
. tyot on toteutettava tavalla, joka minimoi kohteelle aiheutuvan vahingon. .

taminen kailu

VL 12 - Arkeologisten Kohteet on tarkastettava kuvaamalla putkenlaskun jélkeen siten, ettd putkien Ei kuvata vuosirapor-
Vesilupapaatos kohteiden huomioon ot- | I&hell4 olevat kohteet ja niiden osat sekd mahdolliset muutokset saadaan doku- | tissa

taminen mentoitua. Kuva-aineisto on toimitettava Museovirastolle.

VL 13 - Arkeologisten Mikéli rakennustyoté tehdessa havaitaan uusia kulttuuriperintokohteita tai nii- | Luku 4.4 Kulttuuripe- | Noudatettu

Vesilupapaatos kohteiden huomioon ot- | hin viittaavia I0ytoja, niista on ilmoitettava viipyméattd Museovirastolle ja sovit- | rintdkohteiden tark-

taminen tava tarvittaessa menettelysté |6yt6jen huomioimiseksi. kailu
Vesilupaniitss VL 14 - Sotatarvikkeiden | Kaapelien ja putkien kunto 500 m:n séteelld rajaytyspaikasta on tarkastettava | Luku 2.4 Ammusten | Noudatettu
pap raivaus ennen ja jalkeen rajaytyksen. raivaus
Raivauksen aikana turvallisuusvyohykkeen sateen on oltava vahintaén 1,5 km Luku 2.4 Ammusten | Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 15 - Sotatarvikkeiden
raivaus

rajahteen varauksen ollessa alle 100 kg, véhintdan 2 km r&jahteen varauksen ol-
lessa 100-300 kg, vahintaan 2,5 km réjéahteen varauksen ollessa 300-500 kg ja 3
km rgjahteen varauksen ollessa yli 500 kg.

raivaus

Luku 5.4 Laivaliikenne
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VL 16 - Sotatarvikkeiden
raivaus

Sotatarvikkeiden raivaukset on tehtévé valoisaan aikaan. Vahintaén 30 minuut-
tia ennen suunniteltua rajaytysta on aloitettava havainnointi rajahdyspaikkaa
ympardivalla turvallisuusvydhykkeelld mahdollisesti olevista merinisakkaista, ka-
laparvista ja merilinnuista. Havainnoinnissa on kaytettava akustisia menetelmia
ja ndkéhavaintoja.

Mikali turvallisuusvyohykkeelld havaitaan merinisékkaita, merilintuja tai merkit-
tévié kalaparvia, rajaytysta on lykattava, kunnes ne on karkotettu alueelta.

Mikali raivauskohteen laheisyydessa on kuitenkin merkittévia parvia levahtavia
tai ruokailevia merilintuja, raivaustoimenpiteisiin ei saa ryhtya ennen kuin par-
vet ovat vdistyneet.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 17 - Sotatarvikkeiden
raivaus

Akustisia karkottimia ja kaikuluotaimia on kéytettava hakemuksessa esitetyn
mukaisesti ennen jokaista rajaytysta.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 18 - Sotatarvikkeiden
raivaus

Kuplaverhoa on kaytettava sotatarvikkeiden raivauksessa hakemuksen ja sen
tédydennysten mukaisesti, jos kokonaisrdjahdeainemé&ara (sotatarvike ja raivaus-
panos) on yhteensa vahintdén 22 kg tai jos sotatarvike sijaitsee itéisell& Suo-
menlahdella (Suomen kilometrikohdasta 60 itd4n péin). Jos sotatarvikkeen si-
jainnin vuoksi kuplaverhoa ei voida tehokkaasti k&yttaa, luvan saaja voi siirtaa
sotatarvikkeen uuteen paikkaan raivattavaksi kuplaverhoa kayttaen.

Sotatarvikkeet voidaan raivata ilman kuplaverhoa, jos sotatarviketta ei voida
turvallisuuteen tai ympéristoon liittyvien riskien vuoksi siirtdd uuteen paikkaan.
Naistd on aina ilmoitettava etukateen alueellisesti valvontavastuussa olevalle
elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 19 - Sotatarvikkeiden
raivaus

Ennen sotatarvikkeen rajayttdmista on varmistettava, ettd kahden kilometrin
sateelld ei ole aluksia tai pienveneitd.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 20 - Sotatarvikkeiden
raivaus

Raivausty0t on tehtavé siten ja sellaisena aikana, ettd merialueelle ja sen kay-
tolle aiheutuu mahdollisimman vahén haittaa. Ty6t on tehtdva silloin, kun alue
on j&aton.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 21 - Sotatarvikkeiden
raivaus

R&jaytysté on véaltettavé ajanjaksoina, jolloin sddolosuhteista johtuen syntyy voi-
makkaita virtauksia.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu
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VL 22 - Sotatarvikkeiden
raivaus

Toiden paatyttya rajaytysalueelta on poistettava sotatarvikkeiden jaéanteet.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 23 - Sotatarvikkeiden
raivaus

Luvan saaja voi aikataulusyista tai odottamattomien tapahtumien vuoksi siirtaa
sotatarvikkeen uuteen ennalta tarkastettuun paikkaan. Raivaustgissa tulee nou-
dattaa tdman lupapéaatoksen mukaisia menettelytapoja.

Ennen sotatarvikkeen siirtdémistd luvan saajan tulee ilmoittaa asiasta alueelli-
sesti valvontavastuussa olevalle elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle, Lii-
kennevirastolle ja Rajavartiolaitokselle.

Luvan saajan on toimitettava edell& mainituille viranomaisille sotatarvikekohtai-
sen vaikutusarvioinnin sisaltavé raivaussuunnitelma vahintaan 48 tuntia ennen
siirretyn sotatarvikkeen merenpohjassa hallittua raivausta.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 24 - Sotatarvikkeiden
raivaus

Raivaustdiden tai niihin liittyvien tutkimusten aikana kaasuputkien asennuskay-
tévasta tai sen valittomasta laheisyydestad mahdollisesti I6ytyvien aiemmin ha-
vaitsemattomien tai kaasuputkien asennustyon valmistumisen jalkeen alueelle
mahdollisesti ajautuvien uusien sotatarvikkeiden raivaamisessa on noudatet-
tava hakemussuunnitelman ja tdman lupapaattksen mukaisia menettelytapoja.

Jokaisesta uudesta kohteesta on ilmoitettava alueellisesti valvontavastuussa
olevalle elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskukselle, Rajavartiolaitokselle ja
puolustusvoimille sekd toimitettava ennen rajaytysta véhintd&n seuraavat tie-
dot: Sotatarvikkeen tarkka sijainti ja tiedot lahialueista kartalla vastaavasti kuin
lupahakemuksessa on esitetty seka perustelut sille, etté raivaus on valttaméaton.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 25 - Meriliikenteen
valvonta

Liikennevirastolle on viipymatta toimitettava suunniteltujen maakaasuputkilin-
jauksien koordinaattitiedot koko matkalta yleisesti tunnetussa GIS-formaatissa
(WGS84-koordinaatistossa) merikartoille merkitsemisté ja vesillaliikkujille tie-
dottamista varten.

Luku 1.3 Viranomaisil-
moitukset

Noudatettu
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VL 26 - Meriliikenteen
valvonta

Liikennevirastolle on toimitettava viimeistaan kuusi viikkoa ennen putkien asen-
nuksen aloittamista putkenlaskualuksen toimintasuunnitelma, misté tulee sel-
vitd tydhon osallistuvien alusten nimet, kutsutunnukset, tydalusten pyydetyt
turvaetéisyydet ja alusten paivystaméat VHF-kanavat sekd yhteyshenkilon yh-
teystiedot (nimi, puhelinnumero ja sdhkodposti). Muuttuneista tiedoista ja aika-
tauluista tulee toimittaa tieto viiveetté Liikennevirastolle.

Luku 1.3 Viranomaisil-
moitukset

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 27 - Meriliikenteen
valvonta

Luvan saajan on ilmoitettava ennalta Rajavartiolaitokselle meri- ja rajaturvalli-
suuden yllapitoon tarvittavat tiedot. Tatd madraysté noudatetaan sotatarvikkei-
den raivauksessa, maakaasuputkien asentamiseen liittyvissé tdissd, maakaasu-
putkien kunnon tarkkailussa, kéytonaikaisessa kunnossapidossa ja hankkeen vai-
kutusten tarkkailussa.

[Imoitettavia tietoja ovat operoivien alusten téydelliset kutsu- ja yhteystiedot,
alusten turvallisuussuunnitelmat ja -kaaviot, karkea toimintasuunnitelma ja sen
paivitykset, paivittdinen ilmoitus sek& tiedot mahdollisista poikkeamatilanteista
heti niiden ilmettyé (virhetoiminto, onnettomuus, mahdolliset ymparist6a uh-
kaavien aineiden padsy veteen). Rajavartiolaitos voi antaa tarkempia ohjeita il-
moitettavien tietojen sisallosté.

Luku 1.3 Viranomaisil-
moitukset

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 28 - Meriliikenteen
valvonta

Hankkeesta vastaavan tai hankkeeseen nimetyn yhteyshenkilén, tulee toimittaa
asennustoiden aikana Suomenlahden ja Lansi-Suomen meriliikennekeskukselle,
merivaroituskoordinaattorille ja turvallisuusradioviestinnésta huolehtivalle
Turku Radiolle paiva- seka viikkoraportit, joista ilmenee meneilladn olevat tyot
ja niiden sijainti seké kuvaus tulevista toisté aikatauluineen. Tutkimus- ja raken-
nustoissé olevien alusten tulee olla jatkuvassa yhteydessa Suomenlahden tai
Lansi-Suomen meriliikennekeskukseen ja alusten tulee noudattaa VTS-viran-
omaisen ohjeita sekd meriteiden saantoja. Hankkeeseen osallistuvien alusten
on kaytettava AlS-lahetinta.

Luku 1.3 Viranomaisil-
moitukset

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 29 - Kaapelien ja put-
kien risteyskohdat

Kaapelien ja putkien omistajien tai niiden yllapidosta vastaavien tahojen kanssa
on sovittava kirjallisesti ylitystavasta. Ristedmiset on tehtévé sopimusten mukai-
sesti siten, ettd olemassa olevat kaapelit ja putket pysyvat vahingoittumatto-
mina. Ristedmiskohdan koordinaatit ja yksityiskohtainen selvitys ristedmisen to-
teutuksesta on ilmoitettava kunkin kaapelin ja putken omistajalle.

Luku 2.6 Tukipatjojen
asennus infrastruk-
tuurin risteyskohtiin

Noudatettu
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Vesilupapaatos

VL 30 - Kaapelien ja put-
kien risteyskohdat

Mikali kaapeli- tai putkilinjan omistaja on tuntematon tai jos ylityssopimusta ei
saada aikaiseksi ennen tyon toteuttamista, ristedmiset tulee tehdd hakemuk-
sessa esitetylla tavalla seké siten, ettd olemassa olevat kaapelit ja putket pysy-
vat vahingoittumattomina.

2.6 Tukipatjojen asen-
nus infrastruktuurin
risteyskohtiin

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 31 - Kaapelien ja put-
kien risteyskohdat

Luvan saajan on sallittava myohemmin asennettavien putkien ja kaapelien ris-
tedminen maakaasuputkien kanssa.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Vesilupapaatos

VL 32 - Maakaasuputkien
kayttéonoton valmistelu,
kaytto ja kunnossapito

Maakaasuputkien kayttéonoton valmistelussa tulee kayttaa kuivaa kayttoon-
oton valmistelua

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Vesilupapaatos

VL 33 - Maakaasuputkien
kayttéonoton valmistelu,
kaytto ja kunnossapito

Luvan saajan on huolehdittava maakaasuputkien ja niiden tukirakenteiden seké
kaapeleiden ja putkien risteyskohtien kunnossapidosta asianmukaisesti.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Vesilupapaatos

VL 34 - Maakaasuputkien
kayttéonoton valmistelu,
kaytto ja kunnossapito

Maakaasuputkien ja tukirakenteiden kunto on tarkastettava hakemuksen tay-
dennyksend olevan 1.2.2018 péaivatyn tarkkailuohjelman mukaan. Tehtévasta
tarkastuksesta on ilmoitettava etukateen Rajavartiolaitokselle

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Vesilupapaatos

VL 35 - Maakaasuputkien
kayttéonoton valmistelu,
kaytto ja kunnossapito

Kiviainespenkereiden kunnostaminen ja tarvittavien valttdaméattomien lisépenke-
reiden tekeminen, kunnostuksiin liittyvat mahdolliset ruoppaukset sekd muut
maakaasuputkien kunnon parantamiseen liittyvat tyot saadaan tehdé noudat-
taen tdman lupapéaatoksen lupamaarayksia. Toista on ilmoitettava alueellisesti
valvontavastuussa olevalle elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja Raja-
vartiolaitokselle kuukautta ennen tyon aloittamista. Putkien valittéman vaurioi-
tumisen uhatessa voidaan edelld mainitut tyot aloittaa valittémasti ilmoituksen
tekemisen jalkeen.

Kunnostustditd koskevan ilmoituksen yhteyteen on lisattévéa perusteltu syy kun-
nostustoimenpiteille. Kaikista tehdyista tdisté on tdiden loputtua raportoitava
lopulliset massaméaarét ja rakennepiirustukset alueellisesti valvontavastuussa
olevalle elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa
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Vesilupapaatos

VL 36 - Maakaasuputkien
kayttéonoton valmistelu,
kaytto ja kunnossapito

Kaikista maakaasuputkien kayttoon liittyvista poikkeuksellisista tapahtumista,
joista voi aiheutua putkien rikkoutumisen vaaraa tai joista voi aiheutua vaaraa
muille merialueen kayttéjille tai meriluonnolle, on ilmoitettava valittémasti alu-
eellisesti valvontavastuussa olevalle elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskukselle
seka Rajavartiolaitokselle.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Vesilupapaatos

VL 37 - Kalatalousmaksu

Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskuksen kalatalousviran-
omaiselle on maksettava vuosittain maaliskuun loppuun mennessa kalatalous-
maksua 33 500 euroa. Ensimmaisen kerran kalatalousmaksu on maksettava
kuukauden kuluttua tdmén paatdksen mukaisten tdiden aloittamisesta.

Kalatalousmaksu on kaytettavd maakaasuputkien asentamisen ja kayton aiheut-
tamien kalataloudellisten haittojen vahentdmistoimenpiteisiin mukaan lukien
toimenpiteiden suunnittelu ja tuloksellisuuden seuranta.

Luvan saajan on vuoden 2023 loppuun mennesséa toimitettava lupaviranomai-
selle kalatalousmaksun tarkistamista koskeva hakemus. Hakemukseen on liitet-
tava selvitys hankkeen kalataloudellisista vaikutuksista seka esitys kalatalousvel-
voitteeksi tai kalatalousmaksuksi. Ensimmaisen tarkistuksen jalkeen luvan saa-
jan on tehtéva vastaava hakemus viiden vuoden vélein lupaviranomaiselle, ellei
se toisin maaraa.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Vesilupapaatos

VL 38 - Korvaukset

Luvan saaja on velvollinen korvaamaan olemassa oleville kaapeleille ja putkille
mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen korjauskustannukset.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Vesilupapaatos

VL 39 - Korvaukset

Toiden suorittamisesta aiheutuva, valittdmasti iimeneva edunmenetys on viivy-
tyksettd korvattava vahinkoa kérsineelle.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Vesilupapaatos

VL 40 - Korvaukset

Jos hankkeesta aiheutuu edunmenetys, jota lupaa mydnnettiessé ei ole enna-
koitu ja josta luvan saaja on vesilain sédnnésten mukaisesti vastuussa, eiké asi-
asta sovita, voidaan edunmenetyksestd vaatia tdiman ratkaisun estamatté kor-
vausta hakemuksella aluehallintovirastossa.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa
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VL 41 - Tarkkailu

Luvan saajan on tarkkailtava hankkeen vaikutuksia merialueen tilaan seka olo-
suhteiden palautumista. Tarkkailu on tehtdva hakemuksen taydennyksené ole-
van 1.2.2018 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti.

Tarkkailuohjelmaa voidaan muuttaa Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ympé-
ristokeskuksen hyvaksymalla tavalla edellyttden, ettd muutokset eivéat heikenna
tulosten luotettavuutta, tarkkailun kattavuutta tai aiheuta kohtuuttomia lisakus-
tannuksia.

Luku 4 Tarkkailuohjel-
man mukainen ympa-
ristotarkkailu

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 42 - Tarkkailu

Tarkkailujen raportointi on toteutettava tarkkailusuunnitelman mukaisesti.
Tarkkailun tulokset on toimitettava sahkdisesti Kaakkois-Suomen, Uudenmaan
ja Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksien ympaéristo ja
luonnonvarat -vastuualueille, Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparis-
tokeskuksen kalatalousviranomaiselle sekd Espoon, Hangon, Helsingin, Kotkan,
Paraisten, Porvoon, Raaseporin ja Loviisan kaupunkien ympéristonsuojeluviran-
omaisille sek& Fogloén, Inkoon, Kemidnsaaren, Kirkkonummen, Kokarin, Pyhtéén
ja Sipoon kuntien ympéristonsuojeluviranomaisille vuosittain helmikuun lop-
puun mennessa ja rakentamisvaiheen aikana neljannesvuosittain seké esitet-
téva vaadittaessa niille, joiden oikeutta tai etua ne saattavat koskea.

Luku 4 Tarkkailuohjel-
man mukainen ympa-
ristotarkkailu

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 43 - TOiden aloittami-
nen ja toteuttaminen

Hankkeen toteuttamiseen on ryhdyttavé kolmen vuoden kuluessa ja hanke on
toteutettava olennaisilta osin viiden vuoden kuluessa siité lukien, kun tdmé péa-
t6s on tullut lainvoimaiseksi. Muuten lupa raukeaa.

Luku 1.3 Viranomaisil
moitukset

Noudatettu

Vesilupapaatos

VL 44 - lImoitukset

Toiden aloittamisesta on etukateen ilmoitettava kirjallisesti Kaakkois-Suomen,
Uudenmaan ja Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuksien
ympadristo ja luonnonvarat -vastuualueille, Varsinais-Suomen elinkeino-, lii-
kenne- ja ympéristokeskuksen kalatalousviranomaiselle, Lilkenneviraston meri-
vaylayksikolle ja Rajavartiolaitokselle.

Luku 1.3 Viranomaisil-
moitukset

Noudatettu
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Hanke on toteutettava (seka rakentamis- etta kayttovaihe) varovaisuusperiaa- Noudatettu
Suostumus Suo- : o . ) . .
. tetta noudattaen ja ottaen erityisesti huomioon Itdmeren herkkyys ja haavoittu-
men talousvyéhyk- . A T SN
. vuus ja ryhdyttava kaikkiin mahdollisiin toimiin hankkeesta mahdollisesti aiheu- ,
keen taloudel- EEZP 01 - Yleista ) 0 wr L , oo .. | Vesilupahakemus
o .« tuvien vahinkojen ehk&isemiseksi ja minimoimiseksi. Hakijan tulee esitta4 talta
liseksi hyodynta- C . ) : o .
miseksi osin riittava selvitys kaasuputkiston rakentamista koskevassa vesilain mukai-
sessa lupamenettelyssa.
suostumus Su"o ) Jos toimivaltainen aluehallintovirasto myont&a hankkeelle vesilain mukaisen ra- Tlquks! B Iopulllne.rl Kaynnissa
men talousvyéhyk- . . . . arviointi rakennustoi-
- kentamisluvan, hakijan on noudatettava aluehallintoviraston hankkeelle asetta- .

keen taloudel- EEZ P 02 - Yleista . o e e L den valmistuttua
o .« mia lupamaarayksié vahintaan silté osin, kuin toiminta ulottuu Suomen talous-
liseksi hyodynté- shvkkeelle
miseksi vyony '
suostumus Suo- Lo Hanke on toteutettava (seka rakentamis- etta kayttévaihe) ottaen huomioon ai- | Tiedoksi —lopullinen Kaynnissa
men talousvy6hyk- | EEZ P 03 — Aikapriori- e . . . arviointi rakennustoi-

. . kaprioriteettiperiaate seka siihen liittyen Suomen talousvyohykkeelld jo ole-
keen taloudel- teetti ja taloudellinen . PG L o den valmistuttua
co ) - . massa olevat taloudellisen hyddyntamisen hankkeet ja ndiden omistajien oikeu-
liseksi hyodynta- | hyddyntaminen det
miseksi '
Suostumus Suo- Tiedoksi — lopullinen | K&ynnissé
men talousvyOhyk- | EEZ P 04 — TalousvyGhyk- | Hanke tulee toteuttaa siten, etta se ei estd mahdollisia mydohempié energia-, arviointi rakennustoi-
keen taloudel- keen tuleva hyddyntédmi- | tietoliikenne- tai muita infrastruktuurihankkeita, jotka aiheuttaisivat kaasuput- | den valmistuttua
liseksi hyddynt&- | nen kien kanssa ristedvien kaapeleiden, putkien tai rakennelmien rakentamista.
miseksi

Kaynnissa

Suostumus Suo-
men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 05 - Talousvyhyk-
keen tuleva hyédyntami-
nen

Hanke tulee toteuttaa siten, ettd mahdollinen myéhempi Suomen talous-
vyohykkeen taloudellinen hyddyntdéminen tai meritieteellinen tutkimus mahdol-
lisimman vahaisessa maarin vaikeutuu.

Tiedoksi — lopullinen

arviointi rakennustoi-

den valmistuttua
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Suostumus Suo- Luku 1 Johdanto, Noudatettu
men talousvyéhyk- Hakijan on toteutettava Uudenmaan ELY-keskuksen ympéristévaikutusten arvi- | Luku 4.1.2 Ymparisto-

keen taloudel- EEZ 06 — YVA-lausunto ointiselostuksen johdosta antamassa lausunnossa esittdémat vesitalouslupame- | vaikutusten arviointi-

liseksi hyodynta- nettelyyn liittyvat lisdselvitystarpeet. menetelmat

miseksi

Suostumus Suo- Luku 2 Rakentamis- | Noudatettu
men talousvyohyk- . . - " . ae toimet vuonna 2018

keen taloudel- EEZ 07 — DP alukset He}kljan on kay_tettava Suomen talousvydhykkeelld putkilinjojen laskussa dynaa-

NN " misesti asemoituvaa alusta.

liseksi hyodynta-

miseksi

Suostumus Suo-

men talousvyohyk- EEZ 08 — Kunnossapito- ja | Hakijan on esitettava putkijarjestelmén kunnossapito- ja korjaussuunnitelma Ra- | Ei kuvata vuosirapor-

keen taloudel- . . . o . . o L o .

o .« korjaussuunnitelma javartiolaitokselle, Liikennevirastolle ja toimivaltaisille ELY-keskuksille; tissa

liseksi hyodynta-

miseksi

Suostumus Suo- Noudatettu
men talousvyohyk- i Hakijan on toimitettava Liikenneviraston lausunnossa edellytetyt tiedot ja ra- Luku 1.3 Viranomaisil-

keen taloudel- EEZ 09 - LiVi:n lausunto , o . .

o .« portit soveltuvin osin lausunnossa edellytetylla tavalla. moitukset

liseksi hyodynta-

miseksi

Suostumus Suo- Noudatettu

men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 10 - limoitukset

Hakijan on teht&va hankkeen aikana meri- ja rajaturvallisuuden yll&pitoa varten
asianmukaiset ilmoitukset Rajavartiolaitoksen Suomenlahden merivartioston ja
sen johtokeskuksen kanssa erikseen sovittavalla tavalla.

Luku 1.3 Viranomai-
silmoitukset
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Suostumus Suo- Luku 3.5.5 Laivalii- Noudatettu
men talousvyohyk- EEZ P 11 - COLREG:n Hakijan on noudatettava kansainvalisia meriteiden saantoja (International Re- Kgnne, Luku 5.4 Laiva-

keen taloudel- . . . o likenne

o .« noudattaminen gulations for Preventing Collisions at Sea 1972, COLREG).

liseksi hyodynta-

miseksi

Suostumus Suo- Noudatettu
men talousvyohyk- . Hakijan on riittdvan ajoissa ennen aluksen saapumista talousvy6hykkeelle otet- | Ei kuvata vuosirapor-

keen taloudel- EEZ P 12 - limoitukset . . .

o .« tava yhteytt& asianomaiseen VTS-keskukseen. tissa

liseksi hyodynta-

miseksi

Suostumus Suo- Noudatettu
men talousvyohyk- . Hakijan on osallistuttava alusliikennepalveluun siten kuin alusliikennepalvelu- Ei kuvata vuosirapor-

keen taloudel- EEZ P 13 - [Imoitukset . Ak 1 pnn .

co ) laissa (623/2005) saadetdan. tissa

liseksi hyodynta-

miseksi

Suostumus Suo- Noudatettu

men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 14 - limoitukset

Hakijan on noudatettava Suomen maahantulomaarayksia silti osin, kuin hank-
keeseen liittyva toiminta ulottuu Suomen aluevesille.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Suostumus Suo-
men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 15 — limoitukset

Hakijan on esitettéva varautumissuunnitelma kaasuputkiston toiminta-aikaisia
héiridtilanteita varten Rajavartiolaitokselle ja Liikennevirastolle;

Ei kuvata vuosirapor-
tissa
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Suostumus Suo-
men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 16 - limoitukset

Hakijan on ilmoitettava rakennustdiden valmistumisesta Suomen talousvyohyk-
keelld 30 péivan kuluessa kirjallisesti tyo- ja elinkeinoministeridlle;

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Suostumus Suo-
men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 17 - limoitukset

Hakijan on ilmoitettava putkijarjestelman lopullinen asennuslinjaus puolustus-
ministeritlle, Rajavartiolaitokselle ja Liikennevirastolle ennen putkilinjojen asen-
tamista seka lopullisen asennetun putkijarjestelman sijaintikoordinaatit viipy-
mattd asennuksen jalkeen tyo- ja elinkeinoministeridlle, ymparistéministeriolle,
puolustusministeridlle, Rajavartiolaitokselle ja Liikennevirastolle. Suomen viran-
omaisilla on oltava mahdollisuus tietojen tarkastamiseen ennen putkilinjojen
asennuksen aloittamista.

Luku 1.3 Viranomaisil-
moitukset

Noudatettu

Suostumus Suo-
men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 18 - liImoitukset

Hakijan on ilmoitettava putkilinjojen kdyttéonottoajankohdasta viimeistdan 30
paivaa etukateen kirjallisesti ty6- ja elinkeinoministeridlle;

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Suostumus Suo-
men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 19 - Korvaukset

Hakijan on korvattava tdman pé&atoksen valmistelusta aiheutuneet kohtuulliset
kustannukset toimivaltaiselle lupaviranomaiselle valtion maksuperustelain
(150/1992) periaatteiden mukaisesti;

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Suostumus Suo-
men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 20 - Yleista

Valtioneuvoston suostumus ei sisalla oikeutta muihin kuin hakemuksessa kuvat-
tuihin toimenpiteisiin Suomen talousvyohykkeell&a

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Noudatettu, kayn-
nissa




Lahdedokumentti

Otsake

Kuvaus

Viite vuosiraporttiin
2018

Tila vuoden 2018
jalkeen

Suostumus Suo-
men talousvyéhyk-
keen taloudel-
liseksi hyodynta-
miseksi

EEZ P 21 - Yleista

Liséksi hakijan on noudatettava mitéd muualla lainsdddanndssa tai kansainvali-
sissd sopimuksissa sdédetadn tai maarataan.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Noudatettu, kayn-
nissa

Vesilupahakemuk-
sen taydennys

VL tdydennys 2 - vesi-
vaylat

Putkenlaskua tukevat alukset, t.s. putkia ja kiviainesta kuljettavat alukset, kéyt-
tévat Haminan, Kotkaan, Inkoon ja Koverharin satamia ja virallisia vesivaylia sa-
tamiin ja niista pois kulkemiseen.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Noudatettu, kayn-
nissa

Vesilupahakemus

VL hakemus - turva-
vy6hykkeet

Merenkulun turvallisuuden varmistamiseksi méaéritelldén turvavyohykkeet, jol-
laisia kdytettiin menestyksekkééasti jo Nord Stream -hankkeen yhteydessa. Niill&
varmistetaan, etteivat hankkeessa kaytettavéat alukset ja ulkopuoliset alukset
joudu tekemisiin keskendén. Nord Stream 2 AG keskustelee Liikenneviraston ja
Rajavartiolaitoksen kanssa turvavydhykkeiden ("Turvavythykkeet”) kéytosta
hankkeessa kaytettavien, meriteiden sddntdjen (COLREG) 10 -sddnn@ssé tarkoi-
tettujen ohjailukyvyltéén rajoitettujen alusten ympadrilla jaljempénd kohdassa
10.3.1 kuvatun mukaisesti. DP-alusten osalta turvavyéhyke on yksi merimaili.
Alueen kokoa on mahdollisesti pienennettava joillakin reittijakoalueilla.

Luku 2.4 Ammusten
raivaus

Noudatettu

Vesilupahakemus

VL hakemus — ilmoitukset

Nord Stream 2 AG ja sen urakoitsijat toimittavat tietoja hankkeen alusten suun-
nitelmista ja aikatauluista Liikenneviraston "Tiedonantoja merenkulkijoille” -jul-
kaisua varten. Nord Stream 2 AG tai Nord Stream 2 AG:n urakoitsijat toimittavat
tiedot ilmoituksina, kuukausi-, viikko- ja paivaraportteina. Kallbadagrundin edus-
tan reittijakoalueella (TSS) ja Porkkalan majakan edustan reittijakoalueella neu-
votellaan putkenlasku—urakoitsijan ja asianomaisten viranomaisten kanssa
Suoja—alueen sdteen pienentédmisesta putkenlaskualuksen ymparilla 1,0 meri-
mailista 0,5 merimailiin.

Nord Stream 2 AG sijoittaa putken laskun ajaksi hinaajan Kallbadagrundin edus-
tan reittijakoalueelle véhentdmaan karilleajon riskid. Hinaaja on valmiudessa
avustamaan urakoitsijaa ja kolmansien osapuolien aluksia hinaamalla ja tyonta-
mall4 tarpeen mukaan. Nord Stream 2 AG ilmoittaa Suomen viranomaisille
odottamattomista tapahtumista putkilinjan kdyton aikana.

Luku 1.3 Viranomaisil-
moitukset

Luku 2 Rakentamis-
toimet vuonna 2018

Noudatettu
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Espoo-raportti

E-145 - Espoo raportti —
kalastajien tiedottaminen

Urakoitsija tiedottaa kalastajille alusten ja niiden suojavythykkeiden sijainnista.
Tavoitteena on lisata tietoisuutta hankkeeseen liittyvasta alusliikenteesta.

Ei kuvata vuosirapor-
tissa

Noudatettu




