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Lyhenteet ja maaritelmat

AIS Automaattinen tunnistusjarjestelma
ALARP ALARP-periaate, niin alhainen taso kuin voidaan kohtuudella saavuttaa
ASCOBANS Itdmeren ja Pohjanmeren pikkuvalaiden suojelusopimus

BAC Taustaan liittyvat arviointiperusteet
BSPA Itdmeren suojelualue

BWM

Convention Painolastien kasittelysopimus

Cd Kadmium

CFP EU:n yhteinen kalastuspolitiikka
CHEMSEA Kemiallisten taisteluaineiden kartoitus- ja arviointihanke
CMS-

sopimus Yleissopimus muuttavien luonnonvaraisten eldinten suojelemisesta
Cco Hiilimonoksidi

Cco, Hiilidioksidi

CR A&drimmaisen uhanalainen

Cu Kupari

CWA Kemiallisen sodankdynnin aine

DCE Tanskan ymparistd- ja energiakeskus
DDD Dikloori-difenyyli-dikloorietaani

DDE Dikloori-difenyyli-dikloorietyleeni

DDT Dikloori-difenyyli-trikloorietaani

DEA Tanskan energiavirasto

DHI Tanskan vesi- ja ymparistékeskus

DIF Tieto- ja tiedotusrahasto

DK Tanska

DMA Tanskan meriviranomainen

DNV Det Norske Veritas

DP Dynaamisesti asemoitu

E&S Ymparistoon liittyva ja sosiaalinen

EAC Ymparistéarvioinnin kriteerit

EE Viro

EEZ Talousvyodhyke

EHS Terveys-, turvallisuus- ja ymparistdasiat
EIA YVA, ympdaristovaikutusten arviointi

EN Uhanalainen

ENTSOG Kaasun siirtoverkonhaltijoiden eurooppalainen verkosto, Kaasu-ENTSO
EQS Ymparistonlaatunormit

ERL Vaikutusalue pieni

ERP Hatatilanteisiin varautuminen ja niihin reagoiminen
ES Ympaéaristotutkimus

ESMS Ymparistd- ja sosiaalihallintajarjestelma
EU Euroopan unioni

EUGAL Euroopan kaasuputkilinjalinkki

FI Suomi

F-N Frekvenssi-maara
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FOI
GDP
GE
GHG
GRP

H gas
H>S
HAZID
HCB
HCH
HELCOM
HSE
HSES
HSES-MS
IBA
ICES
IEA
IfAQ
IFC
IMO
IUCN
KP

LA

LC

LFL

LI
LNG
LTC

MARPOL
MSFD
MSD
N
NEXT
NGO
nm
NO,
NOx
NSP
NSP2
NT
NTG
0>
OPAL

OSPAR
P
PAH

Ruotsin puolustustutkimusvirasto
BKT, bruttokansantuote

Saksa

Kasvihuonekaasu

Alueellinen bruttokansantuote
Lampoarvoltaan suuri kaasu
Rikkivety

Vaaratekijan tunnistaminen
Heksaklooribentseeni
Heksakloorisykloheksaani

HELCOM, Itédmeren suojelukomissio, Helsingin komissio

Terveys-, turvallisuus- ja ymparistoasiat

Terveys-, turvallisuus, ymparisto- ja sosiaaliasiat

Terveys-, turvallisuus-, ymparisto- ja sosiaalihallintajarjestelma

Kansainvalisesti téarkea lintualue
Kansainvalinen merentutkimusneuvosto
Kansainvadlinen energiajarjestd

Institut fir Angewandte Okologie GmbH
Kansainvalinen rahoitusyhti®
Kansainvadlinen merenkulkujarjesto
Maailman luonnonsuojeluliitto
Kilometrikohta

Latvia

elinvoimainen

Alempi syttyvyysraja

Liettua

Nesteytetty maakaasu

Pitkaaikainen sopimus

MARPOL-yleissopimus, kansainvalinen yleissopimus aluksista aiheutuvan meren

pilaantumisen ehkadisemisesta

EU:n meristrategian puitedirektiivi
EU:n merten aluesuunnitteludirektiivi
Typpi

Nord Streamin laajennus
Kansalaisjarjesto

Meripeninkulma

Typpidioksidi

Typpioksidit

Nord Stream 1 -putkilinjajérjestelma
Nord Stream 2 -putkilinjajarjestelma
Silmalla pidettava

North Transgas Oy

Happi
Ostsee-Pipeline-Anbindungsleitung
Yleissopimus Koillis-Atlantin merellisen
yleissopimus

Fosfori

Polysyklinen aromaattinen hiilivety
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PARLOC Putkilinjan ja nousujohdon sisdltéhavio

Pb Lyijy

PCB Polykloorattu bifenyyli

PDCA Suunnittele, tee, tarkasta, toimi

PEC Arvioitu pitoisuus ymparistdssa

PID Hanketietoasiakirja

PL Puola

PM Hiukkaset

PM2.5 Halkaisijaltaan alle 2,5 mikronin hiukkaset

PNEC Kemikaalin todenndkdinen vaikutukseton pitoisuus
POM Hiukkasina esiintyva orgaaninen aine

PoO Aiheuttajaosapuoli

PSSA Erittdin herkka merialue

psu Suolapitoisuuden yksikot

QRA Maarallinen riskinarviointi

ROV Miehittématdn alus

RU Venaja

SAC Erityisten suojelutoimien alue

SAMBAH SAMBAH-hanke, Itdmeren pydridisten staattinen akustinen seuranta
SCI SCI-alue, yhteisdn tdrkedna pitama alue

SE Ruotsi

SECA Rikkipaastéjen valvonta-alue

SO, Rikkidioksidi

SOPEP Oljyvahinkovalmiussuunnitelma

SOx Rikkioksidit

SPA SPA-alue, erityissuojelualue

SPL A&nenpainetaso

SRB Sulfaatteja pelkistava bakteerikanta

SSC Suspendoituneiden sedimenttien pitoisuus

SwWAM Ruotsin meren ja vesialueiden hallintavirasto

TBT Tributyylitina

TSO Siirtoverkonhaltija

TSS Reittijakojarjestelma

UCH Vedenalainen kulttuuriperinto

UNCLOS Yhdistyneiden kansakuntien merioikeusyleissopimus
UNECE Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomissio
UNESCO Unesco, Yhdistyneiden kansakuntien kasvatus-, tiede- ja kulttuurijarjesto
Uxo UXO, rajahtamaton taisteluvaline

VU Haavoittuva, altistuva

WFD EU:n vesipolitiikkan puitedirektiivi

Zn Sinkki
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Maaritelmat

Aiheuttajaosapuoli

aluevedet

ammusten

seulontatutkimus

ankkurikaytava
ankkurikaytavan
tutkimus

Arhusin yleissopimus

Asianmukainen
arviointi

avoleikkaus

ES-reitti
EU:n luontodirektiivi

FS-reitti
geotekninen tutkimus

hallintastandardi

halokliini
Hanke

Hankkeen peittoalue

Hankkeen
sijaintipaikka
happikato
HELCOM
merialue
HSES

suojeltu

HSES-suunnitelma

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti

Espoon yleissopimuksen sopimuspuoli (maa) tai -puolet (maat), joiden (jonka)
lainkayttovallan piirissa ehdotettu toiminta on tarkoitus suorittaa.
Yhdistyneiden kansakuntien merioikeusyleissopimuksessa vuonna 1982 annetun
maadritelman mukaan aluevedet tarkoittavat rannikkovesivyohykettd, joka ulottuu
enimmillddn 12 meripeninkulman (22,2 kilometrin, 13,8 mailin) paahan
rannikkovaltion perusviivasta (yleensa keskimaardainen matalan veden viiva).
Tarkka gradiometritutkimus, jolla etsitdan rajahtamattéomia taisteluvalineita (UXO)
tai kemiallisen sodankdynnin vdlineitd, jotka voivat vahingoittaa putkilinjaa tai
henkilostoa putkilinjajarjestelman asennuksen tai kaytén aikana.
Vedenalainen kaytdva, johon putkenlaskualukset laskevat ankkurit.
Osuudet, joihin ankkurinlaskualus voi asentaa putkilinjan, tutkitaan sen
varmistamiseksi, ettd ettd putkenlaskualusta varten on olemassa vapaa
ankkurikaytava. Tutkimuskaytava on tyypillisesti 800-1000 metrin pituinen
riippuen veden syvyydestd ja ankkurinlaskualuksen tyypista.

Yleissopimus tiedon saannista, yleisén osallistumisoikeudesta paatdoksentekoon
seka muutoksenhaku- ja vireillepano-oikeudesta ymparistdasioissa.

EU:n luontodirektiivissa edellytetty ymparistdvaikutusten arviointi. Asianmukaista
arviointia edellytetaan silloin, kun suunnitelmalla tai hankkeella on mahdollisia
vaikutuksia Natura-alueeseen.

Tavanomainen rakennusmenetelmad, jossa merenpohja leikataan auki kaivantoa
varten.

NSP2-reittivaihtoehto, joka kulkee olemassa olevan NSP-reitin itépuolella.
Direktiivilla suojellaan useita harvinaisia, uhanalaisia tai kotoperdisia eldin- ja
kasvilajeja. Lisaksi silla suojellaan luontotyyppeja.

NSP2-reittivaihtoehto, joka kulkee olemassa olevan NSP-reitin lansipuolella.
Cone penometer - ja Vibrocorer-menetelméat, joiden avulla voi perehtya
yksityiskohtaisesti geologisiin olosuhteisiin ja maaritellda maaperan vahvuudet
suunnitellulla reitilld. Geoteknisen tutkimuksen avulla voidaan optimoida
putkilinjan reitti ja yksityiskohtainen suunnittelu, mukaan lukien tarvittavat
merenpohjan muokkaustoimenpiteet, joilla voidaan varmistaa putkijarjestelman
pitkan aikavalin hairi6tén toiminta.

ISO-hallintajérjestelmastandardit tarjoavat mallin hallintajarjestelman
perustamiseen ja kayttéon. Tehokkaan hallintajéarjestelman hyoétyja ovat
resurssien tehokkaampi kaytté, parempi lisaantynyt
asiakastyytyvaisyys, koska palvelut ja tuotteet ovat aina luvatun mukaisia.

riskienhallinta ja

Pystysuuntaisen suolapitoisuuden maksimigradientti.

KaikkiNord Stream 2 -putkilinjajarjestelméan suunnitteluun, rakentamiseen,
kayttoon ja kaytostapoistoon liittyvat toiminnot.

Maa-alue, jolle hankkeen toimintojen voidaan kohtuudella odottaa fyysisesti
ulottuvan hankkeen eri vaiheissa. Hankkeen peittoalueeseen kuuluvat myos
tilapdisesti kaytettavat maa-alueet, kuten rakentamisen aikaiset varastointi- tai
kuljetustiet seka putkilinjan tydskentelyreittien ja tarkastusloukkujen alueet.
Maanpaallinen operatiivinen alue hankkeeseen sisdltyvia toimintoja varten.

Hapeton tila meressa.
Itameren arvokas meri- ja rantaluontotyyppi, joka on maaritelty suojeltavaksi.

Terveys-, turvallisuus-, ymparisto- ja sosiaalihallintajarjestelma. "Turvallisuuteen"
sisaltyy henkilosto6n, omaisuuteen ja vaikutuksille altistuviin yhteisdihin liittyvia
turvallisuusnakdékohtia.

Kirjallinen kuvaus HSES-jarjestelmasta sopimukseen liittyvén tydén osalta. Siina
kuvataan, miten kyseiseen tyohdn liittyvat merkittavat HSES-riskit saatetaan
hyvaksyttavalle tasolle ja miten keskindiset ongelmat tarvittaessa hoidetaan.
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kaivutyot
katodinen suojaus

(suoja-anodit)

kaytésta poistaminen

kayttéénoton
valmistelut
kayttédnotto
kemiallisen
sodankaynnin aine
keskeiset osatekijat

kiviaineksen
kasaaminen

Kohdeosapuoli

kulttuuriperintokohde

kuvaaja
lieventavat
toimenpiteet
LIFE+

litdnnaishankkeet

maalla tapahtuvat

tutkimukset

merenpohjan
toimenpiteet
merenpohjan
valmistelu
mikrotunneli
Natura 2000

Nord Stream 2 AG

patja

peittoalue
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Putkilinjan hautaaminen merenpohjaan.

Korroosiosuojaus putkilinjaan asennetuilla galvaanisesta materiaalista
valmistetuilla anodeilla. Tarkoituksena on varmistaa putkilinjojen hairiétén
toiminta koko kayttéidn ajan.

Toiminnot, jotka tehdaan, kun putkilinja ei ole enaa kaytdéssa. Toiminnoissa
otetaan huomioon pitkaaikainen turvallisuus ja ymparistovaikutusten minimointi.
Putkilinjan eheyden varmistamiseen liittyvat toimet ennen putkilinjan tayttamista
kaasulla.

Putkilinjojen tayttéminen maakaasulla.

Kemiallisten sotatarvikkeiden sisdltdémat vaaralliset kemialliset aineet.

Palvelut ja toiminnot, joihin kohdistuu suoraa valvontaa NSP2-hankkeen
urakkasopimuksen nojalla.

Merenpohjan paikallinen muotoilu kayttamalla koon mukaan seulottuja
konsolidoitumattomia kivensiruja. Tarkoituksena on tehda putkilinjaosuuksille
kannatteleva alusta ja peite ja taata nain putkilinjan pitkan aikavalin hairi6tén
toiminta. Kiviaineksen laskemiseen kaytetdan laskuputkea.

Espoon yleissopimuksen osapuolet, joihin ehdotetulla toiminnalla todenndkéisesti
on rajat ylittavia vaikutuksia.

Ainutlaatuinen ja korvaamaton resurssi, jolla on kulttuurista, tieteellista, henkista
tai uskonnollista arvoa ja joka sisaltaa siirrettavia tai kiinteita kohteita,
rakennelmia, rakennelmaryhmia, luonnon ominaispiirteita tai maisemia, joilla on
arkeologisia, paleontologisia, historiallisia, kulttuurisia,

taiteellisia ja uskonnollisia arvoja, sekd luonnonymparistoon liittyvia ainutlaatuisia
ominaispiirteita, jotka ilmentavat kulttuuriarvoja.

Merellisen ymparistdén tilaa kuvaava korkean tason parametri.
Toimenpiteet, joilla estetddn, minimoidaan tai kompensoidaan sosiaalisia,
taloudellisia tai ymparistéa koskevia vaikutuksia.

EU:n rahoitusvaline, josta rahoitetaan ymparistéon ja ilmastoon liittyvia toimia.
Toiminnot, jotka tapahtuvat yksinomaan NSP2-hankkeen toimintoihin
kaytettavissa kolmansien osapuolten tiloissa. Nama tilat ovat jo olemassa ja
kolmansien osapuolten omistuksessa, eivatkd ne kuulu NSP2-hankkeen ytimeen.
Topografiset tutkimukset putkilinjajérjestelmén kahdessa rantautumispaikassa.
Niihin geoteknisid tutkimuksia, joiden
maaperaolosuhteet, pohjaveden korkeus ja maan lapaisevyys. Tarkoituksena oli
selvittaa perustuksia koskevat vaatimukset maanrakennuksen osalta, veden
poistoa koskevat vaatimukset kaivutéiden osalta, kaivannon ja mikrotunnelin

kuului avulla maariteltiin

rakennettavuus ja maaperan soveltuvuus putkikaivannon tadyttdémiseen. Myés
geofyysisia tutkimuksia suoritettiin maaperan stratigrafian ja mahdollisten
rajahtamattomien taisteluvalineiden tai kulttuuriperintékohteiden olemassaolon
selvittémiseksi.

Putkilinjan pitkan aikavalin hairiottdéman toiminnan varmistavat tyot, joihin
kuuluvat myds kiviaineksen kasaaminen ja kaivutyot.

Merenpohjan muokkaustydt ennen putkenlaskua.

Rantautumispaikkojen risteyskohtiin rakennetut halkaisijaltaan pienet tunnelit.
Putkilinjat on asennettu tunneleihin.
EU:n 1992
luonnonsuojelualueiden verkosto.

laajuinen vuoden luontodirektiivin  nojalla perustettu
Nord Stream 2 -putkilinjan suunnittelua, rakentamista ja kayttéa varten
perustettu hankeyhtio.

Terasverkolla yhteen sidottu kiviaines, joka lasketaan merenpohjaan, jotta
putkilinja saadaan nousemaan merenpohjan yldpuolelle. Sitéd kaytetaan
tyypillisesti kaapelien ja muiden putkilinjojen risteyskohdissa.

Putkilinjajarjestelman ja tukirakenteiden kattama alue.
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pinnoitetut putket
putken laskua
edeltava ojitus
putkenlasku
putkenlaskun
jalkeinen ojitus
putkenlaskututkimus

putkien yhdistaminen

Putkilinjan
kayttdrasite
putkilinjan
tydskentelyreitti
pyknokliini

rakennustydn

tukitutkimus

Ramsarin
yleissopimus
RA-reitti

ROV

sattumalta
[6ydot

tehdyt

Sidosryhmat

sotatarvikkeiden

raivaus
suoja-alue

talousvydhyke

tarkastuslaiteloukkual

ue

tarkka

rakennusselvitys

taryjunttaus
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Painon lisaamiseksi putkiliitokset pinnoitetaan betonilla.

Putken laskua edeltava ojitus tehdéan ruoppaajalla ennen putkilinjan asennusta ja
kaivannon jalkitayttda.

Putkilinjan merenpohjaan asentamiseen liittyvat toiminnot.

Putkilinjan hautaaminen merenpohjassa olevaan kaivantoon sen jalkeen kun
putkilinja on laskettu merenpohjaan.

Tutkimus, joka tehdaan juuri ennen rakentamisen aloittamista. Sen tarkoituksena
on vahvistaa edellinen geofysikaalinen tutkimus ja varmistaa, ettei merenpohjasta
16ydy uusia esteitd. ROV-laitteilla tehtavan syvyystutkimuksen ja silmamadraisen
tarkastuksen awvulla kartoitetaan teoreettiset kosketuspisteet, joissa putkilinja voi
koskea merenpohjaan.

Kahden putkilinjaosuuden yhdistaminen. Yhdistaminen voidaan tehda
merenpohjassa (painehitsauksella), tai putkilinjaosuudet voidaan nostaa ylos ja
yhdistéd@ vedenpinnan ylapuolella (veden ylapuolinen liitos).

Kummankin putkilinjan ylapuolella sen maa-alueen leveys, jolla voi olla joitain
kaytdnaikaisia maankaytdn tai maapeitteen rajoituksia.
Tyoskentelykdytdvan alue, johon kahden rinnakkaisen putkilinjan maalla olevat
avokaivanto-osuudet rakennetaan.

Pystysuuntaisen suolapitoisuuden (halokliini) ja/tai ldmpdtilan (termokliini)
gradienttien tuottama pystysuuntaisen tiheyden maksimigradienttitaso.
Kattava tutkimusresurssi, joka on varustettu monikeila-, viisto- ja
sedimenttikaikuluotaimilla, putkien jaljittimella, magnetometreilld ja ROV-laitteilla,
on rakentamisen aikana valmiudessa valvomaan putken laskeutumista ja
tekemadén tarvittaessa muita tutkimuksia.

Kansainvalisesti merkittdvid kosteikkoja koskeva yleissopimus.

Suora NSP2-reittivaihtoehto, joka kulkee sellaisen alueen lavitse, jossa
ankkurointia ja kalastusta ei suositella.

Miehiston aluksesta kasin kauko-ohjaama vedenalainen tydrobotti, joka on
vaijerilla kiinni aluksessa.

Hankkeen toteutuksen I6ydetty mahdollinen
kulttuuriperintokohde, luonnon monimuotoisuuden osatekija tai sotatarvike.

aikana sattumalta

Sidosryhmiksi maaritellaan hankkeen ydintoimintoihin kuulumattomat henkilét,
ryhmat tai yhteisot, joihin hanke voi vaikuttaa tai joilla on hankkeeseen liittyvia
Naita yhteisot,
paikallishallintoviranomaiset, paikalliset kansalaisjarjestot ja muut instituutiot seka

intresseja. voivat olla yksityishenkilot, liikeyritykset,
muut hankkeesta kiinnostuneet tai sen vaikutuksille altistuvat tahot.
Rakentamisalueelta merenpohjasta 10 ydettyjen raja htamattdmien sotatarvikkeiden
poisto.

Kulttuuriperintokohdetta, luonnon monimuotoisuuden osatekijaa tai sotatarviketta
ympardiva alue, jossa ei saa suorittaa mitdan toimintoja eika kayttaa mitaan
laitteita.

Talousvybhyke on Yhdistyneiden kansakuntien merioikeusyleissopimuksessa
madritelty merialue, jossa valtiolla on erityisida meren luonnonvarojen
kayttdoikeuksia, mukaan lukien vesi- ja tuulienergian tuottaminen.
Tarkastuslaiteloukkualueet ovat pysyvida maanpaallisia laitteistoja, jotka sijaitsevat
NSP2-putkilinjan alku- ja paatepisteissa. Niita kaytetaan putkilinjan kayttéian ajan
suoritettaessa tarkastuksia, seurantaa ja valvontaa sekd erditd huoltotoimia.
Tarkka tarkoittaa putkilinjan asennuksen lopullista
dokumentointia, kun kaikki putkilinjan rakentamiseen liittyvdt toiminnot on

rakennusselvitys

suoritettu. Siina vahvistetaan, etta putkilinjat on asennettu suunnitelmien
mukaisesti, ja todennetaan putkien tarkka laskuasento ja tila.
Taryttamalla tehtava junttaus, johon voidaan melun vahentamiseksi yhdistaa
puristamalla tehtdava junttaus.
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Tavarantoimittaja Nord Stream 2 AG:lle tavaraa tai materiaalia toimittava yritys.

termokliini Pystysuuntaisen lampodtilan maksimigradienttitaso.

tiedustelututkimus Tutkimuksen avulla saadaan tietoja alustavasta putkilinjan reitistd, mukaan lukien
geologiset ja antropogeeniset seikat. Tutkimukset kattavat tyypillisesti 1,5
kilometrin levyisen kdytavan ja ne suoritetaan eri tekniikoilla, kuten
viistokaikuluotaimella, sedimenttikaikuluotaimilla, vaylan syvyysmittauksella ja
magnetometrilla.

turva-alue Kulttuuriperintokohdetta, luonnon monimuotoisuuden osatekijaa tai sotatarviketta
ympardiva alue, jossa ei saa suorittaa mitdadn toimintoja eika kayttaa mitaan
laitteita.

Urakoitsija Nord Stream 2 AG:lle palveluja tarjoava yritys.

Vaikutuksille Ihmisryhmat, joihin hankkeella voi olla suoria tai vélillisia (kielteisia tai

altistuvat yhteisot myodnteisid) vaikutuksia.

Vaikutusalue Maantieteellinen alue, johon hankkeella todennakdisesti on suoria tai valillisia

vaikutuksia.

vapaa jannevali Putkilinjan osuus, joka on noussut merenpohjan yldpuolelle pohjan
epatasaisuuden vuoksi, tai putkilinjan jannevali, joka on kivia pudotettaessa
syntyneiden kivivallien valissa.

vesitestaus Vesitestaukseen kuuluu testi, jossa putkilinjaan tyonnetdan paineen avulla vetta,
jotta saadaan selville mahdolliset vuodot materiaalikokoonpanossa. Testin avulla
tarkistetaan paineen jatkuvuus, tiiviys, voimakkuus ja mahdolliset vuodot.

yksityiskohtainen Putkilinjojen reiteilla tehtdva 130 metrin levyisen kdytavan tutkimus, jossa
geofysikaalinen kaytetaan viistokaikuluotainta, sedimenttikaikuluotaimia, vayldn syvyysmittausta
tutkimus ja magnetometria.

ympariston hyva tila Ympéariston hyvan tilan sailyttdminen merivesissa siten, ettd ne ovat ekologisesti
monimuotoisia ja dynaamisia valtameria ja meria, jotka ovat puhtaita, terveita ja
tuottavia (EU:n meristrategiapuitedirektiivin 3 artikla).
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NORD STREAM 2 -HANKKEEN EI-TEKNINEN
YHTEENVETO

Yleiskatsaus

Nord Stream 2 -hankkeessa rakennetaan uusi kaksoisputkilinja Itdmeren poikki ja operoidaan
rakennettua putkilinjaa. Putkilinjan kautta kuljetetaan maakaasua Vendjalld sijaitsevista
maailman suurimmista maakaasuvarannoista Euroopan unionin (EU) kuluttajamarkkinoille. Uusi
putkilinja noudattaa pitkalti vuonna 2012 kayttdén otetun Nord Stream -putkilinjan reittia ja sen
toteutuksessa kaytettya teknista ldhestymistapaa.

Koska EU:n oman maakaasutuotannon ennustetaan vahenevan 50 prosenttia kahden seuraavan
vuosikymmenen kuluessa, alueella tarvitaan tuontikaasua. Nord Stream 2 -jarjestelman
kapasiteetti riittdd toimittamaan maakaasua 26 miljoonaan talouteen. Nykyisida kuljetusreitteja
taydentdva putki auttaa ratkaisemaan EU:n tuontivajeen ja pienentdmadn toimitusvarmuuteen
liittyvia valittdmia riskeja.

Valtioilla, joihin Nord Stream 2 -putkilinjan rakentaminen ja kaytté vaikuttavat, on mahdollisuus
saada lisaa tietoja hankkeesta ja tulla kuulluiksi ennen putkilinjan rakentamisen aloittamista.
Nord Stream 2 -organisaation on arvioitava hankkeen todenndkdiset ymparistdvaikutukset ja
kuultava valtioita, joihin vaikutukset kohdistuvat. Prosessi noudattaa rajat ylittavien
ympaéaristdvaikutusten arviointia koskevassa kansainvdlisessd Espoon sopimuksessa madaritettyja
menettelytapoja.

Tama asiakirja on Espoo-raportin ei-tekninen yhteenveto, joka on laadittu sellaisia lukijoita
varten, jotka eivat ole asiantuntijoita ja jossa esitetdan yhteenveto Nord Stream 2 -hankkeen
ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA!) l|dhestymistavoista ja keskeisimmistd havainnoista.
Yhteenvedon avainkohdat ovat:

e Nord Stream 2 on merenpohjan tutkimusten avulla selvittényt putkilinjalle turvallisen ja
optimaalisen reitin Itdmeren halki seka joukon vaihtoehtoisia reitteja. Reittivaihtoehtoja
on vertailtu niiden ymparistdvaikutusten, turvallisuuden, sosioekonomisten tekijdiden ja
teknisten kriteerien kautta.

¢ Nord Stream 2 noudattaa hankkeessa vaativimpia vedenalaisten putkilinjojen suunnittelua
ja rakentamista koskevia kansainvalisid standardeja. Kaikki suunnittelu- ja rakennustyoét
ovat riippumattoman DNV GL -sertifiointiyrityksen sertifioimia.

e Nord Stream 2 pitda tarkedana hankkeen mahdollisten ymparistdévaikutusten kartoittamista
ja pyrkii poistamaan tai minimoimaan haitalliset vaikutukset hanketta toteutettaessa
kaytettavientoimenpiteiden avulla. Ennaltaehkaiseva lahestymistapa vaikutusten
vahentamiseen noudattaa alan parhaita toimintatapoja, ja ymparistovaikutusten
arvioinnissa hyddynnetadn ennaltaehkdisevia toimenpiteita.

¢ Taman lahestymistavan ansiosta ympdristovaikutuksia aiheutuu vain rajallisesti, ja
valtaosa niista on lyhyen keston tai pienen vaikutusalueen vuoksi merkityksettémia tai
vahaisia.

! Termia ympéristovaikutusten arviointi (YVA) kdytetaan tassa raportissa viittaamaan Nord Stream 2 AG:n laatimiin asiaa
koskeviin ymparistdselvityksiin. Niihin kuuluvat asianomaisten valtioiden kansallisen lainsdadannén edellyttamat

ymparistovaikutusten arvioinnit s eka Ruotsin osalta laadittu ymparistoselvitys (koska Ruotsissa lainsaadanto ei edellyta
varsinaista ymparistovaikutusten arviointia), joissa tarkastellaan hankkeen eriosien ympaéristovaikutuksia maissa, joissa ne

sijaitsevat.
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e Nord Stream 2 -hanke noudattaa menestyksekkaasti rakennetussa ja operoidussa Nord
Stream -putkihankkeessa testattuja toimintatapoja ja menetelmia. Useiden vuosien
ymparistdseuranta on osoittanut, etta kaytdssa oleva aiempi jarjestelma ei ole
aiheuttanut merkittava ymparistovaikutuksia.

Nord Stream 2 -hanketta suunnitteleva asiantuntijatyéryhma on sitoutunut rakentamaan
turvallisen ja kestdvan merenalaisen putkilinjajarjestelman, joka ei aiheuta merkittavia tai
pysyvia vaikutuksia Itamereen, rannikkoalueiden ymparistédn tai paikallisyhteisdille. Lisatietoja
hankkeesta ja sen arvioiduista ymparistdvaikutuksista on saatavana taydellisessa Espoo-
raportissa, joka on ladattavissa osoitteessa www.nord-stream2.com.

Nord Stream 2 -hanke

Nord Stream 2 on suunnitteilla oleva maakaasuputkilinja, joka lisda maakaasun
siirtokapasiteettia Eurooppaan alueen kasvavan tuontitarpeen tayttdmiseksi. Kaksoisputkilinjan
reitti kulkee Venajan Itdmeren puoleiselta rannikolta Itdmeren halki, ja putkilinja tulee rantaan
Saksan Greifswaldissa. Kun maakaasu on siirretty EU:n sisamarkkina-alueelle, se voidaan
kuljettaa edelleen sinne, missa sita tarvitaan.

Nord Stream 2 -hanke nojaa olemassa olevan, vuonna 2012 kokonaisuudessaan kaytté6n otetun
Nord Stream -putkilinjan onnistuneesta rakentamisesta ja kaytdsta saatuihin kokemuksiin. Nord
Stream -hanke on saanut tunnustusta korkeista ymparistd - ja turvallisuusnormeistaan, vihreasta
logistiikasta sekd@ avoimesta julkisesta kuulemisprosessista.

Kuva 0-1 Kun Nord Stream 2 -putkilinjassa kuljetettu maakaasu saapuu Saksaan, se voidaan
tulevaisuudessa kuljettaa mihin tahansa EU:n sisdisilla energiamarkkinoilla.
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Nord Stream 2 on tehnyt tutkimustydta ja selvityksia putkilinjan ehdotetulla reitilld useiden
vuosien ajan. Tutkimukset sisaltdvat teknisid tutkimuksia, ymparistotutkimuksia seka sosiaalisten
ja sosioekonomisten vaikutusten arviointia paikallisella, alueellisella ja kansainvaliselld tasolla.

TIETOISKU: Lupaprosessi, YVA ja Espoo -raportti

LUPAPROSESSI: Kansallinen lainsaadant6 saatelee Nord Stream 2 -hanketta kussakin
valtiossa, jonka aluevesien tai talousvydhykkeen kautta putkilinja kulkee. Valtiot ovat Venaja,
Suomi, Ruotsi, Tanska ja Saksa. Kunkin valtion kansallinen lainsdadanto edellyttda, ettd Nord

Stream 2 toimittaa kansallisen lupahakemuksen ja ym paristovaikutusten arvioinnin tai
ymparistoselvityksen asiasta vastaaville viranomaisille. Tarvittavat luvat on saatava ennen
rakennustdiden aloittamista kyseisen valtion lainkayttdalueella. Lupien hakemisesta kaytetaan
nimea /lupaprosessitai luvitus.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI (YVA): Osana kunkin valtion kansallista
lupaprosessia Nord Stream 2:n on suoritettava kattava ymparistdévaikutusten arviointi (YVA)
kaikissa niissa valtioissa, joiden lapi putkilinjan reitti kulkee, toisin sanoen Venajalla, Suomessa,
Ruotsissa, Tanskassa ja Saksassa. Kansallisissa ymparistovaikutusten arvioinneissa on
kuvattava ja arvioitava kyseisessa maassa syntyvia mahdollisia vaikutuksia.

ESPOO -RAPORTTI: Valtioiden rajat ylittavien ympdaristo vaikutusten arviointia koskevan
kansainvalisen sopimuksen ("Espoon sopimus") mukaan tietyissa rajat ylittavissa teollisissa
hankkeissa, kuten Nord Stream 2 -kaasuputkihankkeessa, on arviointiprosessi vietava
pidemmalle ja arvioitava my@s rajat ylittavia vaikutuksia. Nain ollen Espoo-raportissa arvioidaan
rajat ylittdvia vaikutuksia, jotka voivat aiheutua yhden valtion alueella, mutta joiden vaikutus
voi kohdistua toiseen valtioon. Analyysin pohjalta arvioidaan myds hankkeen
kokonaisvaikutuksia kaikissa valtioissa, joihin vaikutukset kohdistuvat. Espoo-raportti auttaa
paattajia arvioimaan hankkeen todennakdisten ym paristovaikutusten seurauksia ja tekemaan
tutkittuun tietoon perustuvia paatoksia hankkeen rakentamisluvasta. Raportti on kaikkien
asiasta kiinnostuneiden tahojen saatavissa, ja kaikki voivat osallistua hankkeen
kuulemisprosessiin.

Nord Stream 2 -hankkeeseen kuuluu maakaasua kuljettavan merenalaisen kaksoisputkilinjan
rakentaminen Itdmereen maakaasun kuljetusta varten seka putkilinjan operointi. Putkilinjan reitti
kulkee Itameren halki noin 1200 kilometrin matkan Leningradin alueella sijaitsevalta Venadjélle
kuuluvalta Itdmeren rannikolta rantautumisalueelle, joka on Saksassa lahelld Greifswaldia.
Venajan ja Saksan liséksi merenalainen putkireitti kulkee Suomen, Ruotsin ja Tanskan
lainkayttdvallan alaisten alueiden halki.

Nord Stream 2 -hankkeen osia ovat:
e merialueelle rakennettavat putkilinjat
e maalla sijaitsevat laitokset, joihin kuuluu noin 4 kilometria maanalaisia putkistoja seka
maanpaallinen laitos putken rantautumisalueella Vendjan Narvanlahdella
e maalla sijaitsevat laitokset, joihin kuuluu noin 0,4 kilometria kahdessa mikrotunnelissa
kulkevia putkistoja sekd maanpaallinen laitos putken rantautumispaikassa Saksan Lubmin
2:ssa.

Putkilinjan rakentamisen aikana Nord Stream 2 -hankkeessa kaytetdan liitdnndisalueita ja -
laitoksia, joihin kuuluvat seuraavat:
e pinnoituslaitokset Suomen Kotkassa seka Saksan Mukranissa
e putkien varastointialueet Ruotsin Karlshamnissa, Suomen Kotkassa ja Hangossa seka
Saksan Mukranissa.
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Nord Stream 2 -jarjestelma pystyy kuljettamaan 55 miljardia kuutiometria maakaasua vuodessa
suoraan EU:n markkinoille ympariston kannalta turvallisesti ja Iuotettavasti. Putkessa
kuljetettava kaasumaara riittda 26 miljoonan talouden tarpeisiin. Kummankin putkilinjan
sisahalkaisija on 1153 mm (48 tuumaa). Yhden putkilinjan laskemiseen merenpohjaan tarvitaan
noin 100 000 betonipinnoitettua 24 tonnia painavaa terdsputkea. Putken laskeminen
merenpohjaan tapahtuu kdyttéden erityisvalmisteisia aluksia, joilla voidaan suorittaa koko hitsaus-
, laadunvalvonta- ja putkenlaskuprosessi. Putkilinja on suunniteltu laskettavaksi vuosien 2018 ja
2019 aikana, ja jarjestelman kayttéonottoa edeltdva testaus tapahtuu suunnitelmien mukaan
vuoden 2019 lopulla.

Nord Stream 2:n suunnittelussa on hyddynnetty aiemman Nord Stream -putkilinjan
suunnittelusta, rakentamisesta ja kaytdsta saatua tietamystéd ja kokemusta. Nord Stream 2 on
aiemmasta putkilinjasta riippumaton jarjestelmd, mutta uudet putkilinjat kulkevat merkittdvan
matkan rinnakkain aiemmin rakennettujen putkilinjojen kanssa.

Tarve Nord Stream 2 -hankkeelle

Maakaasun odotetaan sailyttdvan asemansa tarkednd energianldhteend tulevaisuudessa, ja sen
kysynnan odotetaan tulevina vuosikymmenind pysyvan vakaana tai kasvavan. Valtioiden
pyrkiessa pienentdmaan hiilidioksidipadastdjadn maakaasu nousee esiin hiiltd véhemman paastoja
aiheuttavana energianlahteena. Sita voidaan myo6s kayttda uusiutuvien energianldhteiden tukena
niiden kasvattaessa osuuttaan energiatuotannosta.

EU:n oman maakaasutuotannon odotetaan kuitenkin vahenevan 50 prosenttia kahden seuraavan
vuosikymmenen aikana. Taman seurauksena EU:n on maakaasun riittdvan saatavuuden
varmistamiseksi pystyttdvéa tuomaan entista enemmadn maakaasua jo vuodesta 2020 alkaen.
Koska maakaasun putkilinjojen kautta tapahtuva toimittaminen Norjasta, Pohjois-Afrikasta ja
Kaspianmeren ja Lahi-idan alueelta on vahentynyt tai on epavaa, tarvitaan uusia kuljetusreitteja.
Maakaasua on tuotava putkilinjoja kayttden Vendjaltd ja/tai nesteytettyna maakaasuna (LNG)
muilta suurten maakaasuvarantojen omistajilta.

Kuva 0-2 EU:n on oman maakaasutuotannon vadhentyessd ratkaistava tuontivaje.

Ellei uutta suoraa maakaasuputkilinjaa Venajalta rakenneta, EU:n jasenvaltioiden on kilpailtava
muiden maiden kanssa nesteytetyn maakaasun toimituksista. Esimerkiksi moni Aasian maa on
maksanut nesteytetystd maakaasusta EU:n maakaasuhintoja korkeampaa ylihintaa. Muiden
toimitusvarmuutta koskevien valittdmien riskien varalta saatavana on lisdksi oltava helposti
hyddynnettdvaa varakapasiteettia.

Nord Stream 2 tarjoaa luotettavan ja kestdvan maakaasun lisdkuljetusreitin EU:n alueelle
ympariston ja talouden kannalta vakaissa olosuhteissa. Tdydentamalla nykyisia ja suunnitel tuja
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tuontivaihtoehtoja Nord Stream 2 auttaa ratkaisemaan EU:n ennustetun tuontivajeen ja
pienentamadan toimitusvarmuuteen liittyvia valittdmia riskeja.

Kansainvilinen Espoo-prosessi

Kansainvalinen kuulemisprosessi on Nord Stream 2 -putkilinjahankkeen kehityksen keskeinen
osa. Jokaisessa valtiossa, jonka alueella putkilinjan reitti kulkee, on tehty kansallinen
ymparistovaikutusten arviointi (YVA). Valtiot ovat Vendja, Suomi, Ruotsi (ymparistdselvitys),
Tanska ja Saksa. Koska Nord Stream 2 voi aiheuttaa myds rajat ylittdvia ymparistévaikutuksia,
siitd laaditaan kansallisten arviointien lisaksi Espoon sopimuksen mukainen kansainvalinen
ymparistdvaikutusten arviointi, joka dokumentoidaan Espoo-raportissa.

TIETOISKU: Nord Stream 2 -hanke kuulee yhdeksaa eri valtiota.
Espoon sopimuksessa maaritetaan kaksi tarkeaa kuultavien tahojen ryhmaa:

Aiheuttajavaltiot ovat ne viisi valtiota, joiden alueella Nord Stream 2 -hankkeen osat
sijaitsevat: Venaja, Suomi, Ruotsi, Tanska ja Saksa.

Kohdeosapuolia ovat valtiot, joihin Nord Stream 2 voi vaikuttaa jollakin tavalla, vaikka

hankkeen osia ei ole niiden alueella: Viro, Latvia, Liettua, Puola. Nord Stream 2 -hankkeessa
aiheuttajavaltiot ovat myos kohdeosapuolia. Koska esimerkiksi Vendjalla tehtdvat rakennustyot
voivat vaikuttaa Suomen aluevesiin, Suomi on myds kohdeosapuoli.

Jotta voitaisiin olla varmoja siita, etta Nord Stream 2 -hankkeen mahdolliset ymparistovaikutukset
viestitaan selvasti kaikille kohdeosapuolille ja sidosryhmille, Espoo-raportti kirjoitetaan englanniksi ja
kdaannetaan kaikkien kohdeosapuolten omille kielille.

Kuva 0-3 Nord Stream 2 -putkilinjan suunniteltu reitti, aiheuttajavaltiot ja kohdeosapuolet.
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Nord Stream 2 —hankkeen aiemmat kuulemiset
Nord Stream 2 -hankkeeseen liittyvia Espoon sopimuksessa maaritettyja kuulemisvaiheita on jo
jarjestetty.

e Marraskuu 2012: Nord Stream 2 -hanketta edeltanyt Nord Stream -yhtid lahetti viidelle
aiheuttajavaltiolle ilmoituksen Nord Stream -laajennushankkeesta (nykyisin Nord Stream
2) ja julkaisi projektikuvausdokumentin luonnoksen.

¢ Helmikuu 2013: Aiheuttajavaltiot keskustelivat projektikuvausdokumentin sisallostéd seka
hankkeeseen liittyvistd Espoon sopimuksen mukaisista menettelytavoista.

e Maaliskuu 2013: Huomioituaan edellisessa kohdassa annetut lausunnot Nord Stream
toimitti lopullisen projektikuvausdokumentin aiheuttajavaltioille.

e Huhtikuu 2013: Aiheuttajavaltiot toimittivat projektikuvausdokumentin kohdeosapuolille.

Nord Stream 2 on tdman jalkeen neuvotellut lopullisesta projektikuvausdokumentista aktiivisesti
kaikkien Itameren valtioiden kanssa. Jotta voitaisiin olla varmoja siitd, ettd kaikkien valtioiden
tarkeina pitémat asiat tulevat Espoo-raportissa esille, asiasta vastaavien viranomaisten kanssa
on jarjestetty lukuisia tapaamisia. Nord Stream 2 on jarjestéanyt yli 200 kokousta viranomaisten,
kansalaisjarjestdjen ja muiden sidosryhmien, kuten kalastajien, kanssa.

Luettelo keskeisimmista projektikuvausdokumentin kuulemisprosessin aikana saaduista
kommenteista seka kuvaus siitd, miten Nord Stream 2 on vastannut kommentteihin, sisaltyy
Espoo-raporttiin.

Kuulemisprosessi jatkuu edelleen, ja kukin aiheuttajavaltio maarittda ajan, jonka puitteissa
kommentteja otetaan vastaan. Kohdeosapuolten tehtavana on jarjestdaa Espoo -raporttia koskevat
lakimaardiset kuulemiset, kokoukset ja muut konsultoinnit. Nord Stream 2 on sitoutunut
osallistumaan kuulemisiin ja kokouksiin, jos asiasta vastaavat viranomaiset sitd pyytavat.
Aiheuttajaosapuolet ottavat kuulemisvaiheen aikana saadut kommentit huomioon tehdessaan
lopullisen paatdksen siitéd, myénnetédankd hankkeelle lupa.

Miten voin osallistua kansainvialiseen kuulemisprosessiin?
Espoo-prosessin kautta kaikki valtiot ja henkilot, joihin Nord Stream 2 -putkilinja voi vaikuttaa, saavat
tietoja hankkeesta ja pystyvat antamaan sita koskevaa palautetta.

Tarkat tiedot hankkeesta ja sen mahdollisista rajat ylittavista vaikutuksista on Espoo-raportin
taydellisessa versiossa. Espoo-raportti on saatavana vapaasti osoitteessa www.nord-stream2.com.

Tama asiakirja on Espoo-raportin ei-tekninen yhteenveto. Se on kirjoitettu tavallisia lukijoita varten, ja
siina esitetaan varsinaisen raportin keskeisimmat tulokset.

Nord Stream 2 -hanketta koskeva julkinen palaute on tervetullutta, ja se on avainasemassa

kansainvalisessa kuulemisprosessissa. Kaikki hanketta koskevat lausunnot tulee osoittaa vastaajan

kansalliselle viranomaiselle. Kansalliset lupaviranomaiset ottavat kaikki kommentit huomioon tehdessaan
lupapaatodsta.

Vaihtoehdot Nord Stream 2 -hankkeelle
Hankkeen suunnitteluprosessin aikana on arvioitu useita eri reittejd seka suunnittelu- ja

rakennusvaihtoehtoja. Keskeisena pyrkimyksena on ollut, ettd valittava vaihtoehto minimoi
hankkeesta aiheutuvat ymparisté- ja sosioekonomiset vaikutukset huomioiden samalla
asianmukaiset kansainvaliset terveytta ja turvallisuutta koskevat toimintatavat seka suunnittelua
ja rakentamista koskevien standardien vaatimukset ja varmistaa jarjestelman turvallisuuden ja
toimivuuden sen koko kayttéian ajan. Vaihtoehtojen kartoitus ja suositeltavimman vaihtoehdon
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valinta on perustunut laajaan tutkimustietoon ja nojaa aiemman Nord Stream -jarjestelman
onnistuneesta toteutuksesta saatuun kokemukseen.

Seuraavat kolme kriteeria ovat olleet keskeisessa roolissa kunkin vaihtoehdon arvioinnissa:

Ymparistokriteerit: hankkeen suunnittelijat ovat pyrkineet valttamaan alueita, jotka on
merkitty suojeltaviksi tai muuten ymparistéltaan herkiksi tai tarkeiksi eldinten tai kasvien
asuin- tai esiintymisalueiksi. Suunnittelijat ovat myds pyrkineet minimoimaan hairiéta
aiheuttavat toimet, jotka voivat vaikuttaa luonnonymparistéon.

Sosioekonomiset kriteerit: suunnittelijat ovat pyrkineet minimoimaan alueiden
nykyiselle kaytdlle, kuten merenkululle, kalastukselle, sotilaskaytdlle, matkailulle ja
virkistyskaytolle, aiheutuvat rajoitukset seka hairiot merialueen olemassa oleville
rakennelmille, kuten kaapeleille ja tuulivoimaloille. Hankkeen suunnittelijat ovat myds
pyrkineet valttamaan ensimmadisen ja toisen maailmansodan aikana ja niiden jalkeen
mereen upotettujen sotatarvikkeiden sekd kulttuuriperintdkohteiden, kuten hylkyjen,
Idhialueita.

Tekniset kriteerit: suunnittelijat ovat pyrkineet Iyhentdémaan rakennusaikaa
minimoimalla rakennustdita haittaavat mahdolliset keskeytykset sekd pitamalla teknisten
ratkaisujen monimutkaisuuden, kustannukset ja resurssien tarpeen mahdollisimman
pienina.

Putkilinjan reitti arvioitiin perusteellisesti aiemman Nord Stream -putkilinjan suunnittelusta ja
rakentamisesta saatujen kokemusten perusteella kolmea edelld kuvattua paéavalintakriteeria
kayttaen. Selvitystydn tuloksena saatiin joukko mahdollisia reitti- ja
rantautumisaluevaihtoehtoja, joita analysoitiin jatkoselvityksessa ennen esitetyn reitin valintaa.

Kuva 0-4 Nord Stream 2 -putkilinjan reittivaihtoehdot.

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti W-PE-EIA-POF-REP-805-040100FI



0.4.1

0.4.2

0.4.3

0.4.4

0.5

0.6

0.6.1

8 / 682

Vendja

Ymparistotekijoiden sekd yhteiskunnallisten ja teknisten rajoitusten vuoksi, ja erityisesti jotta
voitaisiin sdilyttaa riittdvat turvaetdisyydet asutusalueisiin, alkuperdisen Nord Stream -putkilinjan
reitin noudattaminen ei ole Vendjalla mahdollista. Taman vuoksi vaihtoehtoisina paikkoina
tutkittiin Narvanlahtea ja Kolganpyan (Kolkanpaan) niemed. Ymparistdselvitysten ja molempien
reittivaihtoehtojen arvioinnin  perusteella vaihtoehdoista suositeltavammaksi osoittautui
Narvanlahden reitti. Putkilinjan meri- ja maareitti on sielld lyhyempi, minka vuoksi vaikutukset
ovat pienempia ja rakentamisajat ovat lyhyempia. Myds merenpohjan olosuhteet ovat paremmat,
ja ruoppaamista tarvitaan vahemman. Lisaksi onnettomuusriski on vaihtoehdossa pienempi.
Lopullisen paatoksen reitin hyvaksymisestd tekevat Vendjan viranomaiset perustuen
ymparistévahinkojen arviointiin molemmissa vaihtoehdoissa ja Venadjan ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyn lopputuloksiin.

Suomi

Suomen aluevesilla putkilinjalla on kahdella reittiosuudella kaksi eri reittivaihtoehtoa. Itaisempi
osuus, jolla putkilinjalla on kaksi reittivaihtoehtoa, kulkee Porkkalan eteldpuolella. Toinen osuus,
johon liittyy vaihtoehtoisia reitteja, kulkee Suomen talousvydhykkeen lansiosassa.

Ruotsi ja Tanska

Ruotsin ja Tanskan aluevesien kautta kulkee kolme reittivaihtoehtoa. Hylatyt reittivaihtoehdot
edellyttivdat enemman merenpohjan muokkausta, olivat [dhempdnd Natura 2000 -alueita ja/tai
kulkivat vanhojen kemiallisten aseiden upotuspaikkojen halki, minka vuoksi niiden mahdolliset
ymparistovaikutukset ovat suuremmat. Suositeltavin reitti kulkee yli 10 kilometrin etdisyydella
Natura 2000 -alueista ja Bornholmin saaresta. Koska reitti kulkee rinnakkain nykyisten Nord
Stream -putkilinjojen kanssa, se aiheuttaa vahiten rajoituksia merialueen muulle kdytodlle.

Saksa

Saksassa Pommerinlahti valittiin ymparistékriteerien, sosioekonomisten tekijéiden ja teknisen
arvioinnin perusteella ensisijaiseksi rantautumisalueeksi. Neljaa rantautumisaluetta arvioitiin
(Lubmin West, Vierow, Mukran ja Usedom). Usedom hylattiin sen Iahelld olevien tarkeiden
matkailu- ja asutusalueiden vuoksi. Kolme jaljella olevaa vaihtoehtoa arvioitiin merelle
rakennettavan putkilinjan pituuden minimoinnin, ymparistdltaan herkkien alueiden valttédmisen ja
teknisen optimoinnin ndakdkulmasta, minka perusteella myés Mukran hylattiin. Lansi-Lubmin
valittiin ensisijaiseksi vaihtoehdoksi, koska alueella on valmis yhteys olemassa olevaan
kaasuverkkoon ja koska rantautumisalueen ymparistovaikutukset ovat siellda pienempid kuin
Vierow'ssa.

Nollavaihtoehto

Niin sanotussa nollavaihtoehdossa arvioidaan nykyista tilannetta eli tilannetta, jossa Nord Stream
2 -putkilinjaa ei rakennettaisi lainkaan. Tama vaihtoehto tarkoittaisi, ettd Nord Stream 2 -
hankkeen toteutuksen negatiivisia tai positiivisia ymparistévaikutuksia ja sosioekonomisia
vaikutuksia ei aiheutuisi.

Jos Nord Stream 2 jatettdisiin toteuttamatta, valtettaisiin joitakin etupadssa tilapaisia, paikallisia
ja vahaisia ymparistoon liittyvia ja sosioekonomisia vaikutuksia, mutta samalla se merkitsisi sita,
ettd Euroopan kasvavan energiatarpeen tayttdmiseen tarvittaisiin muita keinoja.

Nord Stream 2 - hankkeen suunnittelu, rakentaminen ja kdaytto

Suunnitteluvaiheen keskeiset nédkokohdat

Nord Stream 2 -hankkeen suunnitteluvaiheen tutkimus- ja analyysityé parhaiden terveyttd ja
turvallisuutta koskevien toimintatapojen ja ymparistdvaikutusten selvittdmiseksi seka teknisen
suunnittelun optimoimiseksi on kestdanyt wuseita vuosia. Nord Stream 2 -putkilinjan
rakennusvaiheen ja teknisen toteutuksen suunnittelussa on kaytetty alan parhaita
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toimintatapoja, joilla pyritddn minimoimaan hankkeen ymparistévaikutukset toteuttamalla
ympéristdvaikutuksia véahentavia toimenpiteitd hankkeen kaikissa vaiheissa.

Esimerkkeja hankkeen ymparistovaikutuksia vahentavista toimenpiteistéd ovat:

e Tekniset ratkaisut:

Putkilinjan reitin tarkka suunnittelu ja optimointi, jotta merenpohja sailyy
mahdollisimman koskemattomana ja esimerkiksi kivivalleja tarvitsee rakentaa
mahdollisimman vahan;

Dynaamisesti asemoidun putkenlaskualuksen kaytté Suomenlahden raskaasti
miinoitetuissa osissa, jotta sotatarvikkeiden raivaamisen vaikutukset voidaan
minimoida;

Hallittu kiviaineksen lisaaminen kayttden laskuputkea ja poistopaata, joka toimii
erittdin lahella merenpohjaa ja mahdollistaa kiviaineksen tarkan hallinnan.

e Merieldimisto:

Kaikuluotauksen ja akustisten karkotinten kayttd kalojen valttamiseksi ja nisakkdiden
ajamiseksi pois alueilta ennen ammusten raivaamista;

Suunnitelmien mukaan rakennustoimia, kuten putkenlaskua ja kiviaineksen
lisaamista, ei suoriteta talvella meren ollessa jaatynyt, jotta estetdaan niiden
vaikutukset hylkeisiin niiden pesimdaikana.

e lLaivaliikenne:

Tietojen antaminen hankealusten suunnitelmista ja aikatauluista merenkulkijoille
annettavissa tiedotteissa.

e Vedenalainen kulttuuriperinté:

Tarkkojen ja yksityiskohtaisten toimintatapojen maarittdminen kulttuuriperintdkohtei -
siin kohdistuvien vaikutusten valttamiseksi. Padsaantoisesti jokaisen
kulttuuriperintékohteen ymparille muodostetaan turva-alue.
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HSES-hallintajarjestelma (Health, Safety, Environmental and Social Management System)
Nord Stream 2 -hankkeen suunnitteluvaiheessa on noudatettu terveyden, turvallisuuden, ymparistén ja
sosiaaliset kysymykset huomioivaa toimintamallia (HSES-kaytanto), jonka toteuttamisessa hyddynnetaan
kansainvalisten standardien mukaista hallintajarjestelmaa (HSES MS). Osana johtamisjarjestelmaa Nord
Stream 2 kehittdd ymparistdoseikat ja sosiaaliset tekijat huomioivia hallintasuunnitelmia, jotka
mahdollistavat HSES-kaytantdjen noudattamisen putkilinjan rakentamisen ja toiminnan kaikissa
vaiheissa.

HSES-asioiden eli terveyteen, turvallisuuteen, ymparistoon ja yhteiskunnallisiin kysymyksiin liittyvien
asioiden hallintajarjestelma mahdollistaa sen, etta Nord Stream 2 pystyy tunnistamaan kaikki hankkeen
suunnittelun ja rakentamisen aikana esiin tulevat HSES-riskit ja valvomaan niita jarjestelmallisesti.
Hallintajarjestelma kattaa myds turvallisuuden hallinnan tyontekijoiden seka hankkeen vaikutuksille
altistuvien yhteisdjen osalta seka hankkeeseen liittyvan omaisuuden turvaamisen ja Nord Stream 2 -

hankkeen maineen ylldpitamisen. Kun Nord Stream 2 otetaan kayttéén, hallintajarjestelmaan
sisallytetaan HSES-asioiden hallinta myds kayttovaiheen osalta.

ESMP-suunnitelma (Environmental and Social Management Plan)

Nord Stream 2 kehittaa parhaillaan myos Nord Stream 2 -putkilinjan rakentamisen ja toiminnan aikana
noudatettavia ym paristoon ja yhteiskunnallisiin kysymyksiin liittyvia vaikutustenhallintasuunnitelmia
(ESMP-suunnitelmat). Suunnitelmat sisaltédvat asiaan liittyvat kansallisten YVA-selvitysten mukaiset
terveys-, turvallisuus- ja ymparistéasioita seka yhteiskunnallisia vaikutuksia koskevat sitoumukset seka
kunkin maan antamien lupien ehdot. ESMP-suunnitelmia sovelletaan Nord Stream 2:n omalle
henkildstélle seka urakoitsijoille. Lisaksi Nord Stream 2 varmistaa, ettd urakoitsijat noudattavat kaikkia
HSES-hallintajarjestelman seka noudatettavien ESMP-suunnitelmien standardeja ja vaatimuksia. HSES-
asioihin liittyvat tiedot viestitaéan ennakoivasti seka sisaisesti ettd ulkoisesti.

Putkilinjan rakentaminen
Putkilinjan rakentamisen jokaista vaihetta saatelee joukko kansainvalisia standardeja ja

sertifiointiprosesseja. Ndin varmistetaan, ettd rakennusprosessi on turvallinen, toimii tarkasti ja
aiheuttaa mahdollisimman vahan ymparistévaikutuksia.

Valmistus, pinnoitus ja varastointi

Putkilinjan 12,2 metria pitkdt putkiosat rakennetaan tarkkojen vaatimusten mukaisesti
terastehtaissa Saksassa ja Venajalla. Putkiosien sisahalkaisija on 1153 mm, ja seindn suurin
paksuus 41 millimetria. Putkilinjat siirretdan terastehtailta pinnoituslaitoksiin Saksaan ja
Suomeen. Putkiosien  sisdpinta pinnoitetaan  kitkan  vahentamiseksi ja  ulkopinta
korroosiosuojausta varten. Taman lisdksi putket pinnoitetaan betonikerroksella, jonka suurin
paksuus on 110 mm. Pinnoitus lisaa putkien painoa, minkd ansiosta ne pysyvat vakaammin
paikallaan merenpohjassa. 24 tonnia painavat valmiit putkiosat varastoidaan varastoalueille
Saksaan, Ruotsiin ja Suomeen tai kuljetetaan erityisillda putkenkuljetusaluksilla suoraan
putkenlaskualukselle valiténta kayttéa varten.
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Kuva 0-5 Putken poikkileikkaus.

Sotatarvikkeiden raivaaminen

Maailmansotien aikana Itamereen laskettiin tuhansia miinoja. Vaikka useimmat niistd on sotien
jalkeen raivattu, Nord Stream 2 -hankkeeseen kuuluu myés ammustutkimuksia, joilla selvitetdan
merenpohjassa edelleen olevat miinat ja muut ammukset. Nord Stream 2 -putkilinjan reitti
pyritddn suunnittelemaan siten, ettd tunnetut merenpohjassa olevat ammukset kierretaan
paikallisesti tai ammukset siirretaan. Mikali tdtd ei voida tehda turvallisesti, ammukset
rajaytetaan paikallaan kayttden asianmukaisia toimia vaikutusten minimoimiseksi.

Kiviaineksen lisaaminen

Joissakin putkireitin osissa merenpohjaan lisataan kivimurskaa tukemaan ja vakauttamaan
putkilinjoja. Nain toimitaan esimerkiksi, kun putkilinjassa on vapaita (tukemattomia)
jannevdleja?, jotta putkilinja saadaan tuettua ja putkilinjan tai kaapeliylitysten perusta saadaan
tukevaksi. Kiviaines lasketaan merenpohjaan laskuputkella, joka parantaa laskutarkkuutta.
Kiviaineksen lisdaminen tapahtuu ennen putken laskua ja laskun jalkeen.

Ruoppaus ja jalkitaytto

Venajanpuoleisella rantautumisalueella rannan l|dhialueella seka Saksan aluevesilla putket
haudataan kokonaan merenpohjaan. Nain varmistetaan, etteivat aallot ja hiekan liikkeet vaikuta
putkilinjan vakauteen. Merenpohjaan kaivetaan ennen putken laskemista kaivanto kayttden
erilaisia ruoppausvalineitd. Merenpohjasta nostettu maa-aines poistetaan, varastoidaan
tilapdisesti ja hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan jalkitdytossa.

Putkien laskeminen

Putkiosat hitsataan yhteen putkenlaskualuksessa, ja osien valiset hitsaussaumat tarkastetaan
kokonaisuudessaan ultradaniskannauksella. Kun hitsaussaumat on tdaman jdlkeen suojattu,
putkiosa syotetddn putkenlaskurampille. Ramppi estda liiallisen rasituksen kohdistumisen

2 Alue, jossa merenpohja nousee tai laskee eika putkiosa taméan vuoksi lep&a suoraan pohjan paalla.
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putkilinjaan sen siirtyessa veteen. Tarkasti hallittu putkenlaskuprosessi toimii ympari
vuorokauden, ja putkenlaskualukset voivat laskea jopa kolme kilometrida putkilinjaa
vuorokaudessa.

Kuva 0-6 Vedenalaisen putkilinjan rakentaminen.

0.6.2.6 Putkenlaskun jdlkeinen ojitus
Joissakin putkilinjan reitin osissa putket kaivetaan merenpohjaan putken laskemisen jalkeen
putkien suojaamiseksi ja vakauttamiseksi aaltoja ja merivirtoja vastaan. Putkenlaskun jalkeinen
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ojitus tehdaan putkiauralla, joka lasketaan putken pdaalle aluksesta. Putki nostetaan auraan,
missa se lepaa rullaston paalla. Taman jalkeen auraa vedetdan aluksella merenpohjaa pitkin ja
putki laskeutuu takaisin auran kaivamaan ojaan. Ymparistdvaikutusten minimoimiseksi ojaa
kaivettaessa poistettu maa-aines jatetddan merenpohjaan putkien viereen, ja kaivanto tayttyy
merivirtojen vuoksi luonnollisesti ajan myoéta.

Maalle rakennettavat rakennelmat

Venajalla putkilinjan 4 kilometria pitkdn maalla kulkevan osuuden rakennusmenetelmana
kaytetdadn perinteista kaivinkoneilla kaivettavaa kaivantoa. Hitsatut putkiosat lasketaan
kaivantoihin sivunostureilla, kaivannot taytetaan ja tydskentelyalueet kunnostetaan ennalleen.
Nord Stream 2 -putkilinjat paattyvdat maanpaadlliseen laitokseen, jossa upstream-syottolinjat
yhdistetéddan kolmannen osapuolen (operaattori) omistamiin kompressorilaitoksin.

Putkilinjan rantautumisalueella Saksassa putkilinja rantautuu ja putkilinjan maalla kulkeva osuus
kulkee kahdessa putkia varten rakennettavassa mikrotunnelissa. Putkilinjat paattyvat
maanpaalliseen laitokseen, jossa syottdlinjat yhdistetddn kolmannen osapuolen (operaattori)
omistamiin syottdinjoihin.

Kdyttoonoton esivalmistelut ja kayttéonotto

Kun putkilinjat on rakennettu, merenpohjaan lasketut putkiosat ovat sisdpuolelta kuivia ja ne
taytetdan paineilmalla putkien puhdistusta ja mittausta varten. Téman jalkeen putkia taytetaan
maakaasulla, kunnes putkilinjan normaalin toiminnan aloittamiseen vaadittava paine on
saavutettu.

Putkilinjan kaytto

Putkilinjan normaalin toiminnan aikana paineistettua maakaasua syodtetdan putkeen jatkuvasti
Narvanlahdella Vendjalla ja poistetaan putkesta samaan tahtiin Saksan Lubminissa. Putkilinjan
turvallinen toiminta varmistetaan jatkuvalla valvonnalla ja kunnossapidolla.

Kaasun virtauksen valvonta
Kaasun painetta ja virtausta valvotaan etdvalvomoista ympari vuorokauden. Syottdé- ja
ottomdarat tasapainottamalla varmistetaan, etta enimmaispainetta ei koskaan ylitetd. Jotta
turvallisuus hatatilanteessa on taattu, asiantuntijat ovat aina valmiina ottamaan putkilinjat
suoraan hallintaan. Kayttdmenettely on kokonaisuudessaan riippumattoman DNV GL -
sertifiointiyrityksen sertifioima.

Kuva 0-7 Nord Stream Control Centre -valvomo valvoo Nord Stream -putkilinjan toimintaa pdivasta
toiseen.
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0.6.3.2 Kunnossapito

0.7

Putkilinjat huolletaan ja tarkastetaan saanndllisesti niiden koko kayttdidn ajan. Myds putkilinjojen
ulkopuoli ja tukirakenteet seka merenpohja putkikaytdvan alueella tutkitaan saanndllisesti kauko -
ohjatulla vedenalaisella laitteella (ROV, Remotely Operated Vehicle) ja hinattavilla antureilla, ja
tarvittavat toimet arvioidaan nadiden tutkimusten tulosten perusteella.

Vaikutusarvioinnin menetelmat

Vaikka Espoon sopimuksen mukaisessa vaikutusarvioinnissa on otettu huomioon kansallisten
ymparistdvaikutusten arviointien ja ymparistéselvitysten tulokset, sen paaasiallinen huomio
kohdistuu Nord Stream 2 -hankkeen kokonaisarviointiin. Talla lahestymistavalla varmistetaan,
ettd erilaisten vaikutusten yhteisvaikutukset ja myods kansallisten lainkayttdalueiden valilla
ilmenevat vaikutukset arvioidaan.

Arvioinnissa on hyddynnetty aiemman Nord Stream -putkilinjan rakentamisen ja kaytén aikana
valvontaohjelmista saatua laajaa empiirista aineistoa. Arvioinnissa on kdytetty myds ennakoivaa
kohdennettua mallinnusta, jonka avulla on selvitetty alueet, joihin tiettyjen Nord Stream 2 -
hankkeen toimintojen vaikutukset, kuten sedimenttien leviaminen ja melu, kohdistuvat.

Arvioinnissa on myds huomioitu mahdolliset kumulatiiviset ja rajat ylittdvat vaikutukset, jotka
kuvataan jdljempanad myods tassa asiakirjassa.

Kuva 0-8 Suunniteltujen hanketoimien

arviointiprosessi.

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti

mahdollisten

Arviointi aloitettiin selvittamalld hanketoimet, joihin

liittyy potentiaalisia resursseihin tai
vaikutuskohteisiin kohdistuvia fysikaalis-kemiallisia
tai biologisia ymparistdévaikutuksia tai

sosioekonomisia vaikutuksia.

Taman jalkeen selvitettiin vaikutuksen luonne ja
suuruusluokka eli muutoksen tyyppi ja mittakaava.
Arvioinnin perusteena kaytettiin vaikutuksen
laajuutta, kestoa seka
vahingoittumisen vaikutuksen
korjattavuutta ja vaikutukselle altistuvien kohteiden

voimakkuutta ja
vakavuutta,

maaraa.

Resurssin tai vaikutuskohteen herkkyys kullekin
vaikutukselle selvitettiin arvioimalla yhdessa
vaikutuskohteen tarkeytta esimerkiksi
suojeluluokituksen tai kulttuurisen tai taloudellisen
merkityksen kautta ja sen muutostensietokykya eli
sita, kuinka paljon vaikutuskohde kestaa vaikutusta
ilman sen tilan muuttumista.

Naiden tekijoiden perusteella maariteltiin yleinen
vaikutusluokitus, jossa vaikutus maaritetdan
kvalitatiivisesti merkityksettémaksi, vahaiseksi,
kohtalaiseksi tai merkittavdaksi. Vaikutusten
luokittelussa otettiin huomioon myés hankkeen
toteutettaessa kaytettavat keinot merkittavien
haittavaikutusten estamiseksi tai vahentamiseksi.

Vaikutukset luokiteltiin mahdollisesti merkittaviksi
tai ei-merkittaviksi, jotta hankkeen luvista
paattavat viranomaiset voivat hyddyntaa
vaikutuksia koskevat arviot asianmukaisesti.

ympadristovaikutusten tunnistamis- ja
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Vaikutusarvioinnin tulokset
Seuraavassa osassa esitetdadan yhteenveto huomattavimpien fysikaalis-kemialliseen, biologiseen ja
sosioekonomiseen ympéristédén kohdistuvien vaikutusten arvioinnista.

Arvioinnissa kasitelldan vaikutuskohteita kullakin merialueella, jonka kautta putkilinjojen reitit
kulkevat, sekd rantautumisalueiden laheisyydessa Venajan Narvanlahdella ja Saksan Lubmin
2:ssa olevia hankkeen vaikutuksille altistuvia kohteita. Koska liitdnndistoiminnoista aiheutuvat
vaikutukset liittyvat pddasiassa meluun, ilmapaastdihin, tydllisyyteen ja kuljetukseen,
liitdnnaisalueille sijoittuvia toimintoja kasitelladn vain fysikaalis-kemiallisten ja sosiaalisten
ympaéaristdvaikutusten kannalta.

e Yleiselld tasolla hanke aiheuttaa vain rajallisen madaran ymparistdvaikutuksia, ja niista
valtaosa on vaikutuksen lyhyen keston ja rajallisen laajuuden vuoksi merkityksettomia tai
merkitykseltaan vahaisia.

Fysikaalis-kemialliseen ymparistoon kohdistuvat vaikutukset

Koska fysikaalinen ja kemiallinen ymparistd maarittda seka biologisen ettd sosioekonomisen
ymparistdn toimintaehdot, se on sekd vaikutuskohde etta vaikutusten valittaja, jonka kautta
Nord Stream 2 -hankkeen vaikutukset siirtyvat biologisia ja sosioekonomisia vaikutuksia
omaaviin kohteisiin.

Merialueet
Merialueen fysikaalis-kemiallista ympdristda tarkastellaan merigeologian, syvyysmittauksen,
sedimenttien, hydrografian, meriveden laadun, ilmaston ja ilmanlaadun kannalta.

Merigeologia, syvyysmittaus ja sedimentit

Rakennusaikaiset potentiaaliset vaikutukset merigeologiaan, syvyysmittauksiin ja sedimentteihin
muodostuvat merenpohjan profiilin ja pintasedimenttien koostumuksen muutoksista. Vaikutukset
ovat suurimpia alueilla, joille on suunniteltu ruoppausta tai ammusten raivaamista (Vendja,
Saksa ja Suomi). Vaikutuskohteet palautetaan kuitenkin kaikilla alueilla mahdollisimman ldahelle
vaikutusta edeltédvaa tilaa joko erikseen tehtavien toimenpiteiden avulla tai ajan myoéta
sedimenttien luonnollisten kulkeutumisen kautta. Useimpien vaikutusten on arvioitu olevan
merkityksettomia, joskin Saksan, Suomen ja Venajan alueisiin kohdistuu myds hetkellisesti
vahaisia vaikutuksia.

Putkilinjan ollessa toiminnassa mahdolliset vaikutukset koostuvat uusista kovista
pintamateriaaleista merenpohjassa, merenpohjan profiilin  muutoksista ja sedimentin
lampdtilamuutoksista. Vaikutukset rajoittuvat putkilinjojen valittdtmaan laheisyyteen, eivatka
vaikutukset paasaantdisesti ylitd luonnossa muutoinkin esiintyvien muutosten aiheuttamaa
vaihtelua. Useimpien vaikutusten on ndin ollen arvioitu olevan merkityksettomia, joskin
Suomen ja Saksan alueisiin kohdistuu myds hetkellisesti vahaisia vaikutuksia.

Hydrografia ja meriveden laatu

Rakennustdiden aikana hydrografiaan ja meriveden laatuun kohdistuvat mahdolliset vaikutukset
ovat veteen sedimentista liuenneen kiintoaineen maaran nousu (veden Ilapindkyvyyden
heikentyminen) sekd vedessa olevien epapuhtauksien ja ravinteiden maaran lisdantyminen.
Vaikutukset ovat suurimmat alueilla, joille on suunniteltu ruoppausta, ammusten raivaamista tai
putken laskemisen jalkeistd ojitusta (kaikkien maiden alueet). Vaikutuskohteet kuitenkin
palautuvat ldhes vaikutusta edeltavaan tilaan, minka vuoksi vaikutusten on arvioitu vaihtelevan
merkityksettomista vahaisiin.

Putkilinjan toiminnan aikana mahdolliset vaikutukset muodostuvat nykyisten virtausolosuhteiden

ja tulovirtausten muutoksista, veden lampétilan muuttumisesta vesipatsaassa sekd anodien
aiheuttamasta epdpuhtauksien maaran lisdantymisestda vesipatsaassa. Vaikutukset ovat
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suurimmat alueilla, joilla putket lasketaan suoraan merenpohjaan ilman ojitusta tai kiviaineksen
lisdysta. Tastd huolimatta kaikkien vaikutusten on arvioitu olevan merkityksettomia lukuun
ottamatta vahadista vaikutusta Suomen alueella.

Ilmasto ja ilmanlaatu

Putkilinjan rakentamisen ja toiminnan aikana aiheutuvat mahdolliset vaikutukset ilmastoon ja
ilmanlaatuun muodostuvat kasvihuonekaasujen, kuten hiilidioksidin, maaran lisaantymisesta ja
ilmanlaadun paikallisesta heikkenemisesta. Vaikka Nord Stream 2 -hankkeen paastoét ylittavat
luonnollisen vaihtelun ja ovat havaittavia hanketoimien Iahialueilla, paastét ovat pienia
verrattuna Itdmeren laivaliikenteen normaaliin vuosittaiseen paastémaaraan, eika niilla ole
mitattavissa olevaa vaikutusta paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmastoon maailmanlaajuisella
tasolla. Vaikutusten arvioidaan nain ollen olevan merkityksettomia lukuun ottamatta vahaista
vaikutusta Saksan alueella.

Maalla olevat hankealueet
Maalla olevien hankealueiden fysikaalis-kemiallista ympéristda tarkastellaan geomorfologian,
topografian, makean veden hydrologian seka ilmaston ja ilmanlaadun kannalta.

Narvanlahden rantautumisalue

Nord Stream 2 -putkilinjan rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia maan pinnanmuotoihin ja
maanpeitteeseen. Kurgalskyn luonnonsuojelualueelle perinteisin menetelmin kaivettava
avokaivanto aiheuttaa tilapdisia vaikutuksia, mutta kaivanto taytetddan jalkikateen,
tyéskentelyalue tasataan alkuperdiseen topografiaan ja siihen istutetaan uutta kasvillisuutta
putkilinjojen rakentamisen jdlkeen. Nord Stream 2 -putkilinjan rakentaminen vaikuttaa myoés
muinaisdyyniin, minkd vuoksi maanpinnan muoto muuttuu pysyvasti. Vaikutusten on arvioitu
vaihtelevan vahdisesta (elinymparistétn muuttuminen) merkittavaan (2,5 hehtaarin
muinaisdyynin osalta). Pysyvia vaikutuksia vahentdvd dyynialueen entistamissuunnitelma on
kuitenkin tekeilla.

Nord Stream 2 -putkilinjan rakentaminen edellyttda kasvillisuuden poistamista, ylimman
maakerroksen poistamista, maan tasoittamista ja kaivannon kaivamista. Toimet voivat vaikuttaa
paikallisiin valumiin ja sitd kautta lahialueen pintavesihydrologiaan. Kaivannon jalkitayttoon
kdytettdvan maa-aineksen vedenldpadisevyys on kuitenkin samanlainen alempien maakerrosten
kanssa, mika varmistaa riittdvan valunnan. Toimet voivat myds lisata pintaveden valuntaa, mika
voi vaikuttaa pintavesistdjen laatuun. Hanketoimien toteuttamista varten laaditaan kuitenkin
vesienhallintasuunnitelma ja suunnitellaan kuivatusjarjestelmét, joilla varmistetaan, etta
pintavesien valunta pysyyy luonnontilaa vastaavana. Nain ollen vaikutusten arvioidaan olevaan
merkityksettomia.

Vaikka Nord Stream 2 -hankkeen toimet aiheuttavat kasvihuonekaasujen (esimerkiksi CO3) ja
ilman epdpuhtauksien (esimerkiksi SO, ja NOy) mdaran nousun luonnollista tasoa korkeammaksi
hanketoimien lahialueella, maarilld ei ole mitattavissa olevaa vaikutusta paikalliseen ilmanlaatuun
tai maailmanlaajuiseen ilmastoon. Vaikutusten arvioidaan taman vuoksi olevan
merkityksettomia.

Rantautumisalue Lubmin 2

Putkilinjaa varten rakennettavien mikrotunnelien ansiosta Nord Stream 2 -hankkeen
rakentaminen ei aiheuta ranta-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia Lubmin 2 -rantautumisalueella.
PTA-alueen rakentaminen sen sijaan edellyttda pienten metsdalueiden (noin 190 x 190 m)
raivaamista ja maarattyjen maa-alueiden kaivamista. Taman vuoksi puuston maara vahenee ja
maiseman laatu heikkenee luonnollisten dyynimuodostelmien (geomorfologinen erikoispiirre)
vahenemisen seurauksena. Vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia.
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Mikrotunnelien syvyys on noin 10 metrida, mikd on pohjaveden pinnan alapuolella. Pohjaveden
taso joudutaan laskemaan 0,5 metrid kaivannon pohjan alapuolelle, jotta kaivanto pysyy
vedettdmana tunnelin rakentamisen (noin 9 kuukautta) ajan. Pohjaveden tason odotetaan
kuitenkin palaavan vaikutusta edeltdvaan tilaan pian rakennustdiden padttymisen jalkeen.
Vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia.

Samoin kuin Narvanlahdella, Nord Stream 2 -hankkeen padstoilld Lubmin 2 -rantautumisalueella
ei ole mitattavissa olevaa vaikutusta maailmanlaajuiseen ilmastoon tai paikalliseen ilmanlaatuun.
Vaikutusten arvioidaan tdman vuoksi olevan vahaisia.

Liitanndisalueet

Nord Stream 2 -hankkeessa putkien pinnoitukseen ja varastointiin seka kiviaineksen varastointiin
kaytettavien liitdnndisalueiden (Suomen Kotka ja Hanko, Ruotsin Karlshamn ja Saksan Mukran)
aiheuttamat paastot ylittdvat luonnollisen vaihtelun toimien lahialueella erityisesti Suomessa ja
Saksassa. Paastomaarillda ei kuitenkaan ole mitattavissa olevaa vaikutusta ilmastoon
maailmanlaajuisesti tai ilmanlaatuun paikallisesti. Vaikutusten arvioidaan tdmadn vuoksi olevan
merkityksettomia tai vahadisia.

Biologiseen ymparistoon kohdistuvat vaikutukset

Merialueet

Merialueen biologista ymparistéa on arvioitu seka lajien (erityisesti planktonin), merenpohjan
eliostéon (pohjakasvillisuus ja -eldaimistd), kalojen, merinisékkaiden ja lintujen ettd niiden
suojelualueiden kannalta.

Abioottisilla tekijoilla, erityisesti suolaisuudella, lampétilalla, hapen maaralla ja kaytettdvissa
olevalla valolla, on merkittava vaikutus Itdmeren merialueen biologiaan. Yleisesti ottaen luonnon
monimuotoisuus on vahdisempaa avomerella ja matalan suolaisuuden alueilla, kuten Bornholmin
altaassa ja Suomenlahden sisdosissa, kuin rannikkovesilla, suojaisilla alueilla ja muutoin matalilla
alueilla, kuten Hoburgin ja Midsjon matalikoilla seka Pommerinlahdella ja Greifswalder
Boddenissa. Eraissa Nord Stream 2 -putkilinjan reitin osissa epasuotuisat abioottiset olosuhteet
(syvéanteiden happikato) vahentavat luonnon monimuotoisuutta. Seuraavassa esitettavien laji- ja
elinymparistékohtaisten arviointien valossa arvioidaan, etta hankkeen yhteisvaikutusten ei
odoteta tuottavan merkittdvia vaikutuksia meriympariston monimuotoisuuteen tai ekosysteemien
toimivuuteen.

Plankton

Kasviplanktonin rooli meriluonnon ruokaketjun perustana on keskeinen, mutta vaikutusten
odotetaan yleisella tasolla olevan merkityksettomia. Tama perustuu siihen, etta
kasviplanktonin uusiutumisaika on lyhyt ja ettd kasviplanktonia esiintyy sen valontarpeen vuoksi
vain ylemmissa vesikerroksissa, joihin projektitoimien vaikutukset eivat yleisesti ottaen kohdistu
lukuun ottamatta Vendjan rantautumisaluetta, jossa ruoppauksen aiheuttamien vaikutusten
odotetaan olevan vdhaisid. Myo6s eldinplanktoniin  kohdistuvan vaikutuksen (ravinnon
vaheneminen ravintoldhteenda toimivaan kasviplanktoniin kohdistuvan vaikutuksen vuoksi)
arvioidaan olevan merkitykseton.

Merenpohjan kasvit ja eldimet (pohjaeliosto)

Merenpohjan kasvit toimivat useiden selkdrangattomien elididen ja kalalajien elinymparistona,
kun taas merenpohjan eldimet muodostavat tarkean linkin planktonin ja ravintoketjun ylempien
tasojen valille. Putkilinjan reitilld merenpohjan kasvillisuus rajoittuu padasiassa Saksan
aluevesiin, kun taas pohjaeldimia ei juurikaan esiinny syvemmillda merialueilla. Useat
merenpohjan eldinlajit ovat HELCOMin ja Saksan valtion punaisilla listoilla, ja kaksi niistd on
maaritetty jalkimmaisessa uhanalaiseksi.
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Ammusten raivaamisesta ja merenpohjan muokkauksesta aiheutuvat merenpohjan hairiét voivat
vahingoittaa tai tuhota pohjaeliéstéa ja sen elinalueita. Sedimentin suspendoituminen ja
uudelleenlaskeutuminen voi aiheuttaa pohjaelidston tukehtumista ja voi sekd vahentda pohjan
kasvillisuutta valon vahenemisen my6td ettd rajoittaa pohjaeldinten kasvua ravinnon maaran
vahenemisen ja pohjaeldinten hengityselinten tukkeutumisen vuoksi. Pohjakasveihin kohdistuva
vaikutus Pommerinlahdella ja Greifswalder Boddenissa, joissa valtaosa pohjakasveista elda, on
vahdinen. Muualla putkilinjan reitilla vaikutus on pohjakasvien vahaisen maaran vuoksi
merkitykseton. Merenpohjan eldimiin sedimentin suspendoitumisesta ja laskeutumisesta
aiheutuva vaikutus on Saksan ja Vendjan rantautumisalueiden ldheisyydesséa vahdinen ja
muualla merkitykseton.

Merenpohjaan rakennettava kaksoisputkilinja ~muodostaa uuden kovan kasvupinnan
(keinotekoisen riutan) merenpohjain kasvilajeille ja erdille ei-kaivautuville merenpohjan
eldinlajeille, mika voi houkutella uusia lajeja ja tuottaa positiivisen vaikutuksen. Se aiheuttaa
kuitenkin myds kaivautuvien pohjaeldinten elinymparistdon tuhoutumista, minka vuoksi Saksan
aluevesilld negatiivinen vaikutus voi suojeltavien kaivautuvien pohjaeldinlajien osalta olla
kohtalainen.

Kalat

Koska Itameri on murtovesialue, siind eldvien kalalajien mdara on verrattain pieni. Tastd
huolimatta Itdmeressa elda lajeja, joilla on seka kaupallista etta suojelullista merkitysta.
Itdmeressa eldad myds HELCOMin punaisella listalla olevia lajeja.

Greifswalder Boddenin pohjamutakerroksen kutualueisiin ja Narvanlahden Iahelld oleviin
rannikkoalueisiin kohdistuu vahadisia vaikutuksia, jotka johtuvat merenpohjan muokkauksen
elinymparistdille aiheuttamista vahingoista ja erityisesti kalanpoikasten ja matimunien
tukehtumisesta sedimenttien liikkeiden vuoksi. Muualla putkilinjan reitin varrella vaikutusten
arvioidaan olevan merkityksettomia. Koska suspendoituneen sedimentin pitoisuudet eivat ole
niin suuria, ettd sedimentti tukkisi tdysikasvuisten kalojen kiduksia tai vaikuttaisi pelagisten
(merenpohjan sijaan vedessa olevien) matimunien selviytymiseen, vaikutusten arvioidaan useilla
alueilla olevan merkityksettomia. Poikkeuksen muodostavat Pommerinlahti, Greifswalder
Bodden ja Narvanlahti, joissa pelagiset kutualueet sijaitsevat ruoppausalueiden laheisyydessa ja
voivat altistua vahaiselle vaikutukselle.

Ammusten raivaamisesta aiheutuva vedenalainen melu voi vahingoittaa kaloja Vendjan ja
Suomen aluevesilla. Vaikutuksen arvioidaan olevan vdhdinen tai merkitykseton. Muiden
hanketoimien aiheuttaman vahdisemman melun seurauksia voidaan pitdéd ovat merkitykset-
tomina. Myods alusten liikkumisesta aiheutuvan hairién tyypillinen seuraus on lyhytkestoinen
karttamisreaktio, jonka vaikutusta voidaan pitdéd merkityksettomana.

Edella kuvattu keinotekoisen riutan muodostuminen pohjaeliostdyhteis6jen kasvualustaksi voi
ajan myota muodostaa myds pelagisten kalalajien elinalueen ja sen myéta mahdollisesti tuottaa
positiivisen vaikutuksen.

Merinisakkaat

Itdmeressa esiintyy neljaa merinisakaslajia: pyoridisia, harmaahylkeitd, norppia ja kirjohylkeita.
Naista erityistd huomiota vaativat kirjohylkeet ja pydridiset, jotka sisaltyvat useisiin uhanalaisten
lajien punaisiin listoihin ja jotka mainitaan EU:n luontodirektiivissa. Myds Suomenlahden
norppakanta edellyttda erityistdé huomioimista, koska kanta on pienen kokonsa vuoksi altis
vaikutuksille. Muut norppa- ja harmaahyljekannat ovat runsaampia, minka ansiosta ne eivat ole
yhta herkkia vaikutuksille.

Suspendoituneen sedimentin maaran kasvu sekd ammusten raivaamisesta ja merenpohjan
muokkauksesta aiheutuva sameus voivat aiheuttaa nisdkkaille nakéhaittoja. Tata ei kuitenkaan
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pideta merkittdvan huolenaiheena, koska pydridiset suunnistavat pddasiassa kaikuluotauksen
avulla, kun taas hylkeet liikkkuvat usein tummissa vesissa, joihin niiden saaliseldimet keradntyvat.
Vaikka hanketoimet voivat aiheuttaa lyhytaikaisia karttamisreaktioita, vaikutusten odotetaan
olevan samanlaisia kuin esimerkiksi myrskyjen yhteydessa. Vaikutuksen lyhyen keston vuoksi
sen ei odoteta vaikuttavan lajien lisdantymisen onnistumiseen tai toimintakykyyn, minka vuoksi
vaikutusten arvioidaan olevan rantautumisalueiden Idhellda wvahadisia ja merialueilla
merkityksettomia.

Merkittavin rakennusaikaisen vedenalaisen melun aiheuttaja on ammusten raivaaminen, joka
rajoittuu  Suomenlahdelle, eli Suomen ja Venajan aluevesiin. Raivaus voi aiheuttaa
merinisakkaille paineaalloista johtuvia vammoja tai pysyvan tai valiaikaisen kuulohaitan, minka
lisdksi se peittéé alleen muita 8anid ja aiheuttaa karttamisreaktioita. Vaikutuksen voimakkuus
vaihtelee alueittain, koska seka kullakin alueella rdjdytettdvien ammusten etta eri alueilla
esiintyvien nisakkaiden (ja tiettyjen nisdkdskantojen) maarat vaihtelevat.

Ammusten raivaamisen yhteydessa kaytetdan hylkeidenkarkottimia, jotka ajavat hylkeet ja
pyoridiset kauemmas rdjdytysalueelta ennen rajaytyksia. Tdéman ansiosta edella kuvatut riskit
vahenevat. Kuulovammoihin ja ei-kuolettaviin painevammoihin liittyvat riskit eritellaan alla.

e Kirjohylje: vaikutuksia ei odoteta aiheutuvan, koska lajia esiintyy vain alueilla, jotka
ovat niin kaukana putkilinjasta, etta lajiin ei kohdistu vaikutuksia;

e Pydridinen: lajia esiintyy raivausalueella (Suomenlahti) erittdin vahan. Pysyvan
kuulovamman riskiin ja painevammoihin liittyvat vaikutukset kohdistuvat niin pieneen
maaraan yksildita, ettei silla ole merkitysta lajin selviytymisen tai toimintakyvyn kannalta.
Vaikutus on vahdinen;

e Harmaahylje: vaikka harmaahylkeita esiintyy koko Suomenlahden alueella, vaikutusten ei
lajin hyvien toimintaolosuhteiden ja runsauden vuoksi arvioida vaikuttavan haitallisesti
lajin pitkaaikaiseen toimintakykyyn. Yleisesti ottaen alueet, joilla on paineaaltojen
aiheuttamien vammojen vaara, eivat ulotu harmaahylkeiden rauhoitusalueille,
yhdyskuntiin tai lajia varten suojelluille alueille, joilla yksilomaarat ovat suurimmat, ellei
suurten ammusten rajdyttaminen ole tarpeen. Lukuun ottamatta Kallbddanin Natura 2000
-aluetta (katso kohta Nimetyt alueet alla) vaikutusten katsotaan olevan vahaisia;

e Itdmerennorppa: Suomenlahden sisdosissa eldvien norppakantojen pieni koko tekee niista
suhteessa haavoittuvampia vaikutuksille, koska vaikutukset voivat kohdistua verrattain
suureen osaan pienestd kannasta. Pysyvan kuulohaitan tai paineaallon aiheuttaman
vammautumisen riskin vaikutuksen katsotaan olevan kohtalainen. Vaikutukset
rajoittuvat kuitenkin Suomenlahden itdosiin, joissa kanta elda. Riianlahden ja
Saaristomeren norppakannat, jotka ulottuvat Suomenlahden lansiosiin, ovat runsaampia,
minka vuoksi kuulohaittoihin ja painevammoihin liittyvien riskien vaikutuksen naille
populaatioille katsotaan olevan vahadinen.

Ammusten raivaamisen aiheuttamiin tilapdisiin kuulohaittoihin, muiden &anien peittymiseen,
karttamiskadyttaytymiseen ja muihin reaktioihin liittyvien vaikutusten arvioidaan olevan kaikille
nisdkéaslajeille vahaisia.

Kiviaineksen lisdys voi aiheuttaa jonkinasteisia karttamisreaktioita ja peittad alleen muita daania
nisakkdiden kuuloalueella. Koska kiviaineksen lisays on kuitenkin erittdin lyhytkestoista, toiminta
ei vaikuta lajien toimintakykyyn. Vaikutuksen voidaan nain ollen katsoa olevan vahdinen.

Linnut

Venajan rantautumisalueen ldhelld sijaitsevat saaret, riutat ja vesialue ovat arvokkaita pesivien
lintujen ja muuttolintujen elinalueita. Taman vuoksi alueet ovat mydés Ramsar-alueita. Saksan
alueella sekda Pommerinlahden ettd Greifswalder Boddenin matalikot on luokiteltu seka
erityissuojelualueiksi (SPA) ettd linnuston ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiksi
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alueiksi (IBA). Molemmat ovat tarkeita lintujen talvehtimis- ja levahdysalueita, minka lisaksi
jalkimmaisella alueella putkilinjan reitillda on merilinnustolle arvokas pohjaelidalue.

Merialueilla matalan veden alueet ja erityisesti Ruotsin alueella olevat Hoburgin ja Midsjon
matalikot, jotka molemmat ovat myds IBA-alueita, ovat tarkeita muuttolintujen talvehtimis- ja
pysahtymispaikkoja. Vain muutamat lintulajit saalistavat avoimilla ja syvilla merialueilla, joilla
valtaosa putkilinjan reitista kulkee.

Ammusten raivaamisen ja merenpohjan muokkaamisen aiheuttama suspendoituneen sedimentin
lisddntyminen ja sita kautta ndkyvyyden heikkeneminen seka saalislajien siirtyminen tilapaisesti
muille alueille voi vaikuttaa kaloja ja pohjaelidstéa ravintonaan kayttavien lintujen
ravinnonhankintaan. Toimien rajallisen laajuuden ja keston vuoksi vaikutusten arvioidaan olevan
merkityksettomia merialueilla, joilla lintuja on vahan, ja vahdisia rannikkojen lahialueilla,
mukaan lukien lintualueilla, joissa lintuja esiintyy enemman.

Merenpinnan alapuolella ammusten raivaamisesta aiheutuva melu voi vaikuttaa sukeltaviin
merilintuihin. Vaikutuksen kohteena potentiaalisesti olevien yksildiden ma&arien perusteella
vaikutukset ovat merialueilla merkityksettomia ja Suomenlahdella vahaisia. Merenpinnan
ylapuolella merilinnut voivat alusten aiheuttamien hairididen vuoksi siirtya tilapdisesti pois
tavanomaisilta alueiltaan. Alueesta ja alueella esiintyvista lajeista riippuen vaikutusten arvioidaan
vaihtelevan vdhaisista rantautumisalueiden Ilaheisyydesséd merkityksettomiin Ruotsin
aluevesilla olevilla matalikoilla.

Nimetyt kohteet

Putkilinjojen reitin 1ahelld oleviin luonnonsuojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta, jos
vaikutukset kohdistuvat suojeltuihin elinymparistéihin ja/tai suojeltuihin lajeihin. Putkilinjan reitti
kulkee viiden Natura 2000 -alueen, neljéan IBA-lintualueen ja usean muun suojelualueen lapi,
joskin on huomattava, ettd monet suojeluluokituksista ovat paallekkaisia.

Kohtalaiseksi luokiteltavan vaikutuksen mahdollisuutta ei talla hetkella voida sulkea pois
Suomessa Kallbddanin luotojen ja vesialueen Natura 2000 -alueella (sisaltadd Kallbadanin
hyljerauhoitusalueen), jolla elavat harmaahylkeet voivat altistua pysyville kuulohaitoille.
Varotoimena annetun luokituksen laskemismahdollisuutta selvitetédn raivattavien ammusten
sijainteja ja ominaisuuksia koskevien tarkempien tietojen perusteella EU:n luontodirektiivin
edellyttdéman tarkemman analyysin ja arvioinnin kautta. Viidellda muulla Natura 2000 -alueella tai
suojelualueella, joista nelja on Suomessa ja yksi Virossa ja joilla suojelukohteena on hylkeita, voi
aiheutua vahadinen vaikutus hylkeiden tilapdisen kuulohaitan muodossa.

Maalla olevat hankealueet

Rantautumisalueiden maaymparistd@a on arvioitu kasviston ja eldimistdn (nisakkaat, linnut,
sammakkoeldimet, matelijat ja selkdarangattomat) seka biotooppien ja elinalueiden
nakdkulmasta.

Narvanlahden rantautumisalue
Narvanlahden rantautumisalue kuuluu laajempaan alueeseen, jolla kasviston monimuotoisuus on
runsasta.

Putkilinjan rakentamisen edellyttdma kasvillisuuden raivaaminen, maa-aineksen poistaminen ja
maansiirtoty6t vaikuttavat useisiin elinalueisiin ja aiheuttavat kasvistolle ja eldaimistolle
merkityksettomastda kohtalaiseen vaihtelevia vaikutuksia. Kohtalaiset vaikutukset liittyvat
lukuisia sammallajeja siséltdvien vanhojen metsien sekd muinaisdyynien menetykseen ja
sirpaloitumiseen. Vanhojen metsien tapauksessa muutokset ovat peruuttamattomia. Muilla
alueilla palautuminen kestda kauan ja on epavarmaa.
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Metsaalueet, rannikkoalueet ja muinaisdyynit ovat myds turvallisia elinalueita eldinlajeille.
Elinalueen palautuminen ennalleen voi kestdd vuosikymmenia eika valttamatta tapahdu
tdydellisena koskaan. Elinalueen menetys yhdessa eristyksiin joutumisen kanssa aiheuttaa
kohtalaisen eldimistoon kohdistuvan vaikutuksen. Elinymparistdon menetykseen ja eristyksiin
joutumiseen liittyvat vaikutukset vahenevat puiden kasvaessa takaisin ja latvojen lehvakatoksen
laajentuessa.

Muut vaikutukset liittyvat maaperan tiivistymiseen, hydrologisten jarjestelmien muuttumiseen,
ilmaan tapahtuviin paastéihin sekd meluun ja valo-olosuhteiden muutoksiin, mutta lyhyen
keston, palautuvuuden ja rajallisen vaikutusalueen vuoksi vaikutusten arvioidaan vaihtelevan
merkityksettomista vahadisiin. Melulle herkille lajeille vaikutukset voivat olla kohtalaisia
rakennustdiden aikana.

Hanke edellyttda tilapaisia rakennustoimia Kurgalskyn luonnonsuojelualueella ja aiheuttaa
pitkakestoisia muutoksia maarattyihin elinymparistéihin. Koska vaikutusalueet ovat kuitenkin
pienia eika tarkeimpiin elinymparistéihin tai suojelualueen yleiseen eheyteen ja
toiminnallisuuteen kohdistu vaikutuksia, suojelualueeseen aiheutuvan vaikutuksen katsotaan
olevan vahainen.

Rantautumisalue Lubmin 2

Koska putkilinjan maalla kulkeva osuus sijoitetaan kokonaisuudessaan mikrotunneleihin ja muut
putkilinjan rakennus- ja toimintavaiheessa kaytettdvat alueet on kaavoitettu teollisuuskayttéon,
kasvistoon ja eldimistd6én alueella kohdistuvien vaikutusten arvioidaan vaihtelevan
merkityksettomista kohtalaisiin, ja kohtalaisia vaikutuksia on arvioitu olevan vain hyvin
rajoitetulla alueella.

Sosioekonomiseen ympdaristoon kohdistuvat vaikutukset

Merialueet

Merialueen sosioekonomisia vaikutuskohteita on arvioitu seuraavien kokonaisuuksien kannalta:
ihmiset (vesialueiden virkistyskaytté), merialueiden kaupallinen ja muu kaytté ja vedenalainen
kulttuuriperinto.

Ihmiset

Koska rakennustyot tapahtuvat pddasiassa merialueella ja rannikon ldheisyydessa tapahtuvat
toimet ovat lyhytkestoisia, vesialueiden virkistyskayttéén kohdistuvien vaikutusten arvioidaan
olevan merkityksettomia.

Ammattikalastus

Merenpohjassa olevat putkilinjat voivat putkien kayttéaikana aiheuttaa kalastusalueiden
menetyksia, saaliin pienenemista, pyyntivdlineiden menetyksia tai pyyntivédlineiden kayton
estymista. Hanketason nakdkulmasta vaikutusta pidettiin kuitenkin merkitykseltdan vahaisena.

Laivaliikenne

Koska rakennustoissa kaytettavien alusten ymparille perustettavat turva-alueet ovat lyhytaikaisia
ja koskevat vain pienia alueita, laivaliikenteelle aiheutuien vaikutusten arvioidaan olevan
korkeintaan vahaisia.

Merialueiden muu kaytto

Itdmeren merialueiden muuhun kayttéén kuuluvat nykyiset ja suunnitellut tuulivoimapuistot,
asevoimien harjoitusalueet, raaka-aineiden ottoalueet ja nykyiset seka suunnitellut merikaapelit-
ja putket. Koska alueet pystytddn kiertamadn tai niiden omistajien ja operaattoreiden kanssa
pystytdan sopimaan tarvittavat turvamenettelyt, vaikutukset ovat merkityksettomia.
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Virossa Narvanlahden rantautumisalueen léhella olevilla tarkkailuasemilla voi vaikeissa sadoloissa
esiintya tavallista suurempia mutta erittdin lyhytkestoisia suspendoituneen sedimentin
pitoisuuksia, mutta tarkkailutietojen katkokset voidaan ratkaista viranomaiskoordinaation avulla.
Mahdollisten vaikutusten katsotaan nain ollen olevan merkityksettomia.

Kulttuuriperinto

Putkilinjan reitilla oleva vedenalainen kulttuuriperintd koostuu paadasiassa hylyistd ja niiden
lasteista. Ymparistdolosuhteiden vuoksi esihistoriallisten esiintymien todenndkdisyys on hyvin
pieni.

Putkilinjan reitin Idhialueella on havaitut useat potentiaaliset kulttuuriperintékohteet tarkastetaan
silmamaaraisesti ja kasitelldadn asiasta vastaavien viranomaisten kanssa tarvittavista
toimenpiteistd sopimiseksi. Toimenpiteisiin voi kuulua putkilinjan reitin muuttaminen paikallisesti,
putken hallittu lasku tai kohteiden nostaminen. Mahdollisiin rakennusaikana sattumalta
Idydettaviin, entuudestaan tuntemattomiin kohteisiin sovelletaan viranomaisten kanssa sovittua
menettelytapaa. Sovitulla menettelytavalla varmistetaan, etta kulttuuriperintédn kohdistuv at
vaikutukset ovat yleisella tasolla merkityksettomia. Vaikutukset voivat joissakin tapauksissa
olla vahaisia, esimerkiksi jos kulttuuriperintékohde joudutaan siirtdmaan tai jos kohdealuetta
joudutaan muokkaamaan. Tutkimustietojen luovuttamisella asiasta vastaaville laitoksille on sen
sijaan positiivinen vaikutus kaytettdvissa olevan tutkimustiedon lisdantymisen myota.

Maalla olevat hankealueet
Maa-alueiden sosioekonomisia vaikutuskohteita on arvioitu seuraavien seikkojen kannalta:
ihmiset (asukkaat ja vierailijat), taloudelliset resurssit ja maankayttétavat seka kulttuuriperintd.

Narvanlahti

Alueen yhteisdjen ja yritysten etdisyys seka meri- ettd maa-alueella tapahtuvaan rakentamiseen
rajoittaa melusta, ilmaan aiheutuvista paastdistd seka visuaalisista hairidista aiheutuvia
potentiaalisia vaikutuksia, joiden arvioidaan olevan pdadsdantdisesti merkityksettomia.
Lahimmilla asutusalueilla vaikutukset  voivat olla  vahaisia. Koska Kurgalskin
luonnonsuojelualueeseen kohdistuvat vaikutukset koskevat vain pientd osaa alueesta,
vaikutukset alueen paikallisiin kayttajiin ja vierailijoihin ovat merkityksettomia. Useisiin kyliin
ja sotilasalueelle johtavan, luonnonsuojelualueella siaitsevan tieyhtyeden kayttdrajoitusten tai
kiertoteiden rakentamisen voidaan niin ikdan odottaa aiheuttavan merkityksettomia
vaikutuksia. Teiden varsilla oleviin asutusalueisiin voi kuitenkin kohdistua vahaisia vaikutuksia
rakennusaikaisen lilkkenteen mahdollisesti aiheuttaman ruuhkautumisen ja onnettomuusriskin
myota.

Rantautumisalueelta on |0ydetty kaksi neoliittista kohdetta. Havaittujen kohteiden ja
mahdollisesti mydhemmin Idytyvien lisdkohteiden suojelu turvataan sattumalta I6ydettavien
kohteiden varalta sovittujen menettelytapojen avulla. Vaikutusten arvioidaan ndin ollen olevan
vahaisia. Tyopaikkojen maaran lisadantyminen voi tuottaa paikallisia ja laajempiakin alueellisia
positiivisia vaikutuksia.

Lubmin 2

Putkilinjan maalla kulkeva osuus kulkee mikrotunneleissa, ja hankkeen rakennus- ja kayttétoimet
sijoittuvat teollisuuskayttédn kaavoitetulle alueelle. Aluetta ympardivd metsd erottaa alueen
asutuksesta ja rannan ja metsien virkistyskayttdjista. Lahelld olevan pdatieyhteyden vuoksi
alueen liikenteelle ei odoteta aiheutuvan vaikutuksia. Maalle sijoittuvien hanketoimintojen
vaikutusten arvioidaan olevan merkityksettomia. Alueen yhteisdihin ja rantojen kayttajiin voi
kuitenkin kohdistua hyvin lyhytkestoisia ruoppaamiseen ja mikrotunnelien rakentamiseen liittyvia
meluhaittoja ja visuaalisia hairiditd, joiden vaikutuksen arvioidaan olevan vdhdinen.
Ty6paikkojen maaran lisdantyminen voi tuottaa positiivisia vaikutuksia.
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Liitanndisalueet

Maa-alueilla olevilla putkien pinnoitukseen ja varastointiin sekd Kkiviaineksen varastointiin
kaytettavilla liitdannaisalueilla (Suomen Kotka ja Hanko, Ruotsin Karlshamn ja Saksan Mukran)
ty6paikkojen maaran lisdantyminen tuottaa positiivisia vaikutuksia. Alueiden sijainti nykyisilla
teollisuusalueilla rajoittaa lahialueen yhteisdihin kohdistuvia negatiivisia vaikutuksia, mutta
kiviaineksen kuljetus potentiaalisiltalouhintapaikoilta Mussalon satamaan Kotkassa voi aiheuttaa
jonkin verran hairi6ita seka ihmisiin kohdistuvia turvallisuusriskeja. Vaikutusten arvioidaan
olevan vahadisia tai kohtalaisia.

Rakentamisen ja putkilinjan toiminnan vaikutusten seuranta
Ymparistovaikutuksia seurataan laajasti Nord Stream 2 -hankkeen rakentamisen ja putkilinjan
toiminnan aikana kaikissa maissa, joiden kautta putkilinja kulkee. Ymparistdvaikutusten
seurannan tarkoitus on varmistaa, ettd kansallisissa ymparistovaikutusten arvioinneissa ja
Espoo-raportissa esitetyt arviot ovat oikeita. Ymparistdvaikutusten seurannassa keskitytaan
alueisiin, joilla vaikutusten odotetaan olevan suurimpia tai joissa mahdollisista vaikutuksista ei
ole varmaa tietoa. Tarkkailuohjelmia kehitetddn parhaillaan ymparistévaikutusten arviointien
sekd aiemman Nord Stream -hankkeen tarkkailuohjelmasta saatujen havaintojen ja
johtopaatésten perusteella. Myds kansallisten viranomaisten asettamat Ilupaehdot ja
raportointivaatimukset vaikuttavat tarkkailuohjelmien suunnitteluun. Nord Stream 2 viimeistelee
tarkkailuohjelmat ennen rakennustéiden aloittamista, kun viranomaiset ovat asettaneet
lupaehdot ja seurantavaatimukset. Kaikki ymparistontarkkailuohjelman tulokset julkaistaan Nord
Stream 2:n avoimen ja lapindkyvan viestintdperiaatteen mukaisesti kaikkien saataville.

Merien alueellisen kdyton suunnittelu

Espoo-raportissa arvioidaan mahdollisten ymparistovaikutusten lisdksi myds sita, miten Nord
Stream 2 noudattaa asiaan liittyvaa EU:n lainsaadantéa ja toimenpideohjelmia, joiden tarkoitus
on suojella Itdameren alueen ympadristda ja edistdd sen kestdvaa kayttéa. Tahan lainsaadantéoodn
kuuluvat meristrategiadirektiivi (Marine Strategy Framework Directive, MSFD), vesipuitedirektiivi
(Water Framework Directive, WFD) ja Itameren suojelun toimintaohjelma (Baltic Sea Action Plan,
BSAP), joiden tarkoitus on parantaa Euroopan vesialueiden laatua ja luoda yhteinen kehys
merien alueellisen kaytén suunnittelulle.

Arvioinnin yhteenvetona todetaan, ettd Nord Stream 2 ei esta pitkdn aikavalin tavoitteiden
saavuttamista tai ole ristiriidassa meristrategiapuitedirektiivin, vesipuitedirektiivin ja/tai Itdmeren
toimintaohjelman tavoitteiden ja aloitteiden kanssa.

Putkilinjan kaytostadpoisto

Nord Stream 2 -putkisto on poistettava kdaytdéstd, kun sen kayttéikd loppuu.
Kaytdstapoistamisohjelma laaditaan Nord Stream 2:n kayttdvaiheessa, jotta ohjelmassa
pystytdan ottamaan huomioon uusi tai ajantasaistettu lainsdadantdé ja ohjeistus, alan parhaat
kansainvaliset kaytannot seka kehittynyt tekninen osaaminen.

Koska Nord Stream 2 -jarjestelman kaytostdpoistamismenetelmda ei viela tiedeta,
kaytostapoistamisvaiheen tarkkaa vaikutusarviointia ei ole vielda voitu tehda. Mahdollisia
vaihtoehtoja ja niihin liittyvia potentiaalisia vaikutuksia kuitenkin kdasitelldaan Espoo-raportissa.
Alan nykyisten, vastaavia infrastruktuurikohteita koskevien parhaita kaytantéja koskevien
ohjeiden mukaan suositeltavin vaihtoehto on putkilinjojen jattéminen merenpohjaan (in situ),
jolloin niiden kaytdstd poistamisen jalkeiset potentiaaliset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
Nord Stream 2 -putkilinjan toiminnan ajalle arvioidut vaikutukset. Vaihtoehtoisesti putkilinja
voidaan nostaa merenpohjasta laskuprosessin kaanteisprosessina, purkaa osiin ja kuljettaa
mantereelle kasittelyyn. Taman vaihtoehdon ympaéristdvaikutukset ovat kuitenkin vastaavat tai
suuremmat kuin Nord Stream 2 -putkilinjan rakentamisvaiheen arvioidut ymparistévaikutukset.
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Viime kddessa Nord Stream 2 -jarjestelmdn kdytdéstapoistamismenetelma tullaan valitsemaan
samojen ymparistda, sosioekonomisia tekijoitd, teknisid seikkoja sekd turvallisuutta koskevien
kriteerien perusteella kuin suunnittelu- ja rakennusvaiheen toimet. Valittavasta menetelmasta
riippumatta Nord Stream 2 noudattaa kaikkia lakimadardisia vaatimuksia, joita kaytéstapoistoon
on purkuhetkella sovellettava.

Ylldttavien tapahtumien aiheuttamat riskit

Kattavien riskinarviointien laatiminen mahdollisten riskien ymmartamiseksi ja lieventamiseksi
seka riskeihin varautumiseksi ovat vakiintunut toimintatapa meriputkien rakentamisessa. Nord
Stream 2 on sitoutunut toimimaan tdssa asiassa markkinoiden edelldkdvijana. Nord Stream 2 on
tehnyt ja tekee edelleen putkilinjan rakennus- ja kdyttévaiheen kattavia perinpohjaisia
riskianalyyseja, jotka pohjautuvat kansainvaélisiin sopimuksiin, alalla sovellettaviin ohjeisiin ja
alalta saatuun pitkdan kokemukseen, johon kuuluu muun muassa aiempi Nord Stream -hanke.

Osana riskinarvioprosessia Nord Stream 2 on arvioinut sekd ymparistdén kohdistuvat riskit
(esimerkiksi 6ljyvuoto, paikantamattomien ammusten kohtaaminen ja kaasupurkaus) ettd
ihmisiin kohdistuvat riskit. Mahdollisuudet pienentdad ei-hyvaksyttdva riskeja tai valttaa ne
kokonaan on tutkittu ja sisdllytetty hankesuunnitelmaan (esimerkiksi turva-alueiden
perustaminen alusten ymparille ja putkilinjan reitin huolellinen suunnittelu). Kaikkien Nord
Stream 2 -hankkeen rakentamiseen ja kayttdéén liittyvien riskien on kattavan riskianalyysin
valossa todettu olevan hyvaksyttavia.

Rakennustdiden ja kaytdn aikana tapahtuvien onnettomuuksien ja odottamattomien tapahtumien
aiheuttamien potentiaalisten vaikutusten estamiseksi ja vahentamiseksi Nord Stream 2 on
kehittdnyt vaikutustenlieventamisstrategian, jolla varmistetaan, ettd hankkeessa noudatetaan
kansainvalisten saddosten vaatimuksia ja alan parhaita toimintatapoja. Nord Stream 2
valmistelee lisdksi sattumalta l6ydettdvida kohteita koskevan menettelytavan, jonka puitteissa
rakennusaikana havaittavat odottamattomat vaikutukset tai riskit, kuten uudet ammusloydot,
kasitellaan. Lisaksi Nord Stream 2 kehittaa ja toteuttaa hdatdvalmiussuunnitelman Nord Stream 2
-putkilinjan kayttdvaihetta varten. Kokonaisuudessaan Nord Stream 2 -hankkeeseen sisaltyy
ainoastaan toimintoja, joihin liittyva riski on arvioitu hyvaksyttavaksi.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Espoo-raportissa tarkastellaan myds Nord Stream 2 -hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia
muiden kohtuudella ennakoitavissa olevien tulevien hankkeiden kanssa ("kumulatiiviset
vaikutukset"). Hankkeista aiheutuvat vaikutukset eivat ehkd@ ole merkittavia erikseen
tarkasteltuina, mutta voivat yhdessa aiheuttaa merkittavia kumulatiivisia vaikutuksia.

Suunnitteluvaiheessa olevia hankkeita, jotka voisivat yhdessa Nord Stream 2 -hankkeen kanssa
aiheuttaa merkittavia kumulatiivisia vaikutuksia, selvitettiin kansallisten ympéristdvaikutusten
arviointien kumulatiivisten vaikutusarviointien perusteella. Tarkasteltaviin hankkeisiin kuuluvat
upstream-laitokset, Ust-Lugan sataman kehityshankkeet, Baltic Connector -putkilinja, 50 hertsin
sahkdkaapelit, merituulivoimapuistoja ja raaka-aineiden ottoalueita koskevia hankkeita seka
downstream-laitokset. Naiden hankkeiden mahdolliset kumulatiiviset yhteisvaikutukset Nord
Stream 2 -hankkeen kanssa on arvioitu. Espoo-kuulemisprosessissa saadun pyynnon johdosta
tarkastelu kattoi myds Nord Stream 2 -hankkeen potentiaaliset yhteisvaikutukset jo olemassa
olevien hankkeiden, kuten Nord Stream -putkilinjan, kanssa.

Arvioinnin yhteenvedossa todetaan, etta Nord Stream 2 -putkilinjasta ei aiheudu merkittavia
kumulatiivisia yhteisvaikutuksia suunniteltujen tai olemassa olevien hankkeiden kanssa.

Mahdolliset rajat ylittavat vaikutukset

Rajat ylittdvia vaikutuksia on tarkasteltu kahdella tasolla: vaikutukset, jotka koetaan pdaasiassa
valtiotasolla ja vaikutukset, jotka koetaan alueellisella tai globaalilla tasolla.
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Alueellisessa ja globaalissa arvioinnissa tarkasteltiin seuraavia seikkoja:

e Ilmasto: padasiassa kasvihuonekaasupaastot;

e Hydrografia: Itdmeren suurten tulovirtausten muutokset voivat vaikuttaa olosuhteisiin
koko Itameren alueella;

e Meriliikenne ja kuljetus: Itdmeri on globaalilla tasolla tarkea tavarankuljetusreitti;

e Kaupallinen kalastus: Itdmeren alueellinen rooli kaupallisessa kalastuksessa on
merkittava;

e Nykyisetja suunnitellut infrastruktuurihankkeet: Itameren valtioidenvaliset yhteydet mm.
tietoliikenne- ja sdhkdkaapeleiden kautta;

e Luonnon monimuotoisuus: alueelliset paineet vaikuttavat Itameren luonnon
monimuotoisuuteen, joka on alueellisella ja globaalilla tasolla merkittavaas;

e Merten aluesuunnittelu: merten aluesuunnitteludirektiivi ja siihen liittyvat EU:n direktiivit
edellyttavat, etta valtiot tekevat yhteistydta alueellisella tasolla Itdmeren suojelemiseksi
ja merialueen kestavan kayton kehittdmiseksi ja;

e Natura 2000 -alueet: alueet muodostavat yhtendisen, useiden maiden alueelle ulottuvan
verkoston.

Arvioinnissa osoitettiin, ettd Nord Stream 2 -hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia rajat
ylittdvid vaikutuksia alueellisella tai globaalilla tasolla ja ettd potentiaalisten vaikutusten
voimakkuus vaihtelee merkityksettomasta vahdiseen.

Valtioiden valisella tasolla potentiaalisesti merkittdviksi rajat ylittdviksi vaikutuksiksi todettiin
ainoastaan ammusten raivaamisesta aiheutuva vedenalainen melu kahden aiheuttajaosapuolen
(Vendjan ja Suomen) alueella. Vaikutuksia voi olla kolmeen kohdeosapuoleen: Suomi (toimet
Vendjan alueella), Vendja (toimet Suomen alueella) ja Viro (toimet Vendjan ja Suomen alueilla).
Vaikutukset liittyvat pdaasiassa Suomenlahden norppien mahdolliseen pysyvaan kuulohaittaan,
mutta mydskaan paineaallon aiheuttaman ei-kuolettavan vammautumisen mahdollisuutta ei
voida sulkea pois. Hylkeidenkarkotinten kdytélla varmistetaan, ettd paineaaltojen merinisakkaille
aiheuttamien vakavien vammojen todenndkdisyys on erittdin pieni.

Kansallisen tason arvioinneissa tarkasteltiin myds ei-merkittdvia rajat ylittdvia vaikutuksia.
Yhteenveto kuhunkin kohdeosapuoleen kohdistuvista rajat ylittdvistd vaikutuksista (seka
merkittavat etta ei-merkittdvat vaikutukset) esitetdaan seuraavassa.

Suomesta perdisin olevat Vendjaan kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset

Koska todenndkdisyys, ettd Suomen ja Venajan rajan laheisyydesta l6ytyisi ammuksia, on pieni,
on myds Suomen alueella tapahtuvien réjaytysten aiheuttamien merinisakkaisiin Venajan puolella
kohdistuvien vaikutusten todenndkdisyys alhainen. Varovaisuusperiaatetta soveltaen mahdollisen
pysyvan kuulovamman ja paineaallon aiheuttaman ei-kuolettavan vammautumisen vaikutuksen
voimakkuudeksi on kuitenkin Suomenlahden lisdantyvan norppakannan osalta maaritetty
kohtalainen ja harmaahylkeiden ja pydridisten osalta vahdinen.

Ammusten raivaaminen Suomen aluevesilld voi myds aiheuttaa tilapaisia kuulovammoja kaikille
edelld mainituille merinisakkaille Venajan aluevesilla. Vaikutuksen on arvioitu olevan vahdinen.
Myds kaloihin voi hyvin pienella alueella kohdistua vastaava tilapaisen kuulon menetyksen riski,
mika on kuitenkin luokiteltu vaikutuksena merkityksettomaksi.

Suomen aluevesilla tapahtuvan ammusten raivaamisen aiheuttama sedimenttien vapautuminen
voi aiheuttaa vahaisia ja lyhytkestoisia suspendoituneiden sedimenttien maaran kohonneita
pitoisuuksia. Vaikutukset meriveden laatuun tai sedimenttien syvyyteen Vendjan aluevesilla ovat
minimaaliset, minkd vuoksi vaikutus on merkitykseton.
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Vendjdlta ja Ruotsista perdisin olevat Suomeen kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset

Ammusten rajayttéminen Vendjan vesialueella ldhelld Suomen rajaa voi aiheuttaa vahaisia
vaikutuksia harmaahylkeisiin ja pyoéridisiin ja kohtalaisia vaikutuksia Suomenlahden
norppakantaan Suomen aluevesilld. Vaikutukset liittyvat pysyvien kuulovammojen ja ei-
kuolettavien paineaallon aiheuttamien vammojen riskiin. Tilapdisen kuulonhaitan vaaran
aiheuttavien vaikutusten arvioidaan olevan voimakkuudeltaan vadhaisia. Vaikutusten syyt ovat
samat kuin edelld Vendjaan kohdistuvien vaikutusten yhteydessa. Tilapdisid kuulohaittoja kaloille
aiheuttavien vaikutusten voimakkuuden Suomen aluevesilla arvioidaan olevan merkitykseton.

Arvioinnissa havaittiin vahainen riski, ettd Pernajan ja Pernajan saariston Natura 2000 -alueella
(FI0100078) seka useilla norppa- ja harmaahylkeiden rauhoitusalueilla hylkeisiin voi kohdistua
vahaisia tilapaisia kuulohaittoja Vendjan alueella tapahtuvasta ammusten raivaamisesta, mutta
vaikutuksen voimakkuus on mallinnuksen avulla todettu vahadiseksi.

Venajan aluevesilla tapahtuvan ammusten raivaamisen aiheuttama sedimenttien vapautuminen
voi aiheuttaa vahdista ja lyhytkestoista suspendoituneiden sedimenttien pitoisuuden nousua.
Vaikutukset meriveden laatuun tai sedimenttien syvyyteen Suomen aluevesilla ovat minimaaliset,
minka vuoksi vaikutus on merkitykseton.

Kiviaineksen lisdéaminen Ruotsin aluevesilld l1ahelld Suomen rajaa voi aiheuttaa pienelld alueella
melutason, joka voi aiheuttaa tilapadisia kuulohaittoja merinisdkkaille ja kaloille Suomen
aluevesilld. Koska kiviaineksen lisdéaminen on kuitenkin erittdin lyhytkestoista, sen ei arvioida
vaikuttavan lajien toimintakykyyn. Vaikutuksen on arvioitu olevan merkitykseton.

Vendjdlta ja Suomesta perdisin olevat Viroon kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset
Vendjan ja Suomen alueilla tapahtuvasta ammusten raivaamisesta Viron alueelle aiheutuvan
vedenalaisen melun vaikutukset ja niiden voimakkuus vaihtelevat alueen mukaan riippuen
raivattavien ammusten madrdstd ja toisaalta alueella esiintyvistd nisakadslajeistaja paikalla
olevista populaatioista.

Jalleen varovaisuusperiaatetta noudattaen pysyvan kuulovamman ja paineaallon aiheuttaman ei-
kuolettavan vammautumisen vaikutuksen voimakkuudeksi on kuitenkin Suomenlahden
norppakannan osalta maaritetty kohtalainen ja Riianlahden ja Saaristomeren lisdantyvien
norppien seka harmaahylkeiden ja pydridisten osalta vahdinen. Koska Suomenlahden lisdantyva
norppakanta elaa ainoastaan Viron aluevesien itdosassa, Viron ja Suomen valisen rajan rajat
ylittdvat vaikutukset ovat suurelta osin rajaa vahaisia.

Suomen ja Venajan alueella tapahtuva ammusten raivaaminen voi aiheuttaa tilapaisia
kuulohaittoja merinisakkailld myds Viron aluevesilla, mutta vaikutuksen voimakkuuden
arvioidaan olevan vahdinen.

Uhtjun Natura 2000 -alueella (SAC EE0060220) ja sita ympardivalla alueella elaviin norppiin ja
harmaahylkeisiin voi kohdistua pieni tilapdisen kuulohaitan riski ammusten raivaamisesta
Venajan aluevesilla, mutta vaikutuksen on mallinnuksen perusteella arvioitu olevan korkeintaan
vdhdinen.

Narvanlahden rantautumisalueen ruoppausty6t aiheuttavat suspendoituneen sedimentin maaran
paikallista kasvua, mutta normaaleissa sadolosuhteissa vaikutukset eivat ulotu Viron aluevesille.
Vaikutukset meriveden laatuun ja sedimenttien syvyyteen Viron aluevesilld ovat minimaalisia,
minka vuoksi vaikutus on merkitykseton. Mahdolliset vaikutukset Virossa Narvanlahden
rantautumisalueen eteldpuolella sijaitsevan tarkkailuaseman toimintaan voidaan hallita
asianomaisten viranomaisten yhteistydlld, minka vuoksi vaikutuksen voidaan katsoa olevan
merkitykseton.
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Venajan ja Suomen vesilld tapahtuvan ammusten raivaamisen ja Suomen vesilla tapahtuva
kiviaineksen kasauksen aiheuttama sedimenttien vapautuminen voi aiheuttaa vahaista ja
lyhytkestoista suspendoituneiden sedimenttien pitoisuuden nousua. Vaikutukset meriveden
laatuun tai sedimenttien syvyyteen Viron aluevesilla ovat minimaaliset, minkd vuoksi vaikutus on
merkitykseton.

Saksaan, Tanskaan, Ruotsin, Liettuaan, Latviaan ja Puolaan kohdistuvat rajat ylittavat
vaikutukset

Naapurimaissa tapahtuvien, potentiaalisesti rajat ylittdvia vaikutuksia aiheuttavien
rakennustoimien, kuten ruoppauksen, putken laskemisen jalkeisen kaivantojen kaivamisen,
kiviaineksen lisdamisen ja ammusten raivaamisen, etdisyys Saksan, Tanskan, Ruotsin, Liettuan,
Latvian ja Puolan talousvy®hykkeiltd on niin suuri, ettei potentiaalisia rajat ylittavid vaikutuksia
ole todettu.

Kerro oma nakemyksesi

Tama ei-tekninen yhteenveto sisaltaa yhteenvedon Nord Stream 2 -hankkeen Espoo-raportin
keskeisimmista johtopaatoksista. Lisatietoja on saatavissa osoitteessa www.nord-stream?2.com,
josta l6ytyy raportti kokonaisuudessaan.

Espoo-raportti on kokonaisuudessaan, taman yhteenvedon tavoin, saatavissa julkisesti, ja
raportti on toimitettu asiasta vastaaville viranomaisille kaikissa putkilinjan reitilla olevissa
valtioissa seka niissa valtiossa, joihin rajat ylittavat vaikutukset mahdollisesti kohdistuvat.

Espoo-raportti on julkisen kuulemisprosessin keskeinen osa, ja asiasta kiinnostuneita tahoja
pyydetaan lahettamadn palautetta hanke-esityksestd seka siihen liittyvistd vaikutusarvioinneista.
Kommentit osoitetaan vastaajan kotimaassa asiasta vastaavalle viranomaiselle.

Kansalliset viranomaiset kirjaavat kaikki vastaanotetut kommentit ja ottavat palautteen
huomioon tehdessdan hanketta koskevia lupapdatéksia. Ennen luvan saamista viranomaiset
voivat asettaa hankkeen toteutusta koskevia ehtoja, jotka Nord Stream 2 -hankkeen on
taytettava.
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JOHDANTO

Nord Stream 2 -kaasuputkihanke

Nord Stream 2 -kaasuputkijarjestelma (NSP2) Itameren poikki tuo maakaasua Vendjan suurista
varannoista suoraan Euroopan unionin (EU) maakaasumarkkinoille. Se parantaa EU:n
toimitusvarmuutta vastaamalla maakaasun kasvavaan tuontivajeeseen ja kattamalla vuoteen
2020 mennessa odotetut tarve- ja toimitusriskit.

Merenpohjassa kulkevan 1 200 kilometrin pituisen putkiparin toimituskapasiteetti on noin 55
miljardia kuutiometria (mrd. m3) kaasua vuodessa. Kaasu siirtyy putkilinjoissa taloudellisesti,
luotettavasti ja ymparistda saadstden. Yksityisesti rahoitettu kahdeksan miljardin euron
infrastruktuurihanke vahvistaa maakaasun hankintakykya EU:ssa. Maakaasu on puhdas
polttoaine, jonka hiilidioksidipaastét ovat vdhdiset. Maakaasua tarvitaan, jotta EU pystyy
saavuttamaan ympdristéd ja vahahiilisen talouden edistdmistd koskevat kunnianhimoiset
tavoitteensa.

NSP2:n pohjana ovat Nord Stream 1 -kaasuputken (NSP) onnistunut rakentaminen ja toiminta.
NSP on jo saanut tunnustusta sen kehittdmiseen kdytetyista tiukoista ympdristo- ja
turvallisuusstandardeista, ymparistoa saastavasta logistiikasta ja avoimesta
kuulemismenettelysta. NSP2:n kehittdja on hankeyhtié Nord Stream 2 AG.

NSP2-hanke sisaltad merenpohjassa maakaasua siirtdvan putkiparin rakentamisen ja kaytén.
Yhden putken sisdahalkaisija on 1 153 mm (48 tuumaa). Kumpaankin putkeen tarvitaan noin 100
000 kappaletta 24 tonnin betonipdallystettya terdsputkea, jotka lasketaan merenpohjaan. Putken
laskemiseen kaytetadan tdhan tarkoitukseen suunniteltuja aluksia, joilla suoritetaan kaikki
asennusvaiheet hitsauksesta laadunvalvontaan ja putken laskemiseen. Molemmat putket
lasketaan suunnitelmien mukaan vuosina 2018-2019. Jarjestelman testaus ja kayttédnotto
ajoittuu vuoden 2019 loppuun.

Itdmeren halki kulkeva reitti alkaa Vendjan rannikolta Narvanlahdella sijaitsevalta
Kurkolanniemelta ja paattyy Lubminin Idhelld sijaitsevaan rantautumispaikkaan Saksaan.
Paddosan matkaa NSP2:n reitti myo6tdilee NSP:ta. Maalla olevat kaasuasemat rakennetaan
kuitenkin erilleen NSP:sta seka Vendjalla ettd Saksassa. Kartaston kartassa PR-01 naytetdaan
NSP2-reitti, rantautumisalueet ja lisdasemat (ks. Kuval-1).
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Kuval-1 NSP 2-reitti.

NSP:n tavoin NSP2 siirtda maakaasua Venajaltd uuden pohjoisen kaytavan kautta Jamalin
niemimaalta, erityisesti Bovanenkovon suurkentdltd. Jamalin niemimaan kaasukenttien
tuotantokapasiteettia nostetaan parhaillaan. Urengoin alueelta toimitettava kaasu syodtetdaan
keskiseen kdytdavaan. Aiemmassa vaiheessa kehitetyllda Urengoin alueella kaasun huipputuotanto
on kuitenkin jo saavutettu tai ohitettu. Pohjoinen kaytava ja NSP2 ovat tehokkaita, uusinta
teknologiaa hydédyntavia jarjestelmid. Niiden kayttdpaine on maalla 120 baaria ja tulopaine
merenalaiseen jarjestelmaan 220 baaria.

NSP2:n suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytdssa noudatetaan merenalaisia putkia koskevaa
kansainvalista DNV-0S-F101-sertifiointia. Nord Stream 2 AG:n tarkein todentamis- ja
sertifiointikumppani on DNV GL, maailman johtava alusten ja merenkulun luokitusyhtié. DNV GL
on kansainvalisesti merkittava riippumattomia vakuutus- ja asiantuntijapalveluita tuottava yritys.
DNV GL todentaa jokaisen hankevaiheen ja varmistaa, ettd putken kayttédnoton esivalmistelut
on suoritettu oikein.

NSP2:n loppupddssa kaasun toimitus Euroopan kaasukaupan keskuksiin turvataan seka
uudistetulla kapasiteetilla (Pohjois-Euroopan maakaasuputki) etta uudella kapasiteetilla (yhteys
Euroopan maakaasuputkeen), joita eri siirtoverkonhaltijat (TSO:t) kehittdvat samaan aikaan.
Uudella kaasunjakeluinfrastruktuurilla toimitetaan kaasua Saksaan ja Luoteis-Eurooppaan seka
Keski- ja Kaakkois-Eurooppaan. Itavallan Baumgartenissa sijaitseva keskus tdydentda Euroopan
etelaistda kaytavaa. Hankkeilla vahvistetaan EU:n kaasuinfrastruktuuria seka kaasukaupan
keskuksia ja markkinoita ja tdydennetaan olemassa olevaa infrastruktuuria.
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Alan uusinta kehitysta hyddyntdva kaasunsiirron infrastruktuuri rakennetaan vyksityisella
rahoituksella. Hankkeen budjetti (CAPEX) on noin kahdeksan miljardia euroa, josta 30 prosenttia
on hankittu osakkeenomistajilta ja 70 prosenttia ulkoisilta rahoittajilta.

Espoo-raportin tarkoitus ja linkit kansalliseen lupamenettelyyn

Tama Espoo-raportti on laadittu Nord Stream 2 (NSP2) -kaasuputkihankkeelle YK:n Euroopan
talouskomission (UNECE) valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arviointia koskevan
yleissopimuksen (tamén jdlkeen Espoon sopimus), EU:n ymparistdvaikutusten arviointidirektiivin
2011/92/EU) artiklan 4 vaatimusten mukaisesti seka Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Saksan
kansallisten Espoon sopimuksen ja YVA-direktiivin tdytdntédnpanosaaddsten mukaisesti.

Kun jonkin maan, "aiheuttajaosapuolen”, toiminnot saattavat vaikuttaa erittdin haitallisesti
toiseen maahan, "kohdeosapuoleen”, aiheuttajaosapuolen on tdman sopimuksen mukaan
noudatettava maaritettya arviointimenettelyd. Se edellyttad, ettd kohdeosapuolille ilmoitetaan
mahdollisista rajat ylittavista vaikutuksista, |dhetetadn ja vastaanotetaan tietoja, valmistellaan ja
jaetaan ymparistdvaikutusten arviointidokumentteja ja varmistetaan niin yleisén osallistuminen
kuin osapuolten keskindinen kuuleminen koko menettelyn aikanaTaman raportin tarkoitus on
tuottaa YVA-dokumentaatio, joka voi ohjata myéhempaa osallistumista, ja antaa:

e lausunto kaikista mahdollisista rajat ylittavista vaikutuksista. Lausunnossa on ilmaistava
selvasti, missa jonkin maan toiminnoista saattaa aiheutua mahdollisesti merkittavia
haitallisia vaikutuksia naapurimaihin;

e kokonaisarvio NSP2-hankkeen vaikutuksista. Arviossa on arviocitava kuhunkin
kohderyhmdan kohdistuvia “yhdistelmadvaikutuksia” geopoliittisista rajoista riippumatta.

Nord Stream 2 AG:n on tehtdva aiheuttajaosapuolimaissa (Vendja, Suomi, Ruotsi, Tanska ja
Saksa) kansalliset lupahakemukset kaasuputken rakentamiselle ja kaytdlle. Hakemukset ovat
parhaillaan kasiteltéavind jokaisessa viidessd maassa, ja niihin on liitetty maakohtaiset YVA -arviot/
ymparistétutkimukset, jotka on valmisteltu vastaavien soveltuvien kansallisten lakien mukaisesti.
Jokaisesta kansallisesta hakemuksesta pdatetaan asianomaisten maiden kansallisen
lainsadddnndén asiaankuuluvilla menettelyilld. Tama Espoo-raportti perustuu kansallisten
ymparistdvaikutusten arviointien valmistelussa kaytettyihin tietoihin.

Raportin kohdeyleis6

NSP2 kulkee Vendjan, Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Saksan aluevesien ja/tai talousvyohykkeiden
(EEZ) kautta, ja siten kaikki ndma maat ovat aiheuttajaosapuolia Espoon sopimuksen mukaan.
Vendja on allekirjoittanut Espoon sopimuksen mutta ei ratifioinut sitéd. Raportointitarkoituksiin
Vendjaa pidetaan kuitenkin aiheuttajaosapuolena. Venaja, Suomi, Ruotsi, Tanska ja Saksa
samoin kuin muut Itdmeren rannikolla olevat maat, ts. Viro, Latvia, Liettua ja Puola, ovat kaikki
kohdeosapuolia, koska hankkeeseen liittyvat toiminnot ja/tai aiheuttajaosapuolessa kaynnistetyt
tapahtumat saattavat vaikuttaa niihin.

Tama raportti toimitetaan kaikille kohdeosapuolille, ja se on myds suuren yleison ndhtdvissa
kunkin kyseisen maan kielelld. Mahdolliset kommentit otetaan vastaan ja huomioidaan ennen
lopullisen lupapaatoksen tekemista.

Hankkeen historia

NSP2:n toteutus perustuu jo valmistuneen NSP:n rakentamisesta ja kaytostda saatuihin
myodnteisiin  kokemuksiin. Valmistumisen jalkeen NSP-hanketta on kiitetty Venajan ja EU:n
pitkdan kestaneen energiakumppanuuden merkkipaaluksi. Se on osaltaan auttanut saavuttamaan
yhteisen paamaaran: Euroopan turvatun, luotettavan ja kestdvan energiavarmuuden
vahvistamisen.
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Ensimmainen NSP-putki otettiin kdayttéén vuonna 2011 ja toinen vuonna 2012. NSP-hanke
toteutettiin kokonaisuudessaan aikataulussa ja budjetin mukaisesti. NSP on saanut runsaasti
tunnustusta tiukoista ymparisté- sekd terveys-, turvallisuus- ja ymparistéstandardeista,
ymparistda sdadstdvasta logistiikasta seka avoimesta dialogista ja kuulemismenettelysta.

Osakkeenomistajien pyynnosta Nord Stream AG suoritti toukokuussa 2012
kannattavuustarkastelun koskien kahta lisdputkea, joiden kayttoéika olisi vahintdan 50 vuotta.
Tarkastelu sisalsi tekniset ratkaisut, reittivaihtoehdot, ymparistdvaikutusten arvioinnit ja
rahoitusmahdollisuudet.

Kannattavuustarkastelun mukaan NSP:ta oli mahdollista laajentaa yhdelld tai kahdella
lisaputkella. Lisaksi tarkastelussa tunnistettiin tuonnin lisdantyneitda tarpeita Euroopan
kaasumarkkinoiden kehittamiseksi pitkalla aikavalilla. Nord Stream AG laati
kannattavuustarkastelun osana kolme mahdollista paareittikaytdvaa, joihin perehdyttiin
tarkemmin tiedustelukartoitusten, ymparistovaikutusten arviointien ja osakkeenomistajien
palautteen pohjalta. Tutkimuksen tarkoituksena oli auttaa Nord Stream AG:ta optimoidun
reittiehdotuksen laatimisessa.

Nord Stream AG pyysi vuonna 2012 tutkimuslupia asianosaisilta mailta. Tarkoituksena oli tuottaa
lisdd tutkimustietoa ajateltavissa olevista reittikaytavista ja I6ytaa optimoitu putkireitti, joka olisi
mahdollisimman lyhyt ja jolla olisi vahiten vaikutuksia ymparistoon.

Nord Stream AG julkaisi huhtikuussa 2013 potentiaalisen laajennushankkeen
projektikuvausdokumentin (PID) osana alustavaa ilmoitusta ja tietojen lahettdmista Espoon
sopimuksen mukaisesti. Tama dokumentti antoi yhdeksdlle mahdolliselle kohdeosapuolelle
yhteenvedon hankkeesta. Sen avulla osapuolet voivat maarittdad omat roolinsa ymparistéa ja
yhteiskuntaa koskevien vaikutusten arvioinneissa ja niihin liittyvissa lupamenettelyissa
kansallisten lakien ja maardaysten mukaisesti.

Laajennushankkeen seuraavien vaiheiden valmisteluissa Nord Stream AG kasitteli kansallisten
ymparistdvaikutusten arviointien ohjelmaehdotukset viidessa maassa (Vendja, Suomi, Ruotsi,
Tanska ja Saksa), joiden talousvythykkeiden ja/tai aluevesien kautta harkinnan alla oleva reitti
kulkisi. Lisdksi kaynnistettiin ensimmaiset kuulemiset viranomaisten ja sidosryhmien kanssa
muissa Itdmeren maissa (katso kuulemisia koskevia lisatietoja luvusta 4).

Nord Stream AG:n laajennushankkeelle aloittamat tekniset, lupa- ja kartoitustyot siirrettiin
heindkuussa 2015 perustetulle Nord Stream 2 AG -hankeyhtidlle, minka jalkeen
laajennushankkeen nimeksi vaihtui Nord Stream 2 (NSP2) (katso Espoon kuulemismenettelya ja
seuraavia vaiheita koskevia lisdtietoja luvusta 4).

Hankeyhtio

Nord Stream 2 AG on NSP2:n suunnittelua, rakennusta ja kayttdéa varten perustettu hankeyhtio.
Yhtion kotipaikka on Sveitsin Zug ja sen omistaja on PJSC Gazprom. Hankkeeseen kaavaillaan
EU:n ja Venadjan tasapuolista omistusrakennetta, mika kuvastaisi uuden infrastruktuurin
merkitysta Euroopan energiansaannille.

Nord Stream 2 AG:n pdamajassa on tdissd yli 200 kovan tason ammattilaista yli 20 maasta.
Henkilostolla on erikoisosaamista esimerkiksi seuraavilta aloilta: kartoitus, ymparistd, HSE,
rakennesuunnittelu, rakennustekniikka, rakentaminen, laadunvalvonta, hankinta,
hankejohtaminen ja hallinto.

Nord Stream 2 AG noudattaa tiukkoja hankintaperiaatteita ja jarjestda kansainvalisia

kilpailutuksia, joiden perusteella solmitaan materiaali- ja palvelutoimitussopimukset johtavien
yritysten kanssa. Europipe GmbH, Milheim/Saksa, United Metallurgical Company JSC (OMK),
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Moskova/Vendja ja JSC (Chelpipe), Chelyabinsk/Venaja valittiin toimittamaan noin 2 500
kilometrin verran suuria putkia, joiden kokonaispaino on noin 2,2 miljoonaa tonnia.
Betonipaallystyksen, putkien varastoinnin ja logistiikan toimittajaksi on valittu Wasco Coatings
Europe BV, joka toimii aiemmin perustetussa betonipddllystystehtaassa Kotkassa, toisessa
tehtaassa Saksan Mukrassa seka kahdella Itameren ymparilla sijaitsevalla putkivarastoalueella:
Hangossa ja Karlshamnissa Ruotsissa.

Nord Stream AG:n tavoin Nord Stream 2 AG:n noudattamat standardit saatelevat tiukasti
teknologiaa, ymparistda, tyéolosuhteita, turvallisuutta, hallintatapaa ja kuulemista.

Kayttoonotetun NSP:n haltija Nord Stream AG on ollut taysin sitoutunut turvallisiin ja ymparistda
saastaviin ratkaisuihin hankkeen alusta asti suunnittelusta rakentamiseen ja kayttédn. Alan
uusinta tietoa hyddyntdavdn teknisen suunnittelun lisdksi Nord Stream AG on erittdin selkeasti
osoittanut osaavansa yhteiskunnallisten ja ymparistonakdékohtien hallinnan, joka kuuluu
putkihankkeen toteutukseen. Nord Stream AG pystyy valvomaan alihankkijoitaan ja seuraamaan
yvksityiskohtaisesti  sitoumuksiaan ja vastuitaan toteuttamansa yhteiskunnallisen ja
ymparistdhallintajarjestelman (ESMS) avulla. ESMS varmistaa sekd rakentamisen ja kayton
hyvan hallinnan ymparisté- ja yhteiskuntavastuut huomioon ottaen ettd avoimen ja laajan
raportoinnin viranomaisille ja sidosryhmille. NSP-jarjestelmaa kaytetaan ja parannetaan edelleen
NSP2-jarjestelmassa.

Hallintajarjestelman tiukojen vaatimusten avulla varmistetaan, ettd Nord Stream 2 AG:n
toimittajien, urakoitsijoiden ja itse yhtidn standardit ovat tiukempia kuin merenalaisia putkia
koskevat yleiset standardit ja ettd toiminnan turvallisuusstandardit ovat mahdollisimman
tiukkoja. Nord Stream 2 AG on liséksi sitoutunut noudattamaan Kansainvalisen rahoitusyhtién
(IFC:n) ymparistod ja yhteiskuntaa koskevia standardeja.

Hankevaiheen paatyttya NSP:n ymparistda ja yhteiskuntaa koskevien seurantaohjelmien tulokset
osoittivat, ettd putkien rakentaminen ei aiheuttanut ennakoimattomia ymparistdovaikutuksia
Itdmerella. Lisaksi tulokset vahvistivat, ettéd ymparistdn palautuminen on lahtenyt k&yntiin
mydnteisesti rakentamisen jdlkeen. Tahdn mennessa kaikki seurantatulokset ovat vahvistaneet,
ettd rakentamiseen liittyvat vaikutukset ovat olleet vahaisia, paikallisia ja suurimmaksi osaksi
lyhytaikaisia. Rajan ylittavien vaikutusten on todennettu olevan merkityksettémia. Nord Stream
kertoo keratyista tiedoista tiedeyhteisélle data- ja tietorahastoportaalinsa (DIF-portaalin) kautta.
DIF-portaali sisdltda dataa, jota on keratty putkilinjan reitin suunnittelua ja hankkeen
ymparistdvaikutusten arviointia seka rakentamisen aikaista ymparistén ja yhteiskunnan
seurantaa varten.

Edellisten tutkimusten tulokset seka NSP:n rakentamisen ja kdytdn aikaiset kokemukset auttavat
varmistamaan, etta NSP2 tdyttdd namd samat tiukat ymparistéstandardit ja etta sen
rakentamisesta ei koidu pysyvia haittavaikutuksia ymparistolle.

Nord Stream 2 AG -hankeyhti® on sitoutunut lapinédkyvyyteen ja avoimeen dialogiin. Naiden
tavoitteiden toteuttamiseksi hankeyhti® on avannut verkkosivuston (http://www.nord-
stream2.com/), jossa hanketietoja voidaan selvittaa kattavasti ja jonka kautta hankeyhtié vastaa
kysymyksiin.

Paakonsultit

Taman Espoo-raportin, mukaan lukien kartaston kartat, valmisteli Ramboll ja Nord Stream 2 AG.
Yhteenveto padkonsulteista ja urakoitsijoista, jotka osallistuvat Espoo-raportin eri tutkimuksiin,
kartoituksiin, mallinnuksiin ja arviointeihin, on esitetty taulukossa, ks. Taulukko1-1.
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Taulukko1-1 Espoo-raporttia varten tehtyihin tutkimuksiin, kartoituksiin, mallinnuksiin ja arviointeihin
osallistuneet yritykset/asiantuntijat.

Konsultti/urakoitsija Tyon laajuus Alkuperamaa

Suunnittelu, Espoo-raportti

Ramboll Group A/S Espoo-raportti Tanska

Frecom Espoo-raportti (Venaja) Vendja

Ramboll Finland Suomen YVA Suomi

Ramboll Sweden Ruotsin ymparistotutkimus Ruotsi

Ramboll Denmark Tanskan YVA Tanska

Institut fir Angewandte Okologie | Espoo-raportti (Saksa) Saksa

(IFAQ)

Tekninen suunnittelu

Saipem S.p.A. | Padrakennusurakoitsija | Italia

Sertifiointi

Det Norske Veritas (DNV) | Hankkeen sertifiointi | Norja

Ymparistotutkimukset

Danish Hydraulic Institute (DHI) Merenpohjanaytteiden otto Tanska

Eco Express Service Maa- ja merikartoitukset Venaja

IFAQ Maa- ja merikartoitukset Saksa

Luode Consulting Oy Ymparistén nykytilan tutkimukset | Suomi
merella

Matemaattinen mallinnus

DHI Mallinnustutkimus Tanska

Ymparistoarviointi
Tanskan ymparistd- ja energiakeskus | Merinisakkaita koskeva tutkimus Tanska
DCE

Tanskan ymparistd- ja energiakeskus | Kemialliset taisteluaineet Tanska

DCE

Kemiallisen aseen kieltosopimuksen | Kemialliset taisteluaineet Suomi

instituutti (VERIFIN)

Ymparistétutkimus Yrjéla Oy Merinisdkkaat Suomen talousalueella | Suomi

Skepast & Puhkim 0OU Rajat ylittéavien vaikutusten arviointi, | Viro
Viro

ARK-sukellus Rami Kokko Kulttuuriperintokohteet Suomen | Suomi
talousalueella

Anders Stigebrandt, Ancylus HB Merenpohjan kartoitus Ruotsi

Statens maritima museer (SMM) Kulttuuriperintdkohteet Ruotsi

Raportin rakenne

Espoo-raportin rakenne on kehitetty Espoon sopimuksen liitteessa II esitettyjen vaatimusten
mukaisesti. Ei-tekniseen yhteenvetoon (NTS) on nahty paljon vaivaa, jotta suurelle yleisélle
voitaisiin viestid hankkeesta ja rajat ylittdvistd vaikutuksista mahdollisimman tehokkaasti. Lisdksi
on valmisteltu karttakirja, joka kattaa laajan kokoelman karttoja, joihin viitataan kauttaaltaan
tassa raportissa.

Tdassa raportissa on 20 lukua, ks. Taulukko1-2.
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Espoo-raportin rakenne.

Luku | Luvun nimi Yhteenveto

1 Johdanto Antaa tietoa NSP2-hankkeesta, tdméan Espoo-raportin paatavoitteista,
NSP2:n historiasta, hankkeen kehittajastd ja hankkeeseen osallistuvista
paakonsulteista.

2 Hankkeen perustelut | Antaa taustaa sille, miksi NSP2-kaasuputkea tarvitaan; perustelut
pohjautuvat nykyisiin ennusteisiin, jotka osoittavat kasvavaa maakaasun
ja putkilinjakapasiteetin tarvetta ja tarvetta huoltovarmuuden
turvaamiselle

3 Saadostausta Kuvaa Itameren putkilinjojen saantelyjarjestelmaa seka siihen liittyvia
kansainvalisia yleissopimuksia ja EU:n direktiiveja, jotka ovat vaikuttaneet
hankkeen kehittdmiseen ja sen arvioinnissa kasiteltyihin ongelmiin.

4 Espoon menettely Esittaa Espoon sopimuksen vaatiman menettelyn seka sen, kuinka eri
vaiheet ovat edenneet ja tulevat etenemadan suhteessa NSP2-
hankkeeseen. Se korostaa etenkin, miten td ma Espoo-raportti seka sita
ohjannut ja sita edelleen seuraava kuulemismenettely suhteutuvat
hankkeeseen ja hankkeen ymparistovaikutuksista kertomiseen.

5 Vaihtoehdot Kuvailee ja vertailee korkealla tasolla hankkeelle harkittuja teknisia ja
putkilinjan reitin vaihtoehtoja seka tilannetta, jossa hanketta ei
toteutettaisi. Perustelee valittuja vaihtoehtoja.

6 Hankkeen kuvaus Antaa tietoja NSP2-hankkeesta, kuten sen suunnittelusta,
rakentamisesta ja kaytdstd maalla sekd@ meriymparistdossa.

7 Menetelmat Esittaa Espoo-raportin valmisteluun sovelletut puitteet, kuten sen,
kuinka kansallisissa YVA/ES-dokumenteissa olevia tietoja on analysoitu
ja esitetty koko hanketta tarkastelevan "yhteisen YVA:n" tuottamiseksi.

8 Ym péaristévaikutusten Perustuu hankkeen kuvauksessa maaritettyjen, hankkeen laheisyydessa
maarittdminen tai NSP2:lle mahdollisesti huomattavia vaikutuksia aiheuttavien

tekijoiden tarkasteluun, joita on harkittava arvioinnissa.

9 Hankealueen Kuvailee hankkeen vaikutusalueen fysikaalis -kemiallisen, biologisen ja
nykyiset olosuhteet | sosioekonomisen ympdriston nykytilaa, johon verrattuna
(ympariston nykytila) | ymparistdvaikutuksia voidaan arvioida.

10 Ymparistévaikutusten | Ennakoi ja arvioi NSP2:n rutiinitoiminnoista aiheutuvien
arviointi ymparistévaikutusten maaraa fysikaalis—kemiallisissa, biologisissa ja

sosioekonomisissa vaikutuskohteissa, joita kuvaillaan luvussa 9.

11 Meristrategian Maarittaa tarkeimmat direktiivit, jotka liittyvat Itdmeren

suunnittelu aluesuunnitteluun; arvioi NSP2:n vaatimustenmukaisuusasteen naissa
padmaarissa ja mahdollisuuksien mukaan mygs tavoitteet, jotka halutaan
saavuttaa.

12 Kaytostdpoisto Antaa yleiskatsauksen kaytettdvissa olevista putkilinjan kaytdstapoiston
skenaarioista putken kayttéian lopussa, maarittéa halutun vaihtoehdon
ja antaa korkean tason arvion.

13 Riskien arviointi Arvioi hankkeen rakennus- ja kayttévaiheiden aikana mahdollisesti
sattuvien suunnittelemattomien tapahtumien vaikutuksia ja kuvailee
Nord Stream 2 AG:n kehittdmia hatavalmius- ja reagointistrategioita
ndiden riskien ennakoivaa hallitsemista varten.

14 Kumulatiiviset Kuvailee ja arvioi mahdollisia lisa- tai synergistisia vaikutuksia, joita voi

vaikutukset syntyd NSP2-hankkeen ja muiden hankkeiden valisten interaktioiden
tdhden silloin, kun muut hankkeet limittyvat NSP2:n kanssa tilallisesti tai
ajallisesti.

15 Rajat ylittdvat | Tekee maakohtaisen yhteenvedon mahdollisista rajat ylittavista
vaikutukset vaikutuksista, joita hankkeen toiminnoista voi syntya.

16 Haittojen Antaa kuvauksen lisatoimenpiteista, joihin Nord Stream 2 AG sitoutuu
vahentdminen ryhtymaan vaikutusten arviointimenettelyssa tunnistettujen mahdollisten
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Luku Luvun nimi Yhteenveto

ymparistovaikutusten valttamiseksitai vahentamiseksi (suunnitelmassa
jo olevien véhennystoimenpiteiden lisaksi).

17

Ymparistonhallinta

Kuvailee NSP2:n kehittdmaa terveyden, turvallisuuden, ympéristdn ja
yhteiskunnan hallintajarjestelmaa (HSES), jonka tarkoituksena on
varmistaa, ettd jarjestelman riskit, mukaan lukien ymparistévaikutukset,
tunnistetaan ja hallitaan ennakoivasti.

18

Ehdotettu
ymparistbnseuranta

Esittéa ehdotetun NSP2:n seurantaohjelman, jolla pyritdan
varmistamaan, ettd asianmukaiset hallinta- ja vahennystoimenpiteet
toteutetaan ja ettd arvio niiden merkittavyydestda suhteessa
tunnistettuihin ymparistévaikutuksiin on oikea.

19

Puutteelliset tiedot ja
epdvarmuudet

Tunnistaa alueet, joilla kaytettavissa olevat tiedot olivat epataydellisia
tai epatarkkoja, ja kuvailee kyseisten puutteiden ja epavarmuuksien
seurauksia arviolle seka sitd, kuinka ne kasitellaan.

20

Lahteet

Luettelo lahteistd, joita kdytetddn annettujen tietojen tukena.

Raporttiin on liitetty seuraavat liitteet:

Liite 1: Yhteenveto osapuolten esittdmista tarkeimmista ongelmista ja siitd, kuinka ne on

kasitelty;

Liite 2: Luettelo hankealueella tunnistetuista suojelluista lajeista; lajeille on annettu
yleiset seka tieteelliset nimet;

Liite 3: Yksityiskohtaisen mallin tulokset ja menetelmat, mukaan lukien sedimenttien
leviamisen ja sedimentaation, vedenalaisen melun ja ilmanlaadun mallinnustulokset;

Liite 4: Sedimenttien haitta-ainepitoisuudet putkilinjan reitilla.
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HANKKEEN PERUSTELUT

Tassd osassa kuvataan Nord Stream 2 -hankkeen tarpeellisuutta ja perusteluja seka osoitetaan,
miksi hanke on valttdmatoén, jotta Euroopan unionille ja sen jasenvaltioille voidaan varmistaa
kaasun toimitusvarmuus.

Nord Stream 2 AG on tilannut Prognos AG:lta Euroopan kaasutasetta koskevan tutkimuksen,
jonka perusteella voidaan ennakoida maakaasun kysyntda ja I6ytda mahdollisia lahteitd kysynndn
kattamiseksi. Ylld mainittuun liittyen Prognos AG, joka laatii puolueettomia analyyseja ja
ennusteita voidakseen antaa neuvoja Euroopan poliittisille paattdjille seka liikemaailman ja
yhteiskunnan paatdksentekijoille, sai tammikuussa 2017 valmiiksi tutkimuksen "Current Status
and Perspectives of the European Gas Balance" (Euroopan kaasutaseen nykytila ja
tulevaisuudenndkymat)?.

Taman osan ja Prognos AG:n tutkimuksen maantieteellinen tutkimusalue on 28 jasenvaltiosta
koostuva Euroopan unioni (EU-28) - sisdltden edelleen Yhdistyneen kuningaskunnan (Iso-
Britannia). Yhdistyneen kuningaskunnan mahdollisella vetaytymiselld EU-28 -maista ("Brexit") ei
olisi merkittavaa vaikutusta maakaasutoimituksiin Yhdistyneen kuningaskunnan ja muiden EU-28
-jasenvaltioiden tai Norjan véalilld, koska Yhdistyneen kuningaskunnan maakaasun tuontitarve ja
siten EU-28 -maiden kokonaistuonti eivat muuttuisi®. Maantieteellistd aluetta laajennetaan
seuraavassa analyysissa silloin, kun se on tarpeen EU-28 -maiden nakdkulmasta, eli kun muut
kuin EU-28 -jasenvaltiot voivat tai ovat paattaneet tyydyttad kaasuntuontitarpeensa tuomalla sita
yksinomaan EU-28 -maista C. T4ata kasitelladn tarkemmin seuraavassa.

Ei olisi tarkoituksenmukaista kiinnittdéd huomiota vain niihin alueisiin, joita kaasuputki palvelee
suoraan. EU:n sisdiset kaasumarkkinat ovat laajalti integroitunut, ja siihen vaikuttaa
merkittavasti myds nesteytetyn maakaasun (LNG:n) maailmanmarkkinat.

On siis analysoitava koko Euroopan kaasutasetta, kun arvioidaan toimitusvarmuuden laajuutta.
Ellei oteta huomioon riippuvuuksia toimituksien ja kdytettavissa olevien lahteiden valilla,
markkinoiden monimutkaisuutta ei kasitelld asianmukaisesti, eikd ennuste ole siten vaatimusten
mukaisesti terveelld pohjalla. Erityisen tdrkeaa on Kkiinnittdd huomiota maantieteelliseen
alueeseen, kun jaljempana esitettyja tuloksia verrataan muihin tutkimuksiin, koska joidenkin
tutkimusten kohteena ovat Euroopan OECD-maat, eikd EU-28 -maat. Suurin ero Euroopan OECD-
maiden ja EU-28 -maiden valilld on se, ettd Euroopan OECD-maihin kuuluvat myés Norja
(maakaasun tarked nettovieja) ja Turkki (maakaasun tarkea tuoja). On myds huomattava, etta
EU-28 -jasenvaltiot Romania, Bulgaria, Kroatia, Latvia ja Liettua eivat kuulu Euroopan OECD -
maihin. Tdman seurauksena maarallisissa taseissa on huomattavia eroja.

Taman osan ennusteiden aikahorisontti kattaa yleensa vuodet 2020-2050 (analyysista riippuen).
Koska ennusteen kohdeaika on pitkéd ja aihe on monimutkainen - johon liittyy merkittavia
epavarmuustekijéitd - Prognos on analysoinut tutkimuksessaan yksityiskohtaisesti useita
tutkimuksia, jotka koskevat kaasun tarvetta tulevaisuudessaP.

Luvut ovat tassa asiakirjassa pyoristetty tasalukuihin tai ensimmadiseen desimaaliin, mika voi
aiheuttaa lievia poikkeamia esitetyissa kokonaisluvuissa.

* PrognosAG, Statusund Perspektiven dereuropdischen Gasbilanz (2017).

® PrognosAG, Statusund Perspektiven dereuropaischen Gasbilanz (2017), s. 5.

¢ PrognosAG, Statusund Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017), s. 29.
® Ks. Prognos, Statusund Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017), s. 56ff.
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Seuraavassa on esitetty syyt, miksi Nord Stream 2 -putkilinjahanke on olennaisen tarkea, jotta
kuluttajille voidaan toimittaa maakaasua turvallisesti, kustannustehokkaasti ja kesta vasti.Prognos
erottaa toisistaan niin kutsutut tavoite- ja viiteskenaariot. Tavoiteskenaarioissa pyritdan yleensa
taysin sahkoistettyyn maailmaan, jossa energia tuotetaan aurinko- ja tuulivoimalla ja jossa
fossiilisten polttoaineiden kysynta laskee jyrkasti. Nain voidaan saavuttaa poliittisin perustein
asetetut ilmastonsuojelutavoitteet, joissa ei kuitenkaan ole otettu huomioon niiden
saavuttamisen todenndkodisyytta (ks.Kuva 2-1). Menettelytapojensa vuoksi ne eivat ole
luotettavia tulevaisuuden toimitustarpeen ennustamisessa. Viiteskenaarioissa taas otetaan
huomioon riski, ettda kunnianhimoisia tavoitteita ei noudateta.

Kuva 2-1 EU-28 -maiden ja Euroopan OECD-maiden maakaasun kysyntdskenaariot (indeksi 2015 =
100).

Jotta EU-28 -maiden energian toimitusvarmuus voidaan turvata maakaasulla erityisesti siina
tapauksessa, ettd kyseiset tavoitteet eivat tayty, keskipitkan ja pitkan aikavalin suunnittelun on
perustuttava viiteskenaarioihin. Téman vuoksi Prognosin analyysi perustuu EU:n viiteskenaarioon
(2016), jonka lisaksi myds viimeaikainen kehitys otetaan huomioon. Prognos, jolla on kyseisen
asian asiantuntemusta, pitda EU:n viiteskenaariota hyvana lahtdkohtana EU-28 -maiden
energiantarpeen ja -tuotannon analysointiin, silld sen ennuste perustuu parhaisiin kaytantdihin
(teknologian ja lainsaadanndn ndkdkulmasta) ja se on hyvin lapindkyva. Prognos paatti
kuitenkin, ettd EU:n viiteskenaariota on tarkistettava, jos tuotannosta on saatavissa uudempia
virallisia nakemyksia, ja laajennettava niin, ettd EU-28 -maiden lukuihin sisallytetdan myds arvio
siitd, kuinka paljon Sveitsi ja Ukraina tuovat kaasua EU:n sisaisiltd kaasumarkkinoilta paremman
kokonaiskuvan saamiseksi tulevaisuuden kaasuntuontitarpeesta.

Kun otetaan huomioon Sveitsi ja Ukraina, jotka todennakéisesti tuovat noin 20 mrd. m3
maakaasua vuodessa EU:n sisdisiltd kaasumarkkinoilta vuodesta 2020 alkaen, EU-28 -maiden
kaasun kysynnan ennakoidaan pysyvan padasiassa vakaana niin, ettd se on 494 mrd. m?3 vuonna
2020, 477 mrd. m3 vuonna 2030 ja 487 mrd. m3 vuonna 2050. Samaan aikaan EU-28 maiden
oman tuotannon ennakoidaan kuitenkin laskevan 55 % vuosien 2015 ja 2050 valisena aikana
(ks.Kuva 2-2).
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Kuva 2-2 Prognosin laatimat EU-28 -maiden maakaasutuotantoa koskevat ennusteet, jotka
perustuvat EU:n viiteskenaarioon vuodelta 2016 (mrd. m3).

Prognosin mukaan maakaasun tuotannon odotetaan laskevan arvioitua enemman. Tédma johtuu
Hollannin hallituksen askettdisista paatoksista lisatéd Groningenin kentdn maakaasutuotannon
rajoituksia seka Saksan ja Iso-Britannian maakaasuntuotannon alhaisemmista ennusteista.

Tarkistusten jalkeen EU-28 -maiden oman tuotannon odotetaan vdéhenevan niin, ettd se on 118
mrd. m3 vuonna 2020, 83 mrd. m3 vuonna 2030 ja 61 mrd. m3 vuonna 2050 (ks.Kuva 2-3).
Kysynnan tasainen kasvu ja tuotantomdadrien voimakas lasku yhdessa johtavat jatkuvasti
lisdantyvaan EU-28 -maiden maakaasuntuonnin tarpeeseen, joka tulee olemaan 376 mrd. m?3
vuonna 2020, 394 mrd. m3 vuonna 2030 ja 427 mrd. m?3 vuonna 2050 (ks.Kuva 2-3).

Kuva 2-3 EU-28 -maiden maakaasun kysynté, tuotanto ja tuontitarve (mrd. m3).
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Prognosin mukaan ilman Nord Stream 2 -hanketta tdllaista maakaasun tuontitarvetta ei voida
varmuudella tayttaa (eli turvata energian toimitusvarmuutta), ellei nditd vajeita voida korvata
putkikaasulla. Nesteytetyn maakaasun maailmanmarkkinoilla tapahtuu huomattavaa vaihtelua,
minkd vuoksi se ei ole luotettava vaihtoehto mahdollisten vajeiden tayttdmiseksi. Nain ollen
hanke on valttamatdénta toteuttaa, jotta toimituksia koskeva epavarmuus voidaan eliminoida ja
luoda kilpailutilanne, joka takaa edulliset kaasutoimitukset.

Putkikaasu: Tuontitarpeen tayttdmiseksi EU-28 -maiden kaytettavissa on putkikaasua ja LNG:na
tuotua maakaasua. Putkikaasun osalta voidaan kuitenkin todeta, ettd Vendjaa lukuun ottamatta,
kaikkien EU:n sisadisille kaasumarkkinoille maakaasua nykyaan toimittavien maiden (Norja,
Algeria ja Libya) toimitusten ennustetaan vahenevan tulevien tuotantorajoitusten ja/tai
kotimaisen kulutuksen kasvun vuoksi (ks. Kuva 2-4 ja Kuva 2-5).

Kuva 2-4 Norjan ennustettu maakaasutuotanto (mrd. m?3).

Kuva 2-5 Ennuste Algerian maakaasutaseesta (mrd. m3).
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Venajalla sita vastoin on maailman suurimmat todennetut maakaasuvarannot ja laaja
tuotantokapasiteetti, joka kattaa seka kotimaan kysynndn etté vientikysynnan EU-28 -maihin ja
muihin maihin (ks.Kuva 2-6).

Kuva 2-6 Maailman maakaasuvarantojen jakautuminen (biljoonaa m3).

Kaasua toimitetaan talla hetkelld luotettavasti EU:n sisdisille kaasumarkkinoille Nord Stream (1) -
kaasuputken ja Jamal-Eurooppa -kaasuputken kautta, samoin kuin toimituksilla Venajalta Baltian
maihin (Viro, Latvia, Liettua) ja Suomeen. Keskisen kaytavan Ukrainan kautta kulkevan osan
kaasunsiirtokapasiteettia voidaan kuitenkin kayttaa kestavdsti vain 30 miljardia kuutiometria
vuodessa. Tama siirtokapasiteetti on kaytettavissa ainoastaan siind tapauksessa, mikali Euroopan
jalleenrakennus- ja kehityspankin/Euroopan investointipankin hatdlainoilla rahoitetut, tarvittavat
kunnostustyot toteutetaan. Tédman siirtokapasiteetin pitkdaikainen varmistaminen edellyttaa
kuitenkin tulevaisuudessa huomattavia huolto- ja kunnostustoimenpiteita, joita ei ainakaan viime
vuosina ole toteutettu. Itse asiassa kayttaja on jatkuvasti laiminlyényt suunnitellun
investointiohjelman taysimittaisen toteuttamista.

Kaasunsiirtojarjestelman huonon kunnon vuoksi hairidtilanteita on kymmenen kertaa enemman
kuin Euroopan tasolla keskimaarin. Tilanteen voidaan olettaa pahenevan entisestdan vuonna
2020, jolloin putkilinjat ovat olleet kaytéssa jo neljdkymmentd ja joissain tapauksissa jopa
viisikymmenta vuotta. Lisdksi Nadym Pur Tazin alueen kaasutuotannon ehtymistd korvataan
kauempana luoteessa sijaitsevan Jamalin alueen kaasuntuotannolla. Seurauksena on, ettad
kysyntavajeita ei voida luotettavasti kattaa putkikaasulla, jotka turvaavat kaasutoimitukset
tulevaisuudessa.

Uusista lédhdemaista (AzerbaidZzan, Turkmenistan, Israel, Irak ja Iran) EU:n sisaisille
kaasumarkkinoille mahdollisesti tulevat putkikaasutoimitukset ovat selkedsti rajallisia.
AzerbaidZanista tulevan kaasun ma&ard voi hieman kasvaa rakenteilla olevan,
suunnittelukapasiteetiltaan 10 miljardia kuutiometria vuodessa siirtdvan uuden TAP/TANAP-
putkilinjahankkeen ansiosta, mutta muuten EU:n sisdisille kaasumarkkinoille ei voida odottaa
saatavan lisad putkikaasua. Nailta toimittajilta ei ole lahitulevaisuudessa odotettavissa lisaa
tuontia.
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Nesteytetty maakaasu (LNG): Nesteytetyn maakaasun maailmanmarkkinoilta voidaan
tulevaisuudessa tuoda mahdollisesti huomattavia maaria lisda maakaasua EU-28 -maiden
tuontitarpeen tyydyttamiseksi. Koska ala on suhdanneherkka (ks.Kuva 2-7), ei nesteytetylla
maakaasulla voida luotettavasti varmistaa maakaasun tarvetta. Nesteytetyn maakaasun
markkinoita koskevia luotettavia keskipitkan ja pitkan aikavalin ennusteita on nain ollen vaikea
tehda.

Kuva 2-7 Nesteytetyn maakaasun maahantuontihintojen kehitys (Yhdysvaltain dollaria/miljoona
BTU-yksikk63d) ja EU-28 maiden nesteytetyn maakaasun tuonti (mrd. m?3).

Lisaksi Prognosin tutkimuksessa® ja useissa muissa saatavilla olevissa tutkimuksissa© oletetaan,
ettd nesteytetyn maakaasun kysynta ylittdd tarjonnan 2020-luvun alkupuolella. Siten riittavien
maarien toimitukset Eurooppaan eivat ole taattuja, mikd johtaa lisadntyvaan hintakilpailuun.
Taman vuoksi maakaasun tuonti EU:n sisdisille kaasumarkkinoille nesteytettyna maakaasuna ei
ole luotettava toimitusvaihtoehto. Saatavissa olevien LNG-skenaarioiden perusteella nesteytetyn
maakaasun tuonnin odotetaan olevan keskimaarin 67 mrd. m> vuonna 2020 ja 95 mrd. m3
vuonna 2030. Tata tarkastellaan seuraavassa.

Ellei Nord Stream 2 -hanke toteudu, seurauksena on tuontivaje. Tuontivaje kasvaa niin, etta se
on 30 mrd. m3 vuonna 2020, 59 mrd. m3 vuonna 2030 ja 110 mrd. m3 vuonna 2050 (ks.
Kuva 8). Rakentamalla Nord Stream 2 -putkilinja tdma tuontivaje voidaan tayttda vuodesta 2020
eteenpadin. Putkilinjan rakentaminen lisda Vendjan kapasiteettia kuljettaa maakaasua kestavasti
EU:n sisdisille kaasumarkkinoille, jolloin voidaan valttaa lisariippuvuus vaihtelevasti saatavilla
olevasta nesteytetysta maakaasusta. Nord Stream 2 -putkilinjan suunniteltu vuosikapasiteetti on
55 mrd. m?3 G, joka riittda korvaamaan tuontivajeen vuodesta 2020 eteenpain. Nain ollen
maakaasun toimitusvarmuus voidaan turvata.

£ Prognos, Statusund Perspektiven der européischen Gasbilanz, s. 69.

F Ks. esimerkiksi Royal Dutch Shell plc., LNG Outlook (2017), s. 13; The Boston Consulting Group, A Challenging Supply -
Demand Outlookfor LNG Producers(2016), s. 8.

¢ Kuva 2-8 Nord Stream 2-hankkeen suunniteltuun vuosikapasiteettiin (55 mrd. m3 vuodessa) on sovellettu90 %:n tyypillista
kayttdastetta, jolloin keskimaarainen vuosittainen volyymion 50 mrd.m°.
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Kuva 2-8 EU-28 -maiden ennakoitu tuontivaje keskimaaraisilla nesteytetyn maakaasun
toimituksilla ja Ukrainan kautta tapahtuvalla kaasunsiirrolla, jossa siirrettdavan kaasun
madrda on 30 mrd. m® vuodessa (viitetapaus) (mrd. m?®). Ven&djin toimituksia koskevat
luvut kaaviossa on esitetty samassa jdrjestyksessd kuin kuvatekstissa.

Erilaisia ennusteita on paljon ja ne ovat monimutkaisia, joten on mahdollista, ettd muista
tutkimuksista saadaan erilaisia tuloksia. Ne eivat kuitenkaan kykene todistamaan, ettda EU:n
toimitusvarmuus tulevaisuudessa voitaisiin taata ilman Nord Stream 2 -putkilinjaa. Pdinvastoin,
on olemassa muita riskitekijoitd, jotka voivat olla vieldkin vakavampi uhka toimitusvarmuudelle.
Nord Stream 2 -putkilinja voi auttaa turvaamaan toimitusvarmuuden erityisesti silloin, kun kyse
on mahdollisiin kuljetuksiin, toimituksiin ja kysyntaan liittyvista riskeista.

Huomattavimmat riskitekijat ovat Ukrainan kautta tapahtuvan kaasunsiirron pysahtyminen
kokonaan joko kaupallisista tai lainsdadanndéllisista syista (ks. Kuva 2-9) tai nesteytetyn
maakaasun toimitusten pieneneminen LNG:n kiristyneen markkinatilanteen vuoksi (ks.Kuva
2-10). Lisaksi kysyntdan tai tarjontaan liittyvat riskit voivat olla Prognosin arvioita suurempia.
Tallaisia riskeja ovat esimerkiksi Groningenin kaasukentan tuotannon pysahtyminen kokonaan tai
Pohjois-Afrikan  tuonnin loppuminen, jotka vaarantaisivat EU-28-maiden maakaasun
toimitusvarmuuden (ks.Kuva 2-11).
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Kuva 2-9 EU-28- maita koskeva riskitapaus 1: Ukrainan kautta toimitetaan 0 mrd. m*® kaasua
vuodessa (mrd. m3).

Kuva 2-10 EU-28- maita koskeva riskitapaus 2: EU-28 -maat tuovat minimimaaran nesteytettya
maakaasua (mrd. m?).
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Kuva 2-11 EU-28 -maita koskevia muita riskitapauksia: Ei toimituksia Groningenin kentalta
Alankomaista tai Pohjois-Afrikasta tai maakaasun kysynnidn kasvu (mrd. m3).

Nord Stream 2 -putkilinja lisaa painetta kilpailulle maakaasun toimituksissa eri maista EU:n
sisdisille kaasumarkkinoille. Tama johtaa siihen, etta loppukadyttajien maksamat kaasun
markkinahinnat laskevat ja energian toimitukset halpenevat. Nord Stream 2 -putkilinjan
paatepisteiden jdlkeisen jakeluverkoston infrastruktuurin rakentaminen edistaa edelleen EU:n
sisdaisten maakaasumarkkinoiden integroitumista.

Ehdotettu hanke edistdd ymparistdystavallistd energiatarjontaa. Tama koskee maakaasua
fossiilisena polttoaineena ja sen yleista merkitystd energialdhteiden joukossa, mutta myds itse
hanketta.

Maakaasua kaytetaan polttoaineena EU-28 -maissa erilaisissa sovelluksissa lammityksessa,
sahkdntuotannossa, teollisuudessa ja liikenteessa (ks.Kuva 2-12). Maakaasu on vdhiten
kasvihuonekaasuja ja muita poltosta aiheutuvia paastéja (esimerkiksi hiukkaspaasttja) tuottava
fossiilinen polttoaine erityisesti kivihiileen ja 06ljyyn verrattuna. Sitd voidaan kayttda seka
siirtymdvaiheen energialdhteenda, joka mahdollistaa uusiutuvien energialdhteiden kaytoén
lisddmisen, etta varaenergialahteend, jolla taataan energian yleinen toimitusvarmuus. N&in ollen
maakaasulla on valivaiheen energialdhteend mahdollisuus tukea ja edistda siirtymista kohti
vahahiilista taloutta, ja silléa on tulevina vuosikymmenind edelleen térkea rooli EU-28 -maiden
energiatuotannossa. Maakaasua kayttamalla on mahdollista saavuttaa Pariisin
ilmastosopimuksessa vuonna 2016 asetetut kunnianhimoiset tavoitteet vaarantamatta
kuitenkaan energian yleista toimitusvarmuutta.
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Kuva 2-12 EU-28 -maiden sahkontuotanto vuonna 2014 energialdhteen mukaan (TWh, %) ja
vastaavat tuotannon CO, -paastot (Mt, %).

Ympariston ndkdkulmasta tarkasteltuna Nord Stream 2 -putkilinjalla, jossa yhdistyvat
edistyksellinen tekninen suunnittelu ja huomattavasti lyhyempi reitti Venajan tuotantokentilta
EU:n sisdisille kaasumarkkinoille (ks.Kuva 2-13), on myd&s ymparisté- ja ilmastovaikutusten
kannalta merkittavia etuja.
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Kuva 2-13 Yleiskuva Vendjdan kaasukentistd ja EU-maihin johtavista putkilinjoista (kaavio).

Edut ovat ilmeisia, jos vertailukohteeksi otetaan vendldisen kaasun toimittaminen EU-28 -maille
Jamal Eurooppa -kaasuputken ja keskisen kaytavan kautta, sekda myds verrattuna tarkeisiin
nesteytetyn maakaasun toimitusvaihtoehtoihin (Algeria, Australia, Qatar ja Yhdysvallat). EU-28
maiden tuontivajetta voidaan korvata merkittadvasti Nord Stream -kaytdavan kautta toimitetulla
venaladiselld maakaasulla, jolla on pienin hiilijalanjalki. Nord Stream -kdytavan kautta EU:n
kaasumarkkinoille tulevan maakaasun hiilijalanjalkeen verrattuna vaihtoehtoisten venalaisten
putkilinjareittien hiilijalanjalki on vahintdéan 46 % suurempi ja nesteytetyn maakaasun
vaihtoehtojen hiilijalanjalki vahintdan 131 % suurempi (ks.Kuva 2-14).

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti W-PE-EIA-POF-REP-805-040100FI



47 / 682

Kuva 2-14 Nord Stream -kdytdvan kautta EU-28 -maille toimitettavan vendldisen kaasun ja eri
lahteista toimitettavan nesteytetyn maakaasun hiilijalanjdlki (gCO2e/MJ).

Maakaasu pysyy jatkossakin EU-28 -maiden energiansaannin perustana ohittaen hiilen ja dljyn,
seka vahentden kasvihuonekaasupdastdja. Koska EU-28 -maiden maakaasun kysyntd on
enimmakseen vakaata, mutta niiden kaasuntuotanto laskee nopeasti, tarvitaan vaihtoehtoinen
kaasutoimitusten I&dhde, jotta tuleva jo vuodesta 2020 alkava maakaasun tuontivaje saadaan
katettua. Nord Stream 2-hankkeen huippunykyaikainen kaasunsiirtojarjestelma auttaa
kattamaan EU-28 -maiden tulevan tuontivajeen vuodesta 2020 alkaen ja parantaa samalla EU:n
kaasutoimitusten luotettavuutta, taloudellisuutta, kestavyytta, tehokkuutta ja
kuluttajaystavallisyytta.
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SAADOSTAUSTA

Johdanto

Seuraavissa osioissa tiivistetddn keskeisten kansainvdlisten sopimusten ja direktiivien
vaatimukset, jotka ovat hankkeen kannalta olennaisia. Putkilinjan kauttakulkumaiden (Venaja,
Suomi, Ruotsi, Tanska ja Saksa) kansallisen lainsaadanndn vaatimukset on esitetty kunkin maan
maakohtaisissa ymparistévaikutusten arviointiraporteissa.

Itameren putkia koskevat yleiset saannokset
NSP2:n suunniteltu reitti kulkee Itamerta ympardivan viiden valtion (Vendaja, Suomi, Ruotsi,
Tanska ja Saksa) aluevesien tai talousvydhykkeen lapi. Putken rantautumispaikat ovat Venajalla

ja Saksassa.

Hankkeen vaatimat kansalliset luvat aiheuttajavaltioissa ja niiden sadaddsperusta on esitetty
Taulukko 3-1.

Taulukko 3-1 Lista tarvittavista luvista ja niiden saddodsperustasta.

avista luvista ja niiden saadosperustasta

Vendja Rakentamisen luvat:
Kaksi pddasiallista lupaa putkilinjan rakentamiseen:

1) Maanpaallisen osuuden rakentamislupa (Venajan maankaytdn suunnittelulaki,
artikla 51, annettu 6.2.2012 (paatdés nro 91);

2) Lupa putkenlaskulle (merenalaisen osuuden rakentamislupa), Laki 155-FZ, artikla
16 (13.7.1988) laki 187-FZ, artikla 22 (30.11.1995), hallituksen paatdés nro 68
26.1.2000, hallituksen paatés nro 417 9.6.2010 ja luonnonvaraministerion maarays
nro 202 29.6.2012).

Putkilinjan kdyton edellyttamat luvat:
Kaksi padasiallista putkilinjan kayttdémisen vaatimaa lupaa:

1) Kayttélupa (Vendjan maankaytdn suunnittelulaki, artikla 55, hallituksen paatés nro
92 6.2.2012);

2) Vaarallisen toiminnan harjoittamislupa (Ymparisté-, teknologia- ja
ydinvoimavirasto), laki 116-FZ artikla 9 21.7.1997, Laki99-FZ artikla 124.5.2011,
hallituksen paatés 492 10.6.2013, Rostechnadzor-asetus nro 305, 11.8.2015.

Suomi Lupa talousvyodhykkeelle rakentamiseen ja talousvybhykkeen kayttamiseen
Valtioneuvoston suostumus putkilinjan rakentamiselle Suomen talousvydhykkeestd annetun
lain 1058/2004 mukaisesti.

Rakentamis- ja kdayttolupa

Vesilain 587/2011 mukainen lupa rakentamiselle, ammusten raivaukselle, kaytdlle, huollolle
ja korjauksille.

Ruotsi Rakentamis- ja kayttolupa
Lupa putkilinjan rakentamiseen mannerjalustalain 1966:314 mukaisesti

Tanska Rakentamislupa
Lupa Nord Stream 2 putkilinjan osan sijoittamiselle Tanskan vesialueelle mannerjalustalain,
putkilinjojen asentamista koskevan maarayksen 361/2006 seka merelld tapahtuvien
hankkeiden ymparistovaikutusten arvioinnista annetun maarayksen 1419/2015 mukaisesti.
Luvat toiminnalle
1) Lupa kayttaa putkilinjan osaa A (lansi) Tanskan aluevesilla ja Tanskan
mannerjalustalla mannerjalustalain ja putkilinjojen asentamista koskevan
maadrayksen 361/2006 mukaisesti;
2) Lupa kayttaa putkilinjan osaa B (itd) Tanskan aluevesilla ja Tanskan
mannerjalustalla mannerjalustalain ja putkilinjojen asentamista koskevan
maarayksen 361/2006 mukaisesti.

Saksa Kaavoitus
Kaavahyvaksyntd rakentamiseen aluevesille ja ranta-alueelle energiatalouslain (EnWG)
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avista luvista ja niiden sdadosperustasta

pykalan 43 mukaisesti
Rakentamisen ja kdyton luvat
Kaksi lupaa talousvydhykkeelle rakentamiseen kaivoslain (BBergG) mukaisesti:
1) Kaivosviranomaisen lupa (Stralsund) kaivoslain pykaldan 133 1 momentin
mukaisesti;

2) Saksan merenkulkulaitoksen lupa kaivoslain pykalan 133 2 momentin mukaisesti.

YK:n merioikeusyleissopimuksen (UNCLOS) /1/ 79 artiklassa todetaan, ettd kaikilla valtioilla on
oikeus laskea merenalaisia kaapeleita ja putkistoja rantavaltioiden mannerjalustalle ja etta
putkistojen kulkureitin maarittdmiseen tarvitaan rantavaltion hyvdaksyminen. Hankkeen kehittdjan
on sen vuoksi tehtdva erilaisia kansallisia lupahakemuksia maakohtaisia lupia varten niiltd
valtioilta, joiden aluevesien lapi putken suunnitellaan kulkevan.

Laaja ymparistévaikutusten arviointi muodostaa tarkean osan suuren maakaasuputkijarjestelman
rakentamista ja kayttéa koskevasta lupaprosessista. Unionin jasenmaat ovat sitoutuneet
noudattamaan EU:n ymparistévaikutusten arvioinnista (YVA) annettua direktiivia (Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi 2011/92/EU tiettyjen julkisten ja yksityisten hankkeiden
ymparistdvaikutusten arvioinnista; tasta ldhtien YVA-direktiivi) /12/ ja tarvittaessa Espoon
sopimusta (Valtioiden rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arviointia koskeva yleissopimus 1991
/13/, jaljempdand Espoon sopimus). Venadjalld on oma ymparistévaikutusten arviointia koskeva
lainsdadantonsa, eikd se ole vield ratifioinut Espoon sopimusta. Itameren aluevesien ja
talousvydhykkeiden YVA-menettelyt eroavat toisistaan yksityiskohdiltaan. Hankkeen YVA-
menettelyjen on sen vuoksi seurattava maiden asettamia standardeja. Kansallisiin YVA-
raportteihin ja ympadristétutkimuksiin sisaltyvistd rajat ylittdvistéd vaikutuksista on tehtava
yhteenveto Espoo-raportin asiakirjoissa.

Niiltd rannikkovaltioilta, joiden aluevesien tai talousvydhykkeiden Ilapi putki kulkee, saatu
hyvaksynta perustuu kansallisiin lakeihin, joilla sdadelldan esimerkiksi YVA-menettelyja,
vedenkayttdéa, talousvydhykkeitd, mannerjalustaa ja energiankdyttéa kussakin maassa. YVA-
menettelyn aikana vylldpidettavat standardit maaritelladan myds vastaavassa kansallisessa
lainsdadanndssa.

EU:n YVA-direktiivi ja Espoon sopimus

Espoon sopimus /13/) pyrkii ehkdisemdaan, lieventamdan ja seuraamaan ympdristdhaittoja
varmistamalla, etta rajat ylittdvia ymparistdvaikutuksia harkitaan tarkoin, ennen kuin kukin valtio
tekee ehdotetusta hankkeesta lopullisen paatdksensd. Espoon sopimuksen paavaatimuksena on
lisdksi tunnistaa mahdolliset rajat vylittdvat vaikutukset ja tiedottaa niista sidosryhmille
vaikutusarvioinnin avulla, jotta naiden ryhmien kommentteja voidaan harkita ennen lupien
myontamista.

EU on ratifioinut Espoon sopimuksen, joten sopimus on integroitu EU:n oikeusjarjestykseen ja on
ensisijainen Rooman sopimuksen (Treaty on the Functioning of the European Union) perusteella
johdettuun oikeuteen nahden. EU:n sadddkset on sen vuoksi tulkittava Espoon sopimuksen
mukaan.

Sopimuksen artikla 2 asettaa saannét YVA-menettelyn toteuttamiselle koskien toimintoja, jotka
sijaitsevat aiheuttajaosapuoleksi maaritetyn sopimuspuolen alueella ja jotka todenndkdisesti
aiheuttavat rajat ylittdvia vaikutuksia toisen, kohdeosapuoleksi maaritetyn valtion alueella /13/.

Suurten rajat ylittdvien hankkeiden YVA-menettelyssa on seitseman paavaihetta /16/:

1. ilmoittaminen;
2.  YVA-tietojen aiheiden sisdllén ja laajuuden maaritteleminen - rajaus;
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kehittdjan suorittama YVA-tietojen/raportin valmistelu;
yleisdn osallistuminen, tiedottaminen ja kuuleminen;
asianosaisten sopimusosapuolien kuuleminen;
kerattyjen tietojen tutkiminen ja lopullinen paatds;
lopullisesta paatéksesta tiedottaminen.

Nousw

NSP2-hankkeessa vaiheet yksi ja kaksi suoritettiin vuonna 2012 ja 2013 (Nord Stream AG) ja
vaihe kolme vuosina 2015 ja 2016 (Nord Stream 2 AG). Vaihe neljé suoritetaan ldhettamalla
Espoo-raportti Itdmeren valtioille tiedottamis- ja kuulemistarkoituksessa.

Espoon sopimuksen liitteen II ja YVA-direktiivin liitteen IV mukaan YVA-tietojen on sisédllettava
vahintaan /16/:

¢ ehdotetun hankkeen kuvaus ja tarkoitus

e tarvittaessa kuvaus kohtuullisista vaihtoehdoista (esim. sijainti, teknologia jne.) ja
nollavaihtoehto

e kuvaus ymparistdsta, johon ehdotetulla hankkeella ja sen vaihtoehdoilla on
todenndkoisesti merkittavia vaikutuksia

e kuvaus ehdotetun hankkeen ja sen vaihtoehtojen mahdollisesta ymparistdvaikutuksesta
ja arvio vaikutuksen merkittdvyydesta

e kuvaus toimenpiteistda, joiden tarkoitus on vahentad haittoja, ja kuvaus
ennustamismenetelmistad ja -olettamuksista seka tiedoista, johon ne perustuvat

e kuvaus seuranta- ja hallintaohjelmista ja jalkiarviointia koskevista suunnitelmista.

Valtioiden rajat ylittdvd vaikutus maaritelldan seuraavasti: vaikutuksia - ei yksinomaan
maailmanlaajuisia - jotka fyysiselta alkuperaltadn kokonaan tai osaksi jonkin sopimuspuolen
lainkayttdvallan piirisséd olevalla alueella sijaitseva hanke aiheuttaa toisen sopimuspuolen
lainkayttdvallan piirissa olevalla alueella /13/.

Aiheuttajaosapuolella tarkoitetaan Espoon sopimuksen sopimuspuolta tai sopimuspuolia, joiden
lainkayttévallan piirissa ehdotettu hanke esitetaan  toteutettavaksi /13/. NSP2:n
aiheuttajaosapuolet ovat Vendja, Suomi, Ruotsi, Tanska ja Saksa. Espoon sopimuksen 3 artiklan
mukaan aiheuttajaosapuolet ovat vastuussa ilmoitusten sisdlldstd ja vastaanottamisen
vahvistamisesta sekd tarvittavien tietojen vaihdosta niiden valtioiden kanssa, joihin hanke
mahdollisesti vaikuttaa.

Kohdeosapuolella tarkoitetaan Espoon sopimuksen sopimuspuolta tai sopimuspuolia, joihin
ehdotetun hankkeen valtioiden rajat ylittdva vaikutus todenndkdisesti kohdistuu /13/. NSP2-
hankkeen kohdeosapuoliksi on madaritetty (aiheuttajaosapuolten lisaksi) Itdmeren rannikkomaat
Viro, Latvia, Liettua ja Puola.

YVA-direktiivi sisdltda (artiklassa 7) myds erityisida saanndksia tilanteisiin, joissa jossakin
jasenvaltiossa toteutettavalla hankkeella on todennakdisesti merkittévia ymparistévaikutuksia
toisessa jasenvaltiossa /12/.

Taman Espoo-raportin pdatarkoitus on dokumentoida NSP2:n vaikutukset ymparistéon ja
yhteiskuntaan Espoon sopimuksen ja EU:n YVA-direktiivin mukaisesti. Taman raportin luvussa
nelja esitetdan, kuinka Espoon sopimuksessa maaritetty seitsemdn vaiheen menettely
toteutetaan NSP2-hankkeelle.
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Muut EU:n direktiivit

EU:n luonto- ja lintudirektiivit: Natura 2000

Natura 2000 muodostaa koko EU:n laajuisen, vuoden 1992 luontodirektiivin nojalla perustetun
luonnonsuojelualueiden verkoston /17/. Sen tarkoituksena on varmistaa Euroopan arvokkaimpien
ja uhanalaisten lajien ja luontotyyppien sdilyminen pitkdlla aikavalilla. Verkostoon kuuluu EU:n
luontodirektiivissa lueteltuja erityisten suojelutoimien alueita (SAC) ja EU:n lintudirektiivissa
lueteltujen lajien suojelemiseksi muodostettuja erityissuojelualueita (SPA) /18/.

Luontodirektiivi /17/ varmistaa useiden harvinaisten, uhanalaisten ja kotoperaisten eldin- ja
kasvilajien suojelun. Lisdksi noin 200 harvinaista ja tunnusmerkillista luontotyyppia on suojeltu
niiden ominaisuuksien perusteella. Lintudirektiivin /18/ ohella luontotyyppidirektiivi on Euroopan
luonnonsuojelupolitiikan kulmakivi. Sen perusteella on muodostettu Euroopan ekologinen
suojelualueiden Natura 2000 -verkosto, jota suojellaan mahdollisia haittavaikutuksia vastaan.

Natura 2000 -alueet eivat tarkkaan ottaen ole luonnonpuistoja, joilla kaikki ihmisen toiminta olisi
kiellettyd. Natura 2000 -alueiden sdilyttaminen ja kestdava kayttd pitda sisallaan paljon
enemman: ldhestymistavassa keskitytdan pitkalti ihmisiin, jotka ovat tydnsad kautta kiintedssa
yhteydessa luontoon. Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd alueiden ekologinen ja taloudellinen
hallinto on kestavaa.

Ylla esitetyn vuoksi NSP2-hankkeen alueilla, jotka sijaitsevat Itdmeren Natura 2000 -alueilla tai
niiden vieressd, on noudatettava erityisia varotoimenpiteita.

NSP2-hankkeeseen liittyvat Natura 2000 -alueet esitetdan kappaleessa 9.6.6. Arvioinnin tulokset
mahdollisista vaikutuksista Natura-alueisiin esitetdan kappaleessa 10.6.6.

EU:n meristrategiadirektiivi (MSFD)

Meristrategiadirektiivi (MSFD) /19/ on EU:n ensimmainen kattava sdadds, jonka tavoitteena ovat
erityisesti meriymparistén ja luonnonvarojen suojelu ja merivesien kestavan kaytdn puitteiden
laatiminen. Se luo puitteet jasenvaltioiden toimenpiteille, jotka ovat tarpeen meriympéristdn
hyvan tilan saavuttamiseksi ja ylldpitdmiseksi vuoteen 2020 mennessa (artikla 1).

Jasenvaltioiden on noudatettava vyhteistd I|dhestymistapaa, joka muodostuu useista eri
toimenpiteista: NSP2-hanketta [ahimmin koskevat toimenpiteet:

e ymparistdén hyvan tilan maarittéminen (/19/, artikla 9); ja
e ymparistdtavoitteiden asettaminen, jotta kehitysta voidaan ohjata kohti meriympéaristén
hyvan tilan saavuttamista (/19/, artikla 10).

Viiden aiheuttajavaltion (Venaja, Suomi, Ruotsi, Tanska ja Saksa) kansallisilla lupamenettelyilla
varmistetaan, ettd NSP2-hanke noudattaa EU:n meristrategiadirektiivin maarayksia /19/.

Hankkeen ja meristrategiadirektiivin valistéd suhdetta kasitellaan jaksossa 11.3.

EU:n vesipuitedirektiivi (WFD)

Vesipuitedirektiivi /20/ on yksi tarkeimmistd ohjelmista, joilla pyritdén parantamaan vesien
laatua EU:ssa tavoitteena saavuttaa vesien hyva tila kaikille pohja- ja pintavesille. Direktiivin
padkohde on makea vesi, mutta se koskee myds jokisuiden vaihettumisalueita ja rannikkovesia
enintdan yhden meripeninkulman padhan rannikosta ekologisen tilan ja 12 meripeninkulman
padhan rannikosta kemiallisen tilan osalta.

Direktiivi edellyttda vesienhoitoalueisiin perustuvaa yhtendistd ldhestymistapaa vedenlaadun
hallintaa, tavoitteena vesin laadun yllapitdéminen ja parantaminen.
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Vesienhoitosuunnitelmat laaditaan ja pdivitetadan kuuden vuoden sykleissa. Ensimmaiset
suunnitelmat on tehty vuonna 2009 ja paivitetty 2015.

NSP2-hankkeen kannalta vesipuitedirektiivi on relevantti Saksan rantautumisalueella ja sen
laheisyydessa yhden merimailin etdisyydelld Saksan rannikosta. Direktiivia sovelletaan myds
Tanskan merialueella Bornholmin saaren ldaheisyydessa sekda Suomenlahdella Vendjan vesialueita
lukuun ottamatta.

EU:n merten aluesuunnittelun direktiivi (MSP)

EU hyvaksyi vuoden 2014 heindkuussa merten aluesuunnittelun (MSP) direktiivin /21/, joka astui
voimaan syyskuussa 2014. Ensimmaista kertaa maailmassa valtioita vaadittiin lakisdateisesti
laatimaan avoimia merten aluesuunnitelmajarjestelmia ja tekemaan yhteisty6té naapurivaltioiden
kanssa jarjestelmien toteuttamiseksi.

Unionin jasenmaat on edellytetty saattamaan direktiivi osaksi lainsdddantdaan ja nimittamaan
toimintavaltaiset viranomaiset vuoteen 2016 mennessa. Direktiivi on toteutettava jasenvaltioiden
oikeudenkayttdalueiden vesilld vuoden 2021 maaliskuuhun mennessd; muodollisia suunnitelmia
ei ole vield hyvaksytty. Direktiivi keskittyy neljdan tavoitteeseen, joilla on yhteys sen
oikeusperustaan (ymparistd, kalastus, meriliikenne ja energia).

Merten aluesuunnitteludirektiiviin liittyy useita EU-direktiiveja. Merialuetta koskevat direktiivit
nakyvat kuvassa, ks. Kuva3-1.

Kuva3-1 EU:n direktiivien sdaatelemat merialueet /22/.

Muut kansainviliset yleissopimukset

YK:n merioikeusyleissopimus (UNCLOS)

YK:n merioikeusyleissopimuksen (UNCLOS) artiklassa 79 maaritetaan vaatimukset merenalaisten
kaapeleiden ja putkien laskemisesta mannerjalustalle /1/. Se antaa kaikille valtioille oikeuden
laskea merenalaisia putkistoja mannerjalustalle edellyttden, ettd kyseisissd toimenpiteissa
tdytetddn putkilinjojen aiheuttaman pilaantumisen estamistd ja hallintaa, merenpohjan muun
kaytén huomioonottamista, mukaan lukien jo paikallaan olevat kaapelit ja putkilinjat, seka
kyseisen rannikkovaltion lupia koskevat vaatimukset.
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Mailla, joiden talousvydhykkeiden lapi putki kulkee (Ven&ja, Suomi, Ruotsi, Tanska ja Saksa), on
merioikeusyleissopimuksen mukaan suvereenisuusoikeus ja vastuu antaa lupa NSP2:lle
yllamainituin edellytyksin. Maat ovat UNCLOS-sopimuksen osapuolia ja hyvédksyneet tarvittavan
aluevesia, mannerjalustaa ja talousvydhyketta koskevan lainsdadannén. UNCLOS asettaa puitteet
aiheuttajaosapuolten talousvydhykkeelld olevan NSP2-putkiosan yleislupamenettelylle.

Espoo-raportti kasittda dokumentaation hankkeen mahdollisista ymparistévaikutuksista UNCLOS -
sopimuksen artiklan 79, kappaleen 2 edellyttamalld tavalla. Se koskee myds putkilinjojen
kaytostapoistoa, jota kasitellddn kappaleessa 12.1 Kaytdstdpoiston puitteet.

Kansainvadlinen yleissopimus aluksista aiheutuvan meren pilaantumisen
ehkdisemisestd, MARPOL 73/78

Kansainvalinen merenkulkujarjestd kehitti kansainvalisen yleissopimuksen aluksista aiheutuvan
meren pilaantumisen ehkdisemisestd, (MARPOL -sopimus 73/78) /2/, tarkoituksena suojella
meriympdristéa ja estdad kokonaan 06ljysta ja muista vahingollisista aineista johtuva
pilaantuminen sekd@ minimoida niiden joutuminen vahingossa mereen.

NSP2-hankkeessa alihankkijahallinnon prosessit edellyttavat, ettéd hankkeen alukset noudattavat
MARPOL-pdytdkirjan soveltuvia pykalia. joilla sdaadelldaan esimerkiksi poistettavan painolastiveden
laatua ja 6ljyvuotojen ehkdisemista.

MARPOL 73/78:n vuoto-onnettomuusriskia koskevaa vaatimusta on kasitelty luvussa 13
Riskiarvio.

Painolastivesien kdsittelya ja sedimentteja koskeva kansainvdlinen yleissopimus
(BWM-sopimus)

Vesistdjen haitalliset vieraslajit ovat merkittdva uhka meriekosysteemeille. Merikuljetusten on
havaittu olevan yksi syy lajien kulkeutumiseen uusiin ymparistoihin.

Painolastivesien kasittelya ja sedimentteja koskeva kansainvalinen yleissopimus (BWM) /3/ pyrkii
estdmaan haitallisten vesielididen siirtymisen alueelta toiselle. Yleissopimuksella on laadittu
standardeja ja menettelyjé painolastivesien ja sedimenttien kasittelyd ja valvontaa varten.
Yleissopimus ratifioitiin 8.9.2016, ja se astuu voimaan 8.9.2017.

BWM-sopimuksen soveltuvien pykadlien noudattaminen varmistetaan osana NSP2:n
alihankkijahallinnon prosesseja.

BWM koskee myds vieraslajeja, joita on kdsitelty kappaleessa 10.6.8 Vieraslajien tulo alueella.

Jdtteen ja muun aineen mereen laskemisen aiheuttaman meren pilaantumisen
ehkdisemisestid tehty Lontoon yleissopimus ja poytakirja 1972

Jatteen ja muun aineen mereen laskemisen aiheuttaman meren pilaantumisen ehkdisemisesta
tehdyn yleissopimuksen 1972 /4/ (joka tunnetaan myds Lontoon yleissopimuksena)
tarkoituksena on edistéd kaikkien meren saastuttajien tehokasta hallintaa ja kaikkien
kdytannoéllisten toimien toteuttamista jatteen ja muun aineen mereen laskemisen aiheuttaman
meren pilaantumisen estamiseksi.

Vuonna 1996 hyvéksytyn Lontoon poytakirjan /5/ tarkoituksena oli uudistaa Lontoon
yleissopimusta ja lopulta korvata se kokonaan. Pdytdkirjan mukaan kaiken jatteen mereen
laskeminen on kiellettyd lukuun ottamatta mahdollisesti hyvaksyttyja jatteitd, jotka mainitaan
nk. "kaanteislistassa".
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Tama Lontoon yleissopimuksen liitteessa 1 mainittu lista sisaltada esimerkiksi
ruoppausmateriaalin, puhdistamolietteen, inertin materiaalin, epdorgaanisen geologisen
materiaalin (esim. kaivosjatteet), luonnollista alkuperda olevan orgaanisen aineksen seka tilaa
vievat tuotteet, joita ovat etupddssa rauta-, terdas-, betoni- ja muut vastaavat vaarattomat
materiaalit.

Lontoon yleissopimus ja poytdkirja koskevat putkilinjojen kaytostdapoistoa, kuten kappaleessa
12.1 Kaytdstapoiston puitteet esitetaan.

Bernin yleissopimus Euroopan luonnonvaraisen kasviston ja eldimistéon seka niiden
elinympariston suojelusta

Yleissopimus Euroopan luonnonvaraisen kasviston ja eldimistdn seka niiden elinymparistén
suojelusta /6/ (tunnetaan my6s nimelld Berlinin yleissopimus) tuli voimaan vuonna 1982.

Bernin yleissopimus pyrkii suojelemaan luonnonvaraista kasvistoa ja eldimistéa seka niiden
luonnollista elinymparistdd. Se koskee erityisesti uhanalaisia ja vaarantuneita lajeja, mukaan
lukien uhanalaiset ja vaarantuneet muuttavat lajit, jotka eritellaan sopimuksen liitteissa.

Kasviston ja eldimiston suojelua NSP2-hankkeen yhteydessa kasitellddn kappaleissa 9 Biologinen
ymparistd ja luvun 10 kappaleissa, joissa keskitytaan erityisesti uhanalaisiin, vaarantuneisiin ja
muuttaviin lajeihin seka luonnollisiin elinymparistdéihin (ottamalla ne erityisesti huomioon
arviointikriteereissa).

Bonnin yleissopimus muuttavien luonnonvaraisten eldinten suojelemisesta (CMS)
Yleissopimus muuttavien luonnonvaraisten eldinten suojelemisesta /7/ (Bonnin yleissopimus eli
CMS-yleissopimus) on hallitusten valinen sopimus, joka solmittiin YK:n ymparistéohjelman
mukaisesti. Sopimus pyrkii "suojelemaan muuttavia maalla ja meressa elavid lajeja seka
muuttolintulajeja koko niiden alueella. CMS-yleissopimus edistdd tiukkojen suojelutoimien
kayttdmistd muuttaville uhanalaisille lajeille, ja sen liitteessa II mainitaan muuttavia lajeja, jotka
hyoétyisivat merkittavasti kansainvalisesta yhteistydsta.

Yleissopimuksessa on useita sopimuksia, jotka koskevat erityisid muuttavia lajeja, mukaan lukien
Itdmeren ja Pohjanmeren pikkuvalaiden suojelusopimus (ASCOBANS) vuonna 1991.

NSP2-hankkeen vaikutusten kohteina mahdollisesti olevien muuttavien lajien suojelemista
kasitelladgn luvun 9 biologiaa kasittelevissd kappaleissa, jossa keskitytdan erityisesti CMS-
sopimuksen liitteessa II ja ASCOBANS-sopimuksessa mainittuihin lajeihin (ottamalla ne erityisesti
huomioon arviointikriteereissa).

YK:n biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus

YK:n biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus vuodelta 1992 /8/ on kansainvalinen,
laillisesti sitova sopimus, jolla on kolme pdatavoitetta: biologisen monimuotoisuuden
sdilyttdminen, biologisen monimuotoisuuden kestava kayttdé ja perintdainekseen kohdistuvan
tutkimuksesta koituvan hyddyn oikeudenmukainen ja tasapuolinen jakaminen. Sen yleisena
tavoitteena on kannustaa toimia, jotka johtavat kestavdan tulevaisuuteen.

Biologisen monimuotoisuuden kasite kattaa elavien organismien lisaksi lajien geneettisen
monimuotoisuuden seka elinympadristéjen ja maisemien monimuotoisuuden. Biologinen
monimuotoisuus ja luonnonsuojelu sisdltyvat vuonna 1992 uudistetun Helsingin sopimuksen
artiklaan 15 (katso myds kappaleet 3.5.8 ja 9.6.8).

Helsingin sopimus (HELCOM)

Vuoden 1992 Helsingin yleissopimus HELCOM /9/ tuli voimaan 17. tammikuuta 2000, ja se
koskee koko Itameren aluetta mukaan lukien sisdvedet, varsinainen merivesi seka merenpohja.
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Itdmeren koko valuma-alueella toteutetaan lisdksi toimenpiteitd maalta perdisin olevien
saasteiden vahentdmiseksi.

Sopimuksen erityinen painopiste on useista Idhteista peraisin oleva ja antropogeenisten lahteiden
aiheuttama Itameren pilaantuminen.

Sopimuksessa todetaan seuraavaa YVA-menettelystd (7 artikla):

1. Mikali ehdotettu hanke todenndkdisesti aiheuttaa merkittdvia haittavaikutuksia Itdmeren
meriymparistélle  ja sen ymparistdvaikutusten  arviointia  vaativat sopimuksen
aiheuttajaosapuolta sitova kansainvadlinen laki tai vylikansalliset saadodkset, kyseinen
sopimuspuoli ilmoittaa asiasta komissiolle ja niille sopimuspuolille, joita rajat ylittdva vaikutus
mahdollisesti koskee Itameren alueella.

2. Sopimuksen aiheuttajaosapuoli kuulee sopimuspuolia, joita rajat ylittdva vaikutus
todennakoisesti koskee, mikali kuulemista vaativat sopimuksen aiheuttajaosapuolta sitova
kansainvalinen laki tai ylikansalliset sédadokset.

3. Mikali kahdella tai useammalla sopimuspuolella on valtioiden rajat ylittavia vesistdja Itdmeren
valuma-alueella, sopimuspuolet varmistavat yhteistyéssa, ettd Itdmeren alueen
meriymparistda koskevat mahdolliset vaikutukset tutkitaan perusteellisesti taman artiklan 1
momentissa mainitussa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa. Asianosaiset
sopimuspuolet toteuttavat yhdessa tarpeelliset toimenpiteet, joilla ehkadistddn ja estetdan
saastuminen mukaan lukien kumulatiiviset haitalliset vaikutukset.

HELCOM-sopimuksen maarayksia on sovellettu noudattamalla Espoon sopimuksen vaatimuksia.

Ramsarin sopimus

Kansainvalisesti merkittdvia kosteikkoja koskeva yleissopimus (Ramsarin yleissopimus) on
hallitusten valinen sopimus, joka luo puitteet kansallisille toimille ja kansainvaliselle yhteistyoélle,
joiden tarkoituksena on kosteikkojen suojelu. Sopimus edellyttdd sopimuspuolia laatimaan ja
panemaan taytantdén suunnitelmansa siten, ettd ne edistavat kosteikkojen suojelua ja alueellaan
olevien kosteikkojen mahdollisimman jarkevaa kayttdéa /10/.

NSP2-hankkeeseen liittyvia Ramsarin alueita on kdsitelty kappaleissa 9.6.7 Muut suojelualueet ja
10.6.7 Muut suojelualueet.

Arhusin yleissopimus

Tiedon saantia, yleisdn osallistumisoikeutta padtéksentekoon seka muutoksenhaku- ja vireillepano-
oikeutta ympéristéasioissa koskeva yleissopimus /11/ (Arhusin yleissopimus) koskee hallituksen
vastuullisuutta, avoimuutta ja vastauskykya. Arhusin yleissopimus maadrittda tiettyja yleison
(yksittaisten henkildéiden ja heiddn yhdistystensd) ymparistéon liittyvia oikeuksia. Sopimuksen
osapuolilla on velvoite ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin, jotta viranomaiset (kansallisella,
alueellisella ja paikallisella tasolla) voivat edistdaa naiden oikeuksien voimaantuloa, mukaan lukien
ymparistdtietojen saanti, yleisdn osallistuminen paatdksentekoon ja vireillepano-oikeus.

EU toteuttaa Arhusin yleissopimusta ymparistdtiedon julkista saatavuutta koskevalla direktiivilla
/14/ ja yleisén osallistumista koskevalla direktiivilla /15/. Maardyksia yleisén osallistumisesta
ymparistda koskevaan paatdksentekoon sisaltyy myds muihin ymparistdédirektiiveihin, kuten EU:n
strateginen ymparistdarviointidirektiivi /22/, EU:n vesipuitedirektiivi (kappale 3.4.3) ja EU:n YVA-
direktiivi (kappale 3.3).
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ESPOON MENETTELY

Johdanto

NSP 2 -hanketta koskee Espoon sopimuksen mukainen rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten
arviointi. Tama johtuu siita, ettd NSP 2 -hankkeella voi olla rajat ylittavia ymparistévaikutuksia.

Kuten kappaleessa 3.2 on esitetty, Espoon menettelyssa on useita tdrkeitd vaiheita. Kyseisessa
kappaleessa on yhteenveto siitd, kuinka menettelya toteutetaan NSP2:ssa.

Ilmoittaminen

Nord Stream AG julkaisi marraskuussa 2012 Nord Streamin laajennuksesta (nykyiseltd nimelta an
NSP 2) projektikuvausdokumentin (PID) arviointia ja viitetietoja varten. Aiheuttajaosapuolet
tapasivat helmikuussa 2013, jolloin keskusteltiin PID:n sisdlldstd ja hankkeen menettelytavoista
Espoon sopimuksen mukaan.

Kokouksen jalkeen maaliskuussa 2013 Nord Stream AG esitti aiheuttajaosapuolille lopullisen
PID:n, jossa se otti huomioon esitetyt kannanotot /23/. Aiheuttajaosapuolet esittivat PID:n
kohdeosapuolille huhtikuussa 2013 Espoon sopimuksen 3 artiklan (Ilmoittaminen) mukaisesti.
PID:n kolmannen vaiheen kuuleminen toteutettiin kaikissa maissa yhta aikaa kansallisten YVA-
ohjelmien julkistamisen kanssa kunkin maan kansallisen lainsaadannon edellyttamalla tavalla.
Kaikki kohdeosapuolet ilmaisivat halunsa osallistua Nord Streamin laajennusta koskevaan
Espoon-menettelyyn. Kohdeosapuolet esittivdat PID:std kannanottonsa, jotka oli laadittu
kuulemisen perusteella.

Espoo-raportin valmistelu

Ilmoittamisen jalkeen asianomaisista maista saatuja kannanottoja arvioitiin ja ne otettiin
huomioon hankkeessa. Nain varmistettiin, ettd esiin tulleita kysymyksia kasiteltiin Espoo-
raportissa.

Viranomaisilta, jarjestoilta ja yksityishenkildilta otettiin vastaan yli sata
projektikuvausdokumenttia koskevaa kannanottoa. Tarkeimmista sidosryhmien esille tuomista
asioista on tehty yhteenveto, ks. Taulukko4-1. Taulukosta nékyy myds, kuinka naita kysymyksia
on kasitelty Espoo-raportissa. Kattava luettelo vastaanotetuista kannanotoista ja
asiaankuuluvista hankkeen vastauksista on esitetty liitteessa 1.

Espoo-raportti on kirjoitettu englanniksi ja kdannetty jokaiseen yhdeksdaan kohdeosapuolen
kieleen.

Taulukko4-1 Yhteenveto NSP2:n keskeisimmistd aiheista.

Merinisdkkaiden, lintujen ja kalojen kutu- ja kasvualueisiin kohdistuvat vaikutukset

Sidosryhmat nostivat esille Nama aiheet on kasitelty kattavasti Espoon raportissa. Nykytilaa
kysymyksen merinisakkdiden, | kuvaavissa luvuissa esitetdan yleiskuva meressa elavista lajeista ja niiden
lintujen ja kalojen kutu- ja elinymparistdista, joihin rakennustyét mahdollisesti vaikuttavat. mukaan
kasvualueisiin mahdollisesti lukien lajien vaarantuminen elinkaaren eri vaiheissa seka tiedot lajien
kohdistuvista vaikutuksista. kutu- tai kasvualueista, lisaantymisalueista ja muista lajille tarkeista

alueista. Raportissa on kiinnitetty erityista huomiota Natura 2000 -
alueisiin.

Hankkeen ja rakennustdiden suunnittelussa haittoja on vdhennetty usein
eri tavoin (katso luku 16Haittojen vahentéaminen). Rakennustdiden tarkat
suunnitelmat kuvataan rakennustdiden hallintasuunnitelmissa. Erityisia
varotoimenpiteitd noudatettaessa (esim. tiettyjen rakennustoimien
valttd minen tiettyina vuodenaikoina) rakennustdiden hallintasuunnitelmat
laaditaan vaikutusarviointien tulosten perusteella.
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Merenpohjaan ja
sedimentteihin mahdollisesti
kohdistuvista vaikutuksista
esitettiin kysymyksia
erityisesti liittyen
merenpohjan sedimenttien
liikkumiseen ja vedenlaatuun
kohdistuviin vaikutuksiin
(sameus seka
hiukkasepapuhtauksien ja
ravinteiden vapautuminen).

eihin kohdistuvien vaikutusten minimointi
Merenpohjan muokkaustoimenpiteiden maara on minimoitu putken

Vaikutusarviointi on  selitetty taman YVA:n luvussa 10
Ym paristovaikutusten arviointi. Rakennustdiden aikaisella ja jalkeisella
seurannalla (katso luku 0 HSES-hallintajarjestelma) varmistetaan, ettei
ennakoimattomia vaikutuksia tapahdu. Mikali ndain kuitenkin kay,
rakennustavat tai muut toimet arvioidaan ja niiden muuttamista
harkitaan.

suunnittelussa. Merenpohjan muokkaustoimenpiteiden keinot on valittu
niin, ettd ne minimoivat myds sedimentin leviamisen (katso luku 6
Hankkeen kuvaus ja 16 Haittojen vahentaminen).

Sedimenttien leviamistd merenpohjan muokkaustoimenpiteiden seurauksena
on tutkittu numeerisella mallilla (katso luku 10 Ymparistovaikutusten
arviointi). NSP:n rakennustéiden seurannan tulokset osoittivat, etta
vaikutukset on mallinnettu varovaisesti. Todellinen vaikutus on siksi
todennakdisesti heikompi kuin mallinnettu vaikutus ja merenpohjan
m uokkaustoimenpiteiden mahdollisten vaikutusten arviointia pidetadn nain

ollen luotettavana.

Suunniteltujen ja tulevien hankkeiden tutkinta seka kalastukseen, meriliikenteeseen,

kemiallisiin taisteluaineisiin ja kulttuuriperintoon kohdistuvien vaikutusten minimointi

Kysymyksia esitettiin siita,
hairitseekd hanke Itéameren
muita suunniteltuja ja tulevia
hankkeita, merilikennetta ja
kalastusta. Muita esille
nostettuja aiheita olivat
mereen upotettuihin
kemiallisiin taisteluaineisiin ja
kulttuuriperintédn
kohdistuvat hairiét.

Suorien ja epasuorien kumulatiivisten vaikutusten selvittaminen

Kysymyksia esitettiin siita,
onko Itameren tuleviin
kehitystoimiin kohdistuvat
kumulatiiviset vaikutukset
selvitetty EU:n

m eristrategiadirektiivin ja
HELCOMin Itdmeren
toimintasuunnitelman
mukaisesti.

Vaihtoehtoisten reittien ja

Kysymyksia esitettiin siitd,
onko nollavaihtoehto tutkittu
ja onko vaihtoehtoja
selvitetty haavoittuvien tai
suojeltujen alueiden kuten
Natura 2000 -alueiden
kiertamiseksi.

Hatatilanteisiin varautuminen

Kysymyksia esitettiin myods
riskien arvioinnista ja

Aiheen kannalta merkityksellistd, nykyista ja suunniteltua infrastruktu uria,
merililkennetta ja kalastusta kasitellddn sosioekonomisen nykytilan
tarkastelussa (kappale 9). Mytés kemiallisten taisteluaineiden ja
kulttuuriperinnon tutkimusten tulokset on esitetty. Sosioekonomisten
vaikutusten tarkastelussa (kappale 10) kaésitellddn mahdollisia
vaikutuksia. Haittojen vdhentamista tarkastellaan luvussa 16 Haittojen
vahentédéminen. Rakennustéiden tarkat suunnitelmat kuvataan
rakennustdiden hallintasuunnitelmissa. Niihin kuuluvat myos keinot, joilla
ylld mainittujen toimintojen vaikutuksia lievennetaan.

Kumulatiiviset vaikutukset on selvitetty edella mainittujen asiakirjojen
mukaisesti (katso luku 14 Kumulatiiviset vaikutukset). Arviointi sisaltda
kaikki olemassa olevat ja tunnetut suunnitellut infrastruktuurit ja
toiminnot, jotka mahdollisesti lisdavat NSP2-hankkeen vaikutuksia.

ollavaihtoehdon tutkiminen

Nollavaihtoehtoa on kasitelty (katso luku 5 Vaihtoehdot). Lisdksi on tutkittu
merenalaisen reitin vaihtoehdot ja kuvattu ensisijainen reitti. Venajan ja
Saksan ensisijaiset rantautumispaikat on valittu perustuen yhdistelmaan,
joka minimoi mahdollisimman tehokkaasti ymparistovaikutukset,
tapaturmien vaaran, rakennusajan sekd@ rakennuksen ja kdyton
kustannukset. Maalla kulkevat putket eivat sisally NSP2-hankkeen
vaihtoehtoihin, koska ne on tutkittu ja hylatty jo NSP-hankkeen
valmisteluvaiheessa.

Ymparistovaikutusten arviointiin kuuluvat selvitys ympéaristéon
kohdistuvan suuronnettomuuden riskeistd ja kuvaus toimista, joilla on
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hatatilannevalmiudesta. varauduttu hatatilanteisiin (katso luku 13 Riskiarvio). Tarkat suunnitelmat
hatatilanteiden varalle esitetaan rakennustdiden hallinnan suunnitelmissa
(CMP) rakennusvaiheiden mukaan.

Y& kuvatun lisdksi myds ym péristéon kohdistuvan suuronnettomuuden
riski kuuluu putkihankkeen maarallisten riskien arviointiin, joka on laadittu
EU:n merelld tapahtuvan toiminnan turvallisuudesta annetun direktiivin

2013/30/EU mukaan /24/.

Kuuleminen ja yleison osallistuminen

Edelld mainitun projektikuvausdokumenttiin liittyvan kuulemisen liséksi NSP 2:lla on ollut lukuisia
tapaamisia Espoo-yhteyshenkiléiden kanssa kaikissa aiheuttajaosapuolissa ja kaikissa
potentiaalisissa kohdeosapuolissa. Na&illa tapaamisilla oli tarkoitus varmistaa, ettd Espoo-
raportissa kasitelldan kaikkia eri maille tarkeita kysymyksia. Taulukko4-2 esittdd naiden
tapaamisten paikat ja ajankohdat. NSP 2:lla oli kansallisen lupamenettelyn puitteissa yli 200
tapaamista eri maiden asiaankuuluvien viranomaisten, kansalaisjarjestéjen ja muiden
sidosryhmien kuten kalastajien, kanssa.

Taulukko4-2 Tapaamiset Espoo-yhteyshenkildiden kanssa (NSP2 to update).

Paivamaara Sijainti Viranomainen

16.9.2015 Helsinki Ymparistdministerio

18.10.2015 | Helsinki Ymparistoministerio

1.12.2015 Tallinna Ymparistdministerio

8.12.2015 Ké6penhamina | Tanskan luontovirasto

20.4.2016 Tukholma Ruotsin luonnonsuojeluvirasto

10.5.2016 Berliini Liittotasavallan ymparistd-, Iluonnonsuojelu-, rakennus- ja
ydinturvallisuusministerid

11.5.2016 Kéopenhamina | Tanskan luontovirasto

6.6.2016 Helsinki Ymparistoministerio

21.6.2016 Moskova Luonnonvara- ja ymparistdéministerio

30.6.2016 Tallinna Ympéristdministerio

2.9.2016 Vilna Ymparistdministerid

23.9.2016 Varsova Ymparistonsuojelun paaosasto

27.9.2016 Riika Luonnonsuojelu- ja aluekehitysministerio

14.9.2016 Berliini Saksan, Suomen, Ruotsin ja Vendjan Espoo-yhteyshenkilot

14.11.2016 | Berliini Liittotasavallan ymparisté-, Iluonnonsuojelu-, rakennus- ja
ydinturvallisuusministerio

15.11.2016 | Tukholma Ruotsin luonnonsuojeluvirasto

17.11.2016 | Helsinki Ymparistdministerio

23.11.2016 | Moskova Luonnonvara- ja ymparistdministerio

25.1.2017 Tukholma Yritysministerid, ymparisto - ja energiaministerid seka

luonnonsuojeluvirasto

27.1.2017 Helsinki Ymparistéministerio, Uudenmaan ELY-keskus ja Suomen
ymparistokeskus

8.2.2017 Berliini Liittotasavallan ymparisté-, Iluonnonsuojelu-, rakennus- ja
ydinturvallisuusministerio

22.2.2017 Moskova Luonnonvara- ja ymparistdéministerio

Tama Espoo-raportti asetetaan julkisesti ndhtaville Itdmeren maissa, jotta tdytetdan
aiheuttajaosapuolten velvollisuus asettaa Espoo-raportti nahtdville Espoon sopimuksen artiklan 2
kappaleiden 2 ja 6, artiklan 3 kappaleen 8 seka artiklan 4 kappaleen 2 mukaisesti kaikissa
kohdeosapuolissa.

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti W-PE-EIA-POF-REP-805-040100FI



4.5

59 / 682

Aiheuttajaosapuolet maarittdvat kuulemisajan pituuden, jonka aikana NSP 2:n Espoo-raporttia
koskevat kannanotot voidaan I|ahettdd aiheuttajaosapuolille. Kohdeosapuolet jarjestavat
kuulemisia, kokouksia ja muita Espoo-raporttia koskevia kuulemismahdollisuuksia lain
vaatimusten mukaisesti. NSP 2 on sitoutunut osallistumaan naihin kuulemisiin ja kokouksiin, jos
asiaankuuluvat viranomaiset sitd pyytavat.

Paatoksenteko

Espoon sopimuksen artiklan 6 mukaan aiheuttajaosapuolet ottavat kuulemisen aikana
vastaanotetut kannanotot huomioon lopullisessa paatéksenteossa.
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VAIHTOEHDOT

Johdanto

Nord Stream 2 AG:n tarkoituksena on kuljettaa kaasua sen lahteesta Vendjaltd Saksaan ja
Euroopan kaasuputkiverkostoon. Yhtié on sitoutunut toiminnassaan noudattamaan alan parhaita
tekniikkaa, ymparistdnsuojelua, sosiaalista vastuuta, tydolosuhteita, turvallisuutta, hyvaa
hallintotapaa ja julkista kuulemista koskeva kansainvalisia kaytantéja. Siksi Nord Stream 2 AG on
suunnitellut NSP2:n kayttdmalld integroitua ja iteratiivista ymparisténhallinta-, tutkimus- ja
rakennesuunnitteluprosessia, joka tayttda seuraavat tavoitteet:

e Ymparistdvaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten minimointi;

e Hyvien kansainvalisten terveytta ja turvallisuutta koskevien kaytantéjen noudattaminen;

e Suunnittelustandardien ja rakennettavuusvaatimusten tayttaminen;

e Putken eheyden varmistaminen ja jarjestelman turvallinen kayttd koko sen yli 50 vuoden
toiminta-aikana.

Tassé luvussa kuvataan NSP2-hankkeen suunnittelufilosofiaa ja sitd, miten siind pyritdan
valttémaan ja minimoimaan ymparistdvaikutukset ja sosiaaliset vaikutukset, seka miten sita
sovelletaan koko hankkeessa harkittaessa vaihtoehtoisia reitteja, teknologiaratkaisuja ja
rakennusmenetelmid. Seuraavassa esitetdadn yleiskuva valituista ja hylatyista vaihtoehdoista.

Aiemmat reitin muutokset kuvataan osassa 5.3, ja eri YVA-arvioinneissa kasitellyt
reittivaihtoehdot kuvataan osassa 5.4. Hankkeen kuvauksessa luvussa 6 esitelldan ensisijainen
suunnitelma, jota kasitelladan tdman raportin mydhemmissa luvuissa.

NSP2-hankkeen suunnittelufilosofia

Nord Stream 2 AG on sitoutunut kehittémaan, suunnittelemaan ja toteuttamaan
putkilinjahankkeen tavalla, jolla sen ymparistodn kohdistuvat vaikutukset jaavat mahdollisimman
pieniksi.

Ymparistoa koskevat ja sosiaaliset ndakékohdat on sisdllytetty rakennussuunnitteluun ja
suunnitteluprosessiin  NSP2-hankkeen mahdollisten vaikutusten hallitsemiseksi. Tama on
mahdollistanut haittoja vdhentavien toimenpiteiden kehittdmisen ja integroinnin hankkeen eri
vaiheisiin kayttamalla iteratiivista prosessia. Haittoja vahentavien toimenpiteiden tunnistaminen
perustuu lainsdadanndn vaatimuksiin, alan parhaisiin kaytantdihin, asiaa koskeviin kansainvalisiin
standardeihin (mukaan lukien Maailmanpankin ymparistéa, terveyttd ja turvallisuutta (EHS)
koskevat ohjeet ja IFC:n standardit), jo toteutetusta NSP-projektista ja muista
infrastruktuurihankkeista saatuihin kokemuksiin seka asiantuntija-arvioihin.

Haittojen vihentamisen hierarkia

YVA-direktiivi (5 artiklan 3 kohta) edellyttéa, ettda YVA-raportissa on "kuvaus merkittavien
haitallisten vaikutusten valttdmiseksi, vahentamiseksi ja, jos mahdollista, parantamiseksi
suunnitelluista toimenpiteistd". NSP2-hankkeessa haittojen vahentaminen tarkoittaa riskeille
altistumisen valttdmista tai niiden esiintymistiheyden, suuruuden ja vakavuuden rajoittamista, tai
mahdollisten ympéristdvaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten minimointia.

Haittoja vahentavien toimenpiteiden kehittdmisessa etusijalle on asetettu mahdollisten
vaikutusten ehkdiseminen ja valttdminen. Jos vaikutusten valttdminen ei ole mahdollista (ts.
muita teknisesti tai taloudellisesti toteuttamiskelpoisia vaihtoehtoja ei ole), vaikutuksia on pyritty
vdahentdmaan erilaisin toimenpitein. Jos vaikutuksia ei ole mahdollista valttad eika niiden
vakavuusastetta voida lievittaa, harkitaan korjaavia ja/tai korvaavia toimia.

Nord Stream 2 AG:n toimintaperiaatteet ohjaavat noudattamaan tdllaista l|dahestymistapaa
erityisesti  ymparistdbn ja sosiaalisten vaikutusten osalta edellyttémalld "haittojen
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vahentamisjarjestyksen periaatetta”. @ Samankaltainen Ildhestymistapa sisaltyy myoés
kulttuuriperintdéa ja luonnon monimuotoisuutta koskeviin toimintaperiaatteisiin.

Haittojen vahentamisjarjestystd kuvataan lahemmin seuraavassa.

Haittojen viahentamisen ldhestymistapa

Valttaminen

Mahdollisesti haitalliset vaikutukset voidaan valttaa tai ehkdistd iteroivalla suunnittelu- ja
kehitysprosessilla. Mahdollisesti haitallisia ymparistovaikutuksia on voitu ehkaista esimerkiksi
sijoittamalla  putket mahdollisuuksien mukaan etdadlle herkistd tai arvokkaista
vaikutuskohteista, kuten Natura 2000 -alueista ja kulttuuriperintokohteista, ja valttamalla
kemiallisten sotatarvikkeiden pilaamia alueita. Valttamisella véahennetadn tarvetta toteuttaa
haittojen vahentamisjarjestyksessa myohempia toimia.

Minimointi
Jos vaikutuksia ei voida kokonaan valttda, niiden kesto, voimakkuus, laajuus ja/tai
todenndkodisyys voidaan minimoida hallintatoimien avulla (mukauttamalla esimerkiksi

melutasoja, sameuskynnyksia, paastdrajoja ja viestintaa jne.).

Ennallistaminen

Ennallistamiseen kuuluu ekosysteemin koostumuksen, rakenteen ja toiminnan palauttaminen.
Tavoitteena on palauttaa ekosysteemi alkuperdiseen (hdirintda edeltdneeseen) tilaan tai
terveeseen tilaan ldhelle sen alkuperadista tilannetta.

Korvaavat toimet

Korvaavia toimia pidetdan yleensa viimeisena keinona haittojen vahentamisjarjestyksessa.
Niita sovelletaan, jos vaikutuksia ei voida valttda, minimoida tai peruuttaa. Korvaavat toimet
voivat olla fyysisia (esim. luonnon monimuotoisuutta pitkaaikaisesti edistavia) tai taloudellisia
(sosiaalis-taloudellisten tavoitteiden tukeminen vahinkoa karsineissa yhteisdissa).

5.2.2 Vaikutusten valttaminen suunnitelmien ja rakenneratkaisujen avulla
Rakennesuunnittelu- ja ymparistondkdkohdat huomioon ottava putken reititys on yksi tarkeimpia
keinoja valttdd ja minimoida vaikutuksia. Nord Stream 2 AG on toteuttanut useita reititykseen
liittyvia haittoja vdhentavia toimia (kun ne ovat olleet kohtuudella toteutettavissa) merenpohjan
hairinnan minimoimiseksi. Putkilinjan optimaalisen reitin maarittelyprosessiin kuului keskeisia
ymparistoa koskevia ja sosiaalisia nakdkohtia, kuten:

e rinnakkainen reititys mahdollisimman lahelld NSP-kaasuputken reittia, mika pienentaa
yhteisvaikutusta merenpohjaan;

e putken kokonaispituuden ja reitilld olevien mutkien minimointi;

e suojellut ja ymparistdn kannalta herkat alueet, mukaan lukien kalastusmatalikot seka
poikas- ja kutualueet;

e  kulttuuriperinto;

e nykyinen ja tuleva infrastruktuuri;

e laivavaylat;

e sotatarvikkeet;

e sotilaalliset harjoitusalueet;

e mineraalien louhinta-alueet.
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Reititysnakokohtiin sisdltyi myds merenpohjan sellaisten alueiden valttdminen, joilla syntyy
vapaita jannevdleja ja jotka sen vuoksi vaativat mahdollisia ymparistévaikutuksia aiheuttavia
merenpohjan muokkaustoimenpiteitéd (mukaan lukien ojitus ja kiviaineksen kasaus).

Putken reitityksessa arvioidut vaihtoehdot esitetdan seuraavassa.

Alustavan putkireitin kehittdminen ja optimointi

Reitteja on pohdittu perusteellisesti monessa vaiheessa, alkaen vuoden 1995 North Transgas -
hankkeesta aina NSP- ja NSP2-hankkeisiin asti. Aikaisemmin arvioidut vaihtoehdot muodostavat
perustan nyt ehdotetulle NSP2-putkireitille.

Edellisen NSP-hankkeen lupahakemuksen aikana sidosryhmat toivoivat harkittavaksi vaihtoehtoa
putkilinjan rakentamiseksi maalla kulkevalle reitille. Hankkeen vastauksen mukaan oli selvaa,
ettd merella sijaitsevaan hankkeeseen verrattuna maalla kulkevaan putkilinjaan liittyy enemman
sosioekonomisia ja ymparistdvaikutuksia. Maalle rakennettavan kaasuputken haasteisiin kuuluvat
ihmisasutukset, tiet, rautatiet, kanavat, joet, maan pinnanmuodot, maatalousmaa samoin kuin
mahdollisesti herkadt ekosysteemit ja kulttuuriperintékohteet seka kohteiden ennalleen
palauttaminen.

Lisaksi maalla sijaitseva putki  tarvitsee enemman infrastruktuuria, esimerkiksi
kompressoriasemia noin 200 km vaélein yllapitdmaan kaasun siirtdmiseen tarvittavaa painetta.
Tama vaatisi huomattavia maa-alueita ja energiamaaria ja aiheuttaisi melua ja paastdja ilmaan.
Vedenalaiseen putkeen verrattuna myds kaasun siirtdminen olisi tehottomampaa.

Nord Stream -hankkeesta saadut kokemukset vahvistivat, ettd merella vaikutukset olivat
paikallisia ja tilapaisia. Lisaksi ne osoittivat, ettd merenalainen kaasuputki on kannattavin
lahestymistapa kaikkien harkittujen seikkojen, kuten ymparistén, kustannusten, siirtokapasiteetin
ja turvallisuuden kannalta. Naista syistd maalla kulkevaa vaihtoehtoa ei tarkastella enempaa
tassa raportissa.

Seuraavissa kappaleissa kasitellddn merelle rakennettavaa kaasuputkea koskevia aiempia
nakokohtia:

e North Transgas (1995-2005)
e North European Gas Pipeline (2005-2006)
e Nord Stream (2006-2012)

Nord Stream 2 -reitin valinnaiset ja ensisijaiset vaihtoehdot, joita on kehitelty eteenpdin tamén
varhaisen vaiheen jdlkeen, on esitetty seuraavissa kappaleissa.

Historialliset reittindkdkohdat - North Transgas

Ensimmaiset tarkat suunnitelmat kaasun siirtdmiseksi Lansi-Siperian kaasukentilta Itdmeren
kautta Lansi- ja Keski-Eurooppaan ovat peradisin North Transgas Oy:n (NTG) tutkimuksesta
vuosilta 1995-2000. NTG-tutkimuksen tarkoituksena oli analysoida perusteellisesti kaasun
toimittamista Skandinaviaan ja Skandinavian kdyttamistd kauttakulkureittind Lansi- ja Keski-
Eurooppaan.

Tutkimuksessa kaytiin lapi noin 3900 km Itdmerta, Suomenlahtea ja Pohjanlahtea yhden tai
useamman  putkilinjan reitin maarittdmiseksi. Kolme eri reittivaihtoehtoa ja 16
rantautumispaikkaa tutkittiin. Kolme tarkeinta reittivaihtoehtoa ja niiden eri
rantautumispaikkavaihtoehdot olivat seuraavat:

e Reittivaihtoehto 1: Maalla kulkeva putki Suomessa ja Ruotsissa, mukana meren ylitys
Ahvenanmaan saariston pohjoispuolelta;
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e Reittivaihtoehto 2: Maalla kulkeva putki Suomen lapi ja siitd haaraputkiyhteys Ruotsiin
joko Ahvenanmaan saariston pohjoispuolelta tai Gotlannin saaren pohjoispuolelta;

e Reittivaihtoehto 3: Merenalainen putki, josta kaasua toimitetaan haaraputkien kautta
Suomen Hankoon ja Ruotsin Nykdpingiin.

Koska tekninen kehitys ja suunnitelmien kehittyminen olivat ratkaisseet aiemmin merkittavina
pidetyt merireitin ongelmat, ensisijaiseksi vaihtoehdoksi valittin Suomenlahden kautta kokonaan
merelld kulkeva reitti.

Nord Stream (2006-2012)

North European Gas Pipeline Company, jonka muodostivat kumppanuusyhtiét Gazprom, BASF ja
E.ON, perustettiin syyskuussa 2005, ja se nimettiin uudelleen Nord Stream AG:ksi (NSP)
lokakuussa 2006. Nord Stream -putkilinjan toteutettavuustutkimuksen aikana harkittiin erilaisia
vaihtoehtoisia putkilinjakaytavia.

Reittivaihtoehdot Suursaaren (Vendja) pohjois- ja eteldpuolella

Venajan aluevesilla vertailtiin kahta paaasiallista vaihtoehtoa Suursaaresta pohjoiseen ja eteldan.
Vertailtaessa kahta reittivaihtoehtoa tavoitteisiin pohjoinen reittivaihtoehto todettiin ensisijaisek si
vaihtoehdoksi. Padasialliset syyt olivat seuraavat:

e Eteldinen reitti oli lahempé&na suojelualueita ja lajien suojelun kannalta tarkeita alueita;

e Eteldinen reitti kulki vilkkaan laivavaylan ja kahden kaapelilinjan poikki;

e Eteldiselld reitilld putken rikkoutumisen riski oli suurempi, koska reitti kulkee lahelta
vilkkaita laivavaylia ja alueita, jotka on merkitty uusiksi ruoppausalueiksi;

e Eteldinen reitti oli pitempi.

Reittivaihtoehdot Suomenlahdella (Suomen puoleinen osuus)

Suomenlahden suomalaisella osuudella harkittiin kahta reittivaihtoehtoa Suomen aluevesilla,
Kalbddagrundin pohjoista ja eteldistd reittid. Kun naitd kahta reittid verrattiin tavoitteisiin,
Kalbddagrundin eteldisté reittia pidettiin kaiken kaikkiaan parempana vaihtoehtona. Paaasialliset
syyt olivat seuraavat:

e Pohjoinen reitti olisi vaatinut useiden epatasaisten ja kovien harjanteiden ylittdmista ja
edellyttdnyt siksi enemméan merenpohjan muokkaustoimenpiteita kuin eteldinen reitti,
joka oli edullisempi ymparistovaikutusten ja teknisen toteuttamiskelpoisuuden puolesta;

e Pohjoinen reitti kulki Kalb&dagrundiin kuuluvien merenpohjan muotojen poikki ja hieman
matalammassa vedessda, mika viittaisi arvokkaamman merenpohjan eliéston ldsndoloon.
Nain ollen eteldiselléa reitilla olisi pienempi mahdollinen vaikutus suojelualueisiin ja
ekologisesti herkkiin lajeihin.

Reittivaihtoehdot Ruotsissa — Gotlanti ja Hoburgs bank

Ruotsin aluevesilla vertailtiin kahta putkilinjakdaytdvaa, yhtda Gotlannin lansipuolella ja yhta
Gotlannin itédpuolella. Gotlannin lansipuolinen reitti kulki Gotlannin ja Manner-Ruotsin valista
Gotlantia ympardivan Ruotsin aluevesirajan viertd ja edelleen Manner-Ruotsin aluevesien rajan
vierta ennen saapumistaan Tanskan talousvydhykkeelle Bornholmin suuntaan. Putkilinjan reitti
noudatti O6lannin saaren pohjoiskdrjen ja Bornholmin pohjoisosan vélista laivavdylaa. Tata
Gotlannin l@nsipuolista reittid ei vuonna 2006 pidetty suositeltavana eika sitd mydskaan valittu.
Syitd olivat esimerkiksi sen pidempi kokonaispituus ja se, ettd haaraputkisuunnitelmasta Ruotsiin
oli luovuttu.

Gotlannin itédpuolisen reitin valinta ensisijaiseksi vaihtoehdoksi johtui pé&dasiassa seuraavista
syista:

e Itdinen reitti valtti vilkkaimmat laivavaylat;
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e Itdisen reitin varrelle jai vahemman sotilas- ja sotatarvikealueita;
e Matka Ruotsin alueen itdista reittia pitkin Greifswaldin rantautumispaikkaan on lyhempi.

Gotlannin itapuolella suoritettiin merkittavia lisatutkimuksia ja teknistd suunnittelua reitin
optimoimiseksi Hoburgs bankin ja pohjoisen Midsjobankenin herkkien Natura 2000 -alueiden,
syvanveden laivavdylan ja muun infrastruktuurin suhteen.

Nord Stream AG analysoi vuonna 2009 luvan haun yhteydessa viranomaisten pyynndsta
tarkemmin myds syvanveden laivavaylan itdpuolisia vaihtoehtoja. Johtopaatokseksi tuli
kuitenkin, etteivdat ndma vaihtoehdot merkitsisi yleistd parannusta valittuun reittiin verrattuna.
Lisdksi todettiin, ettd syvdnveden laivavayldan molemmilla puolilla sijaitsevat putket rajoittaisivat
tulevaisuudessa mahdollisia syvanveden laivavdylan muutoksia. Tasta syysta paadyttiin
lopputulokseen, jonka mukaan on parempi pitad putket yhdessa syvanveden laivavaylan
lansipuolella.

Reittivaihtoehdot Tanskassa - Bornholm

Vuosina 2006-2009 NSP:n reitistd Tanskan vesilld tehtiin useita perusteellisia tutkimuksia ja
arviointeja, jotka koskivat vaihtoehtoisia reitteja Bornholmin luoteis- ja kaakkoispuolitse. Reitin
valintaa vaikeuttavia tekijéita olivat epadselvyydet Tanskan ja Puolan valisesta
talousvydhykerajasta ja vilkas merilikenne useine reittijakojarjestelmineen. Reitilla oli myds
otettava huomioon merkittava ammattikalastus (pohjatroolaus) varsinkin Bornholmin itépuolella
ja toisen maailmansodan aikaisten kemiallisten sotatarvikkeiden upotuspaikka, joka rajoittaa
mahdollisuuksia muokata merenpohjaa Ruotsin talousvydhy kkeen lahialueella.

Ottaen huomioon edelld mainitut rajoitteet ja noudattaen vahdisimman toteuttamiskelpoisen
riskin ALARP (As Low As Reasonably Practicable) -periaatetta Tanskan energiavirasto teki
lopullisen ehdotuksensa NSP-projektin reitiksi. Bornholmin pohjoispuolinen reittivaihtoehto
hylattiin ja kemiallisten aseiden sijaintipaikkojen valttdmisen seka vilkkaan
ammattikalastusalueen kiertamisen edut arvioitiin toissijaisiksi verrattuna meriliikenteen
turvallisuusriskien valttdmiseen.

Reittivaihtoehdot Saksassa

NSP-kehityksen ensi vaiheissa harkittiin kolmea vaihtoehtoista rantautumisaluetta Saksassa:
Greifswald, Rostock ja Lyypekki. Arvioitaessa vaihtoehtoja reitti Greifswaldiin valittiin
ensisijaiseksi reitiksi. Valintaan vaikuttivat pdaasiassa seuraavat seikat:

e Lyhyempi etdisyys ja vahadisempi tarve tehda merenpohjan muokkausta, mika pienentaa
huomattavasti ruopattavan materiaalin maaraa.

e Lyhyempi rakennusaika.

e Pienempi riski hairidistd laivaliikenteelle ja pienempi putkilinjan vaurioitumisriski
laivaliikenteen vuoksi.

e Kaasun ja ympariston l[ampdtilaerosta pitkdltd matkalta pohjaan haudatun putkilinjan
vuoksi aiheutuvien meriymparistdon ja merenpohjan eliostédon kohdistuvien vaikutusten
valttdminen.

Nord Stream 2 -putkilinjajarjestelma - reitin kehittyminen

Nord Stream -laajennus (2012-2013)

NSP-hankkeen valmistuttua Nord Stream AG suoritti vuosina 2012-2013 esitutkimuksen NSP-
kaasuputken mahdollisesta laajennuksesta (NEXT). Toteutettavuustutkimuksen tavoitteina oli
I6ytéad ja arvioida mahdolliset vaihtoehdot enintdan kahden lisdputkilinjan rakentamiseksi
Itédmereen.

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti W-PE-EIA-POF-REP-805-040100FI



65 / 682

NSP oli tuolloin valmistunut, ja sen vuoksi aluesuunnittelunakdkulmaa oli arvioitava uudelleen
suunnittelemalla lisaputkia, vaikka kaikkia toteutuskelpoisia vaihtoehtoja tarkasteltiin uudelleen.
Kolme padasiallista reittivaihtoehtoa kehitettiin, mukaan lukien reititys Viron ja Latvian
talousvydhykkeiden kautta ottaen huomioon reittia koskevat tekniset vaatimukset, kokemukset
NSP:sta ja erilaiset ymparistonakdékohdat:

e Suomi-Ruotsi vertailureitti (REF-FS-01.02)
e Viro-Ruotsi vertailureitti (REF-ES-01.03)
e Viro-Latvia vertailureitti (REF-EL-01.03).
Naiden pdakaytavien lisaksi tutkittiin useita pdareitit yhdistavia reittivaihtoehtoja, ja myos

rantautumispaikat tutkittiin. Kuviossa 5.1 nakyvat NEXT-projektin aikana kehitetyt paareitit ja
reittivaihtoehdot.

Kuva 5-1 Nord Stream -laajennushankkeen aikana harkitut reittivaihtoehdot.
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Kaikista asianomaisista maista haettiin tutkimuslupia putkilinjareitin optimoinnin suunnittelua
varten. Viron hallitus pd&atti kuitenkin joulukuussa 2012, ettei se myodnna maaperan
tutkimuslupaa Viron talousvydhykkeelle. Nain alun perin maaritetyt pdareitin kolme kadytdvaa
supistuivat kahteen. Jaljelle jaaneet reittivaihtoehdot ja optiot noudattivat reititysta Venajan
rantautumispaikkavaihtoehdoista Suomen, Ruotsin ja Tanskan vesien kautta Saksan
rantautumispaikkavaihtoehtoihin.

Laaditut reittikaytdvavaihtoehdot perustuivat reittiarvioon, jossa otettiin huomioon potentiaalista
projektialuetta koskevia lukuisia ymparistérajoituksia.

Termi '"reittikaytdva" tarkoittaa tavallisesti 2 km levedad merenpohjan aluetta. Valittuja
reittikdytavia tutkittin edelleen pohjan muotojen, tarkempien syvyystietojen ja merenpohjan
topologian selvittamiseksi ja putkilinjareittien teknistd perussuunnittelua varten.

Suomenlahden etelarannikon Venajaan kuuluvalta osalta I6ydettiin kaksi paikkaa, jotka voivat
sopia putkilinjan rantautumispaikaksi:

e Kolkanpaa Soikkolanniemella;
e Narvanlahden viereinen Kurkolanniemi.

Suomenlahden reittiarviossa todettiin, ettd reittikdytava, joka kulkee koko matkaltaan Suomen
vesilla, on ympdristén ja teknologian kannalta toteuttamiskelpoinen, kun kaytt6é6n otetaan
riittdvat haittoja vahentavat toimet. Reittikdytava kulki nykyisen Nord Stream -putkilinjan
pohjoispuolella ja Suomen aluevesirajan eteldpuolella Suomen talousvydhykkeelld Venajan ja
Suomen talousvydhykkeiden rajalta Suomen ja Ruotsin talousvydhykkeiden rajalle.

Varsinaisen Itdameren reittiarviossa todettiin, etta Suomenlahden reitille oli kolme
toteuttamiskelpoista vaihtoehtoa. Vaihtoehtoiset reittikdytavat tulivat Ruotsin alueelle varsinaisen
Itameren pohjoisosassa. Vaihtoehdot seurasivat nykyistd NSP-kaasuputkireittia sen
jommallakummalla puolella Ruotsin talousvydhykkeen kautta ja mahdollistivat kolme vaihtoehtoa
Tanskan aluevesien lapi ennen liittymistd Saksan rantautumispaikkaan johtavaan reittiin. Kolme
reittivaihtoehtoa olivat:

e Vaihtoehto nykyisen NSP-putkilinjan pohjois- ja lansipuolella;

e Vaihtoehto nykyisen NSP-putkilinjan etela- ja itdpuolella;

e Vaihtoehto nykyisten NSP-putkilinjan etelda- ja itéapuolella ja reitti kauempaa Bornholmin
itdpuolelta.

Saksan rannikolta etsittiin toteuttamiskelpoisia rantautumispaikkoja. Greifswalder Bodden
havaittiin parhaaksi alueeksi mahdolliselle rantautumispaikalle, koska se sijaitsee lahelld kaytossa
olevaa Lubminin Nord Stream -infrastruktuuria. Mahdollisia vaihtoehtoisia rantautumispaikkoja
Greifswalder Boddenissa oli tarkoitus tutkia edelleen.

Tutkimus toteutettavista NSP2-reittivaihtoehdoista suoritettiin kayttden edellisia suunnitelmia ja
nykyisen NSP-hankkeen NEXT-vaiheessa saatuja kokemuksia tdydennettyind uusilla
reittikartoituksilla ja merenpohjan tutkimuksilla. Lisédksi kokemukset NSP-hankkeen
rakennusvaiheesta ovat auttaneet NSP2-hankkeen rakenteellisessa ja teknisessa suunnittelussa.

Parhaan reitin valinnassa otettiin huomioon useita perusteita. Ensimmainen peruste olivat
ymparistondkodkohdat, joiden mukaisesti pyrittiin valttamaan suojeltuja ja/tai herkkia alueita seka
muita alueita, joilla esiintyy ekologisesti herkkid eldin- tai kasvilajeja. Myds paikallisia
ymparistovaikutuksia mahdollisesti synnyttdvien merenpohjan muokkaustoimenpiteiden
minimointi otettiin huomioon.
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Toiseksi tarkasteltiin sosioekonomisia tekijoité laivaliikenteen, kalastuksen, ruoppauksen,
sotilaallisten harjoitusalueiden, turismin ja nykyisten kaapelien sekd tuulivoimaloiden hairididen
minimoimiseksi. Nykyiseen kaivostoimintaan ei saanut kohdistua vaikutuksia.
Reitinvalintaprosessissa pidettiin tarkedana myos sellaisten alueiden valttdmista, joissa tiedetaan
sijaitsevan hylattyja tavanomaisia ja kemiallisia sotatarvikkeita.

Kolmas arviointiperuste kasitti putken teknisen suunnittelun, komponenttien valmistuksen,
asennusmenetelmat, kaytdn, koskemattomuuden ja riskianalyysien tulokset.

Naihin kuuluivat veden syvyys putken vakauden takaamiseksi, merenpohjan epatasaisuus,
putken pienin taivutussade, asennus, ylldpito ja korjaustydt, kaapelien ja putkien risteyksien
suunnitteluvaihtoehdot samoin kuin etdisyys laivavaylista seka niiden ristedminen. Lisdksi otettiin
huomioon asennusajan ja siksi myds rakennustdéiden mahdollisten keskeytysten minimointi seka
teknisten ratkaisujen monimutkaisuuden vahentéminen resurssien kaytén tehostamiseksi.

NSP-hankkeesta saatujen kokemusten ja nykyisistd putkista saatujen tietojen perusteella seka
ottaen huomioon edellda kuvatut valintakriteerit kdytdvan arvioinnista suoritettiin perusteellinen
taustatutkimus, jossa maaritettiin useita toteutettavissa olevia reittikdytdvavaihtoehtoja ja
rantautumisvaihtoehtoja jatkosuunnittelua varten.

Vaihtoehtoiset NSP2-reitit Vendjan vesilla

Suunnitellun Nord Stream 2 -putkijarjestelman reitti noudattaa mahdollisimman pitkalle olemassa
olevan Nord Stream -kaasuputken kaytdavaa. Vendjan osuudella oli kuitenkin etsittava
vaihtoehtoisia paikkoja aloituskohdalle (rantautumisalueen laitokset) ja merenalaiselle reitille.
Tahan olivat syyna tekniset, sosiaaliset ja ymparistonakdkohdat, jotka rajoittavat laitosten
sijoittamista Nord Stream -jarjestelman lahtdpaikkaan Satamalahdelle.

Mahdolliset vaihtoehdot on tutkittu kattavasti, ja selvitys siséllytetddn ymparistévaikutusten
arviointiin, joka luovutetaan Venajan viranomaisille. Yhteenveto tutkimuksesta on seuraavassa.
Reittivaihtoehtojen arviointi suoritettiin kolmessa vaiheessa:

Vaihe 1. Arviointi toteutettavuudesta noudattaen nykyistda NSP-kaasuputkireittia
Esitutkimuksessa ensimmaisend tarkastellussa vaihtoehdossa Nord Stream 2 -putkireitti seuraili
olemassa olevaa Nord Stream -putkijarjestelmaa. Tdten olisi mahdollista yhdistda vaikutukset
kohteissa, joihin rakentaminen oli jo vaikuttanut ja joiden sosiaalisista ja ymparistdolosuhteista
oli jo saatu merkittdvasti tietoa Nord Stream -hankkeen aikana.

Sisdmaan kaasunsiirtojarjestelman kapasiteetin yksityiskohtainen analyysi osoitti, etta olemassa
olevan putkiverkoston kapasiteetti siirtdda 55 miljardia kuutiometria kaasua Pietarin
pohjoispuolisille alueille oli riittamatén ja edellytti uusien kaasuntoimitusputkien rakentamista.
Lisdksi tarvittiin uusi kompressoriasema. Tassa vaihtoehdossa rajoituksia aiheuttivat uusi
sisdmaassa kulkeva korkeapaineinen kaasuputki, joka pitdisi johtaa tiheaan asuttujen alueiden
poikki Nevajoen vartta pitkin, seka sopivien paikkojen hankkiminen kompressoriaseman
rakentamista ja kayttoa varten. Tama vaihtoehto paddyttiin hylkdamaan
toteuttamiskelvottomana.

Muut ndkdkohdat liittyivdat mm. maakaasun kasvaneeseen kysyntdan Leningradin alueen
lounaisosan teollisuusasiakkaiden taholta (Pietarista lanteen), esimerkiksi Jaaman piirissa, missa
teollisuuden jatkuva kasvu oli kasvattanut maakaasun kysyntdaa. Na&in ollen Venajan
aluesuunnittelussa suljettiin pois mahdollisuus kdyttéd Suomenlahden eteldarantaa kaasuputken
liitantalinjojen rakentamiseen.

Vaihe 2. Reittivaihtoehtojen valinta Suomenlahden eteldisellda rannikolla
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Pietarin lansipuolista aluetta, joka rajoittuu Viroon Suomenlahden etelarannikolla, harkittiin
mahdollisesti toteutuskelpoiseksi Nord Stream 2 -putken rantautumisalueeksi ja putkea
edeltévien laitteistojen sijaintipaikaksi. Naitd ovat kompressoriasema ja sisdmaan kaasuputki,
jonka rakentaa ja jota hallinnoi Gazprom.

Pietarista lanteen sijaitsevan rannikon ymparistérajoitusten ja sosiaalisten rajoitusten
analysoinnissa ja mahdollisesti toteutettavissa olevien sijaintipaikkojen madrittelyssa
lisdanalyysia varten kdytettiin saatavissa olevia julkisia tietoja ja kaukohavaintomenetelmia.
Taman perusteella maaritettiin  kaksi vaihtoehtoa, joita tutkittiin tarkemmin tekniseltd,
ympaéristolliseltd ja sosiaaliselta nakdkannalta: Narvanlahti ja Kolkanpdaan niemi.

Narvanlahden reitti kulkee Kurkolanniemen alueen valtiollisen rauhoitusalueen eteldosan poikki.
Alueella on kansainvalisesti merkittdva kosteikko, joka kuuluu HELCOMin suojelemien Itameren
alueiden luetteloon. Ehdotettu NSP2-reitti kuitenkin ylittda suojelualueen/kosteikon vahiten
arvokkaan osan: tarkeimmat biologiset osat sijaitsevat Kurkolanniemen pohjoisosassa, Idheisissa
saarissa ja niin sanotulla Kurkolanniemen riutalla, joihin reitti ei vaikuta.

Vaihe 3. Narvanlahden ja Kolkanpaan niemen vaihtoehtojen vertaileva analyysi

Nord Stream 2 AG suoritti vuonna 2015 ymparistdn kartoitustutkimukset molemmille
reittivaihtoehdoille, ks. kuva Kuva 5-2. Niiden perusteella tuli tehda riittdvaan tietoon perustuva
vertailu kahden vaihtoehdon valilla.

Arvioinnin tulosten perusteella Narvanlahden reittivaihtoehto valittiin ensisijaiseksi vaihtoehdoksi.
Yhteenveto tarkeimmista syistd on seuraavassa:

e Seka maalla ettd merelld sijaitsevat reittiosuudet ovat lyhempia ja niiden vaikutusalue on
ndin ollen pienempi ja rakennusaikataulu nopeampi;

e Merenpohjan olosuhteet ovat suotuisammat, joten vaadittavan ruoppauksen
kokonaismdara ja merenpohjan muokkaustoimenpiteet jadvat huomattavasti
pienemmiksi.

— Tarvittavien ruoppauksen ja merenpohjan muokkaustoimenpiteiden kokonaismaara ja
samalla kokonaiskesto ovat Narvanlahdella huomattavasti pienemmat kuin
Kolkanpaan niemen vaihtoehdossa.

— Narvanlahden vaihtoehdossa vaikutus meriymparisté6n olisi huomattavasti pie nempi
kuin Kolkanpadn niemen vaihtoehdossa: Narvanlahdella sedimentin levidamisen
laajuus ja kesto olisivat huomattavasti pienempia kuin jalkimmaisessa vaihtoehdossa.
Lisaksi merenpohjan sedimenttien tunnetut saastumistasot olivat alhaisempia
Narvanlahden vaihtoehdossa.

e Ekosysteemien haavoittuvuus ja Iluonnon monimuotoisuuden eri osatekijat seka
vesiymparistdn biologiset resurssit Narvanlahden reitilld ovat pienemmat kuin Kolkanpaan
vaihtoehdossa. Narvanlahden reitin maalla kulkeva osuus edellyttaa kuitenkin vaikutuksia
lieventavid toimia herkan metsdluonnon suojelemiseksi. Siksi Narvalahden reitti
vaikuttaisi vdhemman arvokkaisiin ekosysteemeihin ja elinymparistdihin, kuten:

- tarkeat lintualueet ja norppien levahdyspaikat, joiden keskimaardinen etdisyys
Narvanlahden reitiltd on huomattavasti suurempi kuin Kolkanpaan niemen reitilta.
Myds vedenalaisen melun vaikutukset merinisakkaisiin olisivat pienempia.

Taman vaihtoehdon tekninen turvallisuus olisi merkittavasti parempi putken asennusta ja
kayttéa ajatellen, mika vahentaisi onnettomuuksien ja hatdtilanteiden riskid sekd naihin

liittyvia laajamittaisia ymparistdvaikutuksia.
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e Ymparistolliset ja sosiaaliset vaikutukset ratkaisun edellyttéméasta kompressoriaseman
syo6ttéputkilinjasta olisivat myés suuremmat Kolkanpaan niemen vaihtoehdossa, koska se
kulkisi Kattilan valtiollisen luonnonsuojelualueen halki.

Lopullisen paatdksen reitin hyvaksymisesta tekevat Vendjan viranomaiset perustuen molempien
vaihtoehtojen ymparistévahinkojen arviointiin ja Venajan ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyn lopputuloksiin. Vaihtoehtojen  yksityiskohtainen  arviointi  sisaltyy
Venajanymparistdvaikutusten arviointiin ja vaihtoehtojen arviointiraporttiin, joka on julkisesti
saatavilla kansallisen YVA-menettelyn osana.

Kuva 5-2 Hankkeen vaihtoehdot Venajan federaatiossa.

NSP2-hankkeen vaihtoehtoiset reitit Suomen talousvyohykkeella
Ehdotettu NSP2-reitti ristedd Suomen talousvydhykkeelld nykyisen NSP-putkilinjan kanssa heti
Suomen osuudelle tultuaan. Sen jdlkeen reitti sijaitsee NSP-kaasuputken pohjoispuolella.

Suomen osuuden pituus on noin 378 km kohdasta Kp 114 kohtaan Kp 492). Suomen YVA-raportti
sisaltad arviot seuraavista vaihtoehdoista: NSP2-reitti, alavaihtoehdot, toteuttamatta jattdminen.

Suomen talousvydhykkeelld on kaksi putkilinjan reittiosuutta, joissa reitti jakaantuu kahteen
vaihtoehtoiseen reittiin, katso /27/ (kartaston kartat AL-02-Espoo). Itdinen osuus sijaitsee
Suomenlahdella Porkkalasta eteldan tai lounaaseen ja sen alavaihtoehtoja kutsutaan nimilla ALT
E1 ja ALT E2. Toinen osuus sijaitsee varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa Suomen
talousvyohykkeen lantisessa osassa ja alavaihtoehtoja kutsutaan nimilla ALT W1 ja ALT W2.
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Kuva 5-3 Putkilinjan reitti ja reittivaihtoehdot Suomen talousvydhykkeella.

Neljéan alavaihtoehdon tarkeimmat ominaisuudet, ks. /27/.

Taulukko5-1 Alavaihtoehtojen ALT E1 ja ALT E2 vertailu.

Pituus, km 20,5 - 20,8 19,8 - 20,1 59,1 - 60,1 56,3 - 57,0

Kiviaineksen 121 000 279 000 340 000 282 000
tilavuus, m3
Vapaat jannevalit 9 15 40 25
> 100 m
Risteysten 18 8 8 4
lukumaara
Minimisyvyys, m 33,2 -35,4 45,9 - 48,5 45,2 - 54,9 82,9 - 87,1

ALT E1/E2

Eteldinen alavaihtoehto ALT E2 on noin 700 m lyhempi kuin ALT E1. Merenpohjan korkeusprofiili
ALT E2 -reitin varrella on epasaanndllisempi ja siksi pitkien vapaiden jannevalien lukumaara ja
merenpohjan muokkaustoimenpiteiden kivimaara ovat suuremmat. Molemmat alavaihtoehdot
ovat pdaosin 50-70 m syvyydessd, mutta ALT E1 kulkee lyhyen matalan osuuden lapi, jossa
veden minimisyvyys on 33 m. Alavaihtoehdossa ALT E1 on useampia kaapeliristeyksia kuin
alavaihtoehdossa ALT E2. ALT E2 sijaitsee ldhempana NSP-kaasuputkia kuin ALT E1 (lyhin
etdisyys 0,2 km).
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ALT W1/W2

Eteldinen alavaihtoehto ALT W2 on noin 3 km lyhempi kuin ALT W1. Merenpohjan korkeusprofiili
ALT W1 -reitin varrella on epatasaisempi ja siksi vapaiden jannevalien lukumaara ja merenpohjan
muokkaustoimenpiteiden kivimaara ovat suuremmat. Molemmat alavaihtoehdot ovat padosin 80 -
160 m syvyydessda, mutta ALT W1 kulkee lyhyen matalan osuuden Iapi, jossa veden
minimisyvyys on 45 m. Alavaihtoehdossa ALT W1 on useampia kaapeliristeyksia kuin
alavaihtoehdossa ALT W2. ALT W2 sijaitsee ldhempana NSP-kaasuputkia kuin ALT W1 (lyhin
etaisyys 0,2 km).

Suomen YVA-raportissa ja luvussa 10 alavaihtoehtojen ympaéristdvaikutuksien arvioidaan olevan
samaa tasoa.

NSP2-hankkeen vaihtoehtoiset reitit Ruotsin talousvyohykkeella

NSP2-hankkeen reititystd Ruotsin aluevesilld suunniteltaessa on maaritetty kolme eri
reittivaihtoehtoa: NSP:n itdpuolinen ES-reitti, NSP:n lansipuolinen FS-new-reitti ja vaihtoehtoinen
RA-reitti, katso ks. kuva 5-4 ja kartaston kartta AL-03-Espoo.

Kuva 5-4 NSP2-reitin vaihtoehdot Ruotsin talousvyodhykkeelld.

On huomattava, etta vaihtoehtoisen reitin alkuperdisen arvioinnin jalkeen Ruotsin
talousvyohykkeelle on perustettu uusi Natura 2000 -alue nimeltd Hoburgs bank ja Norra
Midsjébanken. Tédma suojelualue on otettu huomioon ja arvioitu Ruotsin kansallisissa
hakuasiakirjoissa.

ES-reitti — NSP:n itdpuolella

ES-reitti haarautuu vanhasta FS-reitistd Gotska Sandonin koillispuolella, kulkee nykyisen NSP-
putken poikki ja jatkaa p&ddosin samansuuntaisena nykyisten putkien kanssa niiden itd- ja
kaakkoispuolella NSP2-loppuosuuden Ruotsin talousvydhykkeella.
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ES-reitti kulkee kauempana Hoburgs bankin ja Norra Midsjébankenin Natura 2000 -alueista kuin
NSP-putkilinja ja on lahempéana syvan veden laivavaylaa.

FS-reitti — NSP:n ldnsipuolella

FS-reittid kaavailtiin alun perin rinnakkaiseksi NSP-reitin kanssa sen lansi- ja luoteispuolelle
Ruotsin talousvydhykkeen koko osuudelle. Muuttuneen tilanteen vuoksi FS-reittia muutettiin
NEXT-vaiheesta ja siitd tuli FS-new-reitti. FS-new-reitti seuraa ES-reittida Ruotsin osuuden alusta
Suomen alueen rajalta puoleen valiin Ruotsin talousvydhyketta. Talla tavalla on otettu huomioon
askettdain asennettu Suomen ja Saksan valinen merenalainen Sea Lion -kaapeli. Téman jalkeen
reitti kulkee NSP-putken poikki ja liittyy alkuperdiseen FS-reittin kohti Tanskan
talousvyohykkeen rajaa, kulkee uudelleen NSP-putken poikki ja liittyy uudelleen ES-reittiin. FS-
new-reitti kulkee lahempé&a Hoburgs bankin ja Norra Midsjobankenin Natura 2000 -alueita kuin
NSP. Vastaavasti etdisyys reitilta syvan veden laivavadylaan on suurempi kuin ES -reitilla.

RA-reitti — NSP:n eteldpuolella

RA-reitti kulkee Ruotsin talousvydhykkeen eteldosassa. Se alkaa ES -reitistad ja ylittda eteldampana
Tanskan talousvydhykkeen rajan. RA-reitti saapuu Tanskan rajalle Bornholmin syvanteen kautta.
Tama reitti on lyhin vaihtoehto, mutta se ei kulje rinnan nykyisen NSP-putkilinjan kanssa. Reitti
kulkee myds kemiallisten sotatarvikkeiden upotuspaikkaa ympdaréivan ankkurointikieltoalueen
kautta Bornholmin itdpuolella.

Ruotsin  talousvybhykkeen kolmea NSP2-reittivaihtoehtoa on harkittu asianmukaisten
turvallisuutta ja ymparistéa koskevien seka teknisten ja sosioekonomisten nékdkohtien kannalta.
Reitteja on vertailtu, ja NSP-hankkeesta seka NEXT-esitutkimuksesta saatuja kokemuksia ja
vaihtoehtoja on harkittu ensisijaisen reitin arvioinnissa ja valinnassa.

ES-reitti on useimmissa suhteissa havaittu paremmaksi kuin FS-new-reitti. FS-new-reitti sisdltaa
ES- ja RA-reitteihin verrattuna kaksi NSP-putken ylitystd enemman. Risteamiskohdista seuraa
merkittavasti enemman merenpohjan muokkaustoimenpiteitd. Lisdksi ES-reitti sijaitsee
kauempana Hoburgs bankin ja Norra Midsjobankenin Natura 2000 -kohteista, mika on
ymparistdn kannalta parempi vaihtoehto.

RA-reittivaihtoehto kulkee Bornholmin syvanteen tarkeiden kalastusalueiden kautta ja hairitsisi
siksi kalastusta enemman kuin ES-reitti ja FS-new-reitti. Reitti myds erkaantuu nykyisesta NSP-
putkesta, kun taas toiset vaihtoehdot pysyvat sen rinnalla, ja tasta syysta reittid pidetdaan
huonompana meren alueellisen kdaytdn suunnittelun suhteen. Valtaosa RA -vaihtoehdosta sijaitsee
Tanskan talousvydhykkeelld, jossa se kulkee mahdollisesti kemiallisten taisteluaineiden pilaaman
kemiallisten sotatarvikkeiden upotuspaikan kautta.

Ruotsin alueen ensisijainen reitti, joka on valittu arvioitavaksi Ruotsin YVA -raportissa ja luvussa
10, on ES-reitti.

Vaihtoehtoiset NSP2-reitit Tanskan vesilla

Tanskan vesia koskevassa NSP2-reittia koskevassa suunnitelmassa maariteltiin kaksi reittia:
NSP:n itapuolinen reitti (ES-reitti) ja vaihtoehtoinen reitti (RA-reitti), ks. kuva Kuva 5-5 ja
kartaston kartta AL-04-Espoo.
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Kuva 5-5 NSP2-reitin vaihtoehdot Tanskan vesilla.

RA-reitti — vaihtoehtoinen reitti

RA-reitti ei kulje rinnan nykyisen NSP-putkilinjan kanssa. Se kulkee noin 40 km:n matkan
alueella, jossa ankkurointi ja kalastus ovat kiellettyja, koska alueella on mahdollisesti kemiallisia
sotatarvikkeita, ks. myods osa 5.4.4. Vaikka reitti on lyhempi ja siksi halvempi rakentaa, riski
térmaamisesta kemiallisiin sotatarvikkeisiin on suurempi verrattuna muihin alueisiin. Tama
vaarantaisi terveyttd ja turvallisuutta rakennustyén sekd putkilinjan kaytdon aikana seka
vaarantaisi mahdollisesti myds meriymparistoa.

ES-reitti - NSP:n itdpuolella

ES-reitti kulkee samansuuntaisena nykyisen NSP-putken kanssa koko matkan Tanskan vesilla. Se
jaa kemiallisten sotatarvikkeiden vuoksi madratyn ankkurointi- ja kalastusrajoitusalueen
ulkopuolelle. Koska ES-reitti kulkee rinnan NSP-reitin kanssa, tdma vaikuttaa positiivisesti
esimerkiksi meren alueellisen kaytén suunnitteluun, koska mahdollisesti muita merenpohjan
kayttétarkoituksia haittaava alue jaa mahdollisimman pieneksi.

Lisdksi Tanskan YVA:ssa on arvioitu, ettda vaikutukset varsinkin kemiallisen sodankdynnin
vdlineisiin, kalastukseen ja sotilasalueisiin jaavat pienemmiksi ES -reitilla kuin RA-reitillda /26/.

Tanskan ensisijainen reitti, joka on valittu arvioitavaksi Tanskan YVA:ssa ja kappaleessa 10, on
ES-reitti.

Vaihtoehtoiset NSP2-reitit Saksan vesilla

Reitin suunnittelu ja rantautumisalueen arviointi Saksassa sisdlsi vaihtoehtojen laaja-alaisen
harkinnan, jonka aikana rantautumisalueen ensisijainen vaihtoehto ja reitti rajattiin seuraavasti:
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Vaihe 1: Rantautumisalueen kohteiden méaarittaminen aluetasolla

Maalla olevien kaasuasemien paikkoja ja yhteyttéd maalla sijaitsevaan verkkoon harkittiin useissa
kohteissa Saksan rannikolla Puolan rajan ja Lyypekinlahden valilld. Yksi rantautumisalueelle
sopiva kohde on Pommerinlahti: se vastaa periaatteita, joiden mukaan NSP2 yhdistetaan
olemassa oleviin infrastruktuureihin (Nord Stream) ja reitin on oltava mahdollisimman lyhyt.
Muut mahdolliset kohteet sijaitsivat lannempana, Rlgenistd lanteen. Rigenin lansipuolisten
rantautumisalueiden lisatutkimukset edellyttéavat, etta I0ydetdan sopiva Riigenin saaren ohittava
kaasuputkikaytava.

Vaihe 2: Kaasuputken alueellisten kdytdvien arviointi ja vertailu

Kaasuputken kaytdva maaritettin Saksan talousvydhykkeen rajalta kohti Rigenin itd- ja
lansipuolella sijaitsevia kohteita. Molempien reittien soveltuvuus arvioitiin useiden teknisten,
sosiaalisten ja ympdaristokriteerien perusteella. Kriteereitd olivat mm. geotekniset olosuhteet,
syvyysolosuhteet, mahdollisesti rajahtdmattémia ammuksia sisadltdvat alueet, sotilaalliset
harjoitusalueet, tuulivoimapuistot, laivavdylat, merenalaiset kaapelit ja putket seka
luonnonsuojelualueet. Vaihtoehto, jossa kaasuputken kaytava kulkisi Rlgenista lanteen
sijaitsevalle rantautumisalueelle (Rostockiin ja Lyypekinlahdelle), oli jatetty pois teknisten
ongelmien ja ymparistdovaikutusten vuoksi (esim. suuri maara pehmeitd maalajeja, jotka olisi
pitdnyt kasata maalle, laivaliikenteen hairiintyminen vilkkaalla Kadetrinne-vaylalla rakentamisen
aikana seka vakavat ymparistovaikutukset, joita orgaanisen ja pilaantuneen maaperan voimakas
ruoppaus aiheuttaisi). Rligenin itapuolelle sijoittuva kaasuputken kdytdva (Pommerinlahti
Rlgenin itarannikolla / Greifswalder Bodden / Usedom) mahdollisti yhteydet olemassa oleviin tai
suunniteltuihin merenalaisiin infrastruktuureihin. Téma vaihtoehto otettiin lisdharkintaan.

Kuva 5-6 NSP2-reitin vaihtoehdot Saksan Pommerinlahdella.
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Vaihe 3: Rantautumisalueen vaihtoehtojen maarittaminen Pommerinlahden rannikolla
Putken rantautumisalueelle maaritettiin nelja vaihtoehtoa Pommerinlahdella: Lubmin West,
Vierow, Mukran (Rigen) ja Usedom (katso ylla kuvio Kuva 5-6). Paikat on arvioitu teknisten,
sosiaalisten ja ymparistokriteerien perusteella, ottaen huomioon merenalaisen kaasuputken
kokonaispituus reitin osuudella, maan paalla kulkevan kaasuputken pituus rantautumisalueelta
kaasun siirtoverkon liiténtééan joko Wusterhausenissa tai Dersekowissa, tilan riittdminen
vastaanottolaitteistoille sekd asutuksen ja ymparistonsuojelualueiden ldheisyys. Lubmin West,
Vierow ja Mukran (Rigen) arvioitiin mahdollisesti soveltuviksi rantautumisalueiksi. Ne sijaitsevat
teollisuusalueilla. Usedom jatettiin alustavasti pois harkinnasta, koska se sijaitsee ldhella
asutusta ja alueella on vilkasta matkailua. Lisdksi suuri osa merelld kulkevasta reitista jaisi
sotilasharjoitusalueelle, kulkisi herkkien riutta-alueiden poikki ja kaasunsiirtoverkon putki olisi
kulkenut erityisen lintujensuojelualueen poikki ja olisi vaatinut yhteyden Usedomin ja mantereen
valille.

Vaihe 4: Rantautumisvaihtoehtojen arviointi ja vertailu Lubminissa, Vierowissa ja
Mukranissa

Kolmen ensisijaisen rantautumispaikkavaihtoehdon osalta kehitettiin edelleen mahdollisia reitteja
merelld ja maalla kulkevia putkilinjaosuuksia varten. Naita reitteja arvioitiin ottamalla huomioon
niiden merella kulkevien osuuksien pituudet ja mahdollisuudet yhdistda niita olemassa oleviin
linjarakenteisiin tai maariteltyihin linjakdytaviin, mahdollisuudet valttdad ympadristdén kannalta
arkoja alueita ja maankayttdalueita seka geoteknisten ja syvyysteknisten olosuhteiden sopiv uus.

Lubminin, Vierowin ja Mukranin vaihtoehdot arvioitiin niiden maalla ja meren alla kulkevien
osuuksien pituuden perusteella seka maalle ja meren alle rakennettavan infrastruktuurin
vaikutusalueen perusteella. Lisaksi tarkasteltiin luonnonsuojelualueiden, herkkien
elinymparistdjen ja muiden rajoitettujen alueiden ylittdmistd, maankayttdétapoja ja
infrastruktuuria seka sisavesia. Naiden seikkojen arvioinnin perusteella Mukran hylattiin kolmesta
vaihtoehdosta vahiten edullisena vaihtoehtona, koska se olisi edellyttdanyt huomattavasti
pitemman maalla kulkevan ja mahdollisesti suojelualueita hdiritsevan reitin rakentamista ja olisi
vaikuttanut suureen maardan yksityisia kiinteistdja.

Vaihe 5: Ensisijaisen vaihtoehdon valinta

Lubminin ja Vierowin vaihtoehdoista suoritettiin ymparistdvaikutusten arviointi. Molempien
vaihtoehtojen soveltuvuus arvioitiin useiden teknisten, sosiaalisten ja ymparistdkriteerien
perusteella. Vierowin merelld kulkeva reitti on suhteellisesti pidempi, sen vaatimat
ruoppausmadrat ovat suurempia, se ylittdd pehmeita orgaanisia maalajeja ja vaikuttaa
ekologisesti hyvin arvokkaaseen riuttaan, joka on vaikea palauttaa ennalleen. Vierowin
rantautumisalueesta poiketen Lubminin rantautumispaikka sijaitsee teollisuusalueella, josta
voidaan jarjestda suora yhteys olemassa olevaan verkkoon. Siten Vierowiin kulkeva reitti vaatii
enemman teknista tyéta ja silla on suhteellisesti suuremmat vaikutukset ymparistokohteisiin.
Ensisijaiseksi vaihtoehdoksi on ndin ollen valittu Lubminin kautta kulkeva reitti.

Suunnittelun ja rakennusmenetelmien vaihtoehdot

Reititys, joka valttda ympdristdn kannalta herkkia alueita sekd ominaisuuksia, mukaan lukien
kulttuuriperintd, sotatarvikkeet ja infrastruktuuri, on pdadasiallinen strategia vaikutusten
valttdmisessa edella kuvatulla tavalla.

Reititysnakokohtien lisdksi Nord Stream 2 AG on ottanut suunnitteluprosessissa huomioon
seuraavat haittojen vahentamiskeinot:

e Vaihtoehtoiset rakentamismenetelmat rantautumispaikoilla Venajalla ja Saksassa;

e Vaihtoehtoiset |dhestymistavat kdyttédnoton esivalmistelussa;
e Putkenlaskualuksen valinta.
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Naita aiheita kasitelladn seuraavassa.

Rantautuminen Vendjdlld ja Saksassa

Aluetta, jossa putkilinja siirtyy mereltéd maalle, kutsutaan rantautumispaikaksi. Matalilla rantaa
lahella sijaitsevilla alueilla merelld kulkevat putket tarvitsevat suojausta aaltojen ja jaatymisen
vaikutusta vastaan ja ne peitetdaan tavallisesti ennen putkenlaskua ruoppaamalla muodostettuun
kaivantoon. Marka putki jatkuu kaivannossa rannasta ja dyyneistd muodostuvan
siirtymisvydhykkeen lapi. Asennusvaiheen aikana kaytetdan tavallisesti vdaliaikaista suojapatoa
sdilyttdmaan avoin kaivanto dyynien, rannan ja matalan veden poikki. Tatéd lahestymistapaa
voidaan kutsua tavanomaiseksi avoleikkaukseksi.

Saksa

Saksassa rantautumispaikalla on 300 m levea vyohyke herkkda rannikkometsaa. Tavanomainen
avoleikkausta kayttdva asennusmenetelmd metsavydhykkeen I|api johtaisi pysyvaan
elinymparistén menetykseen ja muutoksiin maiseman luonteessa, koska metsaa ei voida
palauttaa, silld putki on suojattava puiden juurilta. Nord Stream 2 AG on tutkinut kahden 700 m
pitkdn  mikrotunnelin  vaihtoehtoa, jossa tulokaivannot sijaitsevat maalla kaasun
vastaanottoasemalla ja jotka paattyvat matalaan veteen.

Teknisesti toteuttamiskelpoiseksi todettu mikrotunneleita kdyttdva rantautuminen on valittu
ensisijaiseksi rakennusmenetelmaksi ja se on kuvattu luvussa 6. Mikrotunnelien etuja
avoleikkaukseen verrattuna Saksassa ovat:

e Ne vahentdvat tilapadisia ymparistdhairiéita putkilinjan reitin varrella asennuksen aikana
siten, ettd vaikutukset rajoittuvat vain tunneleiden suuaukkoihin.

e Ne poistavat metsdnymparistdn palauttamisen tarpeen tilapdiselle tydkaytavalle.

e Ne poistavat suojapadon tarpeen rantaan kuljettaessa ja siihen liittyvat rakennustdiden
vaikutukset rannan ja meren yhtymakohdassa.

e Niiden avulla valtetadn suorat vaikutukset rannan matkailukdyttéén, koska hairid
rajoittuu lahtdportaalin rakentamiseen. Lahtoportaali on pieni, ja sen rakentaminen
kestda vain vahan aikaa.

e Ne \valttavat pysyvat hairiot maanpaadlliselle elinymparistdlle maalla kulkevan
kaasuputken osuudella, koska tunneli kulkee juuristoa syvemmalld ja puut jatetaan
paikoilleen ilman ettd ne vaarantavat haudattuja putkia.

Venaja
Venajalla ensisijainen rantautumispaikka on Narvanlahti, mika odottaa Venajan viranomaisten
paatoksentekoa.

Aluksi harkittiin useita erilaisia ojitusvaihtoehtoja, ja myds useita ojattomia tekniikoita.
Ympéristdasiantuntijoista ja suunnittelijoista koostuva tiimi on tutkinut tarkemmin seuraavaa
lyhyttd neljan teknisen vaihtoehdon luetteloa. Jokaisen vaihtoehdon osalta arvioidaan
putkilinjajarjestelman maalla kulkevan osuuden vaikutukselle alttiiden elinympdristdjen
haavoittuvuus ja rakentamiselle aiheutuvat rajoitukset. Seuraavassa kuviossa on nimetty
kyseiset elinymparistot.
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A = rannanldheinen alue. B = rantadyyni. C = mets&. D = toissijainen metsd. E = muinainen dyyni. F = suo.
G = muunnettu elinympéristo.

Kuva 5-7 Elinymparistotyypit putkilinjan maalla kulkevalla osuudella Venajalla.

Perustapausmenetelma merkitsee perinteistd avoleikkausrakennetta, joka on noin 3 800 m pitka
avoin kaivanto 85 m levedssa kadytdavassa tarkastuslaiteloukusta rantaviivaan asti. Vaihtoehtona
talle perustapaukselle harkitaan optimointia. Optimoitu avoin kaivantovaihtoehto tarkoittaa 85 m
leveda kaytdvaa G- ja F-elinymparistdjen poikki muinaiselle dyynimuodostelmalle (elinymparistd
E), minkd jalkeen kaytdva kapenee 56 metriin ja kulkee toissijaisen metsdn ja metsan
(elinymparistét D ja C) halki. Molemmat avoleikkuuratkaisut halkaisevat rantaviivan 300-500 m
pitkdn suojapadon suojassa, joka muuttuu ojaksi ja jatkuu noin 3300 metrid merialueella.

Erilaisia ojattomia vaihtoehtoja on myd&s pohdittu perustapausmenetelman sijaan, kuten:

e Vaihtoehto 2: Avoleikkaus tarkastuslaiteloukusta dyynin itapuolelle (2 km),
putkilinjakdytdvan leveys 85 m. 1,5 km:n mikrotunneli dyynin ja metsan lapi, suojapato
ja rannan lahella oleva kaivanto;

e Vaihtoehto 4a: Avoleikkaus tarkastuslaiteloukusta dyynin lansipuolelle (2,3 km) ja
putkilinjakdytdvan leveys 85 m. 2,0 km:n mikrotunneli metsan poikki ja tunnelin
poistumiskaivanto 500 m rannikosta. Ruopattu kelluntakanava putkenlaskualukselle;

e Vaihtoehto 4e: Avoin kaivanto tarkastuslaiteloukusta dyynin itdpuolelle (2 km),
kaytdvan leveys 85 m. 2,4 km pitkd mikrotunneli dyynin ja metsan ldpi ja tunnelin
padkaivanto 500 m:n pdassa rannasta. Ruopattu kelluntakanava putkenlaskualukselle.

Vaikka NSP2 on pystynyt valitsemaan mikrotunnelivaihtoehdon Saksan rantautumispaikalle,
huomattavasti pitempi ojaton putkiosuus Vendjan rantautumispaikassa merkitsee huomattavasti
suurempaa rakentamiseen liittyvda riskia. NSP2:n suunnittelijat ja ymparistdasiantuntijat
arvioivat perustapauksen mukaista perinteistda avokaivantomenetelmda yhdessa ojattomien
vaihtoehtojen kanssa. Padtds rakentamismenetelmadsta tehdédn myéhemmin vuoden kuluessa,
kun suunnitelmien toteutettavuus- ja rakennettavuustutkimukset ovat valmistuneet.

Kayttoonoton esivalmisteluratkaisu (merella sijaitsevat putkilinjaosuudet)
Kayttoonoton esivalmistelutoimenpiteilla varmistetaan putkien mekaaninen eheys ja tiiviys seka
se, ettd niitd voidaan turvallisesti kayttda maakaasun siirtdmiseen.

Marka kdayttoonoton esivalmistelu (merella sijaitseva putkilinja)

Hydrostaattiset testit putkilinjoille tehdaan tavallisesti niiden kestavyyden tarkistamiseksi ja
vuotojen paikallistamiseksi. Testiin kuuluu putkijéarjestelman tayttaminen nesteelld, joka on
tavallisesti vesi, ja putkilinjan paineistaminen maadriteltyyn testauspaineeseen asti. Tama on
vakiomenetelma putkilinjan eheyden varmistamiseksi ja sitd nimitetdan maraksi kayttédnoton
esivalmisteluksi. Markaa kayttéoénoton esivalmistelua varten NSP2-putkilinja testataan kolmessa
eri osassa, jotka liitetddan myohemmin yhteen (kayttamalla painehitsausta) merenpohjassa
Suomen ja Ruotsin osuuksilla, minkd jdlkeen putkilinja on yhtendinen.
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Vaihtoehtona maralle kayttéonoton esivalmistelulle Nord Stream 2 AG harkitsee kuivan
kayttdonoton esivalmistelun soveltamista seuraavasti:

Kuiva kayttoonoton esivalmistelu (merella sijaitseva putkilinja)

Merenalaista putkilinjaa ei painetestata vedella. Puhdistukseen ja mittaukseen kaytetdan kuivaa
ilmaa vieraiden aineiden poistamiseksi. Sisdiseen tarkastukseen kaytetdan alykasta
vierasaineiden poistoa myds kdyttdmalla valiaineena kuivattua ilmaa. Vuototarkastus tehdaan
tarkastuslaitteella kayttdmalla kauko-ohjattua tyorobottia (ROV). Kuivassa kayttéénoton
esivalmistelussa tarvittava ilma kuivataan ja paineistetaan Saksan tarkastuslaiteloukun alueella
kayttamalla tilapaistd kompressorilaitetta ja kaikki tarkastuslaitteet lahetetdan Saksasta kohti
Venajaa. Nain putkilinjoja ei tayteta vedelld, ja siksi veden poistoa ja sen jalkeista erillista
kuivausta ei tarvita.

Kuivan kayttéonoton esivalmistelun ymparistonakdékohdat markaan kayttéénoton esivalmisteluun
verrattuna ovat:

e Tavanomaisen painetestauksen yhteydessa putkien tdyttdmisessa ja paineistuksessa
kdytettdisiin merivetta. Jos painetestausta ei suoriteta, valtytddn tayttamasta putkia
vedella (noin 1 300 000 m3 putkea kohden). Merivesi sisaltaa liuennutta happea (DO,
Dissolved Oxygen) ja bakteereja, esimerkiksi sulfaatinpelkistéjabakteereja (SRB,
Sulphate Reducing Bacteria). Seka DO ettd SRB saattavat kontrolloimattomina aiheuttaa
korroosiota ja heikentdaa putkijarjestelmaa. Taman riskin kontrollointiin tarvittaisiin
vedenkadsittelyn lisdaineita. Kayttdmalla kuivaa kayttdénoton esivalmistelua mahdollinen
korroosioriski saadaan poistumaan. Koska kasiteltyd happikéyhaa vettd ei tarvitse
poistaa, testiveden poistoon liittyvat mahdolliset ymparistovaikutukset voidaan valttaa.

e Toinen kuivasta kayttédnoton esivalmisteluvaihtoehdosta saatava etu on, ettd putket
voidaan asentaa yhtdjaksoisesti ja ndin poistaa tarve kayttda merenalaisia testipaitd ja
merenalaista yhdistémistd (korkeapainehitsaus). Vain veden yldpuolella suoritettavia
yhdistamisia tarvittaisiin Saksan ja Vendjan matalan veden osuuksien yhdistdmiseksi
putkilinjaan. Mahdollisuus valttdaa merenalaiset yhdistémiset poistaa rakennusvaiheesta
yhden kriittisen toiminnon. Tastd seuraavat ymparistévaikutukset poistuvat myds, koska
muutoin  merenalaisten liitoskohtien valmistamisessa tarvittavia merenpohjan
muokkaustoimenpiteita suurien kivivallien rakentamiseksi ei tarvita.

e Kuivaa kayttdénoton esivalmistelua kaytettdessa tutkimustyypin alus toimisi putkilinjan
reitilld kuukauden ajan (kumpaakin putkea kohti). Téman seurauksena merelld syntyvat
paastdét pienenevat merkittavasti markiin kayttédnoton esivalmisteluihin verrattuna.
Marat kayttéonoton esivalmistelut tarvitsisivat asennustyypin aluksen, jolla on
pumppauslavetti kaytettavdksi merenalaisissa putkiliitoskohdissa Suomessa ja Ruotsissa
noin kuusi viikkoa linjaa kohden. Lisaksi tarvittaisiin sukelluksen tukialus, joka toimisi
naissa sijaintipaikoissa noin nelja viikkoa kummallakin putkella
korkeapainehitsausprosessin aikana yhtenadisen putken muodostamiseksi.

e Kuivakonseptissa paastét ovat Saksassa hieman korkeammat kompressorien vuoksi.

On huomattava (tata kasitellddn seuraavassa kappaleessa), etta maalla sijaitsevat
putkilinjaosuudet ja tarkastuslaiteloukut testataan perinteiselld hydrotestausmenetelmalla.

Putkenlaskualuksen valinta

Putki asennetaan kahdella erityyppiselld putkenlaskualuksella putkilinjan eri osuuksilla. Tyypit
ovat ankkuroitu putkenlaskualus ja dynaamisesti asemoitu (DP) putkenlaskualus. Ankkuroitu
putkenlaskualus pysyy paikoillaan kayttamalla enintdan 12 ankkuria, jotka on kytketty
kaapeleihin ja vinsseihin.
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DP-alukset kayttdvat paikoillaan pysymiseen ohjauspotkureita, jolloin ankkureita ja
ankkurinkasittelyhinaajia ei tarvita. Alustyypin valinta riippuu seuraavista seikoista:

e Veden syvyys (DP-aluksia kdytetdan vain syvilla vesilla)
e Merenpohjan mahdolliset sotatarvikkeet

e Kulttuuriperintékohteiden laheisyys

e Laivavaylien laheisyys.

Esimerkiksi DP-alukset valitaan Suomenlahden alueilla, missa on ensimmadisen ja toisen
maailmansodan jaljiltd runsaasti sotatarvikkeita ja riski, ettd aluksen ankkurit saattaisivat osua
niihin. Kun tallaisilla alueilla kaytetdan DP-alusta, valtetaan putkilinjan ankkurointikdytavan
vaatima ammusten raivaus. Paikoissa, joissa NSP2-putket kulkevat muiden Itédmeren putkien
Idhelld, DP-putkenlaskualuksen valinta pienentda riskia osua nykyiseen infrastruktuuriin.
Matalissa vesissa vastaavasti kaytetdaan ankkuroitavia putkenlaskualuksia, koska niiden kaytolla
voidaan muun muassa valttda DP-ohjauspotkureihin mahdollisesti liittyvé merenpohjan
huuhtoutuminen.

Putkenlaskualustyypin lopullinen valinta kullakin alueella riippuu teknisista  ja
ymparistondkékohdista.

Nollavaihtoehto

Jos NSP2-putkilinjaa ei rakenneta Itdmeren poikki Venajalta Saksaan eika sitd oteta kayttoon,
toteuttamatta jattdminen tarkoittaisi, ettei hanke aiheuta ymparistdévaikutuksia eikd sosiaalisia
vaikutuksia, ei haitallisia eika positiivisia, merella, rantautumisalueilla eikd maalla sijaitsevilla
ldhialueilla. Nollavaihtoehdon vaikutukset voidaan sen vuoksi rajata nykytilan Iuonnollisiin
muutoksiin. NSP2-putken rakentamisen kaavaillaan kestavan noin kaksi vuotta. Nain ollen talla
aikataululla maaritetdan myds luonnollisten muutosten jakso ymparistdssa nykytilaan verrattuna.
Taman suhteellisen lyhyen ajan kuluessa Itameren fysikaalisessa ja kemiallisessa ymparistossa ei
ole odotettavissa merkittavia luonnollisia muutoksia. Sen vuoksi mydskdan biologiseen
ymparistodn ei odoteta kohdistuvan suuria muutoksia.

Jo alussa on korostettava, etta NSP2 on suunniteltu valttdmaan tai vahentamaan
sosioekonomisia ja ymparistdovaikutuksia merelld ja maalla (rantautumisalueet, lahialueet).
Rakennusvaiheessa reitin varrella on kuitenkin odotettavissa paikallisia Iyhytkestoisia
sosioekonomisia vaikutuksia ja ympadristdvaikutuksia. Keinoja haittojen vahentamiseksi otetaan
kayttdoon, ja vaikutusten arvioidaan olevan vahdisia ja rajoittuvan yleensd putkikdaytdvaan
merelld ja maalla. Tata arviota tukevat aiemmasta Nord Stream -hankkeesta saadut kokemukset
ja tdman hankkeen kattava seuranta. Nollavaihtoehdolla kuitenkin valtettdisiin nama valiaikaiset,
paikalliset ja vahdiset haittavaikutukset, ja vain luonnolliset muutokset jaavat jaljelle. Tdssa
yhteydessa on todettava, ettd jos Nord Stream 2 -hanke toteutetaan, silld tulee olemaan tiettyja
myodnteisid sosioekonomisia vaikutuksia. N&itd myoOnteisia sosioekonomisia seurauksia, kuten
tybllisyyden paranemista ja muita tuloja, ei myéskaan synny, jos hanketta ei toteuteta.
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HANKKEEN KUVAUS

Yleista

NSP2-hankkeeseen sisdltyy kahden putken asennus Itdmeren halki ja niiden kayttd. Putkien
vuotuinen toimituskapasiteetti on 55 miljardia kuutiometria maakaasua suoraan EU-markkinoille
ymparistdn kannalta turvallisella ja luotettavalla tavalla vahintdan 50 vuoden ajan. Putkilinjan
reitti kattaa noin 1,200 kilometria Itdmerta Vendjan rannikolta Leningradin alueelta Saksan
rantautumispaikkaan lahella Greifswaldia.

Kummankin putken tavoitekapasiteetti tulee olemaan 27,5 miljardia kuutiometrid vuodessa ja ne
vaativat noin 100 000 kappaletta 24 tonnin betonipainoilla paallystettyd terasputkea, jotka
lasketaan merenpohjaan. Putkien sisdhalkaisija on 1,153 mm (48 tuumaa). Putken laskemiseen
kaytetddn tédhan tarkoitukseen suunniteltuja aluksia, joilla suoritetaan kaikki asennusvaiheet
hitsauksesta laadunvalvontaan ja putken laskemiseen.

Putkien asennuksen suunnitellaan valmistuvan 2019 loppuun mennessa. Jarjestelman kayttoika
on ainakin 50 vuotta.

Luvussa 5 kuvattiin NSP2-hankkeen suunnittelufilosofia seka haittojen vahentamishierarkian
periaatteiden soveltaminen rantautumispaikkojen ja reitin valinnassa eri kauttakulkumaissa.
Taman luvun tarkoitus on kuvata hankkeen yleista teknista konseptia sekd kuvata
yksityiskohtaisesti  kansallisissa  ymparistovaikutusten arvioinneissa kasitellyt tekniset
komponentit ja toiminnot. Tarkoitus on antaa yleiskuva hankkeen tarkeimmista teknisista
elementeista lukijan ohjaamiseksi seka antaa lisatietoja seikoista, joita kasitellaan mydhemmissa
luvuissa ymparistévaikutusten arvioinnissa.

NSP2-hanke on jaettu seuraaviin vaiheisiin:

e suunnitteluvaihe tutkimusten suorittaminen;

e asennusvaihe: alueet maalla, lIahella rantaa ja merelld;

e valmistelu ja testaus, jotka kasittavat kayttéonoton esivalmistelutoimintoja;
o kayttoonottovaihe, jossa putket tédytetaan kaasulla;

e kayttovaihe: suunniteltu kdyttdika on 50 vuotta;

o kaytostapoisto putken kayttdian paatyttya.

Seuraavissa luvuissa kasitelladn seuraavia aiheita:

e NSP2-hankkeen laajuus ja reititys;

e tutkimuskset ja rakennesuunnittelu;

e sotatarvikkeiden raivaus;

e logistiikkakonsepti;

e rakentaminen;

e kayttdonoton esivalmistelut ja kayttédnotto;
e toiminta;

o kaytostapoisto;

e aikataulu.

NSP2-hankkeen laajuus ja reititys
Hankkeen laajuus

NSP2 koostuu kahdesta merenalaisesta putkesta, joiden pituus on 1,200 km ja halkaisija
48 tuumaa, seka molemmissa pdissa maalla sijaitsevista rakenteista, Kuva 6-1.
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Kuva 6-1 NSP2-hankkeen reitti ja jarjestelyalueet.

Maalla sijaitsevat NSP2-rakenteet Vendjalla kasittdvat maahan kaivetun ja noin 3,8 km maan
paalla kulkevan kuivan putken osan, jota kutsutaan tarkastuslaiteloukuksi (Pig Trap Area, PTA).
Se muodostuu venttiileista sekd seuranta- ja rutiinihuoltolaitteista. Tarkastuslaiteloukkuun
toimitetaan paineistettua kaasua ylapuolella sijaitsevasta putkesta ja kompressoriasemasta.

NSP2-hankkeen maalla sijaitsevat rakenteet Saksassa muodostuvat haudatusta putkilinjan
osuudesta maan paalla sijaitsevaan tarkastuslaiteloukkuun, joka sijaitsee kaasua vastaanottavan
terminaalin vieressad ja putkijarjestelman alapadssa.

NSP2-hankkeen toiminnot ja rakenteet on luokiteltu seuraavasti:

¢ Ydinkomponentit muodostuvat rakenteista ja toiminnoista, jotka ovat suoranaisesti
NSP2-hankkeen hallinnassa . Naiden rakennusvaiheen ja kayttévaiheen vaikutuksia on
arvioitu ymparistévaikutusten arvioinneissa.

e Apukomponentit muodostuvat kolmansien osapuolten toiminnoista, jotka palvelevat
ainoastaan NSP2-hanketta. Nama ovat jo olemassa kolmansien osapuolien omistuksessa
eivatka ne kuulu NSP2-hankkeen ytimeen. Niitd on tdsta syysta arvioitu NSP2-hankkeen
asennusvaiheen aikana syntyvien kayttévaikutusten suhteen.

Yla- ja alapuoliset infrastruktuurit, jotka koostuvat NSP2-hankkeen ulkopuolisista toiminnoista ja
rakenteista, sisdltdvat Vendjalla sijaitsevat kompressoriaseman ja syoéttélinjat sekd Saksassa
sijaitsevan kaasun vastaanottavan terminaalin. Kolmansien osapuolien operaattorit tulevat
rakentamaan ja omistamaan yldpuolisen infrastruktuurin ja kdayttamaan sitd Venajalla (Gazprom)
seka alapuolisen infrastruktuurin Saksassa (Gascade Gastransport, OPAL Gastransport ja EUGAL
Gastransport).
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Yla- ja alapuolisten rakenteiden lupamenettelyt kdsitelldan erillisind prosesseina ja niihin liittyvat
vaikutukset arvioidaan ndissa erillisissa lupamenettelyprosesseissa.

Ylla kuvatut rakenteet luetellaan alla Taulukko 6-1:

Taulukko 6-1 NSP2-hankkeen rakenteet.

Kategoria Elementit

Ydinkomponentit | ¢ Kaksi 48-tuumaista merenalaista putkea kulkevat noin 1200 km Itameren halki.

e Venajalla maalla sijaitsevat rakenteet kasittavat noin 3,8 km pitkan putken osan
seka tarkastuslaiteloukun ja hanketoimistot, jonka pinta-ala on noin 5 ha.

e Saksassa maalla sijaitsevat rakenteet kasittavat noin 400 m pitkdn putken osan,
kaksi mikrotunnelia mukaan lukien, seka tarkastuslaiteloukun, jonka pinta-ala on
noin 5,6 ha.

Apukomponentit | ¢ Pinnoituslaitokset Suomessa Kotkassa ja Saksassa Mukranissa
e Putkien varastointialueet Ruotsissa Karlshamnissa

e Putkien varastointialueet Suomessa Kotkassa ja Hangossa

e Putkien varastointialueet Saksassa Mukranissa

e Kivien valivarasto Suomessa Kotkassa

NSP2-hankkeen vydintoiminnot ja liitdnndistoiminnottoiminnot, jotka saattavat synnyttaa
mahdollisia vaikutuksia, on luetteloitu taulukoissa. Katso Taulukko 6-2 ja Taulukko 6-3. Nama
ovat arvioinnin kohteena seuraavissa luvuissa.

Taulukko 6-2 NSP2-hankkeen ydintoiminnot.

Maa | Ydintoiminnot

Vendja | ¢ Asennustoimiin kuuluvat:
e Ammusten raivaus
. Putkenlasku (merella ja maalla)
- merenpohjan muokkaustoimenpiteet (ruoppaus (putkenlaskua edeltdva ojitus) ja
kiviaineksen lajitys)
Infrastruktuurin ylityskohtien asennukset
- tarkastuslaiteloukun toteutus
- materiaalien ja laitteiden kuljetus asennuspaikoille ja pois
e kayttoonoton esivalmistelun ja kayttéonoton toiminnot
e tyontekijoiden majoitus ja tilapaiset toimistot
e jarjestelman kaytto.

Suomi e Asennustoimiin kuuluvat:
- ammusten raivaus
- putkenlasku (merella)
- merenpohjan muokkaustoimenpiteet (kiviaineksen Iajitys)
- infrastruktuurin risteamiskohtien asennukset
- henkilokunnan, materiaalien ja laitteiden merikuljetus
e jariestelméan kavtto.

Ruotsi e Asennustoimiin kuuluvat:
- putkenlasku (merella)
- merenpohjan muokkaustoimenpiteet (ruoppaus (putkenlaskua edeltdva ojitus) ija
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Maa | Ydintoiminnot

kiviaineksen lajitys)
- infrastruktuurin ylityskohtien asennukset
- henkilokunnan, materiaalien ja laitteiden merikuljetus
jarjestelman kaytto.

Tanska

Asennustoimiin kuuluvat:

- putkenlasku (merelld)

- merenpohjan muokkaustoimenpiteet (ruoppaus (putkenlaskua edeltédva ojitus) ja
kiviaineksen lajitys)

- infrastruktuurin ylityskohtien asennukset

- henkilokunnan, materiaalien ja laitteiden merikuljetus

jarjestelman kaytto.

Saksa

Asennustoimiin kuuluvat:

- Ammusten raivaaminen ((poistaminen mutta ei paikan paalla raivaaminen))

- putkenlasku (merellda ja maalla)

- merenpohjan muokkaustoimenpiteet (ruoppaus (putkenlaskua edeltédva ojitus) ja
jalkitaytto, kiviaineksen lajitys)

- tilapainen merella oleva maa-ainesvarasto ja maalla oleva ylijaaméamaiden varasto

- infrastruktuurin ylityskohtien asennukset

- tunnelit

- tarkastuslaiteloukun toteutus

- materiaalien ja laitteiden kuljetus asennuspaikoille ja pois

kayttoonoton esivalmistelun ja kayttoonoton toiminnot

tyontekijoiden majoitus ja tilapaiset toimistot

jariestelman kaytto.

Hankkeen liitdnndistoiminnot suoritetaan kolmansien osapuolien olemassa olevissa laitoksissa,
jossa NSP2-asennusvaiheen kayttéon liittyvat vaikutukset tullaan arvioimaan.

Taulukko 6-3 on luettelo NSP2-hankkeen liitdnndistoimnnoista ja niiden sijaintipaikoista.

Taulukko 6-3NSP2-hankkeeseen liittyvat toiminnot.

| Maa | Aputoiminnot

Venaj Ei ole — kaikki on arvioitu NSP2-ydinkomponenttien aktiviteetteina

Suomi Betonipinnoituslaitoksen toiminta Mussalon satamassa Kotkassa
Putkien varastointialueet Mussalon satamassa sekd@ Hangossa ja Koverharissa
Kuljetukset betonipinnoituslaitokselta putkien varastointialueille
Kivien louhinta ja kuljetus Mussalon satamaan
Véliaikainen kivien varastointi Mussalon satamassa Kotkassa

Ruotsi Putkien varastointialueiden kayttd Karlshamnissa
Mahdollinen kiviaineksen varastointi Okarshamnissa ja siihen liittyva kuljetustoiminta
Mahdollinen louhosten toiminta Ruotsissa

Tanska Ei ole - kaikki on arvioitu NSP2-ydinkomponenttien aktiviteetteina

Saksa Betonipinnoituslaitoksen kaytté Mukranissa

Putkien varastointialueet Mukranissa
Jalkitaytdon sora- ia kivimateriaalin kulietus (tuonti)
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Reitityksen tiedot

Itameren kautta reititetyt putket ovat riippumattomat nykyisestd NSP-hankkeesta ja kulkevat sen
kanssa samansuuntaisesti (vahintdan 350 metrin etdisyydellda syvanveden osuuksilla)
huomattavan matkan.

Putkilinjan reitti kulkee Venajan, Tanskan ja Saksan aluevesien halki ja Venajan, Suomen,
Ruotsin, Tanskan ja Saksan talousvydhykkeilla.

Kuva 6-1 esitetdan yleiskuva reitista. Lisatietoja on kartaston kartoissa PR-01-03 seka luvussa 5.

Vendjan rantautumispaikka

Narvanlahden alueella sijaitseva paatepiste maissa on ensisijainen putken rantautumispaikka
Vendjalla. Paatdksen asiasta tekevat Vendjan viranomaiset. Tarkastuslaiteloukku sijaitsee noin 4
km sisdmaahan pdatepisteestd kesannolla olevalla maatalousmaalla. 4 km:n pituinen
maanpaallinen putkilinjan osuus kulkee Kurkolanniemen Iuonnonsuojelualueen kautta.
Narvanlahden vaihtoehdossa rannikon ldhelld sijaitseva alue on merenpohjan profiililtaan loiva.

Rantaviivan ylityksesséa ja maalla olevalla osuudella kaytetdan kappaleessa 5.5 kuvailtua
perustapausmenetelmaa. Se on tarkoitettu suojapato- ja tavanomaiseen
avokaivantorakentamiseen, jossa tydskentelykaytdavan leveyttd voidaan haluttaessa pienentaa
osuuksilla, joiden luontotyyppi ja ymparistdherkkyys vaihtelevat.

Vendjan vedenalainen osuus

Venajan vedenalainen osuus ulottuu Narvanlahdella olevasta rantautumispaikasta Suomenlahden
syvemmille vesialueille ja kulkee Pienen Tytdrsaaren ja Tytarsaaren valista. Reitti kulkee suurin
piirtein kaakosta luoteeseen.

Venadjan meriosuuden sektorin padominaisuudet ovat:

e Merelld sijaitsevan putken laskeminen 24-70 metrin syvyyteen. Merelld sijaitsevan
putken kokonaispituus on noin 114 km.

e Kiviaineksen lajitys ennen putken laskua ja sen jdlkeen vapaiden jannevalien vuoksi,
infrastruktuurin ylittdmiseksi, kaytdon aikaisen vdadantymisen lieventamiseksi seka
merenpohjan valmistamiseksi korkeapainehitsauksella suoritettavaa putkiliitosta varten
(kiviaineksen lajityksen kokonaistilavuus alle 900 000 m3).

e Ammusten raivaus on valttdmatonta, ellei kiertaminen ole mahdollista.

Reitin varrella alueen yleinen kaltevuus on aluksi pientd noin 40 kilometrin etdisyyteen
rantaviivasta. Loppuosuudella on paikallisia laajoja ja profiilitaan korkeita kalliosta /
jaakautisesta moreenista muodostuneita harjanteita.

Suomen vedenalainen osuus
Suomen sektorin padaominaisuuksiin kuuluvat:

e Merellda sijaitsevan putken laskeminen 33-184 metrin syvyyteen. Merelld sijaitsevan
putken kokonaispituus on noin 378 km.

e Kiviaineksen lajitys ennen putken laskua ja sen jdlkeen vapaiden jannevalien vuoksi,
infrastruktuurin  ylittamiseksi, kaytdén aikaisen vaantymisen lieventamiseksi seka
merenpohjan valmistamiseksi korkeapainehitsauksella suoritettavaa putkiliitosta varten.
Kiviaineksen enimmaiskokonaistilavuus on 1 950 000 m?>.

e Alueella on ammuksia, joiden raivaus on valttamatonta, ellei kiertdminen ole mahdollista.

Kun NSP2-putkilinja ldhtee Venajan alueelta ja siirtyy kulkemaan Suomen alueella, se risteda
valittdmasti nykyisen NSP-putkilinjan kanssa. Reitti kaantyy tdman jalkeen lanteen ja kulkee
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Suomenlahden poikki suurin piirtein koillinen-lounas-suunnassa. Reitti pysyttelee NSP-putken
pohjoispuolella ja Suomen aluevesien rajan eteldpuolella Suomen talousvyéhy kkeella.

Suomen osuudella olosuhteet reitin varrella vaihtelevat suuresti: tietyilld alueilla merenpohja on
erittdin tasainen ja sedimentti erittdin pehmedd savea, kun taas toisaalla merenpohja on
rosoinen ja koostuu karkeasta sedimentistd, hiekasta ja paljastuneesta kallioperasta.

Ruotsin vedenalainen osuus
Ruotsin sektorin pddominaisuuksiin kuuluvat:

e Merella sijaitsevan putken laskeminen 30-210 metrin syvyyteen. Merella sijaitsevan
putken kokonaispituus on noin 512 km;

e Kiviaineksen ljitys vapaiden jannevalien korjaamiseksi, putkien ylittémiseksi ja
kaapeliristeyksiin, kiviaineksen kokonaistilavuus on alle 900 000 m3;

e Qjitus putken laskun jalkeen putken hautaamiseksi, kaivannon kokonaispituus on jopa
noin 72 km putkea kohden;

¢ Ammusten raivausta ei ole suunniteltu; alue kierretéddn tarpeen mukaan
(ammustutkimuksen tulosten perusteella).

Ruotsin osuuden alkupdadssa reitti kaantyy etelaan ja kulkee Varsinaisella Itdmerelld NSP:n reitin
mukaisesti suurin piirtein pohjoisesta etelaan. Ruotsin osuuden pohjoisimmassa osassa NSP2
kulkee nykyisen NSP:n luoteispuolella. Noin 50 kilometrin paassa Ruotsin talousvydhykkeelle
tulon jalkeen NSP2 ristedd NSP:n kanssa ja kulkee sitten suurin piirtein NSP:n suuntaisesti
pysyen kuitenkin NSP:n kaakkoispuolella.

Ruotsin osuudella merenpohjan olosuhteet vaihtelevat reitin varrella. Itdmeren keskiosissa
peruskallio on sedimenttiperuskalliota. Tata peruskalliotyyppia ei juurikaan esiinny Ruotsin
osuudella, koska merenpohjassa on pitkid sileitd, erittdin pehmedsta savesta muotoutuneita
alueita, mutta joukossa on myods pienempia alueita, joissa pinta koostuu karkeasta materiaalista,
paadasiassa hiekasta, sorasta ja jadakautisesta moreenista. Tdman osuuden pohjoisimmassa ja
eteldisimmadssa osassa pinnan sedimentti on erittdin pehmeda. Pohjoisimmassa osassa
merenpohja kumpuilee suuresti, kun taas eteldisimmassa osassa merenpohja on tasaista.
Gotlannin kaakkoispuolella merenpohjan sedimentti on karkeaa.

Ruotsin osuuden pohjoisimmalla osalla reitti saapuu NSP2-hankkeen syvimpaan kohtaan, noin
210 m. Ruotsin osuuden eteldaisimmalld osalla reitti saapuu NSP2-hankkeen matalimpaan kohtaan
(rantautumispaikkoja lukuun ottamatta), noin 30 m.

Tanskan vedenalainen osuus
Tanskan sektorin paaominaisuuksiin kuuluvat:

e Merella sijaitsevan putken laskeminen noin 28-95 m syvyyteen. Merella sijaitsevan
putken kokonaispituus on noin 139 km;

e Kiviaineksen lajitys NSP-putkien ylittamiseksi, kiviaineksen kokonaistilavuus on alle 40
000 m?;

e Kiviaineksen ldjitys putkien mahdolliseksi yhdistamiseksi vedenpinnan ylapuolella,
tilavuus enintdan 20 000 m3;

e Qjitus, jonka arvioitu kokonaismaksimipituus on 20,5 km putkea kohden;

e Alueella ei tavanomaisia ammuksia; kemiallisiksi aseiksi arvioidut kohteet on jatettava
omaan rauhaansa ja tunnistettujen kohteiden ymparille on muodostettava
turvavyohykkeita.

Tanskan alueella ehdotettu NSP2-reitti kulkee NSP-putkien eteldpuolella noudattaen samaa S-
kirjaimen muotoista reittid. Nain reitti kiertdd alueen, jossa ankkurointia ja troolausta olisi
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valtettdva (kemiallisten taisteluaineiden vuoksi). Reitti pysyttelee Bornholmin ita- ja
eteldpuolella.

Bornholmin lounaispuolella NSP2-reitti risteaa lanteen NSP-putkesta ja jatkaa edelleen Saksan
rantautumispaikkaan pysyen NSP-putken pohjoispuolella.

Tanskan alueella reitin varrella on pddasiassa hienojakoisia sedimentteja, paitsi Bornholmin
ldheisyydessa, jossa esiintyy karkeita sedimentteja, mahdollisesti kalliota.

Saksan vedenalainen osuus

NSP2-reitti kulkee Saksan talousvydhykkeelle Adlergrundin kaakkoispuolelta ja jatkuu sitten
eteld-lounas-suunnassa kohti Saksan mannerjalustaa. Sieltad reitti kulkee eteld -lansi-suunnassa
Landtief Tonne A:n alueelle. Kahden putken keskipisteiden nimellinen etdisyys Saksan osuuden
pohjoisosassa on noin 55 metrid. Merenpohjan olosuhteiden takia ja merenpohjan muokkauksen
minimoimiseksi putket eivdat muutamilla osuuksilla kulje taysin samansuuntaisesti. Putkien
valinen etdisyys voi olla jopa 75 metria.

Saksan osuuden eteldosassa molemmat putket lasketaan yhteiseen kaivantoon, jossa putkien
keskipisteiden nimellinen etdisyys on 6 metria.

Landtief Tonne A:n alueen ja Boddenrandschwellen valissa reitti kulkee samansuuntaisesti
Landtiefin laivavaylan kanssa. Boddenrandschwellen ldhella putki kaartuu loivasti lanteen.
Muutettuaan uudestaan suuntaa putki jatkuu lounaissuunnassa kohti rantautumispaikkaa.
Rantautumispaikka sijaitsee Lubminin sataman lansipuolella. Reitin pituus Saksan alueella on
noin 83 kilometria.

Saksan meriosuuden sektorin padominaisuuksiin kuuluvat:

e Merella sijaitsevan putken laskeminen 18-28 metrin syvyyteen. Merelld sijaitsevan
putken kokonaispituus on noin 55 km;

e Putken laskeminen matalaan veteen enintdan 17 metrin syvyyteen. Merella sijaitsevan
putken kokonaispituus on noin 28 km;

e Rannan ldhella suoritettava ruoppaus ja jalkitaytté noin 49 km:n lineaarisella osuudella;

e Kiviaineksen lajityksen tilavuus ylla mainittua vedenpinnan ylapuolella tehtdvaa
putkilinjojen yhdistamista varten tarvittaessa, noin 14 000 m3;

e Rannikolle saapuminen kahden mikrotunnelin kautta.

Ludmin 2 -rantautumispaikassa reitti ylittda rantaviivan suorassa linjassa luode-kaakko-
suunnassa ja paattyy maalla olevan vastaanottavaan terminaalin tarkastuslaiteloukun alueelle.

Saksan rantautumispaikka

Lubminin teollisuusalue entisen Greifswaldin ydinvoimalan Idheisyydessd on maaritetty
ensisijaiseksi sijainniksi Saksan rantautumispaikalle ja tarkastuslaiteloukun ja kaasun
vastaanottoaseman rakentamiselle.

Rantaviivan ylitys toteutetaan kahden mikrotunnelin avulla. Kummallakin putkella on oma
mikrotunnelinsa, jonka alkupda on maalla noin 300 metrin etdisyydelld rantaviivasta.
Mikrotunnelien loppupaat sijoitetaan veteen vahintaan kahden metrin syvyyteen noin 400 metrin
etdisyydelle  rantaviivasta.  Mikrotunnelit  kulkevat rautateiden, teiden, meluvallien,
metsavybhykkeiden, hiekkasarkkien, rannan ja rannan edustalla olevien matalien vesialueiden
alta.

Kummankin mikrotunnelin pituus on yhteensa noin 700 metria.
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Tutkimukset

Putken rakennesuunnittelu, vyksityiskohtainen reititys mukaan Ilukien, seka hankkeen
mahdollisten vaikutusten ymparistdarviointi ja sosiaalisten vaikutusten arviointi tukeutuvat
useisiin  seka merella ettd maalla tehtyihin tutkimuksiin, joita on suoritettu ja tullaan
suorittamaan hankkeen koko suunnittelu- ja toteuttamisvaiheiden aikana.

Ymparistotutkimuksia seka sosiaalista ja kulttuuriperintéd kasittelevia tutkimuksia kasitelldan
yksityiskohtaisesti ymparistdraporteissa ja sosiaalisia kysymyksia kasittelevissa raporteissa, jotka
on valmistettu lupa- ja rahoitusprosessien tueksi. N&itd tutkimuksia kdsitelladn tédman
dokumentin jaljempana olevissa luvuissa.

Merelld suoritetussa suunnittelun tutkimusohjelmassa kerattiin tietoja merenpohjan tilasta,
topografiasta, syvyysolosuhteista seka sellaisista kappaleista kuin hylyt, kivilohkareet, ammukset
jne. Tutkimus sisalsi seuraavat toiminnot:

e Kartoitustutkimus. Antaa tietoa putkilinjan alustavaa reittia varten, mukaan lukien
tiedot geologisista ja antropogeenisistd ominaisuuksista. Tutkimukset kattoivat noin 1,5
km levedn kaytdvan ja niissa kdytettiin muun muassa viistokaikuluotainta, merenpohjan
alapuolisten kerrosten profiloijaa, vaylan syvyysolosuhteiden mittausta ja
magnetometria.

e Geotekniset tutkimukset. Kartiomaista penetrometria ja Vibrocorer-laitetta kayttavat
menetelmat antoivat tarkat tiedot geologisista olosuhteista seka maaperan
rakennusvahvuuksista suunnitellun reitin varrella, mika auttoi putkilinjan reitin
optimoinnissa ja tarkassa suunnittelussa, mukaan lukien putkijérjestelman pitkdaikaisen
eheyden turvaamiseen tarvittavat merenpohjan muokkaustoimenpiteet.

e Yksityiskohtainen geofysikaalinen kartoitus. Kumpaakin putkilinjan reittia varten
tutkittiin 130 m levea kaytava viistokaikuluotainta, merenpohjan alapuolisten kerrosten
profiloijaa, vaylan syvyysolosuhteita ja magnetometreja kayttden. Yksityiskohtaiset
geofyysiset tutkimustiedot auttoivat maarittémaan reitit tarkemmin sen jalkeen, kun
alustava suunnittelu on suoritettu kartoitustutkimuksen perusteella. Tama mahdollisti
sen, etta kaikki merkittavat esteet, luonnonuhat ja muut mahdolliset rajoitteet voitiin
havaita ja kummankin suunnitellun putken keskilinjaa mukailevat tarkat profiilit olivat
laadittavissa.

¢ Ammusten seulontatutkimus. Ammusten seulontatutkimus (tarkka gradiometri)
suoritetaan sellaisten rajahtémattdmien ammusten (UXO) ja kemiallisen sodankaynnin
tarvikkeiden (CWA) maarittdmiseksi, jotka saattaisivat olla putkijarjestelman asennuksen
ja kaytoén aikana vaaraksi putkille tai henkilékunnalle. Tata tdydennetdan tarpeen
mukaan visuaalisilla tutkimuksilla ja analyyseilla.

e Ankkurointikdaytavan tutkimus. Sellaisilla osuuksilla, joilla putken laskemiseen
saatetaan kayttaa ankkuroitua alusta, suoritettiin tutkimus sen varmistamiseksi, etta
putkenlaskualukselle voidaan I6ytaa vapaa kaytdva ankkurointia varten.
Tutkimuskaytavan tulee tavallisesti olla 800-1000 m levea putkijarjestelman
kummallakin puolella veden syvyydesta ja valitusta ankkuroitavasta aluksesta riippuen.
Mahdolliset ankkurointia hairitsevat ammukset, geologiset piirteet,
kulttuuriperintdkohteet ja ymparistoriskit tullaan maarittamaan ja kartoittamaan.
Tunnistetuille kulttuuriperintdkohteille tehdéan tarpeen mukaan visuaalisia tarkastuksia.

e Putken laskemisen tutkimus. Suoritetaan juuri ennen asennuksen aloittamista
aikaisemman geofysikaalisen tutkimuksen varmistamiseksi, seka sen, ettei merenpohjalta
I6ydy uusia esteitd. Merenpohjan ROV-syvyysolosuhdetutkimus ja visuaalinen tarkistus
suoritetaan putken suunnitelluissa laskupisteissa.

e Asennuksen apututkimus. Kaikki tarvittavat tutkimuslaitteet, muun muassa
monikeilaiset kaikuluotaimet, viistokaikuluotain, merenpohjan alapuolisten kerrosten
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profiloija, putken hakulaite, magnetometrit ja ROV -alukset ovat valmiina asennuksen
aikana suorittamaan pohjan seurantaa seka tarvittaessa ad hoc -tutkimusaktiviteetteja.

¢ Putken laskemisen jialkeinentutkimus. Syvyysolosuhdetietoja, viistokaikuluotaimen
mittauksia ja ROV-laitteen suorittamaa visuaalista tarkastusta kayttavat tutkimukset
suoritetaan niin pian kuin putket on laskettu pohjaan niiden laskuasennon ja kunnon
selvittamiseksi.

e Asennuksen jdlkeinen tutkimus. Asennuksen jalkeiset tutkimukset suoritetaan sen
jalkeen, kun kaikki putkien asennustoiminnot ovat valmiit. Téma varmistaa, ettd putket
on asennettu oikein suunnitellulla tavalla, mukaan lukien kaivantojen syvyys seka
jalkitayton ja kiviaineksen l&jityksen laajuus.

¢ Maalla suoritettavat tutkimukset. Topografisia tutkimuksia (LIDAR) tullaan
suorittamaan putkijarjestelman kahdessa rantautumispaikassa. Tutkimuksen
toteuttamiseen kuuluvat geotekniset tutkimukset maaperan tilan, pohjaveden tason ja
maaperan lapaisykyvyn maarittamiseksi. Ndita kaytetadn maaritettdessa vaatimukset
rakennusten perustuksille, vedenpoiston vaatimukset ojitusaktiviteeteille, kaivannon ja
mikrotunnelien rakennettavuus sekd maaperan soveltuvuus kaivannon jalkitayttéon.
Geofysikaalisia tutkimuksia suoritetaan myds maaperdn ajoittamiseen sekd mahdollisien
UXO-kohteiden ja kulttuuriperintdkohteiden l16ytamiseen.

Rakennesuunnittelu

NSP2-hankkeen suunnittelu hyodtyy suuresti nykyisen NSP-hankkeen suunnittelussa ja
asennuksessa saadusta kokemuksesta, mika on mahdollistanut tehokkaan, ensikaden tietoihin
kokemuksiin pohjautuvan suunnittelun.

Tekninen suunnittelu on edelleen jatkuva ja iteratiivinen prosessi, jossa suunnitelmaa
optimoidaan jatkuvasti reittikdaytdvan tutkimustulosten, teknisten perustietojen, sidosryhmien
kuulemisten, ymparistdvaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten arviointien ja saantelyyn
perustuvien uudelleenarviointien perusteella. Yksityiskohtaista suunnitelmaa laadittaessa alla
olevaan kuvaukseen saatetaan siten tehda vahaisiéa muutoksia. Tama ei kuitenkaan muuta
ymparistovaikutuksia. Se ei johda uusiin ymparistdvaikutuksiin tai tdssa kuvattuja pahempiin
vaikutuksiin.

Tekniset tiedot
Putket tullaan jakamaan kolmeen painesegmenttiin.

Taulukko6-4 NSP2-putkilinjan suunnitellut kdyttodolosuhteet ja tekniset tiedot.

Ominaisuus Arvo (vaihteluvali)

Siirtokapasiteetti 55 miljardia kuutiometria vuodessa (27,5 miljardia kuutiometria vuodessa
putkea kohti)

Kaasu kuivattu, vaharikkinen maakaasu

Suunnittelupaine KP 0 - KP 300: 220 bar

KP 300 - KP 675: 200 bar
KP 675 - KP 1 225: 177,5 bar

Suunnittelulampdtila +40 °C (enintddn)

Kayttéldmpdotila -10 °C (vahintaan)

Putken sisdhalkaisija 1153 mm

Putken seindméan paksuus | 34,6 mm, 30,9 mm ja 26,8 mm (paineen vaihteluvédlin mukaan)
Putken tukirakenteen | 41,0 mm ja 34,6 mm

paksuus

Putken sisdapinnan pinnoite | Vahan liuoksia sisaltava epoksi, karkeus Rz <=5 pm, paksuus vahintaan
90 um

Ulkoinen korroosiosuojaus | Kolmikerroksinen polyeteeni, jonka paksuus on vahintddan 4,2 mm
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Ominaisuus Arvo (vaihteluvali)

Betonipinnoitteen paksuus 60-110 mm, 2 250-3 200 kg/m?
ja tiheys

Korroosiosuojauksessa Sinkkipohjaiset anodit vahasuolaisilla alueilla, alumiinianodit muilla alueilla
kaytetyt anodit

Jotta putkilinjat eivat vaurioituisi asentamisen aikana putkien ollessa tyhjat ja siten alttiina
vaantymiselle, vaantymiselle erityisen alttiille alueille asennetaan tukirakenteita tiettyjen
etdisyyksien valein. Putkien tukirakenteet ovat taysimittaisia ylipaksuja putkiliitoksia, jotka
asennetaan syvan veden osuuksille yleensd 927 metrin valein. Putkien tukirakenteet
valmistetaan samasta terdasseoksesta kuin putket ja ne tydstetddan kummastakin paasta
viereisten putkien seinamien paksuisiksi, jotta ne voidaan hitsata paikoilleen merelld. Putkien
tukirakenteiden materiaaleihin ja ominaisuuksiin sovelletaan yleensa samoja vaatimuksia kuin
linjaan.

Standardit, tarkastukset ja sertifiointi

Putkilinjat suunnitellaan ja rakennetaan ja niité kaytetdan DNV:n antaman kansainvalisen
offshore-standardin DNV OS-F101 "Submarine Pipeline Systems" (vedenalaiset putkijarjestelmat)
seka siihen liittyvien Det Norske Veritasin ja Germanischer Lloydin (DNV GL) suosittelemien
kdytantdjen mukaisesti.

Nord Stream 2 AG on nimennyt DNV GL:n riippumattomaksi asiantuntijaksi, joka vahvistaa, etta
putkijarjestelma - tarkastuslaiteloukusta tarkastuslaiteloukkuun - on suunniteltu, valmistettu,
asennettu ja valmisteltu kayttédn siihen sovellettavien teknisten vaatimusten ja laatu- ja
turvallisuusvaatimusten mukaisesti. Kun DNV GL on tehnyt tarkastuksen kaikille hankkeen
vaiheille ja putkijarjestelmdn kadyttdénoton esivalmistelut on suoritettu onnistuneesti, DNV GL
myodntaa kummallekin Nord Stream 2 -kaasuputkelle vaatimustenmukaisuustodistuksen.

Edelld mainitun lisdksi Vendjan ja Saksan viranomaiset suorittavat riippumattoman putkilinjojen
eheyden ja turvallisuuden tarkastuksen omilla toimialueillaan.

Materiaalit ja korroosiosuojaus
Linja
Putket valmistetaan terdsputkista, joiden keskipituus on 12,2 m. Putket hitsataan yhteen

asennusvaiheessa putkenlaskuprosessin yhteydessa.

Linja pinnoitetaan sisapuolelta epoksipohjaisella materiaalilla, joka vahentaa nestekitkaa ja
parantaa siten maakaasun virtausta.

Linjan ulkopuoli pinnoitetaan kolmikerroksisella polyeteenipinnoitteella korroosion estamiseksi.

Tama pinnoite koostuu FBE-epoksista valmistetusta sisakerroksesta, keskella olevasta
liimakerroksesta ja paallimmaisena olevasta polyeteenikerroksesta, Kuva 6-2.

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti W-PE-EIA-POF-REP-805-040100FI



90 / 682

Kuva 6-2 Linjan rakenne. Linjan ulkoisen korroosionestopinnoitteen ja betonipinnoitteen
kaaviokuva.

Ulkoisen korroosionestopinnoitteen paalle levitetdan rautamalmia sisaltédva betonipinnoite. Vaikka
betonipinnoitteen ensisijaisena tarkoituksena on vakauttaa putkea merenpohjassa, pinnoite toimii
myds ulkoisena lisdsuojana vieraiden esineiden iskuja ja osumia vastaan. Betoni koostuu
sekoituksesta sementtia, vetta ja tdyteainetta (inertti kiintoaines kuten murskattu kivi, hiekka,
sora). Betonipinnoitetta vahvistetaan hakkimuotoon hitsatuilla terastangoilla.

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti W-PE-EIA-POF-REP-805-040100FI



91 / 682

Tayteaineeseen lisatdan rautamalmia pinnoitteen tiheyden kasvattamiseksi. Betonissa kaytetty
sementti tulee olemaan merikdytté6n soveltuvaa Portlandsementtia, Kuva 6-2.

Kuva 6-3 NSP2-linjan putken liitoskohdan kaaviokuva.

Liitoskohtien paljaan metalliosan padlle asennetaan korroosiolta suojaava lampdékutistemuhvi, ja
liitokset taytetaan tihedlld vaahdolla, joka tayttda liitoksen ja betonipinnoitteen valisen raon,
Kuva 6-3.
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Katodisuojaus (uhrautuvat anodit)

Putken ulkoisen korroosiosuojauksen liséksi toissijaisena korroosiosuojauksena kaytetaan
galvaanisia uhrautuvia anodeja, milla varmistetaan putkilinjojen eheys niiden kayttéian ajan.
Tama toissijainen suojaus on erillinen jarjestelmd, joka suojaa putkia, jos ulkoinen
korroosionestopinnoite vahingoittuu.

Uhrautuvien anodien valmistukseen kaytettdvien erilaisten metalliseosten ominaisuuksia ja
kestavyyttd Itameren ymparistdolosuhteissa arvioitiin erillisilla testeillda NSP:n rakentamisen
yhteydessa. Testeissd ilmeni, etta meriveden suolapitoisuudella on merkittdva vaikutus
alumiiniseosten sahkdkemialliseen kayttdytymiseen. Testitulokset huomioiden putkilinjan reitilla
aiotaan kayttaa sinkkiseosta osuuksilla, joissa keskimadrdinen suolapitoisuus on erittdin matala
(Vendja, Suomi ja osa Ruotsista). Muilla osuuksilla kdytetdan indiumilla aktivoitua alumiinia.

Anodit asennetaan 7-12 linjan valein. Kussakin maassa asennettavien anodien lukumaard seka
vastaavat alumiini- ja sinkkiseosten maarat esitetdan alla Taulukko6-5.

Taulukko6-5 Kuhunkin viiteen alkuperamaahan asennettavien anodien lukumadarat (kaksi putkea).
Lukumdarat ovat arvioita ja voivat muuttua lopullisessa optimoinnissa.

Anodin tyyppi \"LLEVE Ruotsi Tanska
Sinkki (n) 1920 2 788 781 0 0
Alumiini (n) 0 2 854 7 834 2 508 1778

Materiaalien kokonaiskulutus
Materiaalien ennakoidusta kulutuksesta kunkin alkuperdmaan putken osalla esitetdan yhteenveto
Taulukko6-6.

Taulukko6-6 Yhteenveto materiaalien kulutuksesta alkuperamaissa. Mdarat ovat arvioita ja voivat
muuttua lopullisessa optimoinnissa.

Materiaali Venadja Suomi Ruotsi Tanska Yhteensa

Kahden putkilinjan 228 756 1024 278 168 -
pituus yhteensa
(km)

Teras (t) (ml. putken 230 900 723 500 844 510 217 700 131 660 2 148 270
tukirakenteet)

Betoni-pinnoite (t) 224 500 757 800 1069 620 [ 320 200 206 820 2 578 920

Anodit Sinkki (t) 1703 2472 896 0 37-45 5108-5
116

Anodit Alumiini (t) 0 885 2 642 1000 733-742 5 260-5
269

Merenpohjan muokkaustoimenpiteet
NSP2-putket ovat alttiina haastaville —merellisille ja sddolosuhteille ja kayttéolosuhteille, mista
syystd merenpohjaa on muokattava seuraavan kaltaisten suunnittelukriteerien huomioimiseksi:

e merenpohjan epdtasaisuudesta johtuva putken staattinen ylikuormitus;

e sallitut vasymysrajat putken vapaille jannevaleille;

e vaantyminen kaytoén aikana);

e aalloista ja virtauskuormituksista johtuva putken epavakaus merenpohjalla;
e putken vuorovaikutus jaiden kanssa talviaikaan matalan veden osuuksilla;
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e putken vuorovaikutus laivaliikenteen kanssa;
e vaatimus muodostaa rakenteita merenpohjalla olevien nykyisten rakenteiden
ylittdmiseksi (kaapelit ja putket).

Kiviaineksesta tehtyja tukirakenteita (soravalleja) kdytetddan vapaiden jannevaélien osuuksilla ja
nykyisten rakenteiden risteyskohdissa.

Kiviaineksesta tehdyt tukirakenteet voidaan suunnitella ennen putken laskua tai sen jalkeen
suoritettaviksi merenpohjan muokkaustoimenpiteiksi putkijarjestelman erityisistd tarpeista
riippuen.

Kuva 6-4 Tavanomainen pistesoravalli.

My0s aalloista ja virtauskuormituksesta aiheutuvaa putken epdvakautta lievennetaan tyypillisesti
ojituksella (yleensa pidemmille osuuksille, esim. kymmenia kilometreja) ja kiviaineksen
lajityksella (yleensa lyhyille osuuksille). Ojitus voidaan suorittaa ennen putken laskua
(ruoppaamalla, tyypillisesti matalalla alueella) tai putken laskun jdlkeen (kayttamalla
jalkiojitukseen tarkoitettuja tydkaluja, esim. auraustydkalua). Vaihtoehtona putken ojitukselle
putken vakaus voidaan varmistaa asentamalla pistesoravalleja pitamaan putki laskukohdassaan.

Vendjan rantautumisalue

Venajan ensisijainen suunniteltu rantautumisalue sijaitsee Venajan eteldisella Itdmeren
rantaviivalla Narvanlahdella ja se muodostuu maan paalla kulkevasta kaasuputkiosuudesta,
tarkastuslaiteloukusta. Ylapuolisia rakenteita ovat syo6ttélinjat ja kompressoriasema, kuten

kuvassa Kuva 6-5 on esitetty.
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Kuva 6-5 Maalla sijaitsevat rakenteet Venajalla.

Maan paalld kulkeva kaasuputki tullaan peittdmaan ja pysyvat maan paalla sijaitsevat rakenteet
tarkastuslaiteloukussa sisaltavat putken tarkistuslaitteiden laukaisimet, erotuksen, sulku- ja
ulospuhallusventtiilit, purku- ja ulospuhallusjarjestelmédn, paineen ja lampétilan |dhettimet,
kaasuvirtausmittarit, kayttéjarjestelmat seka automaatio- ja telekommunikointitilan laitteet
(Kuva 6-6).
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Kuva 6-6 3D-ndkymd Nord NSP2 -hankkeen tarkastuslaiteloukun alueelta Venajalla.

6.4.5 Saksan rantautumisalue
Saksan rantautumispaikassa NSP2-putkilinja paattyy vastaanottoasemaan. Vastaanottava
terminaali koostuu tarkastuslaiteloukusta ja kaasun vastaanottoasemasta. Tarkastuslaite loukun
alue on osa NSP2-putkilinjaa. Kaasun vastaanottoaseman puolestaan suunnittelee ja rakentaa
siirtojarjestelmdn operaattori, joka vastaa kaasun siirrosta rantautumispaikasta eteenpain.

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti W-PE-EIA-POF-REP-805-040100FI



96 / 682

Kuva 6-7 Maalla sijaitsevat rakenteet Saksassa.

NSP2:n tarkeimmat rakenteet Saksan rantautumisalueella sisaltavat:

e Putken tarkastuslaitteen vastaanotin;

e Erotin, sulku- ja ulospuhallusventtiilit;

e  Purku- ja ulospuhallusjarjestelma tarkastuslaiteloukun alueelle;

e Ulospuhallusjéarjestelma 48-tuumaisille putkille;

e Paine- ja lampdtilalahettimet;

e Kaasumittarit (muut kuin maaramittaukseen kaytettavat);

e Automaatio- ja televiestintatila (SCADA, tietoliikenne jne.) seka jaettu asiakas/palvelin-
arkkitehtuuri paikalliseen kayttéén;

o Tilat sahkdlaitteille (kytkinlaitteet, UPS, akut jne.);

e Kulunvalvontajarjestelma.
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Kuva 6-8 3D-ndkymd Nord NSP2 -hankkeen tarkastuslaiteloukun alueelta Saksassa.

Logistiikkakonsepti

Laajojen merenalaisen putkilinjan rakennustdiden toteuttamisessa tarvitaan huomattavasti tukea
maalla sijaitsevilta toiminnoilta, kuten pinnoituslaitoksilta ja putkien varastointialueilta.
Pinnoittamisen ja virtausputkien varastoinnin lisdksi tukitoimintoja kdytetdan yleisina alusten
tavaravarastoina seka NSP2-hankkeen ja sen urakoitsijoiden hallintotiloina.

Turvallisen ja sujuvan toimitusketjun luomiseksi NSP2-hanke suunnittelee kayttavdansa maalla
sijaitsevia liitannaistoimintoja, joihin kuuluu kaksi pinnoituslaitosta, Kotkassa Suomessa ja
Mukranissa Saksassa, seka nelja putkien varastointialuetta Suomessa, Ruotsissa ja Saksassa
seuraavassa esitetylld tavalla. Logistiikkakonsepti voi kuitenkin vield muuttua tdiden edistyessa,
ja Nord Stream 2 AG tutkii mahdollisuutta Ventspilsin vapaasataman kayttdmista Latviassa
lisavarastointialueena putkille. Katso Kuva 6-1.

Logistiikkakonsepti
Logistiikkakonsepti on kehitetty erityisesti tatda hanketta varten, ja se koostuu seuraavista osista:

e korroosionestopinnoitettujen putkien ja betonipinnoitusmateriaalien kuljetus pinnoituslai-
toksiin;

e pinnoitettujen putkien kuljetus varastointialueelle;

e pinnoitettujen putkien kuljetus pinnoituslaitoksista ja varastointialueilta putkenlaskua -
luksille;

e lajitettédvan kiviaineksen kuljetus louhoksista kiviaineksen |&jityspaikkoihin.

Logistiikkakonseptia kehiteltdessa padpainoalueena ovat olleet ymparistdvaikutusten minimointi
maalla ja merelld seka kustannusten vahentdminen. Rakentamisen valmistelussa noudatetaan
kansallista lainsdadantéa ja viranomaisohjeita, ja liitdnnaistoimintoihin sovelletaan erillista,
kansallista lupamenettelya. Maalla sijaitsevia laitoksia koskevat tiedot on kuitenkin sisdllytetty
tédhan, jotta hankkeen logistiikasta saa paremman yleiskdsityksen.

Pinnoituslaitokset ja putkien varastointialueet

Pinnoituslaitosten ja putkien varastointialueiden sijainnit valitaan analysoimalla perusteellisesti
useita eri tekijoita. Talla pyritdan vahentamaan kuljetustarvetta maalla ja merelld ja ndin ollen
minimoidaan ymparistovaikutukset.

Nord Stream 2 AG ja sen urakoitsijat valitsivat viisi paikkaa esivalintaluettelosta, joka kasitti
Itdmeren alueella sijaitsevia satamia. Satamien kayttdkelpoisuutta on arvioitu analysoimalla eri
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tekijoita, kuten etdisyyttd putkenvalmistuspaikkoihin, junayhteyksia ja muuta infrastruktuuria,
vedensyvyyttd satamassa, alueen muuta teollisuuskdyttéd sekd etdisyyttd putkireittiin, jotta
kuljetusetdisyyksia voidaan lyhentda kaikilla tasoilla.

Putkikuljetusten logistiikka perustuu Itameren alueen nykyisten satamien kayttéén. Suomessa
sijaitsevaa HaminaKotkan satamaa (Mussalo) tullaan kayttamd&an reitin itaisen osuuden
pinnoituspaikkana seka putkien varastointialueena. Saksassa sijaitsevaa Mukranin satamaa
tullaan kayttdmaan reitin lantisen osuuden pinnoituspaikkana ja varastokenttana. Kahta muuta
satamaa reitin varrella kaytetdan putkien varastointialueina:

e Hanko/Koverhar Suomessa
e Karlshamn Ruotsissa

Putket valmistetaan putkitehtaissa Vendjalla (55 %) ja Saksassa (45 %). Tehtailla linjat
pinnoitetaan sisdltd epoksipinnoitteella ja ulkoa korroosionestopinnoitteella. Tdman jalkeen ne
kuljetetaan Kotkassa (Suomi) ja Mukranissa (Saksa) sijaitseviin pinnoituslaitoksiin.

Putket kuljetetaan valmistuspaikoilta junalla suoraan pinnoituslaitoksiin ja varastoidaan
varastointialueille pinnoituslaitosten laheisyyteen ja siirretdan sen jalkeen laitoksiin, joissa niihin
lisataan terdshakillda vahvistettu betonipinnoite. Myds betonipinnoitteen materiaalit, kuten
sementti ja tayteaines, toimitetaan pinnoituslaitoksiin padosin paikallisista lahteistda. Kuljetuksiin
kaytetdan aluksia, junia tai - lyhyilla etdisyyksillda - rekkoja.

Pinnoittamisen jalkeen linjat varastoidaan uudelleen lahelle pinnoituslaitosta. Kotkasta ne
kuljetetaan suoraan putkenlaskualukselle tai Hangon Koverharin varastointialueille. Mukranista
ne kuljetetaan suoraan putkenlaskualukselle tai Karlshamnin varastointialueille, jotka ovat
lahempana putkilinjan reitin  keskikohtaa. N&in laivamatka putkenlaskualuksille on
mahdollisimman lyhyt.

Mikdli Ventspilsin satamaa kadytettaisiin lisdvarastointialueena putkille, kuljetettaisiin putket
paikan paalle Venajaltd rautateitse (noin 20 000 putkea) ja meriteitse Kotkasta (noin 12 800
putkea). Ventspilsista putket kuljetettaisiin putkenlaskualuksille, jotka tydskentelevat Suomen ja
Ruotsin vesialueilla. Tama merkitsisi samalla, ettd Hangosta ja Kotkasta kuljetettaisiin véhemman
putkia asennusaluksille kuin kuvassa Kuva 6-9 on esitetty.

Putkien toimitus merella

Merella putket toimitetaan huoltoaluksilla putkenlaskualuksille. Kaikki satamien lastaustoiminnot
suoritetaan samaan aikaan putkien asennustdiden kanssa.
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Kuva 6-9 Putkien lastauksen ja logistiikkaketjun konsepti.

Kiviaineksen ldjityksessd kdytettdvien materiaalien kuljetus

Merenpohjan muokkaustoimenpiteissa kaytettava kivimateriaali louhitaan kolmansien osapuolien
omistamista ja operoimista louhoksista, jotka saattavat sijaita Suomessa tai muualla Itameren
alueella, koska suuri osa Nord Stream 2 -kaasuputkien tarvitsemasta kiviaineksesta kaytetaan
merenpohjan muokkaustoimenpiteisiin Suomenlahdella.

Murskattu kiviaines kuljetetaan lastaussatamaan. Lastaussatamiin kuljetuksen oletetaan
tapahtuvan kuorma-autoilla. Kuorma-auton kuormauskapasiteetti on noin 40 tonnia.

Aikaisempi kokemus osoittaa, etta kuljetukseen voidaan kayttad 13-15 kuorma-autoa. Tydaikaa
on vaikea arvioida, mutta se saattaisi olla 16 tuntia paivassa, viisi—kuusi paivaa viikossa.

Kun murskattu kiviaines saapuu Mussalon satamaan, se varastoidaan satamalaiturille.
Varastointikapasiteetti voi olla enimmillaéan 25 000 tonnia (160 000 m3). Lastaus suoritetaan
suoraan satamalaiturilta yhtd tai useampaa kuljetinta kayttéden. Arvioitu lastausnopeus tulee
olemaan 1000-2000 tonnia per tunti. Alukset ankkuroidaan lastauksen ajaksi puolesta paivasta
yhteen paivaan.

Rakentaminen merella

Rakennusmenetelmat ja -periaatteet vastaavat yleisesti NSP:n aiemmin kdyttamia menetelmia ja
periaatteita. Hankkeen putkilinjaskenaariot on laadittu ja analysoitu perustuen yleisimpien
merella kaytettavien putkenlaskualusten kaytt6on. Kaikissa reittivaihtoehdoissa vedensyvyys on
alle 210 metria. Naissa syvyyksissa putket voidaan laskea turvallisesti.

Ammusten raivaus

Itamerella on historiallisesti tarkea strateginen merkitys laivastoalueena. Sielld on ensimmaisesta
ja toisesta maailmansodasta perdisin olevia tavanomaisia ja kemiallisia ammuksia. Itamereen
laskettujen miinojen arvioitu maara on yli 170 000. Monet niistéd on raivattu vuosien mittaan,
mutta Suomenlahdessa saattaa olla edelleen kymmenia tuhansia miinoja. Strategisesti
asetettujen miinojen lisaksi meressa saattaa olla myds merisodankdaynnin jaanteitd, kuten
torpedoja, tykistdkranaatteja ja ilmasta pudotettuja pommeja.
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Putkilinjan reitti optimoidaan tutkimustulosten pohjalta ammuksien valttéamiseksi niin pitkalle
kuin se on mahdollista. NSP2-hankkeen ammusten raivauksessa sovelletaan seuraavaa haittojen
vdhentdmisen hierarkiaa:

e Valttdminen paikallista uudelleenreititysta kayttaen silloin kun se on mahdollista;

e Ammusten siirtaminen ja raivaaminen, silloin kun se on mahdollista ja turvallista;

e Jos ammuksia ei voida siirtda turvallisesti: paikan paalla tapahtuva rajéytys soveltuvia
haittojen vahentamistoimia kayttaen.

Ruotsissa kaikki tunnistetut ammukset kierretdan. Ammusten raivausta, mukaan lukien paikan
paalld tapahtuva rajayttdminen, ei ole suunniteltu.

Saksassa ammukset tarkastetaan visuaalisesti ja raivataan laheisessa yhteistyéssa viranomaisten
kanssa. Putkilinjan reittid muutetaan vain, jos ammusten siirtdminen on vaarallista. Paikoillaan
rajayttdminen ei ole sallittua Saksassa.

Suomenlahden ammustiheyden vuoksi valttdminen ei kaikissa tapauksissa ole mahdollista
paikallisen uudelleenreitityksen avulla. Tasta syystd ammuksia on raivattava nailla alueilla ennen
asennusta. Suomessa ammusten raivaus on osa luvanvaraisia projektin osia, joten se arvioidaan
Suomen YVA:ssa. Venajallda ammusten raivauksesta huolehtii ja on vastuussa Vendjan laivasto.
NSP2 pyrkii vaikuttamaan tapaan, jolla ammukset raivataan seka vesinisakkaisiin kohdistuvien
vaikutusten vahentdmiseen siind maarin, kuin se on laillista Venajan vesilla.

Itameren valtioiden merivoimat ovat yhdessa kehittdaneet menetelmia, jotka ovat tehokkaita
miinojen ja muiden vedenalaisten réjahteiden raivauksessa Itameren merenpohjasta.

NSP-hankkeen aikana suoritettavat raivaustydt suoritettiin kayttden ammustenraivausalusta ja
silld olevaa ammustenraivaustiimia. Lisdksi tydalus oli tukemassa operaatioita ja ROV -alusta
kaytettiin muun muassa seuraaviin tehtaviin:

e Ammusten siirtaminen silloin, kun se voidaan tehda turvallisesti;

e Jos ammuksia ei voitu siirtad, ammusten ja merenpohjan tutkiminen rajaytyspaikalla
ennen rajaytysta;

e Rajahteen sijoittaminen ammuksien ldhistolle rajaytysta varten;

e Radjahdyksen varmennus seka jatteiden ja laitteiden haltuunotto réjaytyksen jdlkeen;

e Herkkien vaikutuskohteiden tutkimus ammuksien ldheisyydessd ennen rajaytysta ja sen
jalkeen.

ROV-aluksen asentama rdjahdysaine rajaytetéddn sen jalkeen kun on varmistettu, ettei alueella
ole kolmansien osapuolien aluksia.

Merinisakkaisiin, sukeltaviin merilintuihin ja kaloihin kohdistuvien haittojen vahetamiseksi ja
vaikutusten seuraamiseksi suoritettiin erilaisia toimia.. Merinisdkkdiden tarkkailijat tekivat
visuaalisia havaintoja. Tarkkailu aloitettiin yksi tunti ennen rajaytysta ja sita jatkettiin yksi tunti
rajaytyksen jalkeen. Tydaluksella suoritettiin ennen rajaytysta kaikuluotaintutkimus kalaparvien
havaitsemiseksi alueella ja passiivista akustista seurantalaitetta kaytettiin merinisdkkdiden
aanien havaitsemiseksi. Havaintojen lisaksi alueella kaytettiin neljda akustista pelotinta
(hylkeiden karkotin) jotka aktivoitiin ennen rajaytyksia. Samoin ennen pdardajahdyspanoksen
radjaytystd suoritettiin pelotusrajaytys kalojen ja hylkeiden pelottamiseksi pois alueelta. Kuva 6-
10 esittda NSP-hankkeen tyypillisen haittojen vahentamiseksi kaytetyn jarjestelyn.
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Kuva 6-10 NSP:n seurantaan ja haittojen vdhentamiseen kadytettdvien laitteiden jarjestely
ammusten raivauksen aikana.

NSP-hankkeessa kaytettyjen ammusten raivausmenetelmien ja haittojen vahentamistekniikoiden
lisdksi NSP2-hankkeessa arvioidaan vaihtoehtoisia raivausmenetelmia ja haittojen
vahentamistekniikoita paikan pé&éllé suoritettuihin rajaytyksiin liittyvén vedenalaisen melun
vaikutusten vahentamiseksi. Tutkimuksessa l|dahtdkohtana pidetdan NSP-hankkeen aikana
noudatettuja kaytantéja. Yleisesti ottaen vaihtoehtoisten menetelmien toteuttamiskelpoisuus
riippuu ammusten tyypistda ja kunnosta sekd vaatii riskianalyysida. Tasta syysta alustavaan
tutkimukseen on lisatty tarkka arvio, joka perustuu NSP2-hankkeen ammustutkimusten tuloksiin.

Putken laskeminen merella

Putkenlaskualukset asentavat putket perinteiselld S-laskutekniikalla. Menetelmd on saanut
nimensa putken asennuslinjasta, joka on venytetyn S-kirjaimen muotoinen, kun putki lasketaan
putkenlaskualuksen keulasta tai perdastd merenpohjaan (katso Kuva 6-11). Linjan yksittdiset
putket toimitetaan putkenlaskualukselle, jolla ne kootaan yhtendiseksi putkilinjaksi, joka
lasketaan merenpohjaan.

Putkenlaskualuksella suoritetaan seuraavat jatkuvat prosessivaiheet: putken hitsaus, hitsien
ainetta rikkomaton koestus, asennusliitosten korroosiosuojaus ja putkilinjan laskeminen
merenpohjaan.

Kumpikin putkilinja rakennetaan useista osuuksista, jotka myéhemmin yhdistetdan toisiinsa.
Jatkuva putkien laskeminen voidaan joutua tilapdisesti keskeyttamadan myds siina tapauksessa,
ettd saadolosuhteet vaikeuttavat asemointia tai aiheuttavat liikaa liikettd. Keskimaaraisen
laskunopeuden odotetaan olevan noin 2-3 kilometrid pdivassa sadolosuhteista, vedensyvyydesta
ja putken seinamapaksuudesta riippuen.
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Kuva 6-11 S-asennukseen kaytettdva putkenlaskualus ja tutkimusalukset.

Putki lasketaan joko ankkuroiduista tai dynaamisesti asemoiduista putkenlaskualuksista.

Ankkuroidut putkenlaskualukset kayttavat ankkureita, joiden kayttd aiheuttaa merenpohjaan
paikallisia hairiditd. Putkenlaskualuksen sijaintia hallitaan ankkurointijarjestelmalld, jossa on
12 ankkuria (niista jokainen painaa jopa 25 tonnia), ankkurivaijereista ja vinsseista. Erilliset
hinaajat asettavat ankkurit merenpohjaan putkenlaskualuksen ymparillda oleviin ennalta
maadritettyihin paikkoihin niin, etta putkenlaskualus voi kulkea eteenpadin ja putkilinja pysyy
varmasti kirealld putken laskemisen ajan. Kuva 6-12 esittdd kaavakuvaa ankkureiden
tyypillisestd sijoittelusta.
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Kuva 6-12 Ankkureiden sijainnit merenpohjassa putkenlaskualuksen kulkiessa eteenpain.

Dynaamisesti asemoitava alus (DP-alus) pidetdan paikallaan ohjauspotkureilla, jotka toimivat
jatkuvasti vastavoimina putkilinjan, aaltojen, virtauksen ja tuulen alukseen kohdistamille
voimille. Putken laskeminen DP-alukselta ei aiheuta merenpohjan sekoittumista. Syvdn veden
osuuksilla putkien laskemiseen kaytetaan Castoro-Sei-aluksen kaltaisia aluksia.

Castoro-Sei (Kuva 6-13) on osittain veden alla toimiva putkenlaskualus, jossa kdytetdaan

ankkurikiinnitysjarjestelmaa. Alukselta voidaan laskea halkaisijaltaan suurta putkea.
Enimmaishalkaisija on 1 524 millimetria (60 tuumaa), pinnoite mukaan luettuna.
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Kuva 6-13 Castoro-Sei-putkenlaskualus.

Allseas Solitaire on tyypillinen DP-alus. Sitda kaytettiin NSP-hankkeessa ensimmaisten 350
putkikilometrin asentamiseen Vendjan ja Suomen vesilld. Katso Kuva 6-14.

Kuva 6-14 Tyypillinen DP-alus - Allseas Solitaire.

Erityiset merenpohjassa olevat anturit valittdvat tiedon DP-aluksen sijainnista, ja tietotekninen
jarjestelma kaynnistaa ohjauspotkurit automaattisesti, jos se on tarpeen.
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Tietotekniseen jarjestelmaan lahetetddn myds satelliittitietoja ja saa- ja tuulitietoja, joiden
ansiosta aluksen liikkuminen on entista tarkemmin kontrolloitavissa. Tietojen perusteella
tietokone kaynnistdad ohjauspotkurit automaattisesti niin, etta alus pysyy halutussa paikassa.

Merenpohjan muokkaustoimenpiteet

Reitin tarkasta optimoinnista huolimatta merenpohjan valmistelua ja muokkaamista ei voida
valttad kokonaan. Merenpohjan muokkaustyét toteutetaan yleisimmin ojittamalla ennen
putkenlaskua tai sen jdlkeen sekd soran tai kiviaineksen Ildjitykselld, mutta niihin voi liittyd myds
muita tydvaiheita.

Merenpohjan muokkaustyot tehddaan koko putkijarjestelman varrella yleensa kolmessa
vaiheessa:

e Vaihe 1 kasittdd muokkaustyot, jotka on tehtdva ennen putken laskemista;

e Vaihe 2 kdsittad muokkaustyot, jotka on tehtdva putken laskemisen jdlkeen mutta ennen
painetestausta;

e Vaihe 3 kasittad muokkaustyot, jotka on tehtdva painetestauksen jalkeen.

Taulukko6-7 esitetdan yhteenveto ennakoiduista merenpohjan muokkaustdista. On hyva
huomioida, etta maarat saattavat muuttua lopullisen yksityiskohtaisen suunnittelun aikana ja
putkilinjan asentamisen jdlkeen, kun putken laskemisen jdlkeen tehtavien muokkaustdiden
todellinen laajuus tiedetaan.

Reitin ennakoidut merenpohjan muokkaustyét esitetdan kartaston kartassa PR-02-Espoo.

Taulukko6-7 Yhteenveto molempien putkilinjojen muokkaustoimenpiteista - arvioidut enimmadismaa-
rat.

Ruotsi ‘ Tanska ‘ Saksa
Kiviaineksen ldjitys
Rasituksen / vapaan 116 860 1410 000 583 400 0 0
jannevalin vaikutusten
korjaaminen (m?)
Kaytén aikaisen 656 735 390 000 0 0 0
vaantymisen
lieventédminen (m?3)
Merenpohjan 0 0 193 000 0 13 785
vakauttaminen (m3)
Putkilinjojen risteyskohdat 0 40 000 10 190 40 000 0
(m?)
Putkien yhdistdminen <44 000/1% 0 0 <20 000/1* 0-<39
vedenpinnan ylépuolella 000/3%
(m?)
Putkien yhdistaminen 0 (80 000- (80 000-110 0 0
kork eapainehitsauksella 110 000)! 000)*
(m?)
Yhteensd (noin m?) 820 000 1 950 000 900 000 60 000 53 000
Ojitus (kaivuutyot putken laskemisen jilkeen)
Pituus yhteensa (km) / 0 0 144/12 41/6 0
osuuksien lukumaara
M&ara yhteensa (m3) 0 0 896 909 254 000 0
Ruoppaus (kaivuutyot ennen putken laskemista) avoimelle perusvaihtoehdolle Venajalla
(yhteinen kaivanto ja suojapato merelld) ja ruoppaus Saksassa
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Pituus yhteenséa (km) 3,32 Ei sovellet- Ei sovellet- Ei sovellet- 49,53
tavissa tavissa tavissa

M&ara yhteensé (m?) 205 000 Ei sovellet- Ei sovellet- Ei sovellet- 2 500 000
tavissa tavissa tavissa

Ruoppaus (kaivuutyot ennen putken laskemista) mikrotunnelivaihtoehdolle Venajailla

Pituus yhteensa (km) 2,82 Ei sovellet- Ei sovellet- Ei sovellet- Ei sovellet-
tavissa tavissa tavissa tavissa

M&ara yhteensa (m3) 475 000 Ei sovellet- Ei sovellet- Ei sovellet- Ei sovellet-
tavissa tavissa tavissa tavissa

1: Ei sovellettavissa, kun kayttdéonoton esivalmistelut suoritetaan markana.

2: Yhteinen kaivanto

3: 20,5 km:n erillinen kaivanto, 29 km:n yhteinen kaivanto

4: Kiviaineksen maara / mahdollisten sijaintikohtien maara vedenpinnan ylapuolella tehtavaan

)putkilinjojen yhdistamiseen.

Ei sovellettavissa kdyttddnoton esivalmistelujen vuoksi 2) yhteinen kaivanto3) 41 km:nerillisetkaivannot, 28,6 km:n
yhteinenkaivanto

Ojitus (kaivuutyot putken laskemisen jalkeen)

Merenalaiset putket on joillakin alueilla (varsinkin matalan veden alueilla) asentamisen jdlkeen
vakautettava ja/tai suojattava hydrodynaamiselta kuormitukselta (esim. aallot, virtaukset), mika
voidaan toteuttaa kaivamalla putket merenpohjaan. Putken asennus ennen sen laskua
ruopattuun kaivantoon on ensisijainen menetelma matalissa vesissa.

Ojitus merenpohjan jalkikasittelyna on yleisin ojitusmenetelma syvan veden alueilla. Jalkiojitus
vaatii kaivamista vain suoraan putkilinjan alta. Esiojitus sen sijaan vaatii huomattavasti
levedmman kaivuualueen asennustoleranssien huomioimiseksi.

Yleensa ojitus jalkikasittelynda on mahdollinen paikoissa, joissa veden syvyys on vahintdan 15-20
metrid. Kaivannon enimmaissyvyys voi olla noin 1,5 metria.

Jalkikasittelyna tehtdava ojitus tehddan putkiauralla (ks. kuva 6-15), joka viedaan putkien paalle
putkien ylapuolella olevasta aluksesta. Taman jdlkeen putket nostetaan hydraulisilla pihdeilla
auraan ja tuetaan telojen pdadlle auran etu- ja takapadssa. Telat on varustettu kuormaussoluilla,
jotka ohjaavat putkiin kohdistuvaa kuormitusta ojituksen kuluessa. Auraan liitetaan vetovaijeri
sekda ohjausnapakaapeli aluksesta, joka vetda auraa merenpohjaa pitkin ja laskee
samanaikaisesti putkia aurattuun kaivantoon. Seuraavassa ojituksella viitataan jalkiojitukseen
auraamalla.

Yleensa alus voi vetaa auraa itse, mutta toisinaan vetamiseen tarvitaan apua toiselta alukselta.
Tama riippuu yleisesta vetovastuksesta.
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Kuva 6-15 Putkiaura toiminnassa merenpohjalla.

Aurausojasta kaivetut irtomaat jatetaan merenpohjaan aivan putkilinjojen viereen. Ajan myota
kaivanto tayttyy osittain luonnollisesti merenpohjan léhelld kulkevien virtausten vaikutuksesta.

Pakotettu tai keinotekoinen jalkitdyttd suoritetaan aktiivista suojelua vaativilla alueilla.

Ruoppaus (kaivuutyot ennen putken laskemista)

Vendjan ja Saksan rantautumispaikoilla putket haudataan kokonaan merenpohjaan, jotta
rannikkosedimentin liikkuminen ei vaikuta putkien vakauteen. Vendjan merialueelle haudattavien
putkien etdisyys rantaviivasta on noin 3,3 kilometria, joten sielld kaytetadn yhteista kaivantoa.

Saksassa putkea haudataan kaikkiaan yli 49,5 kilometrin pituudelta yhteiseen ja erilliseen
kaivantoon. QOjituksen tarkein syy Saksan matalissa vesissa on suojata putkia iskuilta (Iahinna
laivojen tai ankkureiden térmayksilta).

Ruoppaus putkenlaskua ennen tehddan eri ruoppaajatyypeilla.

Matalissa vesissa kaytetdaan kauharuoppaajaa. Se laskee pohja-aineksen itsekulkevaan
palkoproomuun (Kuva 6-16), joka kuljettaa aineksen ennalta maarattyyn kohtaan merenpohjaan
varastoitavaksi.

Imuruoppaaja ruoppaa maa-aineksen kayttdmalld imuputkea, jonka pohjassa olevaa
ruoppauspdata vedetaan hitaasti merenpohjaa pitkin. Sité voidaan kayttda syvemmilld alueilla
kuin kauharuoppaajaa. Ndiden alusten kayttésyvays vaihtelee tavallisesti 5 metrista (pienemmat
alukset) 8-10 metriin (suuremmat alukset).
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Kuva 6-16 Kauharuoppaaja, jonka viereen on ankkuroitu palkoproomu (oikealla).

Vendjalla kaivettu maa-aines poistetaan joko asettamalla sivuun tai varastoimalla 10 metrin
syvyyskayrien ulkopuolelle, merisuojelualueen ulkopuolelle, ja sitda kaytetadn jalkitayttoon.
Saksassa kaivettu maa-aines poistetaan, ja jos sitd pidetddn sopivana jalkitdyttédn, se
varastoidaan tilapdisesti ja kaytetdan sitten kaivantojen jalkitayttdén. Sopimaton maa-aines
havitetdan maalla.

Kiviaineksen (soran) ldjitys

Kiviaineksen lajityksella tarkoitetaan konsolidoitumattomien, erikokoisten kivifragmenttien
asettamista paikallisesti muotoilemaan merenpohjaa seka tukemaan ja suojaamaan
putkijarjestelman osia, jotta putkilinja pysyy ehjana pitkdlla aikavalilla. Kiviaines ldjitetaan
merenpohjaan laskuputkella (ks. Kuva 6-17).

Kiviaineksen lajitystd kaytetdan padasiallisena muokkaustoimenpiteena vapaiden jannevalien
korjaamiseksi ja siind kaytetddn maalla sijaitsevista louhoksista saatua materiaalia. Merenpohjaa
muokataan kasaamalla kiviainesta esimerkiksi soratukirakenteiksi (ennen putken laskemista ja
putken laskemisen jdlkeen) ja sorapeitteeksi (putken laskemisen jalkeen) tietyissa paikoissa.

Merenpohja valmistellaan putken laskemista varten kartoittamalla koko reitti etukdteen. Taman
jalkeen merenpohjaan sijoitetaan strategisiin paikkoihin sorapenkereitd, jotka tukevat putkilinjoja
alueilla, joissa merenpohjan profiili on jyrkka. Penkereet toimivat pohjarakenteina liitoskohdissa
ja putkilinjojen risteamissa ja tarvittaessa vakauttavat putkia.
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Kuva 6-17 Kiviaineksen lajitys merenpohjaan laskuputkea kayttamalla.

Infrastruktuurien risteaminen (kaapelit ja putkilinjat)

Putkilinjan reittikdytavavaihtoehdot ristedvat (olemassa olevien ja suunniteltujen) sdhké- ja
tietoliikennekaapeleiden, kahden kaytéssad olevan NSP-putkilinjan ja mahdollisesti tulevien Baltic
Pipe- ja Baltic Connector -putkilinjojen kanssa.

Kuten NSP-hankkeessa, jokaista kaapeliylitystd varten aiotaan kehittda rakenne, joka koostuu
tyypillisesti betonipatjoista ja/tai sorasta. Rakenteesta sovitaan kaapelien omistajien kanssa.
Putkilinjojen risteamista ei otettu huomioon NSP-hankkeen aikana. NSP2-hanketta varten
laaditaan ja hyvadksytaan risteamissuunnitelmat alan vakiintuneiden kdytantéjen mukaisesti,
kuten esimerkiksi Pohjanmerella on tehty. Esimerkki kaapeliristeyksen suunnitelmasta esitetdan
Kuva 6-18.

Kuva 6-18 Tyypillinen kaapeliristeysjarjestely. Kaapeli (musta pisteviiva) sijaitsee mattojen alla.
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Veden ylapuolella tehtédva putkien yhdistaminen

Putkenlaskun jdalkeen mutta ennen kayttddnoton esivalmisteluja merelld olevien putkien ja
Venajalla ja Saksassa olevien osuuksien valille tehdaan lopulliset putkiliitokset hitsaussaumoina,
joita ei testata vesipainekokeella.

Saksan vesille on suunniteltu vaihtoehtoina kaksi lisdliitosta, joista toinen saatetaan tehda
Saksan ja Tanskan talousvydhykkeiden rajoilla (tarkkaa sijaintipaikkaa ei ole viela maaritetty).
Tarkastuslaiteloukkujen valinen putkijarjestelma on sitten valmis.

Vedenpinnan yldpuoliset putkiliitostyot suoritetaan liitoskohdalle asemoitavalla putkenlas-
kualuksella. Jokainen putkiosa nostetaan riippumaan riittdvén ylés vedenpinnan ylapuolelle
laskualuksen viereen, missa ne hitsataan yhteen. Testaamisen jdlkeen putki lasketaan
merenpohjaan. Paikat, joissa putket yhdistetdan toisiinsa vedenpinnan ylapuolella, vahvistetaan
kayttéonoton esivalmistelutavan valitsemisen jalkeen.

Merelld syntyvat jatteet

Jate- ja roskavirrat lajitellaan syntypaikalla ja jatteet ja roskat varastoidaan putkenlaskualuksella
erillisiin metallille, hiekalle, jatedljylle, kemikaaleille ja kotitalousjatteelle tarkoitettuihin sailiihin.
Jatesailiét peitetadn hihnoilla kiinnitettavilld suojilla niin, ettd jatteet eivat padse mereen.
Huoltoalukset kuljettavat jatteet putkenlaskualukselta Suomessa, Ruotsissa ja Saksassa
sijaitseviin satamiin. Satamissa jate siirretdan jatelavoille ja kuljetetaan toimiluvan saaneille
jatehuoltourakoitsijoille 48 tunnin  kuluessa. Urakoitsijat kasittelevat jatteen paikallisen
lainsdadanndn mukaisesti.

NSP-hankkeessa merella syntyneiden jatteiden jakautumista eri lajeihin kuvataan Kuva 6-19.

Kuva 6-19 Putkenlaskualuksilla NSP-hankkeen aikana syntyneiden jatejakeet.

Betoni ja hitsausjauhe

Suurin osa putkenlaskualuksella syntyvasta jatteestd syntyy putkien betonipinnoitteesta. Noin 46
% syntyneista jatteista muodostuu betonista ja hitsausjauheesta. Betonijatettd hyddynnetdaan
yleensa tierakentamisessa.
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Metallit

Metallit muodostavat toisen suuren fraktion syntyneistd jatteista ja koostuvat pdadosin putken
pdiden viistoamisessa syntyneista jyrsintdjatteista seka hitsausprosessien metallijatteistda. Putken
laskemisesta NSP-hankkeessa saatujen kokemusten perusteella putken laskemisesta syntyy
metallista jyrsintajatettd todenndkdisesti noin 115 tonnia kuukaudessa. Syntyneistd jatteista noin
25 prosenttia on metalleja. Metallijate kierratetaan.

Yhdyskunta-/kotitalousjate (polttokelpoinen)

Asumisessa ja asuintiloissa syntyy sekajatetta, joka sisaltdéd muovia, paperia, kartonkia ja
elintarvikejatetta. Syntyneistd jatteistd noin 23 prosenttia on tdta fraktiota. Orgaaninen ja
biologisesti hajoava jate voidaan polttaa paikan pdalld, ja polttojaannds toimitetaan maalle ja
havitetddn valvotuissa olosuhteissa.

Kemikaalit ja muut vaaralliset jatteet

Vaaralliset jatteet koostuvat rasvoista, muista 6ljyistd, saastuneista materiaaleista, maaleista,
loisteputkista, elektroniikkajatteesta jne. NSP-hankkeesta saatujen tulosten perusteella
vaaralliset jatteet muodostavat noin 3 % syntyneesta jatteesta. Putken laskemisen seurauksena
voidaan kuukausittain odottaa noin 25 tonnia jatedljya. Vaarallinen jate kuljetetaan
valtuutettuihin vaarallista jatetta kasitteleviin jatehuoltoyrityksiin.

Muovi

Suurin osa putken laskemisen aikana syntyvasta muovijatteestéa syntyy, kun putkien
liimakerroksen paadlld oleva suojakalvo poistetaan ennen asentamista. Putkenlaskualuksella
syntyvasta jatteesta 2 % on muovia.

Lampokutistemuhvien leikkausjatteitd syntyy erittdin vahan, koska muhvit tilataan NSP2-
hankkeen vaatimien mittojen mukaisina. Myds putken liitoskohdan eristdémiseen kaytettavasta
polyuretaanitaytteestd syntyvan jatteen maara pyritddan pitdmaan mahdollisimman vahaisena
optimoimalla prosesseja.

Puu
Raporttien mukaan putkenlaskualuksella syntyvastd jatteesta noin yksi prosentti on putken
laskemisessa kaytettdvien materiaalien ja kotitaloustarvikkeiden kuormalavoja.

Maalla syntyvat jatteet

Vendjan ja Saksan maan pdalla sijaitsevilla osuuksilla syntyvat jate- ja roskavirrat erotellaan
niiden syntypaikalla. Kaikkia jatteita tullaan kasittelemaan ja havittamaan paikallisten
vaatimusten mukaisesti.

Rakentaminen rantautumisalueilla

Vendjan rantautumispaikka
Rantautumispaikoissa rakennusvaiheessa vedetdaan merelld kulkeva putki maihin seka
rakennetaan maalla sijaitsevien rakenteet.

NSP2 alkaa tarkastuslaiteloukusta Venajalla. NSP2 kulkee tarkastuslaiteloukusta Itdmeren
rantaan maan alle asennettuna ja jatkaa rannikon laheiselle alueelle edelleen maan alla. Useiden
kilometrien padssa rantaviivasta putket nousevat merenpohjasta ja kulkevat sen jalkeen
merenpohjassa Suomen rajalle.

Kahden putken valinen etdisyys maalla on noin 20 metria ja merelld noin 100 metria. NSP2
yhdistetddn tarkastuslaiteloukun sisdmaan puoleisessa paddssa siirtoverkossa olevaan
putkijarjestelmaan. NSP2-hankkeen tarkeimmat elementit Vendjan rantautumispaikassa ovat
seuraavat:
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e Tyodntekijoiden majoitusalueet, tarkastuslaiteloukku ja asennusalueet (tilapdinen
rakennusjalanjalki noin 42 ha);

e Tarkastuslaiteloukun alue (pysyva rakenne, noin 6,1 ha);

e Tavanomainen avoleikkauksena asennettu putken osa, joka ulottuu tarkastuslaiteloukusta
noin 3 800 metria rantaviivaa kohti ja vaatii 85 metrid levedn tydskentelykaytévan;

e Pengertien ja suojapadon rakentaminen, mika muuttuu noin 3,3 kilometrin matkalta
merelle ulottuvaksi kaivannoksi;

e Asennukseen liittyva liikenne Ust Lugan satamasta (noin 40 000 raskaan ajoneuvon
siirtymaa);

e Rakennusvaiheen kesto (noin 2 vuotta);

e Maalla sijaitsevien rakenteiden kayttéonoton esivalmistelut;

e Ylapuolisen kompressoriaseman ja syottdlinjojen samanaikainen rakentaminen;

e Rannikon ldhelld suoritettava ruoppaus ja jalkitayttd (lineaarinen etdisyys noin 3 km);

e Vetaminen rantaan (putken vetdaminen merellda sijaitsevasta putkenlaskualuksesta
rantaan).

Pengertie ja suojapato ovat tarpeen, koska aluksilla olevat ruoppaajat toimivat vahintdan 2,5-3
metrin syvyydessa. Siksi hyvin matalilla rannikkoalueilla tarvitaan maalla olevia ruoppaajia.
Pengertien ja suojapadon tarkeimpia piirteita ovat:

e Pengertien mitat (rantaviivasta): noin 300-500 m (p) x 22 m (I) x 4 m (k) (merenpinnan
ylépuolella);

e Suojapato (tehdaan pengertien keskiosaan): 10 metrid levea kaivanto, tien leveys 6
metria suojapadon lankuista tehtyjen seinien molemmin puolin;

e Lankkuseinat: haudattu syvyys 12-15 m (20 m korkeat lankut);

e Suojapadon aalto-/sybksyaaltosuoja: Kkiviainesta (sisdmaan louhoksilta) kadytetaan
pengertien ulkoreunojen tukena suojaamaan aalloilta;

e Pengertien perusosa: muualta tuotua tdyttdmaata ja/tai suojapadosta kaivettua hiekkaa
(jos se on sopivaa);

e Rakentamiseen kuluva aika: noin 21 paivaa;

e Kaivannon ruoppaustilavuus: noin 20 000 m3 (500 m x 10 m x 4 m);

e Paalutusmenetelma: térypaalutus;

e Tydbaika: vain valoisana aikana;

e Rakennusmenetelmd: pengertien rakentaminen, suojapadon lankkupaalutus ja
kaivaminen tapahtuvat samaan aikaan pengertien tydntyessa ulos rannalta;

e Ennallistaminen: pengertie poistetaan progressiivisesti putkenlaskun jalkeen.
Pengertiehen kaytetty aines kaytetdan uudelleen jalkitayttéon, jos se on sopivaa; muussa
tapauksessa se poistetaan paikalta.

Maalle asennettavan putkiosuuden tavallisia rakennustdita ovat seuraavat:

e Punaisessa kirjassa mainittujen kasvilajien ja eldinten poistaminen ennen raivausta;
e Kasvillisuuden ja puunjuurten poistaminen;

e Pintamaa-aineksen poistaminen ja varastointi;

e Lajittelu ja maanpinnan alaisten kerrosten varastointi;

e Tilapdisen viemardinnin asentaminen;

e Geotekstiilien ja soran kasaaminen tilapaisille huoltoteille;

e Vaiheittainen ojitus;

e Vedenpoisto;

e Putkien kokoaminen (hitsatut osat asetetaan kaivannon suuntaisesti);
e Tukimateriaalin asettaminen kaivantoon;

e Hitsattujen putkiosuuksien asettaminen kaivantoon sivupuomeilla;

e Vaiheittainen jalkitayttd ja pakkaus;
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e Kayttdonoton esivalmistelut;

e Pysyvan huoltotien rakentaminen;

¢ Rakennusvilineiden ja -materiaalien poistaminen;

e Tekninen ennallistaminen (tyémaan lajittelu ja profilointi), mukaan lukien pysyvan
viemarodinnin asentaminen;

e Pohjaveden hydrologisten ominaisuuksien ennallistaminen tarpeen mukaan;

e Biologinen ennallistaminen, mukaan Iukien pintamaan uudistaminen ja siementen
kylvaminen.

Eri rakennustoiminnot on kuvattu Kuva 6-20.

Kuva 6-20 Maalla sijaitsevat rakenteet Venajalla.

Putket ja laitteet, joita tarvitaan hankkeen maalla kulkevia osuuksia varten, toimitetaan teitse.
On mahdollista, etta hankkeessa taytyy tatd varten rakentaa muutamia uusia tilapadisia
kulkuteitéd. Rakentamisen eri vaiheissa tarvitaan maa-alueita myo6s useita valiaikaisia laitoksia
kuten putkien, laitteiden, materiaalien ja maa-aineksen varastoalueita seka tyontekijoille
tarkoitettuja ruokailu- ja saniteettitiloja varten. Nama alueet palautetaan alkuperdiseen tilaansa
rakennustdiden paatyttya.

Rakennusty6t tehdaan kapealla maa-alueella, jonka leveys on noin 85 metria ja asennuskaytavaa
voidaan kaventaa alueilla, joissa se on turvallisuussyistd mahdollista.
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Punaisessa kirjassa mainitut kasvilajit siirretdan muualle, ennen kuin kasvillisuus raivataan ja
pintamaakerros poistetaan kaivureilla ja sadilytetdan paikan paalla niin, ettd se voidaan levittaa
uudelleen paikoilleen, kun putkilinjan rakennustydt on saatu paatékseen.

Kun tilapadiset kulkutiet ja huoltotiet ovat kaytettavissa, putken 12 metrin pituiset osat asetellaan
reitin varrelle yhteen linjaan hitsausta varten. Naitd putkiliitoksia kasitellaan ja nostellaan
liikkuvilla nostureilla, sivupuomilla varustetuilla traktoreilla tai kaivureilla.

Putkikaivanto kaivetaan yleensa kaivureilla, joiden kauhojen profiili sopii téihin. Kun kaivanto on
valmis, etukdteen valmistetut putket lasketaan kaivantoon sivupuomilla varustetuilla traktoreilla
(katso Kuva 6-21).

Kuva 6-21 Putkikaivantoa kaivetaan maalla (vasemmalla) ja putki lasketaan kaivantoon.

Kun putki on asennettu paikalleen, kaivanto jalkitdytetadn ja tiivistetdan aiemmin sdil66n otetulla
maa-aineksella niin, ettd maanpinnan taso vastaa alkuperdista. Alueilla, joilla pohjavesi on
korkealla, asennettujen putkien padlle saatetaan laskea betonipainoja, jotka estavat putkien
liikkumisen veden nosteen takia. Taman jalkeen rakennustdiden alkaessa poistettu
pintamaakerros levitetdan takaisin paikalleen. Putkilinjan tyéskentelykdaytdvan paalle istutetaan
ruohoa, mutta puiden kasvu estetdan putkien ylapuolella.

Ruoppaus (kaivannon kaivaminen) ldahelld rantaa

Lahelld rantaa kulkevilla putkilinjan reitin osuuksilla (alueella, joka ulottuu rantaviivasta noin
12 metrin syvyyteen eli noin 3,3 kilometrin etdisyydelle rannasta) merenpohjaan ruopataan
kaivanto, johon putkilinjat lasketaan ja peitetdan. Putkikaivanto kaivetaan rannikon
ldheisyydessa seuraavilla laitteilla:

e kauharuoppaaja,
e perassa vedettdva imuputkiruoppaaja.

Ruoppaustilavuudet vaihtelevat avoimen perustapauksen ja rannan mikrotunneliylityksen valilla.
Avoin menetelma edellyttdd suojapatoa, ja ruoppaustilavuudet ovat noin 205 000 m?3. Sitd
vastoin mikrotunnelimenetelma@aa varten on ruopattava noin 475 000 m3, koska
putkenlaskualukselle tarvitaan ruopattu kanava. Sedimenttipilvimallinnuksessa vaikutusten
arviointiin luvussa 10 kaytetadan varovaista menetelmda, ja ruoppaustilavuudet perustuvat
mikrotunnelimenetelmdan avoimen perustapausskenaarion sijasta. Se nayttaa “pahimman

tapauksen” ruoppausajan, sedimenttien maksimipitoisuuksien ja mahdollisten vaikutusten osalta.

Putkilinjan asentaminen

Suunnitelmien mukaan putkilinjat asennetaan rantautumispaikoissa tekniikalla, jossa putket
vedetddn rantaan. Tassa tekniikassa kdytetadn synkronoidusti rantaviivan ldhelle ankkuroitua
putkenlaskualusta ja maalle asennettua vinssia. Kun putkikaivanto merelld on kaivettu riittdvan
syvaksi, vinssi asennetaan paikoilleen ja sen vaijeri vedetdan vinssiltd kaivannon pohjaa pitkin
kohtaan, johon putkenlaskualus todenndkéisesti ankkuroidaan.
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Kuva 6-22 Tyypillinen matalan veden alueilla kdytettdva putkenlaskualus (sekd ankkuria kéasitteleva
hinaaja ja putkenkuljetusalus).

Putkenlaskualus (Kuva 6-22) asemoidaan mahdollisimman |ahelle rantaviivaa (sen
toimintasyvdyksen mukaan). Aiemmin kaivantoon vedetty, vinssiin kelautuva vaijeri nostetaan
kaivannosta ja kiinnitetaan putkenlaskualuksella koottavan putken paahan.

Kaivanto on jalkitdytettdva sen jalkeen, kun putket on laskettu etukateen ruopattuun kaivantoon.
Jalkitayttoon kdytetddn maa-ainesta, joka on aiemmin ruopattu kaivannosta ja varastoitu
valiaikaisesti.

Matalassa vedesséd lahelld rantaviivaa kaytetdan jalkitdytdssa samoja kaivureita kuin
ruoppaustdissd. Syvemman veden alueilla jalkitdyttd tehddan palkoproomulla, joka kuljettaa
maa-aineksen varastoalueelta ja laskee sen kaivantoon.

Saksan rantautumispaikka
Putkilinjan reitin pituus Saksan alueella on yhteensa noin 83 kilometria. Osuudella, jossa veden
syvyys on alle 17,5 metria, putki lasketaan etukateen ruopattuun kaivantoon.

Saksan rantautumisalueen tarkeimmat NSP2-hankkeen piirteet ovat:

e Tarkastuslaiteloukun tyd- ja asennusalueet (tilapdinen rakennusjalanjalki noin 8,2
hehtaaria);

e Tarkastuslaiteloukku (pysyva rakenne noin 5,6 hehtaaria);

e Kaksi 700 metrin mikrotunnelia, joiden sisadankdynnit ovat tarkastuslaiteloukun alueella ja
ulostulot avomerella;

e Rakentamisen kestoaika (noin 2 vuotta);

e Maalla olevien rakenteiden kayttédnoton esivalmistelut;

e Merelld olevien putkilinjojen kayttéonoton esivalmisteluihin kaytettavat laitteet;

e Kaasun vastaanottoaseman ja syéttélinjojen samanaikainen rakentaminen;

e Rantaa lahelld tapahtuva ruoppaus ja jalkitdyttd (lineaarinen pituus noin 49 kilometrid);

e Veto rannalle (putken vetdminen merella olevasta aluksesta rannalle).
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Putken asentaminen

Putkien upotussyvyys vaihtelee putkilinjan reitin varrella. Upotussyvyys vaihtelee valilla 0-
1,55 metrid paikallisten turvallisuusvaatimusten mukaan. Rannikon lahelld, matalassa vedessa
Greifswalder Boddenin alueella olevissa laivavaylien risteamiskohdissa upotussyvyytta lisataan
niin, etta laivavaylien mahdollinen syventaminen otetaan huomioon.

Vedenalaisten kaivutdiden ja nain ollen ymparistévaikutusten minimoimiseksi kaivannolle valittua
profiilia on mukautettu siten, ettd kaivannon leveys ja upotussyvyys ovat niin pienid kuin
kaytdnndéssa on mahdollista turvallisen rakentamisen ja kadytdn kannalta. Osuuksilla, joilla
molemmat putket lasketaan samaan kaivantoon, kaivannon pohjan leveys on 8,5 metria suorilla
osuuksilla.

Maalla suoritettavat toiminnot

Putkilinjan 800 metrid pitkalla rantautumisosuudella tarkoitetaan osuutta, joka kulkee kahden
mikrotunnelin merenpuoleisesta padsta tarkastuslaiteloukkuun. Meren puolella rantaviivaa putket
kulkevat kaivannossa ja sitten kahdessa erillisessa 700 metrid pitkdssd mikrotunnelissa. Putket
kulkevat mikrotunneleissa rantaviivan, rannan, muiden putkien, tien ja rautatien alitse. Putket
paattyvat rakennuskaivantoon tarkastuslaiteloukun alueella. Talla osuudella putkien reitti nousee
4,5 metria lahtétasoon nahden.

Mikrotunnelikuilujen rakennusty6t aloitetaan maan puolelta tarkastuslaiteloukun asennuspaikalla.
Tunnelinrakennuslaitteet asennetaan ja asetetaan kuiluaukkojen luo. Kun tunnelin rakennustydt
on saatu paatdkseen, tunnelinrakennuslaitteet ja -koneet puretaan ja vieddan pois tunneleista ja
kuiluaukkojen luota. Tunneliporat kaivetaan esiin ja nostetaan ylds tunnelien merenpuoleisista
padistd. Taman jalkeen tunnelien paat valmistellaan putkien vetdmiseen maalta.

Putkien yhteinen kaivanto Greifswalder Boddenin alueella ruopataan tunnelien rakennustdiden
yhteydessa. Putkenlaskua edeltdvia kaivuutditéd jatketaan Boddenrandschwellen halki ja
Boddenrandschwellen itdistd sarkkaa pitkin.

Yhteinen putkikaivanto jalkitdytetdan ja merenpohjan pinta ennallistetaan putken laskemisen
edetessa.

Kun putkenlaskualus on saanut putkenlaskutydt tehtya kilometrikohdassa KP 55, se siirtyy
tunnelien merenpuoleisen pdan luo ja auttaa kahden putkilinjan vetdmisessa maalle tunnelien
kautta.

Kayttoonoton esivalmistelut ja kayttoonotto
Rakentamisen jalkeen ennen kdayton aloittamista suoritetaan kayttédnoton esivalmistelut seka
kayttdonoton toimenpiteet.

Kayttéonoton esivalmistelut viittaavat toimenpiteisiin, jotka suoritetaan ennen maakaasun
johtamista putkiin. Kayttédnoton esivalmistelujen tarkoituksena on vahvistaa putkien
mekaaninen eheys ja varmistaa, ettd niita voidaan kayttda turvallisesti maakaasun siirtdmiseen.

Kayttéonotto kasittaa putkien tayttdmisen maakaasulla ennen niiden kayttéa.
Kdyttoonoton esivalmistelut - vedenalaiset putkiosuudet
Asentamisen jalkeen NSP2-putkilinjoihin kohdistuu joukko toimenpiteitd, joilla putkijarjestelma

valmistellaan kayttéa varten. Toimenpiteitd ovat muun muassa puhdistus, mittaus ja testaus /
vuotojen tarkkailu.
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Merenalaisen putkilinjan kayttédnoton esivalmistelukonsepti vahvistetaan NSP2:ta varten, kun
putken laskemista koskevat tarjoukset on vastaanotettu ja putkenlaskuskenaario on saatu
viimeistellyksi.

NSP2 suunnittelee 'kuivaa’ kayttéonoton esivalmistelukonseptia, jossa merella olevia putkilinjoja
ei tayteta eika testata vedelld ja jossa, painvastoin kuin NSP-hankkeessa, ei kayteta
korkeapainehitsattuja putkiliitoksia. DNV (sertifiointiviranomainen) on mydntanyt hankkeelle
DNV-suunnittelukoodin OS-F101 ehdollisen kayttdoikeuden. Jos kansallinen lupaviranomainen ei
hyvaksy konseptia, varalla olisi ‘markd’ kayttédnoton esivalmisteluratkaisu, ts. jokainen
putkilinjan osuus painetestattaisiin merivedelld, joka poistettaisiin Venajalla Kurkolanniemen
merella sijaitsevalla suojelualueella.

Siksi tarkasteltaviksi on otettu seuraavat kaksi vaihtoehtoa:
e Vaihtoehto 1: Kayttédnoton esivalmistelut 'kuivana’ilman painetestausta kayttamalla
vaihtoehtoisia testausmenetelmia ilman putkien yhdistdmista korkeapainehitsauksella.
e Vaihtoehto 2: Tavalliset kayttdénoton esivalmistelut NSP-hankkeen tavoin. Tassa
vaihtoehdossa edellytetaan korkeapaineisia putkiliitoksia.

Vaihtoehto 1: Kuiva konsepti

‘Kuivia’ kayttdonoton esivalmisteluja varten avomerella olevia putkilinjoja ei painetestata vedell3;
putkille harkitaan vain puhdistusta ja mittausta kayttamalla paineilmaa sisdapuolisen tarkastuksen
valiaineena. Paineilma tuotetaan Saksan rantautumisalueella olevilla dieselkompressoreilla.
Naiden toimintojen aikana putkilinjan ilmanpaine on 30 baaria.

Koska putkia ei taytetd vedella, vedenpoistoa ja kuivausta ei tarvita. Vuototarkastus tehdaan
tarkastuslaitteella tai ulkoisena ROV-tarkastuksena puhdistamisen ja tarkastuslaitteilla tehtavien
mittausten yhteydessa. Koska vetta ei kdytetd, mereen ei joudu lisdaineita eika testeihin
kaytettya vetta.

Tassa toimintatavassa putkia ei tarvitse yhdistda korkeapainehitsauksella, koska putket Venajalta
Saksaan lasketaan matalan ja syvan veden alueilla kaytettavista aluksista, jotka soveltuvat
putkien laskemiseen, poistoon ja korjauksiin eri tyyppisissa olosuhteissa. Jos tdma vaihtoehto
valitaan, korkeapainehitsaukseen ei tarvita soravalleja.

‘Kuivassa’ konseptissa kayttoonoton esivalmistelut vaikuttavat Saksan ja Vendjan
rantautumisalueisiin. Suomen, Ruotsin ja Tanskan merialueiden putkiosuuksiin ei liity vastaavia
kayttdonoton esivalmisteluja eika niiden vaikutuksia.

Vaihtoehto 2: Marka konsepti

Kayttoonoton esivalmistelut ‘markana’ kasittavat painetestauksen vedelld. Merenalainen
putkilinja jaetaan kolmeen osaan seuraavassa esitetyn mukaisesti ja painetestataan kolmella eri
paineella:

¢ Ensimmainen merenalainen osa Venajalla sijaitsevasta vetopaasta noin kilometrikohtaan
KP 300 (Suomessa)

e Toinen merenalainen osa noin kilometrikohdasta KP300 noin kilometrikohtaan KP675
(Ruotsissa)

e Kolmas merenalainen osa noin kilometrikohdasta KP675 Saksassa sijaitsevaan
vetopdahan.

‘Markana’ suoritettavien kayttdédnoton esivalmistelujen yhteydessa tdytyy suorittaa seuraavat
toimet:

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti W-PE-EIA-POF-REP-805-040100FI



118 / 682

e Tayttd vedelld, puhdistaminen ja mittaukset;
e Painetestaus.

Jokaisen osan tayttd vedelld, puhdistus ja mittaus suoritetaan kayttamalla pumppauspiirid ja
sopivan kokoisia rakennusaluksia kohdissa, joissa putket yhdistetdan korkeapainehitsauksella.
Tarkastuslaiteryhma, jossa on neljé kaksisuuntaista tarkastuslaitetta ja niissa alumiiniset
mittauslevyt, vieddaan jokaisen vedenalaisen putkiosuuden lapi.

Toissa kaytetddn suodatettua merivettd, joka otetaan putkiliitosten korkeapainehitsauskohdista
ja johon lisdtaan hapenpoistoainetta putkien korroosion estamiseksi. Hapenpoistoaineen
vaikuttavana aineena on natriumbisulfiitti, NaHSOs3. Hapenpoistoaineen pitoisuus on 85 ppm.
Muita kemiallisia lisdaineita ei ole suunniteltu kdaytettdviksi. Lisdksi saatetaan tarvita
ultraviolettikdsittelyd merivedessa olevan bakteerimdaran vahentamiseksi.

Osuuksien 1 ja 2 painetestaus suoritetaan putkiliitosten korkeapainehitsauskohdissa (KP300 ja
KP675). Osuus 3 painetestataan Saksan rantautumisalueella. Kaikki kolme osuutta
painetestataan DNV:n vaatimusten mukaisesti.

Tilapdiset kayttéonoton esivalmistelukohdat sijaitsevat Vendjan ja Saksan rantautumisalueilla
pysyvien tarkastuslaiteloukkualueiden ulkopuolella. Kummassakin pisteessa on tilapdiset
vesivarastoalueet, joiden kapasiteetti on noin 7 000 m3 Venajalla ja 12 000 m? Saksassa. Lisaksi
rantautumisalueilla tarvittavat tarkastuslaiteloukut, painetestien sokkokoekappaleet, venttiilit ja
eri putket sijoitetaan tarkastuslaiteloukkujen alueelle tai sen lahelle.

Painetestin jalkeen osat yhdistetddn kahdella merenalaisella tai korkeapainehitsatulla
putkiliitoksella. Kun kaikki korkeapainehitsauksella tehtavat putkiliitokset on tehty, valmiille
merenalaisille putkilinjoille tehddan seuraavat toimet:

e Vedenpoisto;
e Kuivatus.

Jos kayttéonoton esivalmistelut tehddaan 'markanad’, merenalaisiin putkiin sydtetdan merivetta
merelld olevista putkien liitoskohdista ja merivesi lasketaan pois Venajan rantautumispaikassa.
Putkilinjojen tayttamiseen tarvitaan noin 1 300 000 kuutiometria merivettda putkilinjaa kohti.
Kaikki vesi otetaan korkeapainehitsauksella tehtavien putkiliitosten kohdalta paikoissa, joissa
veden syvyys on 5-15 metrid.

Kayttoonoton esivalmistelujen aikana putkesta/putkista todennékdisesti poistuu rajallinen maara
merivettd korkeapainehitsattujen putkiliitosten kohdalla Suomessa ja Ruotsissa. Tata vetta ei
kasitella lisaaineilla. Poistokohdat ja vesimaara riippuvat varsinaisesta tydjarjestyksesta.

Vedenpoiston aikana ldhetetadan tarkastuslaiteryhma Saksasta Venajaa kohti.
Tarkastuslaiteryhman liikuttamiseen kaytettdva valineaine on kuiva paineilma, joka tuotetaan
Saksan rantautumisalueella olevilla dieselkompressoreilla. Kulkiessaan putkilinjojen Ilapi
tarkastuslaiteryhma tyontaa koko kasitellyn vesimaaran, 1 300 000 m?3, ulos putkista. Venajan
paadssa poistovesi ohjataan tilapaisen putken kautta takaisin mereen.

Putkien yhdistaminen korkeapainehitsauksella

Kummallekin  putkilinjalle  tarvitaan vahintdéan kaksi vedenpinnan alapuolista tai
korkeapaineliitosta. Yhdistysmenetelmdssa yhdistetdan kaksi putkiosaa, jotka on laskettu
aiemmin rakennusty®n eri vaiheiden aikana. Kumpikin putkilinja rakennetaan kolmessa osassa,
joiden seinamapaksuudet eroavat toisistaan. Osat voidaan yhdistaa toisiinsa veden alla
korkeapainehitsauksella (Kuva 6-23) niin, ettd ne muodostavat yhtendisen putkilinjan.
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Kuva 6-23 Korkeapainehitsauksella yhdistetyt putket.

Merenpohjaan lasketut putket yhdistetaan sitten korkeapainehitsauksella molemmissa kohdissa,
joissa putken seindman paksuus muuttuu. Molemmissa kohdissa merenpohjaan kasataan
sorapenkereet tukemaan liitosty6ta. Kun putkilinjan yksi osa on asennettu, sen paahan hitsataan
asennuspaa ennen kuin se lasketaan merenpohjaan putkenlaskualuksesta. Asennuspdan ansiosta
putki pysyy ilma- ja vesitiiviina.

Putkiosuuksien pdat limittyvat liitoskohdissa. Osat kohdennetaan sitten korkeapainehitsausta
varten suurilla portaalipylvailla ja leikkaamalla. Liitoskohdan pdalle asetetaan vedenalainen
moduuli eli korkeapainekammio, jonka sisdlla putket hitsataan yhteen. Kaikki ty6ét tehddaan
kauko-ohjauksella tukialuksesta sukeltajien avustamana. Kun liitokset ovat valmiit, kammio
poistetaan ja putkien oikea sijainti vahvistetaan kartoituksella.

Maalla oleva putkilinjan osuus ja tarkastuslaiteloukku
Kayttéonoton esivalmistelut putkilinjan maalla oleville osuuksille ja rantautumisalueiden
tarkastuslaiteloukuille sisaltdvat seuraavat toiminnot:

e Tayttd vedelld, puhdistus, mittaus ja painetestaus kayttden kasittelematdéntd makeaa
vetta;

e Vedenpoisto ja kuivaus;

e Tarkastuslaiteloukun typpi-/heliumvuotojen testaus (vain tarkastuslaiteloukut);

e Kaikkien vahintaan 16 tuuman venttiilien vuototestaus (vain tarkastuslaiteloukut).

Testit suoritetaan asianmukaisten sdannésten ja viranomaisvaatimusten mukaisesti. Maalla
olevat osuudet jatetaan tayteen 0,5 baarin ylipaineista typpea kayttédnoton esivalmistelujen
jalkeen.

Kayttoonotto

Kayttéonotolla tarkoitetaan kaikkia toimenpiteita (ml. putkilinjojen tayttd maakaasulla), jotka
tehdaan kayttéonoton esivalmistelujen jalkeen ennen kuin putkilinjoja aletaan kayttaa
maakaasun siirtdmiseen.
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Kaasua ei lasketa putkilinjaan ennen kuin kayttdénoton esivalmistelut on saatu paatdkseen ja
putkilinja on taytetty kuivalla ilmalla, jonka paine on lahelld ilmanpainetta. Typpea kaytetdaan
erottamaan putken sisdltéma ilma syoétetyista hiilivetykaasuista ja varmistamaan, etteivat ilma ja
hiilivedyt pdase sekoittumaan keskenddn. Typped ja maakaasua lasketaan putkilinjoihin
Venajalta.

Kaasuntdyttd suoritetaan kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa ilma ja typpi korvataan
hiilivetykaasuilla. Tassa vaiheessa ilman ja typpierdan poistamiseen kdytetaan putkijarjestelman
Saksan tarkastuslaiteloukun ulospuhallusjarjestelmad. Tassa vaiheessa putkia ei paineisteta.

Toinen vaihe sisaltéaa putken paineistamisen, jokaalkaa kun tarkastuslaiteloukun poistokohdassa
mitataan maaritetty maara hiilivetykaasua. Téssa vaiheessa ulospuhallusjarjestelma suljetaan ja
tarkastuslaiteloukun  asetuksen  madritetdan normaalitilaan alapuolisen  jarjestelman
ensimmaiseen sulkuventtiiliin saakka.

Kaasua syotetdan Vendjan pdastd kunnes haluttu putken paine normaalin toiminnan
aloittamiseksi on saavutettu.

Kaytto

Nord Stream 2 AG tulee olemaan putkijdrjestelman omistaja ja operaattori. Jarjestelma on
suunniteltu vahintdan 50 vuoden kayttéikda varten. Kayttdkonseptia ja turvallisuusjdrjestelmia
tullaan kehittamaan putkien turvallisen kdaytdn varmistamiseksi, mukaan lukien ylipaineistuksen
valttdminen, mahdollisten kaasuvuotojen hallinta ja seuranta sek& materiaalien suojaaminen.
Kayttdjarjestelma on talla hetkelld suunniteltu hyvin samanlaiseksi kuin NSP-hankkeessa.

Putkijarjestelman keskeiset laitokset

NSP2-hankkeen suojaus, valvonta ja seurantastrategia riippuvat maalla olevien kaasuasemien
laitteista Vendjalla ja Saksassa. Naita ohjaa ja valvoo Sveitsissa sijaitseva paavalvonta-asema
Sveitsissd, ja myds varalaitteet sijaitsevat Sveitsissa.

PCCS on yleinen seuranta- ja turvallisuusjarjestelmad, joka koostuu eri ohjaus-, paineturvallisuus-
ja hatasulkumekanismeista. NSP2 kayttda PCCS-jarjestelmaa samoin kuin NSP-hankkeessa, ja
tavallisten kayttdolosuhteiden vallitessa péaavalvonta-asema on ohjauksen ja seurannan
keskuspiste. Varavalvonta-asema miehitetddn ainoastaan hatdtilanteessa, jolloin paavalvonta-
asema ei ole toiminnassa tai sen toimintaa testataan. Tasta syysta tarkastuslaiteloukkualueilla
Vendjalla ja Saksassa tulee olemaan ylimaardiset kommunikointiyhteydet, jotka toimivat ndiden
kahden alueen valilld ja ohjauskeskusten valilla.

Putkilinjan normaalit toiminnot

Normaaleissa kayttdolosuhteissa putkijarjestelman virtaus-, paine- ja lampdtila-arvot ovat kaikki
putkilinjan  suunnitteluparametrien  rajoissa ja virtausmdaran sdadésta ilmoitetaan
kaasunsiirtosopimuksen vaatimusten mukaisesti. Putkien saapuvaa virtausta ohjataan useilla
Venajan kompressoriasemalla sijaitsevilla kompressoreilla, kun putkien |&dhtdpainetta taas
ohjataan kaasun vastaanottoaseman ohjausventtiileilla. Kompressorien nopeus sovitetaan
automaattisesti tarvittavan Iahtépaineen ylldpitdmiseksi.

Kunnossapito ja korjaus

Suunnitellut huollot ja aikataulun mukaiset tarkistukset suoritetaan DNV GL -vaatimusten,
lakisaateisten vaatimusten seka alan tunnustettujen parhaiden kaytantdjen mukaisesti.
Rantautumispaikkojen rakenteiden suunniteltuja huoltoja ja tarkistuksia suoritetaan ympari
vuoden niiden toiminnan varmistamiseksi. Kaikki laajat huoltotoimenpiteet suoritetaan vuotuisen
kayttékatkon aikana muiden kuin talvikuukausien aikana.
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NSP-hankkeesta saadun kokemuksen perusteella kehitetdan korjausstrategia NSP2-hankkeen
seka maalla ettd merella sijaitsevien rakenteiden korjauksia varten.

6.10 Kaytostapoisto
NSP2:n suunniteltu kayttéika on vahintdan 50 vuotta, ja putkilinjojen kayttéa voidaan jatkaa
senkin jalkeen tietyissa olosuhteissa. Tekniset vaihtoehdot ja suositeltavat menetelmat
merenalaisten asennusten ja putkilinjojen kaytéstapoistossa tulevat todenndkdisesti muuttumaan
50 vuoden aikana, kun NSP2-putket saatetaan poistaa kaytostda. Kaytdstdpoisto-ohjelma tullaan
siten kehittdmaan kayttévaiheen loppupddn aikana ja siind hyddynnetaan putken elinkaaren
aikana saavutettua tietotaitoa.

Luvussa 12 viitataan aihetta kasittelevaan lainsaadantédn seka nykyisiin kdytantéihin.

6.11 Aikataulu

6.11.1 Yleinen aikataulu
Kuva 6-24 on esitetty hankkeen aikataulu ja seuraavat vaiheet:

e 2012/13: Kannattavuustutkimus, joka suoritetaan yhta aikaa YVA-ohjelman
kuulemisvaiheen kanssa;

e 2015 - 2017: Luvat ja YVA:t samanaikaisesti tutkimusten ja teknisen suunnittelun
kanssa;

e 2015 - 2019: Hankinta ja toimitus seka putkien logistiikka;

e 2018 - 2019: Rakennus ja kayttédnotto;

e 2018 - 2020 ja mydohemmin: Ymparistdvaikutusten seuranta;

e 2020 ja myohemmin: Toiminta.

Kuva 6-24 NSP2-hankkeen aikataulu.

6.11.2 Rakentamisen aikataulu
Kuva 6-25 esitetddn rakentamisen aikataulu ja tarkeimpien rakennustéiden ajoitus:
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Nord Stream 2 — PUTKILINJAN RAKENTAMINEN

2018 [ 2013
Kuvaus L neljgnnes | 2. neljannes ‘ 3. neljannes ‘ 4. neljannes | L neljannes ‘ 2. neljannes ‘ 3.neljannes 4. neljannes
Nord Stream 2 — PUTKILINJAN RAKENTAMINEN
PAIKAN VALMISTELU (SAKSA) * [—1 ‘ ‘ | ‘ ‘
RAKENTAMINEN MAALLA (SAKSA) ! ]
[AMMUSTEN RAIVAUS SUOMI* [ ‘ ‘

PUTKEN LASKEMISTA EDELTAVAT MUOKKAUSTYOT — LINJA A*
MERELLA SUAITSEVA PUTKENLASKU - LINJA A (Vendjaltd
MERELLA SUAITSEVA PUTKENLASKU - LINJA A (Saksa)
KAVTTOONOTON ESIVALMISTELUT JA KAASUN SYOTTO — LINJA A )
PUTKEN LASKEMISTA SEURAAVAT MUOKKAUSTYST — LINJA A™
PAIKAN VALMISTELU (VENAJA) *

RAKENTAMINEN MAALLA (VENAJA)

PUTKEN LASKEMISTA EDELTAVAT MUOKKAUSTYST — LINJA B*

U

PUTKENLASKULINJAB ( djille)
MERELLA SUAITSEVA PUTKENLASKU - LINJA B (Saksa)
KAYTTOONOTON ESIVALMISTELUT JA KAASUN SYOTTO - LINJA B ‘ ‘ ‘ [ )
PUTKEN LASKEMISTA SEURAAVAT MUOKKAUSTYOT — LINJA B* ] ! ) [—] |
Huomaa *: Naiden toimenpiteiden kestoaika esitt3 aikail jonka aikana kyseiset toimenpiteet tullaan suorittamaan
B vensi
B suomi
) Ruotsi
B Tanska
L) saksa
Kuva 6-25 NSP2-rakentamisen aikataulu.
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ESPOON YMPARISTOARVIOINTIIN LIITTYVAN
DOKUMENTAATION LAADINNASSA KAYTETTY
MENETELMA

Johdanto
Kuten luvussa 1.2, Espoo-prosessin tavoite on tuottaa:

e Lausunto kaikista mahdollisista rajat ylittavista vaikutuksista. Lausunnossa on ilmaistava
selvasti, missa jonkin maan toiminnoista saattaa aiheutua mahdollisesti merkittavia
haitallisia vaikutuksia naapurimaihin;

e NSP2-hankkeen vaikutusten yleisarvio, jossa arvioidaan jokaiseen kohderyhmaan
kohdistuvien vaikutusten yhdistelméat riippumatta geopoliittisista rajoista.

Tama tehddan kansallisten ymparistotutkimusten (YT) ja ymparistdvaikutusten arviointien (YVA)
sekd osana ndiden laatimista toteutettujen tutkimusten perusteella. Nama on laadittu niiden
viiden lainkayttéalueen eli aiheuttajavaltion saadésten mukaisesti, joiden alueella hankkeen osia
toteutetaan. Jaljempana esitetyssd menetelman kuvauksessa kerrotaan, miten kyseisissa
kansallisessa dokumentaatiossa olevia tietoja on analysoitu ja miten ne on esitetty ylla
mainittujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Dokumentaatiossa kasitelldan vaikutuksia, jotka
aiheutuvat hankkeen suunnitelluista toimenpiteista (talla tarkoitetaan vaikutuksia, jotka voivat
aiheutua rutiininomaisista hankkeen toteuttamiseen liittyvista toiminnoista).

Suunnittelemattomilla tai ei-rutiininomaisilla tapahtumilla (esim. rakentamisen aikaisilla
polttoaine- ja Oljypaastoilld) - jotka ovat kuitenkin erittdin epdtodenndkdisia - voi olla
merkittavia seurauksia, ja ne on siksi otettava huomioon. Riskien arviointi on esitetty luvussa 13.

Termia “ymparistovaikutus” on kaytetty tassa raportissa kattaen seka ymparistd - ettd sosiaaliset
vaikutukset.

Yleinen lahestymistapa
Edelld mainittujen vaatimusten tadyttamiseksi on suoritettu jaksoittaiset vaiheet:

e Niiden mahdollisten vaikutuskohteiden maarittely, joita on kasitelty
projektikuvausdokumentissa, kansallisissa ymparistotutkimuksissa ja
ymparistdvaikutusten arvioinneissa seka niiden jalkeen vuosina 2013-2016 toteutetussa
konsultoinnissa (luku 13);

e Hankkeen mahdollisesti merkittéavien ymparistovaikutusten tunnistaminen;

e Resurssien ja ymparistdssa olevien sellaisten kohteiden nykytilan kuvaus, joihin
vaikutuksia saattaa kohdistua;

e Mahdollisten vaikutusten arviointi;

e Mahdollisesti merkittéavien vaikutusten lieventéamiseen tahtaavien toimenpiteiden
kehittely;

e Mahdollisten rajat ylittdvien vaikutusten arviointi;

e Mahdollisten kumulatiivisten vaikutusten arviointi.

Naitd toimintavaiheita on mukautettu NSP2:n erityispiirteet huomioiden (katso Taulukko 7-1) ja
tarkennettu kappaleissa 7.3 - 7.8.
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NSP2-hankkeeseen liittyvat erityisongelmat ja sovellettava lahestymistapa.

Espoon ldhestymistapa

NSP2:een liittyvat erityisongelmat
lupaprosessien tuomat

Monien kansallisten
haasteet

Kansallisten lupien vaatimus edellyttdad projektin
pilkkomista ja arvioimista viitena eri osahankkeena,
joiden puitteissa arvioidaan vastaavien kansallisten
rajojen sisdlla suoritettavista toimenpiteistd
aiheutuvat vaikutukset (my6és rajat ylittdvat
vaikutukset). Sellaisia vaikutuksia, jotka aiheutuvat
hankkeen muista osista ja jotka toteutetaan muissa
maissa, ei arvioida.

Projektista on laadittava yleisraportti, joka kattaa
koko hankkeen aiheuttamat vaikutukset
kansallisista rajoista riippumatta.

Sovellettava lahestymistapa perustuu kussakin
maassa tunnistettujen vaikutusten yhteenvetoon,
vaikutusten kansalliset rajat ylittaviin
yhteisvaikutuksiin (koko NSP2-hankkeessa) ja
niiden vuorovaikutukseen muiden suunniteltujen
hankkeiden kanssa (kumulatiiviset vaikutukset).

Hankkeen monimutkaisuus

Hanke toteutetaan viiden eri maan aluevesilla tai
talousvybhykkeilla. Talldin on mahdollista, etta
vaikutukset ylittavat muiden kohdevaltioiden
lainkayttoalueiden rajat. Nama vaikutukset voivat
liittya seka maalla ettd merellda suoritettaviin
toimintoihin, jotka sisaltéavat ydinosat (Nord Stream
2 AG:n omistamia ja hallinnoimia) seka
litdnnaistoiminnot (kolmansien osapuolten
omistamia ja hallinnoimia).

Kaytossa on ollut systemaattisesti,
johdonmukaisesti ja lapinakyvasti suunniteltu ja
sovellettu prosessi, jolla on maaritelty, arvioitu ja
kasitelty vaikutukset. Raportointi perustuu selkedan
jasentelyyn, jolla on varmistettu, etta arvioinnissa
on huomioitu tarkalleen kaikki (tekniset,
ajoitukseen liittyvat ja alueelliset) seikat, erityisesti
rajat ylittavat vaikutukset.

Kansallisten vaatimusten ja lahestymistapojen
sisdllyttaminenyleiseen ymparistovaikutusten
arvioon

Kansallisten viranomaisten ja lainsdadantéjen
vaatimukset vaihtelevat liittyen sisaltédn ja
menetelmiin (esim. malleihin), joita kaytetdan
kansallisten ymparistétutkimusten tekemisessa ja
ymparistovaikutusten arviointien laatimisessa.
Tama vaihtelu seka sovellettavat madraykset -
esim. eldin- ja kasvilajien seka haitta-aineisiin
liittyvat erilaiset ympariston laatustandardit (EQS) -
saattavat rajoittaa mahdollisuutta laatia
johdonmukainen yhteisvaikutusten arviointi kunkin
kohderyhman osalta koko NSP2-hankkeessa.

Vaikka Espoo-arvioinnissa on aina kun mahdollista
arvioitu johdonmukaisesti kussakin
aiheuttajavaltiossa syntyvia vaikutuksia, tarpeen
mukaan siind on eraita vaikutuksia arvioitaessa
tuotu esille poikkeavuudet kansallisissa
vaatimuksissa seka niiden mahdolliset
seurannaisvaikutukset.

Eri normit rajat ylittavassa yhteydessa
Aiheuttajavaltioiden ja kohdevaltioiden kansallisten
standardien eroavuudet (esim. ympéariston
laatustandardit, meristrategiadirektiiviin ja
vesipuitedirektiiviin liittyvat paamaarat ja tavoitteet
jne.) saattavat tarkoittaa, ettd joidenkin rajat
ylittdvien vaikutusten arviointi aiheuttajavaltion
YVA:ssa ei vastaa kohdevaltion standardeja.

Kun rajat ylittd vat vaikutukset ja niiden luonne on
selkedsti maaritelty tassa raportissa (luku 15),
kukin maa, johon rajat ylittdvia vaikutuksia
kohdistuu, pystyy tarkastelemaan tallaisia
vaikutuksia omia kansallisia normejaan ja
tavoitteitaan vasten ja parantamaan mahdollisten
puutteiden huomioon ottamista kuulemalla
asianosaisia tahoja (Espoo-prosessin vaihe 5,
kappale 3.2).

Sidosryhmien ja kiinnostuneiden osapuolien
tayden osallistumisen varmistaminen ja hel-
pottaminen

Monitahoiseen kohdeyleis66n yhdeksdassé maassa
kuuluvat kiinnostuneet yksityishenkilét, kansalaiset
yleensd, paatoksentekijat ja poliitikot seka
erikoisalojen eturyhmat ja tekniset asiantuntijat.

Sovelletussa lahestymistavassa on huomioitu
Espoon sopimuksen vaatimukset tiedottaa asioista
kohdevaltioiden yleisolle ja antaa sille mahdollisuus
ilmaista mielipiteitdaan. Tama on tehty kaantamalla
raportti yhdeksdan eri aiheuttajavaltion ja
kohdevaltion kielelle ja toimittamalla yksityis-
kohdiltaan sen tasoisia dokumentteja, etta eri
kohdeyleis6t pystyvdt ne ymmartamaan,
esimerkiksi yleistajuinen yhteenveto kaikille
kansalaisille, Espoon raportti asiaan perehtyneille
maallikoille ja paattajille sekda Espoon raportin
liitteita teknisille asiantuntijoille ja neuvonantajille.
Edelld mainituista asiakirjoista on tiedotettu ja niita
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NSP2:een liittyvat erityisongelmat Espoon ldhestymistapa
on levitetty laajasti, ml. internetin kautta.

Sidosryhmien ndakdkulmien huomioiminen Ongelmien maarittelyssa seka niiden arvioin-
Sidosryhmien kommentit on huomioitu projekti- | tiprosessissa on huomioitu kuulemisissa esitetyt
kuvausdokumentissa ja kuulemisprosessissa. kommentit. Sidosryhmien nakemykset on mahdol-

lisuuksien mukaan sisallytetty arviointiperusteisiin.

Mahdollisesti merkittavien vaikutusten tunnistaminen

Espoo-prosessin kuulutusvaiheen (kappale 3.2) jalkeen arvioinnin laajuutta on tarkennettu.
Tarkennusvaiheessa madaritettiin arvioinnin tekninen taso, maantieteellinen laajuus ja aikakehys.
Tiedot perustuivat mm. kommentteihin, joita oli saatu vastauksina projektikuvausdokumenttiin ja
kuulemistapahtumiin. Naitd oli toteutettu viidessa aiheuttajavaltiossa ja neljassa kohdevaltiossa.

Tekninen laajuus

NSP2:n ymparistéon liittyvat ja sosioekonomiset resurssit ja mahdolliset vaikutuskohteet on
maaritetty tarkastelemalla hankkeen ydin- ja liitdnndistoimintoja rakennus- ja toimintavaiheissa
seka lahtotilanteen yleisia olosuhteita. Ensimmaiset maariteltiin tarkistamalla hankkeen kuvaus
(luku 6). Jalkimmaiset maariteltin suorittamalla taustatutkimuksia ja tapauskohtaisia
ymparistotutkimuksia (katso taulukko 9-1 luvussa 9) seka kaymalla lapi asiaan vaikuttavia
toissijaisia tietoja, mukaan lukien kansallisia YVA- ja ymparistotutkimusasiakirjoja. Maaritetyista
resursseista ja vaikutuskohteista on esitetty yhteenveto, katso Taulukko 7-2.

Taulukko 7-2 NSP2:n aiheuttamille vaikutuksille mahdollisesti alttiit resurssit ja vaikutuskohteet.

Ymparisto Resurssit ja/tai vaikutuskohteet

Fyysinen ymparistd Maan geomorfologia ja topografia

Makeanveden hydrologia (pinta- ja pohjavesi)

Syvyysolosuhteet, merigeologia, merenpohjan
sedimentit

Hydrografia ja meriveden laatu

Ilmanlaatu ja ilmasto

Biologinen ymparistd Maalla tavattavat kasvit ja eldimet
Plankton

Meren pohjalla tavattavat kasvit ja eldimet
Kalat

Merinisakkaat

Linnut (merilinnut ja vesilinnut)
Natura 2000 -alueet
Muut suojelualueet

Meren biodiversiteetti

Sosioekonominen ymparistd Ihmiset

Matkailu- ja virkistysalueet

Kulttuuriperintd

Liikenne

Kaupallinen kalastus

Raaka-aineiden talteenottoalueet

Puolustusvoimien harjoitusalueet

Nykyinen ja suunniteltu infrastruktuuri

Kansainvaliset/kansalliset tarkkailuasemat

Luvussa 8 on esitetty lyhyt analyysi siitd, miten hankkeen eri toiminnot ja osat saattavat
vaikuttaa resursseihin ja vaikutuskohteisiin, katso Taulukko 7-2.
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Kemialliset taisteluaineet ja tavanomaiset ammukset eivat ole ymparistdkohteita, eivdatka ne sen
vuoksi sisadlly taulukkoon Taulukko 7-2. Seuraukset niiden mahdollisesta esiintymisesta NSP2-
hankkeen laheisyydessa kuitenkin maaritettiin kuulemisprosessissa erityistd harkintaa vaativaksi
seikaksi. Tastd syysta niitd kasitellaan nykytilan kuvauksessa (luku 9) erikoisaiheena, niin etta
voidaan dokumentoida missa tdllaisia kohteita saattaisi esiintya NSP2-hankkeen mahdollisilla
vaikutusalueilla. Tavanomaisten ammusten suunniteltuihin rajaytyksiin liittyvat mahdolliset
vaikutukset (melu, huuhtoutuminen jne.) kdsitelldan luvussa 10 ja suunnittelemattomiin liittyvat
luvussa 13. Kemiallisten taisteluaineiden mahdollista siirtymista kasitelldadn erikseen
erikoisaiheosuudessa kappaleessa 10. N&itd tietoja kaytetddn sitten yhdessd muiden haitta-
aineiden tietojen kanssa syotteena aiheeseen liittyvissa kappaleissa luvussa 10 (sedimentin laatu,
veden laatu jne.) arvioitaessa laajemmin haitta-aineiden vapautumista sedimenteista.

Samalla tavalla meren biodiversiteetti (eri lajien kirjo, lajien ja Iluontotyyppien, seka
ekosysteemien valinen monimuotoisuus seka ekosysteemien toiminta) sisaltyy erikoisaiheena
raportin biologisia teemoja kasitteleviin kappaleisiin. Siten varmistetaan, ettd mahdolliset
vaikutukset tietylla ekosysteemitasolla saavat riittdvasti huomiota. Erityisen tarkastelun kohteena
on meribiologisen ymparistdn vaikutuskohteiden ja resurssien valinen vuorovaikutus
meristrategiadirektiivin vaatimusten mukaisesti.

Luvussa 8 esitetyssd analyysissa on madritetty vuorovaikutustilanteita, jotka saattavat aiheuttaa
merkittavia vaikutuksia. Niiden perusteella on maaritelty erikoisaiheita, jotka on huomioitava
myo6s nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arviointivaiheessa, kuten luvuissa 9 ja 10 on kuvattu.

Erityisiin resursseihin ja vaikutuskohteisiin kohdistuvien mahdollisten vaikutusten analysoinnin
lisdksi on tarkeata huomioida myds NSP2:n vaikutukset vastaavan EU-lainsaadannén puitteissa,
jonka on tarkoitus suojella meriymparistéa (ts. meristrategiadirektiivi, vesipuitedirektiivi ja
Itdmeren toimintaohjelma). Tama aihe on kasitelty luvussa 11.

Maantieteellinen laajuus

Putkilinjan reitin pituus on noin 1 200 km. Maalla sijaitsevien tarkastuslaiteloukkujen alueiden
laajuus on noin 6,25 ha Vendjalla ja 4 ha Saksassa, mutta Vendjdlla tahan tulee joitakin
rajoitteita putken haudatun osuuden ylapuolella. Rakennusvaiheen aikana tullaan valiaikaisesti
kayttamdan myds muita alueita seka maalla ettd merelld. Liitannadistoimintoja tullaan
suorittamaan olemassa olevissa laitoksissa. Maantieteellinen alue, johon hanke saattaa vaikuttaa
(vaikutusalue), vaihtelee riippuen siitd, kuinka pitkalle hankkeen kukin toiminto® ulottuu
varsinaisten hankealueiden ulkopuolelle. Tallainen ulottuvuus osoittaa siten
ymparistovaikutukset, jotka on raportoitu luvussa 8, seka jokaisen vaikutuksen vaikutusalueen,
kuten on esitetty luvussa 10. Espoo-arvioinnin kannalta erityisen merkityksellisté on niiden
tekijéiden tunnistaminen ja huomioon ottaminen, jotka vaikuttavat yli valtioiden rajojen (rajat
ylittavat tekijat). Tasta johtuen nadita on erityisesti korostettu arvioinnin luvussa 10, ja niistd on
laadittu yhteenveto lukuun 15.

Tutkimusalue saattaa joidenkin aiheiden tai vaikutuskohteiden osalta ulottua vaikutusalueen
ulkopuolelle, koska arvioinnissa on syyta ottaa huomioon konteksti, jossa vaikutuskohde esiintyy.
Esimerkiksi tiettyyn lajiin kohdistuvan vaikutuksen suuruus maaraytyy pikemminkin sen mukaan,
kuinka suuri prosenttiosuus paikallisesta populaatiosta altistuu vaikutukselle, kuin sen mukaan,
mitkd ovat absoluuttiset luvut. Vastaavasti vaikutukset Natura 2000-alueisiin, jotka muodostavat
osan suojelualueiden laajasta verkostosta, mdaraytyvat sen mukaan, mitka tarkeat lajit tai alueet
altistuvat vaikutuksille, jos mitkaan, ja kuinka todenndkdista on, ettd vaikutukset kohdistuvat
myds mainitun laajan verkoston koskemattomuuteen ja toimintaan.

3 Toiminnon osa, joka on vuorovaikutuksessa ympariston kanssa (esim. melun tuotto, sedimentin liikkuminen). Taméa eroaa
vaikutuksesta, joka on tekijén seurausta (esim. kuulon menetys, vedenlaadun heikkeneminen).
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Taman raportin tarkoituksia varten:

e Merialueiksimaaritellddn Itameressa olevat alueet (lukuun ottamatta Peramerta ja
Arkonan altaan lantistd osaa) seka Iahelld rannikkoa olevat alueet. Silloin kun
vaikutuskohteet ja resurssit liittyvat seka maa- ettda merialueisiin (esim. vesilinnut), niitd
on kasitelty raportin merialueita koskevissa kappaleissa;

e Maa-alueisiin katsotaan kuuluviksi kaikki alueet, jotka sijaitsevat ainoastaan maalla ja
joihin ei kuulu merellistdé komponenttia, kuten esim. Vendjan ja Saksan
rantautumisalueiden geomorfologiset piirteet, elinymparistét ja lajit sekd eliéyhteisott,
joita esiintyy maalla naiden lahettyvilla. Naihin kuuluvat myds varastokenttien,
putkenpinnoituslaitosten ja materiaalien kuljettamiseen kaytettavien teiden ldheisyydessa
olevat alueet.

Aikakehys
Aikakehyksessda huomioidaan seka hankkeen toimenpiteiden ajoitus ettd seurausvaikutusten
kesto.

Hankkeen toimenpiteet toteutetaan kolmessa vaiheessa, jotka ovat

e Rakentaminen (mukaan lukien esivalmistelu ja kayttédnotto);
o Kaytto;
e Kaytdsta poisto.

Kahden putken asennusvaiheen on suunniteltu kestédvan noin kaksi vuotta. Maalla sijaitsevien
laitosten rakentaminen kestdaa Vendjalla 21 kuukautta ja Saksassa 19 kuukautta.

Putkien kayttéian oletetaan olevan ainakin 50 vuotta.

Koska kaytostapoistomenetelmaan liittyy epdvarmuutta (katso Iuku 6), mahdollisten
skenaarioiden laadullinen arviointi, mukaan lukien aikataulutus, on esitetty luvussa 0.

Vaikutusten kestoaika riippuu suureksi osaksi niiden luonteesta ja vaikutuskohteesta. Esimerkiksi
suspendoituneen sedimentin vapautuminen vesipatjaan voi olla Iyhytkestoista ja sen
vedenlaatuun liittyvat vaikutukset voivat olla lyhytkestoisia. Jopa lyhytaikaisella melutason
kasvulla voi sen sijaan olla pitkaaikaisia vaikutuksia tiettyihin merinisakkaisiin. Tastd johtuen
vaikutusten kestolla on suuri merkitys vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa.

On huomattava, etta rakennusvaiheen aikaisia vaikutuksia ei ilmene koko putkilinjan reitin
varrella samanaikaisesti, vaan ettd ne rajoittuvat tietyille alueille (putkenlaskutoimenpiteiden
alue siirtyy putkenlaskualuksen liikkumisen myo6ta putkilinjan reittia pitkin eteenpain).

Nykytilan kartoitus

Nykytilan olosuhteet maé&aritettiin tarkastelemalla nykytilan osuuksia kansallisissa YVA- ja
ymparistdtutkimusraporteissa. Nadissda YVA- ja ymparistotutkimusraporttien osuuksissa oli
kdytetty tietoina sekunddaristen tietojen analyysida, asiaa kasitteleva tieteellinen Kkirjallisuus
mukaan lukien, seka erityisesti NSP2-hanketta varten meri- ja maaymparistdissa suoritettujen
tutkimusten tuloksia. Meritutkimukset sisalsivdat merivesid, sedimentteja, meribiologiaa seka
kulttuuriperintdpiirteitd kasittelevia tutkimuksia, kun taas maalla sijaitsevia alueita koskevat
tutkimukset kattoivat rantautumisalueen, niihin liittyvat apualueet seka sosioekonomiset
parametrit, kulttuuriperinndén ja maabiologian. Luettelo tutkimuksista esitetéan luvussa 9.1.

Nama tiedot on vyhdistetty ja siltd pohjalta on kartoitettu NSP2-hankkeen nykytila
kokonaisuudessaan ja laadittu koko hankkeen aiheuttamien vaikutusten arviointi.
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Nykytilan maadrittdmisessa erittdin tarkea tekijéa on ollut vaikutuskohteiden merkittavyyden
arviointi kappaleessa 7.5.2 esitettyjen kriteerien mukaisesti.

Vaikutusten arviointi

Espoo-arvioinnissa on huomioitu kaikki kansalliset ymparistdvaikutusten arvioinnit ja
ymparistotutkimukset seka pyritty luomaan laaja-alainen arviointi koko NSP2-hankkeesta sen
koko laajuudessa pikemminkin kuin vain laskemaan yhteen kansallisella tasolla tunnistetut
vaikutukset. Talla lahestymistavalla on varmistettu, ettd kuhunkin vaikutuskohderyhmaan
kohdistuvia yhdistelmavaikutuksia - myo6s eri lainkayttéalueilla ilmenevien vaikutusten valista
vuorovaikutusta — on arvioitu riittavasti.

Arvioinnissa voitiin hyédyntdaa merkittdvaa tietomaaraa, joka oli keratty NSP-hankkeen asennus-
ja kayttdvaiheiden seurantaohjelmassa. NSP2-hankkeen suunnittelu, linjaus ja asennustapa ovat
saman tyyppisia kuin NSP-hankkeessa. Seurantaohjelma osoittautui nain ollen ainutlaatuiseksi ja
arvokkaaksi empiirisen tiedon ldhteeksi NSP2-hankkeen ennakoitujen vaikutusten luonteesta ja
mittakaavasta.

Ymparistovaikutusten arviointiprosessi on esitetty kaaviona Kuva 7-1. Prosessissa on tunnistettu
mahdolliset vaikutukset ja vaikutuskohteiden herkkyys vaikutuksille (merkittdvyys arvioitu
luvussa 9 ja kyky vastustaa muutoksia luvussa 10). Lisaksi prosessissa on madaritetty vaikutusten
luonne, tyyppi, suuruus seka se, kuinka se vaikuttaa tiettyyn kohteeseen.
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Kuva 7-1 Ympadristovaikutusten tunnistusprosessi ja suunniteltujen toimintojen mahdollisten
vaikutusten arviointi.

Taulukko 7-3 esittda hankkeessa arvioidut toiminnot/laitokset, katso myd&s kappale 6.2.1.

NORD STREAM 2 - Espoo-raportti W-PE-EIA-POF-REP-805-040100FI



7.5.1

130 / 682

Taulukko 7-3 NSP2:n arvioinnin maaritelma.

Hanketoiminnot Arviointi

Ydinaktiviteetit Hanketoiminnot arvioidaan seikkaperaisesti kansallisissa
YVA:issa/ympaéaristotutkimuksissa ja Espoon raportissa

Liitdnnaistoiminnot Pinnoituslaitosten, varastoalueiden ja niihin liittyvien liikennetoimintojen
kdyttd arvioidaan soveltuvin osin sosioekonomisina vaikutuksina seka

paadstdina (esim. melu, ilmanpaastot).

Vaikutuksen luonne, tyyppi ja suuruus

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (haitallinen tai mydénteinen) ja tyypin perusteella, kuten
on esitetty taulukossa Taulukko 7-4. Mainitut ominaisuudet ovat merkityksellisia YVA-prosessin
kannalta, erityisesti  suunniteltaessa sovellettavia  haittojen  lieventamiskeinoja tai
tehostamiskeinoja seka arvioitaessa, missa maarin ennustettuja vaikutuksia voidaan hallita
tallaisilla keinoilla.

Rajat ylittavat vaikutukset, jotka ovat Espoo-raportin painopiste, edellyttdvat erityistd huomiota.
Lahestymistapa on mukautettu niiden tunnistamiseen ja hallintaan, ja sitd on sen vuoksi kasitelty
erikseen kappaleessa 7.8. Vastaavasti myds kumulatiiviset vaikutukset vaativat huomiota, ja ne
on kasitelty kappaleessa 7.8.

Taulukko 7-4 Vaikutusten luonne ja tyyppi.

Vaikutuksen luonne

Haitallinen!: vaikutus, jonka katsotaan merkitsevan haitallista muutosta nykytilaan verrattuna tai joka
aiheuttaa uuden, ei-toivotun tilanteen.

Myoénteinen!: vaikutusta pidetdan myénteisend, jos nykytila muuttuu parempaan suuntaan tai ilmenee
uusi, toivottu tekija.

Vaikutustyyppi

Suora: vaikutus, joka johtuu hankkeen suunnitellun toimenpiteen ja vastaanottavan ympariston valisesta
suorasta vuorovaikutuksesta (esim. elinympariston menetys putken asentamisen aikana).
Epasuora: vaikutus, joka on seurausta suorasta vaikutuksesta tai muista toimista, jotka esiintyvat
hankkeen seurauksena (esim. kalastuksen lisaantyminen putkilinjan reitin varrella johtuen keinotekoisesta
elinymparistosta, joka suosii tiettyja lajeja).

Kumulatiivinen : vaikutus, joka saattaa ilmeta hankkeen suunnitellun toimenpiteen tuloksena yhdessa
muun suunnitellun infrastruktuurin tai aktiviteetin kanssa. Yksittaiset projektit saattavat aiheuttaa omia
merkityksettomia vaikutuksiaan, mutta kun niité tarkastellaan yhdistelming, vaikutuksilla voi olla asteittain
suurempi kumulatiivinen vaikutus vaikutuskohteisiin.

Rajat ylittava: vaikutus, joka saattaa ilmeta jonkin valtion talousvydhykkeella tai aluevesilla sellaisten
toimenpiteiden seurauksena, jotka suoritetaan toisen valtion talousvydhykkeella tai aluevesilla (esim.
melun kantautuminen kansallisten rajojen yli).

Huomio®:

Vaikutuksen suuruus madaritellddn muutokseksi nykytilanteen olosuhteisiin verrattuna ja sita
voidaan kuvata eri termein, joita ovat mm. maantieteellinen laajuus (tai vaikutuskohteiden
lukumaara tai prosenttiosuus), kestoaika, voimakkuus ja peruuttamattomuus, katso Taulukko
7-5.

Nama parametrit on maaritetty monilla eri menetelmilla, joita ovat:

e NSP-hankkeen seuranta koskien sedimentin levidmistd ja vedenalaisen melun
etenemistd;
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e Kansallisten ymparistdévaikutusten arviointien ja ymparistdtutkimusten mallinnukset,
erityisesti sedimenttien leviamisen mallinnus, vedenalaisen melun mallinnus seka haitta -
aineiden levidmisen mallinnus (kappale 10.1 ja liite 4);

e Ilmapaastdjen laskenta;

e Muut NSP:sta saadut valvontatiedot ja kokemukset;

o Tiedekirjallisuuteen ja muihin asiaan liittyviin tutkimuksiin ja oppaisiin perehtyminen seka
hanketiimin kokemusten hyédyntaminen.

Lisatietoja on esitetty luvuissa 9 ja 10.

Taulukko 7-5 Vaikutuksen suuruusluokka.

Palautuvuusaste

Palautuva: vaikutukset resursseihin/vaikutuskohteisiin lakkaavat heti tai hyvaksyttdvan ajan kuluessa
hanketoiminnon paatyttya (esim. vesipatjan sameuden palautuminen normaaliksi pian alueen
rakennustdoiden paattymisen jalkeen).

Palautumaton: vaikutus resursseihin/vaikutuskohteisiin ei lakkaa hanketoiminnon paattymisen jalkeen,
vaan sailyy pitkaan; vaikutusta ei voida perua haittojen lieventamistoimilla (esim. merenpohja putkien
alla).

Vaikutuksen maantieteellinen laajuus

Paikallinen: vaikutus rajoittuu putkien/asennuspaikan valitttmaan laheisyyteen ja reittikdytavaan (noin 5
km etaisyydelle).

Alueellinen: vaikutus ulottuu putkikaytdvan ulkopuolelle yli 5 km etaisyydelle.

Vaikutuksen kesto

Véliaikainen: vaikutus, jonka ennustetaan olevan hyvin lyhytaikainen ja/tai luonteeltaan jaksoittainen tai
satunnainen ja joka lakkaa pian aktiviteetin paatyttya (esim. heikentynyt vedenlaatu johtuen kiviaineksen
lajityksen aikana suspendoituneesta sedimentista, kalojen valttelyreaktio johtuen
putkenlaskutoimenpiteista).

Lyhytaikainen: vaikutus, jonka ennustetaan kestavan ainoastaan lyhyen aikaa ja joka lakkaa muutaman
vuoden kuluessa (<3-5 vuotta) aktiviteetin paattymisestda joko haittojen lieventamis- tai
ennalleenpalautustoimenpiteiden tai luonnollisen palautumisen seurauksena (esim. vaikutukset ja

pohjaeliostdn yhteiséjen kasvaminen ennalleen putkien merenpohjaan kaivamisen ja merenpohjan

ennalleenpalautumisen jalkeen).
Pitkaaikainen: vaikutus, jonka ennustetaan jatkuvan pitkaan (>3-5 vuotta) (esim. muiden merellisten
aktiviteettien rajoittuminen tai putkien lahelld olevien toimintojen kuten tuulipuistojen rajoitukset).

Vaikutuksen voimakkuus

Heikko: vaikutuksia voiolla odotettavissa, mutta ne ovat usein havaitsemisrajalla eivatka aiheuta pysyvaa
muutosta resurssin tai vaikutuskohteen rakenteisiin eika toimintoihin, tai seurauksena saattaa olla joitain
pysyvia muutoksia, mutta ne koskevat ainoastaan vahaista vaikutuskohteiden maaraa tai vahaista
prosenttiosuutta.

Keskisuuri: kyseessa olevaan resurssiin tai vaikutuskohteeseen saattaa kohdistua joitakin havaittavissa
olevia muutoksia, mutta sen perusrakenne tai toiminto ei muutu.

Suuri: resurssin/vaikutuskohteen rakenteet ja toiminnot muuttuvat osittain/taysin.

Vaikutuksen suuruuden arvioinnissa on kdytetty laadullista jaottelua, jonka maéritelmat ovat
mitatén, pieni, keskisuuri ja suuri taulukossa Taulukko 7-14 esitettyjen parametrien pohjalta.
Jaottelun kriteerit liittyvat seka vaikutuksiin ettd vaikutuskohteisiin, ja ne on sen vuoksi
maaritelty kunkin vaikutuskohdetyypin (fysikaaliskemiallinen, biologinen ja sosioekonominen)
mukaisesti taulukoissa Taulukko 7-6, Taulukko 7-7 ja Taulukko 7-8.
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Vaikutuksen suuruus - fysikaaliskemiallinen ympaéristo.

Mitatén

Muutos fyysiseen resurssiin/vaikutuskohteeseen, joka on paikallinen ja luonnollisten vaihtelurajojen
sisalld. Ymparisto palaa vaikutusta edeltdneeseen tilaan valittdmasti, kun muutoksen aiheuttanut

toiminto lakkaa.

Pieni

Muutos fyysiseen resurssiin/vaikutuskohteeseen on paikallinen ja havaittavissa luonnollisten
vaihtelurajojen yldpuolella, mutta muutos on silti olennaisten laatustandardien rajoissa. Ympéaristd
palaa vaikutusta edeltdneeseen tilaan, kun vaikutus lakkaa, eika silla ole pitkaaikaisia vaikutuksia
ekosysteemin toimintaan.

Keskisuuri

Muutos fyysiseen resurssiin/vaikutuskohteeseen voi ulottua paikallisen vaikutuksen ulkopuolelle
ja/tai saada aikaan olennaisten laatustandardien paikallisen ylittymisen. Saattaa muuttaa
paikallisen ekosysteemin toimintaa pitkdksi aikaa.

Suuri

Muutos fyysiseen resurssiin/vaikutuskohteeseen on luonnollisten vaihtelurajojen ulkopuolella ja voi

saada aikaan olennaisten laatustandardien ylittymisen useissa paikoissa ja/tai vaikuttaa

ekosysteemin toimintaan pitkan aikaa ja ulottua paikallisen vaikutuksen ulkopuolelle.

Taulukko 7-7

Vaikutuksen suuruusluokka - biologinen ymparisto.

Mitatén

Maaritelma

Muutos elinympariston tilaan, yksittdisen lajin tilaan tai erityisen yksittaisia lajeja sisdltavan joukon
tilaan, joka saattaa seurata toiminnasta, mutta jota ei tavallisesti voida havaita tai joka on
suuruudeltaan tavallisten luonnollisten vaihtelurajojen sisdpuolella. Voidaan havaita vain
paikallisesti ja vain sen aikaa, kun tiettyd asennustoimintoa suoritetaan.

Pieni

Mitattavissa oleva muutos elinymparistddn, mutta luonnollisten vaihtelurajojen sisapuolella ja
alueellisesti rajoittunut, eikd vaikuta elinympariston elinkelpoisuuteen tai toimintaan. Tila palautuu

aikaisempaan lyhyen ajan sisalla.

Huomattavialajimuutoksia, jotka vaikuttavat populaation tiettyyn paikalliseen yksiléryhmaan mutta
ovatluonnollisten vaihtelurajojen sisdpuolellaja/tai vaikuttavat lyhytaikaisesti (yhden sukupolven
ajan tai sitd lyhyemman ajan), mutta eivat vaikuta muihin trofiatasoihin tai itse populaatioon.

Keskisuuri

Paikallisia elinympariston muutoksia, jotka ovat luonnollisten vaihtelurajojen ulkopuolella mutta

jotka eivéat vaikuta sen toimintaan pitkakestoisesti.

Selkeasti havaittava nykytilan muutos, jonka seurauksena osalajien populaatiosta saattaa vaheta
ja joka saattaa heikentda yhden tai useamman sukupolven runsautta tai levinneisyytta, mutta joka
ei uhkaa kyseisen eikd mink&an toisen siita riippuvan populaation pitkdkestoista tilaa.

Suuri

Laajalle levinnyt ja/tai pysyva hairio tai elinymparistdon menetys, joka uhkaa sen pitkén aikavélin

elinkelpoisuutta tai joka uhkaa elinymparistdjen toimintaa.

Lajimuutos, joka vaikuttaa koko populaatioon tai saa aikaan sen, ettd runsaus vahenee ja/tai
levinneisyys muuttuu eikd kannan luonnollinen kasvu (lisdantyvyys, siirtyminen vaikutusalueen

ulkopuolelta) riita palauttamaan kyseistd populaatiota tai lajia tai mitédan niista riippuvaa

populaatiota tai lajia entiselle tasolle useiden sukupolvien aikana tai milloinkaan.
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Luokitus Ihmiset Taloudelliset / muut palvelut

Mitaton Muutos miellyttavyyden, turvallisuuden, Ei havaittavaa muutosta yrityksen tuottamassa
hyvinvoinnin tai muun parametrin tasossa. | tulotasossakansallisellataipaikallisellatasolla.
V aikutusta ei voida havaita tai se on talouden
tai yhteison tavallisesti kokemalla tasolla. Ei hairidita julkisten palveluiden kayttéon tai

toimintaan.

Pieni Huomattava muutos miellyttavyydessa, Muutokset, jotka saattavat vaikuttaa paikal-
turvallisuudessa, hyvinvoinnissa tai muissa listen yritysten tulonmuodostuskykyyn mutta
parametreissa, joka vaikuttaa pieneen osaan | jotka ovat lyhytkestoisia.
taloudesta tai yhteisosta ja/tai on
lyhytkestoinen. Muutokset, jotka saattavat vaikuttaa pieneen

osaan yrityssektoria kansallisella tasolla ja/tai
ovat lyhytkestoisia.

Hairid pienessa osassa julkisten palveluiden
kayttod tai toimintaa ja/tai lyhytkestoinen
hairid.

Keskisuuri | Selvasti havaittava muutos nykytilasta miellyt- Muutokset, jotka saattavat vaikuttaa
tavyyden, turvallisuuden, hyvinvoinnin tai paikallisten yritysten tulonmuodostuskykyyn ja
muun parametrin tasoissa. Vaikuttaa merkitta- | jotka eivat ole lyhytkestoisia.
valla alueella tai useisiin henkildihin ja/tai
pidempdan kuin lyhytkestoisesti. Muutokset, jotka saattavat vaikuttaa

tulonmuodostuskykyyn huomattavassa osassa
alueen yrityksia kansallisella tasolla
lyhytkestoisesti tai pienempaén osaan mutta
pidemman aikaa.

Hairio julkisten palveluiden kaytéssa tai
toiminnassa alueellisella tasolla ja/tai
kestoltaan keskipitka hairid.

Suuri Muutos miellyttédvyyden, turvallisuuden, hyvin- Pysyvid tai pitkdkestoisia muutoksia tulonmuo-
voinnin ja muun parametrin tasossa. Vaikutus dostuskykyyn kansallisella tasolla; muutokset
on vallitsevanykytilaan verrattuna ja vaikuttaa saatetaan kokea alueellisesti tai kansallisella
suurimpaan osaan alueista tai asukkaista [ alueella.
vaikutusalueellaan.

Pysyva tai pitkdkestoinen hairid julkisten palve-
luiden kaytdssa tai toiminnassa alueellisella tai
kansallisella tasolla.
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Taulukko 7-9 Vaikutuksen suuruusluokka - kulttuuriperinto.

Mitaton Ei havaittavaa muutosta arkeologisesti potentiaalisen ympariston fyysisessatilassa tai kohteeseen
tai ominaisuuteen pdasyssé ja sen nautittavuudessa.

Ei havaittavaa muutosta aineettomassa resurssissa/omaisuudessa.

Pieni Pieni osa kohdetta menetetdan tai vaurioituu, minkd seurauksena menetetdadn tieteellista arvoa tai
kulttuuriarvoa tai arkeologista potentiaalia. Y mparistossa tapahtuu valiaikainen tai pysyva muutos,
jolla on rajallinen vaikutus sidosryhmien kokemaan kohteen arvoon.

Julkista paasya ja asiantuntijoiden padsya kohteeseen/resurssiin voidaan valiaikaisesti rajoittaa.

Keskisuuri Suuri osa kohdetta vaurioituu tai menetetédan, minka seurauksena menetetaan tieteellista arvoa tai
kulttuuriarvoa seka sidosryhmien kokemaa arvoa/todellista arvoa. Ympéristdé kokee pysyvan
muutoksen, joka laskee kohteen arvoa.

P3aasy kohteeseen on rajoitettu tai estetty pysyvasti.

Suuri Koko kohde tai resurssi menetetaan tai vaurioituu, mista seuraa kaiken tieteellisen arvon tai
kulttuuriarvon tai arkeologisen potentiaalin menetys.

Kohteen tai resurssin ymparistdé muuttuu niin, ettd sidosryhmat menettavat sen arvon lédhes

kokonaisuudessaan sekd pddsy kohteeseen tai resurssiin estyy.

Vaikutuskohteen herkkyys
Vaikutuskohteen tai resurssin herkkyys kuvaa tietyn vaikutuksen kohteen ominaisuuksia, toisin
sanoen miten herkka vaikutuskohde tai resurssi voi olla kyseessa olevalle vaikutukselle.

Kaksi tarkeinta kriteerid, joita on kaytetty herkkyystason maarittdmisessd, on maaritelty
seuraavasti:

e Tarkeys kuvaa vaikutuskohteen ominaisuuksia, vaikkapa ekosysteemin toimintoja,
joiden arvoista ovat osoituksena esimerkiksi sen suojelutaso (esim. Kansainvalinen
luonnonsuojeluliitto (IUCN), suojelu tai etusija EU:n tai Itameren valtion lainsaadannon,
suunnitelmien tai politikan nojalla), sen kulttuurillinen merkitys, taloudellinen arvo tai
arvo sellaisille sidosryhmille, joilla on oikeutettu intressi hankkeessa. Vaikutuskohteen
tdrkeys on ominainen piirre, joka ei riipu hankkeen toimenpiteista. Tarkeys on luokiteltu
(pieni, keskisuuri, suuri) soveltuvin osin, esimerkiksi biologisten osien arvioinnissa;
muulloin tarkeyden taso on joko tarked tai ei tarkea. Vaikutuskohteiden ja resurssien
tarkeyden maarittdmiskriteerit fysikaalis-kemiallisen, biologisen ja sosioekonomisen
ymparistdn kannalta on esitetty nykytilan kartoituksessa luvussa 9.

¢ Kyky kestdda muutoksia (tai herkkyys) kuvaa sitd, missd maarin resurssi tai
vaikutuskohde kestdaad hankkeen toimintoja muuttumatta. Kestavyys on siten
vaikutuskohteen ominaisuus. Se ei kuitenkaan ole vaikutuskohteen ominainen piirre,
koska siihen vaikuttaa myds sen vaikutuksen luonne, jolle se altistuu. Kyky kestaa
muutoksia on kasitelty vaikutusten arviointia koskevassa luvussa 10.

Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa on kdytetty luokittelua pieni, keskisuurija suuri. Luokat
on maadaritetty sen perusteella, miten tarkea resurssi tai vaikutuskohde on ja miten hyvin se
kestda muutoksia. Taulukko 7-10,

Taulukko 7-11, Taulukko 7-12 ja Taulukko 7-13 esittavat herkkyyden yleiset kuvaukset, joita on
kaytetty vaikutusten arvioinnissa (luku 10). Taulukoissa kaytetdan tdrkeyskriteereita
resurssien/vaikutuskohteiden jarjestamiseksi ymparistdon nykytilassa (luku 9) ja vyleisia
herkkyyskriteereita vaikutuksen arvioinnissa (luku 10).

Kuten taulukoissa Taulukko 7-12 ja Taulukko 7-13 on esitetty, sosioekonomisia resursseja ja
vaikutuskohteita harkitaan seuraavilta nakdkannoilta: "Ihmiset" (ensisijaisesti paikalliset yhteisot

- mukaan lukien asukkaat, tydntekijat, vierailijat, matkailijat, vapaa-ajan kayttdjat ja teiden
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kayttdjat niiden miellyttavyys- ja turvallisuustasojen suhteen); "Taloudelliset resurssit" (mukaan
lukien matkailu, kaupallinen kalastus, merikuljetukset, raaka-aineiden talteenottoalueet seka
muu maa- ja meriympariston kayttd); "Muut palvelut" (maa- ja merialueiden ei-kaupallinen
kayttd, esim. puolustusvoimien harjoitusalueet, tarkkailuasemat, tiet jne.) seka "Kulttuuriperinté"
(aineellinen ja aineeton).

Kaikkia "ihmisid" pidetddan hyvin tarkeind, eikd niille sen vuoksi tarvitse erityisesti maarittaa
tarkeysjarjestystd. Haavoittuvuuteen vaikuttavien tekijéiden laajenemista on tarkasteltu ja se on
esitetty taulukossa Taulukko 7-12, koska ne muodostavat pddasialliset tekijat
vaikutusherkkyyden tasoja maaritettaessa.

Taulukko 7-10 Herkkyyskriteerit

- fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto.

Luokitus Tarkeys Herkkyys
Pieni Resurssi tai vaikutuskohde, joka ei ole tarkea | Resurssi tai vaikutuskohde, joka kestaa
laajemman ekosysteemin toiminnoille ja/tai | muutoksia ja joka luonnostaan ja nopeasti
palveluille. palaa vaikutusta edeltdvaan tilaansa.
Keskisuuri | Resurssi tai vaikutuskohde, jolla on vaikutusta | Resurssitaivaikutuskohde, joka ei ehkd kesta
laajemman ekosysteemin toimintoihin ja/tai | muutoksia mutta joka voidaan aktiivisesti
palv