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18.16 Chemische Kampfstoffe 702
18.16.1 Danemark 702
18.17 Chemische Kampfstoffe im Sediment 702
18.17.1 Danemark 702
19. WISSENSLUCKEN UND UNSICHERHEITEN 703
19.1 Einflhrung 703
19.2 Wissenslicken 703
19.2.1 Unvollstéandige Informationen zur Beschreibung des
Ausgangszustands 704
19.2.2 Unsicherheiten bei der Prognose der Auswirkungen 704
19.3 Unsicherheiten 705
20. REFERENZEN 706
ANHANGE
Anlage 1

Enthalt eine Zusammenfassung der von den Interessenvertretern aufgeworfenen zentralen
Fragen und beschreibt deren Handhabung

Anlage 2
Eine Liste der im Projektgebiet identifizierten geschiitzten Arten (mit ihren gewoéhnlichen und
lateinischen Bezeichnungen)

Anlage 3
Detaillierte Modellierungsergebnisse und -methodik, einschlieBlich Sedimentdispersion und

Sedimentation, Unterwasserschall und Modellierungsergebnisse in Bezug auf Luftqualitat

Anlage 4
Schadstoffbelastung der Sedimente entlang der NSP2-Trasse
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Abkiirzungen

ADD
ADF
AIS
ALARP
AP

ASCOBANS
AWZ

BAC

MKM

0OSSG

BIP

BUCC
BWM
Convention

cd
GFP

CHEMSEA
CHO

CI

CKS

CMP
CMS
Convention

CO

CO,
CR
Cu
CWA
CwcC

DCE
DD
DDD
DDE
DDT
DEA
DHI
DIF
DIN
DIP
DK
DMA
DNV
DO

ESPOO-BERICHT

Acoustic deterrent device (Akustischer Vergramer)

Admiral Danish Fleet (Danische Admiralsflotte)

Automatic Identification System (Automatisches Identifikationssystem)

As low as reasonably practicable (so gering wie praktisch méglich)

Affected Party (Betroffene Partei)

Agreement on the Conservation of Small Cetaceans of the Baltic and North Seas
(Abkommen zur Erhaltung der Kleinwale in der Nord- und Ostsee, des
Nordostatlantiks und der Irischen See)

AusschlieBliche Wirtschaftszone

Background Assessment Criterion (Hintergrundbewertungskriterium)

Milliarden Kubikmeter

Ostseeschutzgebiet

Bruttoinlandsprodukt

Back-up control centre (Reserve-Kontrollzentrum)

Ballastwasseriibereinkommen
Kadmium

Gemeinsame EU-Fischereipolitik
Chemical Munitions Search and Assessment (Auffinden und Bewerten von
chemischer Munition)

Kulturerbeobjekt
Confidence interval (Vertrauensintervall)
Chemische Kampfstoffe

Construction Management Plan (Baumanagementplan)
Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals
(Ubereinkommen zur Erhaltung der wandernden wild lebenden Tierarten)

Kohlenmonoxid

Kohlendioxid

Critically endangered (stark gefahrdet)

Kupfer

Chemical warfare agent (Chemische Kampfstoffe)

Betonummantelung

Danish Center for Environment and Energy (Danisches Zentrum fir Umwelt und
Energie)

Datenlage ungentigend

Dichlordiphenyldichlorethan

Dichlordiphenyldichlorethylen

Dichlordiphenyltrichlorethan

Danish Energy Agency (Danische Energiebehdrde)

Danish Hydraulic Institute (Danisches Institut fur Hydraulik)

Data and Information Fund (Datenbankportal des Nord Stream Projekts)
Dissolved inorganic nitrogen (geléster anorganischer Stickstoff)
Dissolved inorganic phosphorus (geldster anorganischer Phosphor)
Danemark

Danish Maritime Authority (Danische Seefahrtsbehérde)

Det Norske Veritas

Dissolved oxygen (geldster Sauerstoff)
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DP
DpPV
E&S
EAC
EE
uvP
EN

ENTSOG
ERL

ERP
us

ESMS
EU
EUGAL
FBE
FFH

F1

F-N

FOI

DE
GES
GHG
GRP
GRS
GS
H-Gas
H,S
HAZID
HCB
HCH
HELCOM
HSE

HSES
HSS

IBA

ICES
IEA
IfAO
IFC

IMO

IUCN

ESPOO-BERICHT

Dynamically positioned (dynamisch positioniert)

Dynamically positioned vessel (dynamisch positioniertes Verlegeschiff)
Environmental and social (6kologisch und sozial)

Environmental Assessment Criteria (Umweltpriafungskriterien)

Estland

Umweltvertraglichkeitsprifung

Endangered (gefahrdet)
European Network of Transmission System Operators for Gas (Verband
Europaischer Fernleitungsnetzbetreiber flir Gas)

Effect range low (Wirkungsreichweite gering)

Emergency Preparedness and Response (Notfallbereitschaft und
NotfallmaBnahmen)

Umweltstudie

Environmental and social management system (Umwelt- und

Sozialmanagementsystem)

Europaische Union

Europaische Gasanbindungsleitung

Fusion-bonded epoxy (Dickschicht-Epoxid-Beschichtung)
Flora Fauna Habitat

Finnland

Frequenz-Nummer
Swedish Defence Research
Verteidigungsforschungseinrichtung)

Agency (Schwedische
Deutschland

Good environmental status (guter Umweltzustand)
Greenhouse gas (Treibhausgas)

Gross Regional Product (BIP auf regionaler Ebene)
Gas receiving station (Gasempfangsstation)
Gel6ster Sauerstoff

Hochkalorisches Gas

Schwefelwasserstoff

Hazard identification (Gefahrenidentifizierung)
Hexachlorbenzol

Hexachlorcyclohexan

Helsinki-Konvention

Health, safety and environment (Gesundheit, Sicherheit und Umwelt)

Health, safety, environmental and social (Gesundheit, Sicherheit, Okologisches
und Soziales)

Heat-shrink sleeve (Warmeschrumpfmuffe)
Important Bird and Biodiversity Area
Biodiversitatsgebiet)

International Council for the Exploration of the Sea (Internationaler Rat fir
Meeresforschung)

(Bedeutendes Vogelschutz- und

International Energy Agency (Internationale Energieagentur)

Institut fiir Angewandte Okologie

Internationale Finanz-Corporation

International Maritime Organisation (Internationale Seeschifffahrts-Organisation
der Vereinten Nationen)
International Union for
Naturschutzunion)

the Conservation of the Nature (Internationale
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KP
L-Gas
LA

LC
LFL

LI

LiDAR
LNG
LTC
LTE

MARPOL
MBES
MBI
MCC
MPC

MSFD
MMO
MSP
MSRL
M-V
N
NEXT
NRO
NIS
sm
NO,
Nox
NSP
NSP2
NT
NTG
NTZ
02
OPAL

OSPAR
P

PAC
PAK
PAM
PARLOC
Pb

PCB
PDCA

ESPOO-BERICHT

Kilometerpunkt

Niederkalorisches Gas

Lettland

Least concern (ungefahrdet)

Lower flammability limit (untere Ziindgrenze)

Litauen

Light detection and ranging (Methode zur optischen Abstands- und
Geschwindigkeitsmessung sowie Fernmessung atmospharischer Parameter)
Liquefied natural gas (Fllissigerdgas)

Long-term contract (langfristiger Vertrag)

Land Termination End (Endpunkt der Pipeline an Land)

International Convention 14ort he Prevention of Pollution from Ships

(Internationales Ubereinkommen zur Verhiitung der Meeresverschmutzung durch
Schiffe)

Facherlotsysteme

Major Baltic inflow (wichtiger Ostseezufluss)

Main control centre (Hauptkontrollzentrum)

Maximum permissible concentration (maximal zuldssige Konzentration)
EU Marine Strategy Framework Directive (Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie der
EU)

Marine mammal observer (Meeressaugerbeobachter)

EU Maritime Spatial Planning Directive (EU-Richtlinie zur Meeresraumplanung)
Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie

Mecklenburg-Vorpommern

Stickstoff

Nord Stream extension (Nord Stream-Erweiterung)
Nichtregierungsorganisation

Non-indigenous species (gebietsfremde Art)

Seemeile

Stickstoffdioxid

Stickstoffoxide

Nord Stream-Pipelinesystem

Nord Stream 2-Pipelinesystem

Near threatened (potenziell gefahrdet)

North Transgas Oy

Nichttechnische Zusammenfassung

Sauerstoff

Ostsee-Pipeline-Anbindungsleitung
Oslo-Paris Convention, Convention for the Protection of the Marine Environment
of the North-East Atlantic (Konvention von Oslo und Paris zum Schutz der
Meeresumwelt im Nordostatlantik)

Phosphor

Project Affected Communities (vom Projekt betroffene Gemeinschaften)
Polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoff

Passiv-akustisches Monitoring

Pipeline and Riser Loss of Containment (Pipeline- und Steigleitungleckage)
Blei

Polychloriertes Biphenyl

Plan-do-check-act (Planen-Ausflihren-Priifen-Agieren)
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PE

PEC
PID
PIG
PL

PM
PM2.5

PNEC
POM
PoO
PSSA
psu
PTA
PTAG
PTAR
PTS
QRA
ROV
RU
SAC

SAMBAH
SBP

SCI

SO

SECA
SEL
SO,
SOPEP
Sox
SPA
SPL
SRB
SRU
SSC
SSS

SwWAM
SYKE
TANAP
TAP
TBT
TSO
TSS

TW

ESPOO-BERICHT

Polyethylen
Predicted Effect Concentration (Konzentration, bei der Wirkungen auf die Umwelt
zu erwarten sind)

Projektinformationsdokument
Pipeline Inspection Gauge (Molch)
Polen

Particulate matter (Feinstaub)

Feinstaub mit einem kleineren Durchmesser als 2,5 Mikrometern
Predicted No-Effect Concentration (Konzentration, bei der keine Auswirkungen
auf die Umwelt zu erwarten sind)

Particulate organic matter (organische partikulare Masse)

Party of Origin (Ursprungspartei)

Particularly Sensitive Sea Area (besonders sensibles Meeresgebiet)
Practical salinity units (MaBeinheit fir Salinitat)

Pig trap area (Molchfanggebiet)

Pig Trap Area Germany (Molchfanggebiet Deutschland)

Pig Trap Area Russia (Molchfanggebiet Russland)

Permanent threshold shift (permanente Hérschwellenverschiebung)
Quantitative risk assessment (Quantitative Risikobewertung)
Remotely operated vehicle (ferngesteuertes Unterwasserfahrzeug)
Russland

Special Area of Conservation (besonderes Schutzgebiet)
Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise (statisches
akustisches Monitoring des Schweinswals der Ostsee)

Sub Bottom Profiler (Sedimentechographischer Vermesser)
Site of Community Interest (Gebiet von gemeinschaftlicher Bedeutung)

Schweden
Sulphur Emission Control Area (Gebiete zur Einschrankung des Schwefel- und
SchwefeloxidausstoBes)

Schallexpositionspegel

Schwefeldioxid

Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (Notfallplan fiir Olverschmutzungen)
Schwefeloxide

Special Protection Area (europaisches Vogelschutzgebiet)

Sound pressure level (Schalldruckpegel)

Sulphate reducing bacteria (sulfatreduzierende Bakterien)
Seerechtsibereinkommen der Vereinten Nationen (engl.: UNCLOS)
suspended sediment concentration (Schwebstoffkonzentration)

Seitensichtsonar
Swedish Agency for Marine and Water Management (Schwedische Behoérde flr
Meeres- und Wassermanagement)

Finnisches Umweltinstitut

Trans-Anatolian Pipeline (Trans-Anatolische Pipeline)
Trans-Adriatic Pipeline(Trans-Adriatische Pipeline)

Tributylzinn

Transmission system operator (Fernleitungsnetzbetreiber)

Traffic Separation Scheme (Verkehrstrennungsgebiet)

Temporary threshold shift (temporare Horschwellenverschiebung)
Territorial waters (Territorialgewasser)
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UCH

UNCLOS

UNECE

UNESCO
uQs
USE
UVvP
uvs
UXO

VERIFIN
VSG

VU

WFD
WRRL
Zn

ESPOO-BERICHT

Underwater cultural heritage (Unterwasser-Kulturerbestatte)

United Nations Convention on the Law of the Sea (Seerechtskonvention der
Vereinten Nationen)

United Nations Economic Commission for Europe (Wirtschaftskonvention fur
Europa der Vereinten Nationen)

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organisation der
Vereinten Nationen fiir Bildung, Wissenschaft und Kultur)

Umweltqualitatsstandard

System zur Uberwachung, Steuerung und Datenerfassung
Umweltvertraglichkeitsprifung
Umweltvertraglichkeitsstudie

Unexploded ordnance (Blindganger)
Finnish Institute for Verification of the Chemical Weapons Convention (Finnisches
Institut zur Uberwachung der Konvention zu Chemischen Waffen)

Vogelschutzgebiet

Vulnerable (empfindlich)

Water Framework Directive (EU-Wasserrahmenrichtlinie)
EU-Wasserrahmenrichtlinie

Zink
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Definitionen

Aarhus-Konvention

Betroffene Gemeinschaften

Betroffene Partei

Ankerkorridor
Ankerkorridorprifung

Nebenkomponenten

Anoxie
ASCOBANS
SachgemadBe Prifung

Einflussbereich

Bauliche Bestandsaufnahme

Kathodenschutz
(Opferanoden)

Zufallsfund
Chemische Kampfstoffe
Inbetriebnahme.

Untersuchung zur
Bauunterstutzung

Auftragnehmer
Kernkomponenten

Kulturerbe

AuBerbetriebnahme

ESPOO-BERICHT

Konvention Uber den Zugang zu Informationen, die
Offentlichkeitsbeteiligung an Entscheidungsverfahren und den Zugang zu
Gerichten in Umweltangelegenheiten.

Personengruppen, die direkt oder indirekt von den Auswirkungen (sowohl
negativ als auch positiv) des Projekts betroffen sein kénnen.

Die Vertragsparteien (Lander) der Espoo-Konvention, die voraussichtlich
von der grenziberschreitenden Auswirkung einer geplanten Aktivitat
betroffen sind.

Offshore-Korridor, in dem Verlegeschiffe Anker einsetzen wurden.

Prifung von Abschnitten, in denen die Pipeline durch das Ankerverlegeschiff
verlegt werden kann, um sicherzustellen, dass ein freier Korridor zur
Verankerung des Verlegeschiffs vorliegt. Der geprifte Korridor hat
normalerweise eine Lange von 800 m bis 1 km je nach Wassertiefe und
gewahltem Ankerverlegeschiff.

Aktivitdten in Anlagen von Dritten, die ausschlieBlich den NSP2-
Projektaktivitaten dienen. Diese Anlagen sind bereits vorhanden, sind
Eigentum von Dritten und kein Bestandteil des NSP2-Kernprojekts.

Zustand der Sauerstoffarmut im Meer.

Abkommen von 1991 zur Erhaltung der Kleinwale in der Nord- und Ostsee.
Nach FFH-Richtlinie erforderliche Umweltvertraglichkeitsprifung. Eine
angemessene Prifung ist erforderlich, wenn ein Plan oder ein Projekt
potenziell Auswirkungen auf ein Natura-Schutzgebiet hat.

Geografischer Bereich, der voraussichtlich direkt oder indirekt vom Projekt
betroffen ist.

Bauliche Bestandsaufnahmen werden als eine endglltige Dokumentation
der Pipelineverlegung nach Fertigstellung aller Pipelinebauaktivitaten
durchgefuhrt und bestatigen, dass die Pipelines korrekt nach Plan verlegt
wurden. Sie dienen auBerdem der Verifizierung der Verlegeposition und des
Zustands der Pipelines.

Antikorrosionsschutz durch Opferanoden aus galvanischem Material auf den
Pipelines zur Sicherstellung der Pipelineintegritdt Uber die gesamte
Nutzungsdauer.

Mdégliches Kulturerbe, mdgliche Biodiversitatskomponente oder mdgliches
Munitionsobjekt auf die/das unerwartet wahrend der Projektdurchfiihrung
gestoBen wird.

Gefahrliche chemische Stoffe in chemischer Munition.

Die Beflllung der Rohrleitungen mit Erdgas.

Ein vollstandiges Erkundungsgerat (Survey Spread), ausgestattet mit
Facherloten, Side-Scan Sonar, Sedimentechografen, Rohrtracker,
Magnetometern und ROVs, ist wahrend des Baus in Bereitschaft, um
erforderlichenfalls ein Ablage-Monitoring und Ad-hoc-
Untersuchungsaktivitaten durchzufuhren.

Ein Unternehmen, das Nord Stream 2 AG seine Dienstleistungen anbietet.
Anlagen und Aktivitaten, die unter direkter vertraglicher Kontrolle des
NSP2-Projekts stehen.

Eine einzigartige und nicht erneuerbare Ressource, die uber kulturellen,
wissenschaftlichen, spirituellen oder religidsen Wert verfiigt und bewegliche
oder unbewegliche Objekte, Stattestrukturen, Strukturengruppen,
natirliche Merkmale oder Landschaften umfasst, die einen archdologischen,
paldaontologischen, historischen, kulturellen,

kunstlerischen und religiobsen Wert haben, sowie einzigartige
Umweltmerkmale mit einem kulturellen Wert umfassen.

Aktivitaten, die durchgefuhrt werden, wenn die Pipeline nicht langer in
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Beschreibungsparameter

Bonner Konvention

Detaillierte geophysikalische

Untersuchung

ES-Route

FFH-Richtlinie

Sperrzone

AusschlieBliche
Wirtschaftszone

Grundflache
Freie Spannweite

FS-Route

Geotechnische

Untersuchung

Guter Umweltzustand

Halokline

HELCOM-
Meeresschutzgebiet
HSES

HSES-Plan

Hydroprifung

LIFE+
Managementstandard

ESPOO-BERICHT

Betrieb ist. Die Aktivitaten bericksichtigten langfristige Sicherheitsaspekte
und haben die Minimierung von Umweltauswirkungen zum Ziel.
High-Level-Parameter, der den Zustand der Meeresumwelt beschreibt
Bonner Ubereinkommen zur Erhaltung der wandernden wild lebenden Tiere
(auch als CMS-Konvention bezeichnet).

Untersuchung in einem Korridor mit einer Breite von 130 m entlang jeder
Pipelineroute, bei der Side-Scan-Sonar, Sedimentechografe, Swath-
Bathymetrie und Magnetometer eingesetzt werden.

NSP2-Routenalternative, die dstlich zur vorhandenen NSP-Route verlauft.
Stellt die Erhaltung einer Vielzahl von seltenen, bedrohten oder
einheimischen Tier- und Pflanzenarten sicher. Die FFH-Richtlinie schitzt
auBerdem Habitate.

Gebiet um ein Kulturerbe, eine Biodiversitatskomponente oder ein
Munitionsobjekt, in dem keine Aktivitaten durchgefuhrt werden dirfen und
keine Ausrustung eingesetzt werden darf.

Eine ausschlieBliche Wirtschaftszone (AWZ) ist eine Meereszone nach dem
Seerechtsiibereinkommen der Vereinten Nationen Uber das Meer, Uber das
ein Staat in Hinblick auf die Erforschung und die Nutzung von
Meeresressourcen einschlieBlich Energieerzeugung aus Wasser und Wind
Sonderrechte ausubt.

Die vom Pipelinesystem belegte Flache mitsamt Stutzstrukturen.

Ein Abschnitt der Pipeline, der aufgrund einer Meeresbodenunebenheit vom
Meeresboden abgehoben ist, oder die Pipelinespannweite zwischen
Gesteinsbermen, die durch Abkippen von Steinen entstanden sind.
NSP2-Routenalternative, die westlich zur vorhandenen NSP-Route verlauft.
Konuspenetrations- und Vibrocorer-Methoden zur detaillierten Erkundung
der geologischen Bedingungen und technischen Bodenfestigkeiten entlang
der geplanten Route. Die geotechnische Untersuchung unterstitzt die
Optimierung der Pipelineroute und die detaillierte Planung einschlieBlich
erforderlicher Eingriffsarbeiten auf dem Meeresboden zur Sicherstellung der
langfristigen Integritat des Pipelinesystems.

Der Umweltzustand von Meeresgewdssern, die Okologisch vielfdltige und
dynamische Ozeane und Meere darstellen, die sauber, gesund und
produktiv sind (Meeresstrategie-Rahmenrichtline, Artikel 3).

Grad des maximalen vertikalen Salinitétsgradienten.

Wertvolles Meeres- und Kiistenhabitat in/an der Ostsee, das als ,,geschiitzt"
ausgewiesen wurde.

Gesundheit, Sicherheit, Okologisches und Soziales. ,Sicherheit® umfasst
Sicherheitsaspekte fir Mitarbeiter, Ressourcen und vom Projekt betroffene
Gemeinschaften.

Eine schriftliche Beschreibung des Systems des HSES-Managements fur die
in Auftrag gegebene Arbeit, die darstellt, wie signifikante, mit dieser Arbeit
verbundene HSES-Risiken auf einem akzeptablen Niveau gehalten werden
und wie erforderlichenfalls Schnittstellenthemen gemanagt werden sollen.
Die Hydropriufung umfasst einen Test, bei dem Wasser in eine Pipeline
eingeleitet und unter Druck gesetzt wird, um die Pipeline auf Lecks im
Material zu priufen. Mithilfe dieses Tests werden die Druckintegritat, Dichte
und die Festigkeit und das mégliche Vorhandensein von Lecks gepriuft.
EU-Forderinstrument fur umwelt- und klimabezogene MaBnahmen.
ISO-Managementsystemstandards zur Bereitstellung eines zu befolgenden
Modells beim Einrichten und Betreiben eines Managementsystems. Die
Vorteile eines effektiven Managementsystems umfassen: effizientere
Ressourcennutzung; verbessertes Risikomanagement sowie erhdhte
Kundenzufriedenheit, da die Dienstleistungen und Produkte durchweg die
geleisteten Versprechen erfillen.
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Matratze

Mikrotunnel

MinderungsmaBnahmen

Munitionsraumung

Untersuchung zur

Vorgehensweise bei
Munitionssuche
Natura 2000

Nord Stream 2 AG

Onshore-Untersuchungen

obertdagige Bauweise (open-
cut)
Ursprungspartei

Molche

Molchfanggebiet (PTA)

Molchverfahren

Rohrverlegung

Verlegeuntersuchung

Pipelinebetriebsdienstbarkeit

Pipeline-RoW

ESPOO-BERICHT

Durch ein auf dem Meeresgrund verlegtes Stahlgitter
zusammengebundenes Gesteinsmaterial zur Abhebung der Pipeline vom
Meeresboden.
Pipelines verwendet.
Tunnel
errichtet wurden. Die Pipelines werden in den Tunneln verlegt.

Vermeidung, Minimierung oder

Normalerweise bei Kreuzungen von Kabeln und anderen
mit kleinem Durchmesser, die an Anlandungskreuzungspunkten
MaBnahmen zur Kompensierung von
sozialen, wirtschaftlichen oder 6kologischen Auswirkungen.

Entfernung von nicht explodierter Munition, die auf dem Meeresboden im
Baugebiet gefunden wurde.

Detaillierte Feststellung

Blindgangern oder chemischer Munition, die eine Gefahr fir die Pipeline
oder die Mitarbeiter wahrend der Installation und der Betriebsdauer des

Steigungsmesseruntersuchung zur von

Pipelinesystems darstellen.

EU-weites Netzwerk aus Naturschutzgebieten, das in Ubereinstimmung mit
der FFH-Richtlinie von 1992 errichtet wurde.

Projektunternehmen, das fir die Planung, den Bau und den spateren
Betrieb der Nord Stream 2-Pipeline gegriindet wurde.

Topografische Untersuchungen an den beiden Anlandungsstellen des
Pipelinesystems. Die Aktivitaten umfassten geotechnische Untersuchungen
zur Erkundung der Bodenverhdltnisse, des Grundwasserspiegels und der
Bodendurchlassigkeit, um die Fundamentanforderungen
Baukonstruktionen, die Entwasserungsanforderungen
Grabenaushubaktivitaten, die Baubarkeit des Grabens und Mikrotunnels und
die Eignung des Bodens zur Rickverfiillung des Grabens festzustellen.
Geophysische Untersuchungen werden auBerdem durchgefiihrt, um die
Bodenstratigrafie und mogliche Blindganger oder Kulturerbeobjekte zu
ermitteln.

Herkdmmliche Baumethode mit einem obertagigen Graben.

flr
flr

Die Vertragspartei (Land) oder -parteien (Lander) der Espoo-Konvention,
unter deren Zustandigkeitsbereich eine geplante Aktivitat stattfinden soll.
Molche werden durch Druck durch die Pipeline getrieben, um diese zu
reinigen und/oder ihren Zustand zu prufen.

Molchfanggebiete  sind obertagige Anlagen an den
vorgelagerten und nachgelagerten Grenzen der NSP2-Pipeline, die wahrend
der Nutzungsdauer der Pipeline eingesetzt werden, intelligente
Molcheinsdtze, Monitoring- und Steuerfunktionen bestimmte
WartungsmaBnahmen durchzufihren.

Molchverfahren im Zusammenhang mit Pipelines bezeichnet das Verfahren
der Molche bezeichneten Vorrichtungen
Durchfiihrung von verschiedenen Wartungsarbeiten. Dies erfolgt, ohne dass
die Stromung des Produkts in der Pipeline angehalten wird.

Die Aktivitaten in Zusammenhang mit der Installation einer Pipeline auf
dem Meeresboden.
die
ist,

permanente

um
und

Verwendung von als zur

unmittelbar der Aufnahme der Bauarbeiten
um die vorherige geophysische Untersuchung zu

Untersuchung, vor
durchzufthren
bestadtigen und um sicherzustellen, dass keine neuen Hindernisse auf dem
Meeresboden gefunden werden. Bathymetrische und visuelle Prifungen per
ROV werden fiur theoretische Auflagepunkte auf dem Meeresboden
durchgefuhrt.

Breite des landseitigen Bereichs Uber jeder der beiden Pipelines, in dem
einige Einschrankungen beziiglich der Landnutzung und Bodenbedeckung
wahrend des Betriebs gelten kdnnen.

Arbeitskorridorgebiet, innerhalb dessen der Bau der landseitigen offenen
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Grabenabschnitte der beiden parallelen Pipelines durchgefihrt wird.

Das Eingraben einer Pipeline in einem Graben auf dem Meeresboden,
nachdem die Pipeline auf dem Meeresboden verlegt wurde.

Aktivitaten, die vor der Gasbeflllung der Pipeline zur Bestatigung der
Pipelineintegritat durchgefihrt werden.

Diese Grabungsarbeiten werden von Baggern vor der Installation der
Pipeline und Ruickverfillung des Grabens durchgefihrt.

Alle Aktivitaten in Zusammenhang mit der Planung, dem Bau, dem Betrieb
und der AuBerbetriebnahme des Nord Stream 2-Pipelinesystems.

Das landseitige Gebiet, von dem nach vernlnftigem Ermessen erwartet
werden kann, dass es in allen Phasen physisch von Projektaktivitaten
betroffen sein wird. Der ProjektfuBabdruck umfasst temporar genutztes
Land, wie beispielsweise Ablagebereiche oder BaustraBen, und das Pipeline-
RoW und Molchfanggebiete.

Die landseitige, obertdgige Einsatzflache fur die Projektaktivitaten.

Ein Grad des maximalen vertikalen Dichtegradienten, der verursacht wird
durch Salinitatsgradienten (Halokline) und/oder
Temperaturgradienten (Thermokline).

Direkte NSP2-Routenalternative, die durch ein Gebiet verlauft, in dem von

vertikale

Verankerungen und Fischfang abzuraten ist.

Konvention tber Feuchtgebiete von internationaler Bedeutung.

Vermessung, die Informationen die vorlaufige Pipelineroute
einschlieBlich geologischer und anthropogener Merkmale Die
Vermessungen decken normalerweise einen Korridor mit einer Breite von
1,5 km ab und werden mit verschiedenen Techniken einschlieBlich Side-

Uber
liefert.

Scan-Sonar, Sedimentechografen, Swath-Bathymetrie und Magnetometer
durchgefuhrt.

Verwendung von unverdichteten Gesteinsfragmenten,
sortiert werden, um den Meeresboden lokal
Abschnitte der Pipeline gestiitzt und bedeckt werden, um ihre langfristige
Integritat sicherzustellen. Das Gesteinsmaterial gelangt Uber ein Fallrohr auf

die nach GroéBe

umzugestalten, wodurch

den Meeresboden.

Ferngesteuerter Unterwasserroboter, der kabelgebunden ist und von der
Crew auf einem Schiff bedient wird.

Ein Gebiet um ein Kulturerbe, eine Biodiversitaitskomponente oder ein
Munitionsobjekt, in dem keine Aktivitaten durchgefuhrt werden dirfen und
keine Ausrustung eingesetzt werden darf.

Arbeiten, die der Sicherstellung der langfristigen Pipelineintegritat dienen
und Steinschittungen und Grabungsarbeiten umfassen
Vorbereitungsarbeiten auf dem Meeresboden vor der Rohrverlegung.

Stakeholder sind laut Definition Personen, Gruppen oder Gemeinschaften,
die nicht an den Kerntatigkeiten des Projekts beteiligt sind und die vom

Projekt betroffen sein kdénnen oder daran interessiert sein konnen.

Stakeholder konnen Individuen, Unternehmen, Gemeinschaften, lokale
Regierungsbehdrden, lokale Nichtregierungseinrichtungen und andere
Einrichtungen sowie sonstige interessierte oder betroffene Parteien
umfassen.

Ein Unternehmen, das Nord Stream 2 AG Waren oder Materialien liefert.
Territorialgewasser oder ein Territorialmeer sind/ist gemanB
Seerechtsibereinkommen der Vereinten Nationen von 1982 als

Kistengewdssergurtel festgelegt, die/das sich auf maximal 12 nautische
Meilen (22,2 km; 13,8 mi) von der Grundlinie (normalerweise der mittlere
Niedrigwasserpegel) eines Kistenstaates erstrecken/erstreckt.

Grad des maximalen vertikalen Temperaturgradienten.
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Die Verbindung von zwei Pipelineabschnitten Tie-ins kénnen entweder auf
dem Meeresboden (sogenannte hyperbarische SchweiB-Tie-ins) oder durch
Anhebung der zu verbindenden Pipelineabschnitte Uber das Wasser
hergestellt werden (sogenannte Uberwasser-Tie-ins).

Eingraben der Pipeline im Meeresboden

Verpfahlung, die durch Vibration erfolgt, eventuell in Verbindung mit
Rammarbeiten zur Begrenzung von Larmauswirkungen.

Rohrverbindungen, die mit Beton beschichtet sind, um das Gewicht zu
erhdhen.

W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



0.1

1 von 723

NICHT TECHNISCHE ZUSAMMENFASSUNG

Uberblick

Nord Stream 2 ist ein Projekt zum Bau und Betrieb einer neuen Zwillingspipeline durch die
Ostsee, die Erdgas von den weltweit groBten Erdgasreserven in Russland zum internen Gasmarkt
der Europaischen Union (EU) transportieren wird. Der Trassenverlauf und die technischen
Verfahren der neuen Pipeline orientieren sich weitgehend am bestehenden Nord Stream
Pipelinesystem, das seit 2012 voll funktionsfahig ist.

Da die eigene Gasforderung der EU in den nachsten zwanzig Jahren voraussichtlich um 50
Prozent zurlickgehen wird, muss die Region ihre Importe erhdéhen. Das Nord Stream 2-
Pipelinesystem wird Uber eine ausreichende Kapazitat verfligen, um Gas fiir bis zu 26 Millionen
Haushalte zu liefern. Durch die Erganzung der bestehenden Transportrouten kann es zur
SchlieBung der Importlicke der EU und zur Verringerung der drohenden Risiken flir die
Versorgungssicherheit beitragen.

Lander, die vom Bau oder Betrieb des Nord Stream 2 Pipelinesystems betroffen sein kdnnten,
erhalten vor Baubeginn Gelegenheit, sich Uber das Projekt zu informieren und ihre Standpunkte
mitzuteilen. Nord Stream 2 muss die wahrscheinlichen Umweltauswirkungen des Projekts
abschatzen und sich mit den betroffenen Landern beraten. Dieser Prozess ist im Espoo
Ubereinkommen - dem Ubereinkommen Uber  Umweltauswirkungen in einem
grenzlberschreitenden Rahmen - geregelt.

Das vorliegende Dokument ist die nicht technische Zusammenfassung des Espoo-Berichts, der fir
Nichtfachleute ausgearbeitet wurde und einen Uberblick lber die Verfahren und wichtigsten
Ergebnisse der Umweltvertraglichkeitsprifungen (UVP*) von Nord Stream 2 zu geben, die
nachstehend wie folgt zusammengefasst sind:

e Nord Stream 2 hat eingehende Meeresbodenuntersuchungen durchgefiihrt, um eine
sichere und optimale Trasse durch die Ostsee zu ermitteln, und Trassenvarianten nach
Okologischen, sicherheitsbezogenen, soziodkonomischen und technischen Kriterien
miteinander verglichen.

e Nord Stream 2 hélt die héchsten internationalen Standards flir die Planung und den Bau
von Unterwasserpipelines ein. Alle Planungs- und Bauarbeiten werden von der
unabhdngigen Zertifizierungsstelle DNV GL zertifiziert.

e Nord Stream 2 hat der Ermittlung einer Reihe von MaBnahmen - ,integrierte Minderung" -
zur Vermeidung und Minimierung potenzieller Umweltauswirkungen Prioritat eingeraumt
und sich zur Durchfiihrung dieser MaBnahmen verpflichtet. Dieser Ansatz zur friihzeitigen
Ermittlung von Vermeidungs- und Minimierungsstrategien entspricht der aktuellen
Planungspraxis, wobeidie UVP die Situation widerspiegelt, die sich bei Durchfiihrung
dieser MaBnahmen ergibt.

e Als Folge dieses Ansatzes wird nur eine begrenzte Anzahl von Umweltauswirkungen
auftreten, die aufgrund ihrer kurzen Dauer und ihrer begrenzten raumlichen Ausdehnung
weitgehend vernachlassigbar oder gering sein werden.

e Nord Stream 2 orientiert sich an dem erfolgreichen Bau und Betrieb des bestehenden
Nord Stream Pipelinesystems. Mehrere Jahre Umweltmonitoring zeigen, dass das
bestehende System keine signifikanten Umweltauswirkungen hat.

! In der vorliegenden nicht technischen Zusammenfassung (NTZ) wird der Begriff ,Umweltvertraglichkeitspriiffung (UVP)"
verwendet, um auf die maBgeblichen von der Nord Stream 2 AG ausgearbeiteten Umweltstudien zu verweisen. Dies schlieBt
die UVP laut der jeweiligen nationalen Gesetzgebung sowie die fir Schweden ausgearbeitete Umweltstudie (da das
schwedische Gesetz keine UVP verlangt) ein, anhand derer die Umweltauswirkungen der Projektkomponenten in dem

jeweiligen Land, in dem diese sich befinden, bewertet werden.
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Das Expertenteam hinter Nord Stream 2 hat es sich zur Aufgabe gemacht, ein sicheres und
nachhaltiges Unterwasser-Pipelinesystem zu bauen, das keine signifikanten oder dauerhaften
Auswirkungen auf die Ostsee, das Onshore-Umfeld oder o&rtliche Gemeinden hat. Weitere
Informationen zu dem Projekt und den untersuchten Umweltauswirkungen sind im vollstandigen
Espoo-Bericht enthalten, der auf www.nord-stream2.com eingesehen werden kann.

Das Nord Stream 2-Projekt

Nord Stream 2 ist ein geplantes Erdgas-Pipelinesystem, das die Transportkapazitdt nach Europa
erhdohen wird, um den steigenden Importbedarf der Region zu decken. Die Zwillingspipeline wird
zwischen der russischen Ostseekiiste und der Anlandungstelle bei Greifswald in Deutschland
durch die Ostsee verlaufen. Sobald das Gas den EU-internen Markt erreicht, kann es zu jedem
beliebigen Ort transportiert werden, an dem es bendtigt wird.

Nord Stream 2 knlpft an den erfolgreichen Bau und Betrieb des bestehenden Nord Stream-
Pipelinesystems an, das seit 2012 voll funktionsfahig ist und fir seine hohen Umwelt- und
Sicherheitsstandards, seine nachhaltige Logistik und sein transparentes O&ffentliches
Konsultationsverfahren anerkannt wird.

Abbildung 0-1 Sobald von Nord Stream 2 geliefertes Erdgas Deutschland erreicht, kann es - in Zukunft -
an jeden beliebigen Ort im EU-internen Energiemarkt weitergeleitet werden.

Nord Stream 2 hat zur geplanten Pipelinetrasse (ber mehrere Jahre hinweg Forschungsarbeit
geleistet und Untersuchungen durchgefiihrt. Diese Untersuchungen reichen von technischen und
Okologischen Studien bis hin zur Prifung von sozialen und soziodkonomischen Auswirkungen auf
lokaler, regionaler und internationaler Ebene.
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Genehmigung, UVP und Espoo

Genehmigung: Das Nord Stream 2-Projekt unterliegt der nationalen Gesetzgebung der
einzelnen Lander, durch deren Hoheitsgewasser und/oder ausschlieBliche Wirtschaftszonen die
Pipelines verlaufen: Russland, Finnland, Schweden, Danemark und Deutschland. Den Vorgaben
der nationalen Gesetzgebungen entsprechend legt Nord Stream 2 seine nationalen
Genehmigungsantrage und Umweltvertraglichkeitsprifungen/-studien den zustandigen Behérden
vor. Die erforderlichen Genehmigungen mussen vorliegen, bevor mit dem Bau in dem jeweiligen
Zustandigkeitsgebiet begonnen werden kann. Dieses Verfahren wird als ,Genehmigung"
bezeichnet.

Umweltvertraglichkeitspriifungen (UVP): Nord Stream 2 arbeitet im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens fiir die einzelnen Lander, durch deren Gewasser die Pipelinetrasse
fuhrt, d. h. Russland, Finnland, Schweden, Danemark und Deutschland,
Umweltvertraglichkeitsprifungen (UVP) aus. Diese nationalen UVP beschreiben und prifen die
potenziellen Auswirkungen des Projektes bezogen auf die jeweiligen Lander.

Espoo: GemdB dem Ubereinkommen (ber die Umweltvertraglichkeitsprifung im

grenzuberschreitenden Rahmen (,Espoo-Ubereinkommen™) muss bei bestimmten
Industrieprojekten mit potenziell grenzuberschreitenden Auswirkungen , wie beispielsweise beim
Nord Stream 2-Pipelineprojekt, dieses Prifverfahren angewendet  werden und
grenzuberschreitende Auswirkungen sind zu prifen. Deshalb werden im Rahmen des Espoo-
Berichts ,grenziiberschreitende Auswirkungen" behandelt, die in einem Land entstehen, aber ein
anderes betreffen kénnen. Diese Analyse wird auch zur Bewertung der Gesamtauswirkungen des
Projekts in allen méglicherweise davon betroffenen Léandern verwendet. Der Espoo-Bericht hilft
somit Entscheidungstragern, die Tragweite der wahrscheinlichen Umweltauswirkungen des
Projekts zu beurteilen und eine fundierte Entscheidung hinsichtlich der Genehmigung des Projekts
zu treffen. Jede interessierte Partei erhalt Gelegenheit, den Bericht zu lesen und zum
Konsultationsprozess beizutragen.

Das Nord Stream 2-Projekt umfasst den Bau und den spateren Betrieb einer unterseeischen
Zwillingserdgaspipeline durch die Ostsee. Die Pipelinetrasse wird sich Uber rund 1.200 km, von
der russischen Ostseekiiste in der Oblast Leningrad bis zur Anlandungsstelle in der Nahe von
Greifswald in Deutschland, erstrecken. Neben diesen beiden Landern wird die Pipeline durch das
Zustandigkeitsgebiet von Finnland, Schweden und Danemark verlaufen.

Das Nord Stream 2-Projekt umfasst Folgendes:

e Offshore-Pipelines

e landseitige Einrichtungen an der russischen Anlandungsstelle in der Narva-Bucht,
einschlieBlich eingegrabener Pipelineabschnitte von rund 4 km und oberirdischer
Einrichtungen

e landseitige Einrichtungen an der deutschen Anlandungsstelle Lubmin 2, einschlieBlich
Pipelineabschnitten von rund 0,4 km, die in einem Doppelmikrotunnel untergebracht sind,
und oberirdischer Einrichtungen

Wahrend des Baus wird Nord Stream 2 die folgenden Nebeneinrichtungen nutzen:
¢ Ummantelungsanlagen in Kotka (Finnland) und Mukran (Deutschland)
e Rohrlagerplatze in Karlshamn (Schweden), Kotka und Hanko (Finnland) und Mukran

(Deutschland)

Das Nord Stream 2-System wird eine Kapazitat haben, die es ermdglicht, den EU-Markt
umweltschonend und zuverlassig direkt mit 55 Milliarden Kubikmeter (MKM) Erdgas pro Jahr zu
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versorgen. Das reicht aus, um 26 Millionen Haushalte zu versorgen. Jede Pipeline wird einen
Innendurchmesser von 1.153 mm (48 Zoll) aufweisen und aus rund 100.000 betonummantelten
Stahlrohren mit einem Gewicht von 24 Tonnen bestehen, die auf dem Meeresboden verlegt
werden. Die Rohrverlegung wird durch Spezialschiffe erfolgen, die das gesamte Verfahren
abwickeln, welches das SchweiBen, die Qualitatskontrolle und die Rohrverlegung umfasst. Die
Verlegung beider Leitungsstrange ist im Verlauf der Jahre 2018 und 2019 geplant. Im Anschluss
werden Ende 2019 Priifungen des Systems durchgeflihrt, bevor Gas zu strémen beginnt.

Das Zurlickgreifen auf Kenntnisse aus erster Hand, die wahrend der Konzeption, des Baus und
Betrieb der bestehenden Nord Stream Pipeline erworben wurden, hat die Konzeption und Planung
von Nord Stream 2 beglinstigt. Das neue System wird unabhangig von der bestehenden Pipeline
sein, doch werden die Pipelines auf einer betrachtlichen Strecke parallel verlaufen.

Warum wird Nord Stream 2 benoétigt?

Erdgas wird voraussichtlich ein wichtiger Energietrager bleiben. Prognosen zufolge wird die
Nachfrage in den kommenden Jahrzehnten stabil bleiben oder noch steigen. Die Lander bemihen
sich, ihren KohlenstoffausstoB zu verringern. Hier stellt Gas eine kohlenstoffarmere Alternative
als Kohle dar. Desweiteren kann Gas erneuerbare Energien ergdnzen, deren Anteil am
Energiemix wachst.

Die eigene Erdgasféorderung der EU wird in den kommenden zwanzig Jahren jedoch
voraussichtlich um flinfzig Prozent zurtickgehen. Folglich muss die EU bereits ab 2020 zusatzliche
Mengen an Erdgas importieren, um die Versorgung zu sichern. Angesichts der abnehmenden oder
unsicheren Erdgasversorgung Uber Pipelines aus Norwegen, Nordafrika und der Kaspischen
Region/dem Nahen Osten sind neue Importrouten erforderlich: Dies bedeutet, dass das Gas
entweder als Pipelinegas aus Russland und/oder als Flissigerdgas (LNG) aus anderen Landern
mit groBen Erdgasreserven bezogen wird.

Abbildung 0-2 Der EU droht mit riicklaufiger eigener Forderung eine Importliicke.

Ohne eine neue Direktversorgung mit Pipelinegas aus Russland muss die EU in Zukunft mit
anderen Landern um die Versorgung mit LNG konkurrieren, von denen viele, beispielsweise in
Asien, fir FlUssigerdgas verglichen mit den EU-Gaspreisen hdhere Preise gezahlt haben. Auch
andere drohende Risiken fur die Versorgungssicherheit missen durch eine stets verfligbare
Reservekapazitat gemindert werden.

Nord Stream 2 wird eine zuverlassige und nachhaltige zusatzliche Transportroute zur EU unter
tragfahigen &kologischen und 6konomischen Bedingungen darstellen. Durch die Erganzung
weiterer bestehender und geplanter Importoptionen kann Nord Stream 2 zur SchlieBung der
prognostizierten Importlicke der EU und zur Verringerung der drohenden Risiken fir die
Versorgungssicherheit beitragen.
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Das internationale Espoo-Verfahren

Das internationale Beratungsverfahren stellt eine wesentliche Phase in der Projektierung der Nord
Stream 2 Pipelines dar. Umweltvertraglichkeitspriifungen (UVP) werden in jedem der funf Lander
durchgefiihrt, die von der Pipelinetrasse durchquert werden. Dies betrifft Russland, Finnland,
Schweden (Umweltstudie), Danemark und Deutschland. Da Nord Stream 2 potenziell
grenziiberschreitende Umweltauswirkungen verursachen kann, ist laut Espoo-Ubereinkommen
auch eine grenzliberschreitende UVP (dokumentiert in einem Espoo-Bericht) durchzufihren.

Nord Stream 2 wird Konsultationen mit neun Landern durchfiihren

Das Espoo-Ubereinkommen legt zwei wichtige Gruppen von Beteiligten fest:

,Ursprungsparteien® sind die finf Lander, durch die Nord Stream 2 verlauft: Russland,
Finnland, Schweden, Danemark und Deutschland.

.Betroffene Parteien" sind die Lander, die von Nord Stream 2 betroffen sein kdnnen, auch
wenn die Pipelines nicht innerhalb ihrer Grenzen verlaufen: Estland, Lettland, Litauen und Polen.
Im Zusammenhang mit Nord Stream 2 werden die Ursprungsparteien auch als betroffene
Parteien betrachtet. Beispielsweise konnen Bauarbeiten in Russland Auswirkungen auf finnische
Gewasser haben, was bedeutet, dass Finnland eine betroffene Partei ware.

Um sicherzustellen, dass eine Beschreibung des Nord Stream 2-Projekts und seiner potenziellen
Umweltauswirkungen allen betroffenen Parteien und Stakeholdern klar kommuniziert werden, wird der
Espoo-Bericht in Englisch verfasst und in die jeweilige Landessprache der betroffenen Partei Ubersetzt.

Abbildung 0-3 Die geplante Nord Stream 2-Pipelinetrasse, Ursprungsparteien und betroffene Parteien.

Vorangegangene Konsultation zum Nord Stream 2-Projekt
GemiB dem im Espoo-Ubereinkommen geregelten Verfahren wurden bereits mehrere
Konsultationsschritte im Zusammenhang mit dem Nord Stream 2-Projekt unternommen:
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e November 2012 - Nord Stream (das Vorgangerunternehmen von Nord Stream 2) setzte
die funf Ursprungsparteien Uber die Nord Stream Erweiterung (nun als Nord Stream 2
bekannt) in Kenntnis und gab den Entwurf eines Projektinformationsdokuments heraus.

e Februar 2013 - Die Ursprungsparteien diskutierten tber den Inhalt des
Projektinformationsdokuments und die Projektabldufe nach dem Espoo-Ubereinkommen.

e Madrz 2013 - Im Anschluss daran und nach Berlicksichtigung von Kommentaren legte
Nord Stream den Ursprungsparteien das endgiltige Projektinformationsdokument vor.

e April 2013 - Die Ursprungsparteien legen das Projektinformationsdokument den
betroffenen Parteien vor.

Nord Stream 2 hat anschlieBend mit allen Ostsee-Anrainerstaaten aktiv Beratungsgesprache tber
das endglltige Projektinformationsdokument aufgenommen. Dies beinhaltete zahlreiche
Sitzungen mit den zustdandigen Behdrden, um sicherzustellen, dass der Espoo-Bericht die flr die
einzelnen Lander wichtigen Fragen behandelt. Insgesamt hat Nord Stream 2 Uber 200 Sitzungen
mit Behoérden, Nichtregierungsorganisationen und anderen Stakeholdern, beispielsweise Fischern,
abgehalten.

Der Espoo-Bericht enthalt eine Liste mit den wichtigsten Kommentaren, die wahrend des
Konsultationsverfahrens zum Projektinformationsdokument eingingen, und eine Beschreibung,
wie Nord Stream 2 diesen Kommentaren Rechnung getragen hat.

Das Verfahren lauft noch und jede Ursprungspartei wird eine Frist festlegen, innerhalb derer
Kommentare unterbreitet werden kdnnen. Die Betroffenen Parteien sind verantwortlich fur die
Organisation von Anhérungen, Sitzungen und anderen Mitteln zur Konsultation tGber den Espoo-
Bericht gemaB den gesetzlichen Anforderungen. Nord Stream 2 hat sich dazu verpflichtet, auf
Verlangen der zustdndigen Behdérden an solchen Anhdérungen und Sitzungen teilzunehmen. Die
Ursprungsparteien werden die wahrend der Konsultationsphase erhaltenen Kommentare
beriicksichtigen, wenn sie endgliltig entscheiden, ob sie das Projekt genehmigen.

Feedback der Offentlichkeit

Im Rahmen des Espoo-Verfahrens haben alle Lander und Einzelpersonen, die mdglicherweise von den
Nord Stream 2-Pipelines betroffen sind, die Méglichkeit, mehr Uber das Projekt zu erfahren sich dazu zu
auBern.

Detaillierte Informationen Uber das Projekt und seine potenziellen grenziberschreitenden Auswirkungen
sind dem Espoo-Bericht zu entnehmen. Der Espoo-Bericht ist von jedermann offentlich einsehbar auf
www.nord-stream2.com.

Das vorliegende Dokument ist die nicht technische Zusammenfassung des Espoo-Berichts. Es wurde fir
Nichtfachleute ausgearbeitet, um Uber die wichtigsten Ergebnisse des Hauptberichts zu informieren.

Offentliches Feedback zum Nord Stream 2-Projekt ist willkommen und stellt ein wichtiges Element in dem
internationalen Konsultationsverfahren dar. Alle Standpunkte sollten der nationalen Behdrde mitgeteilt
werden. Die nationalen Genehmigungsbehdrden berlcksichtigen alle Kommentare, wenn sie ihre
Entscheidung zur Erteilung einer Genehmigung fiir das Projekt treffen.

Alternativen zur vorgeschlagenen Nord Stream 2-Trasse
Im Verlauf des Planungsprozesses wurden mehrere Trassierungs-, Auslegungs- und

Ausflihrungsalternativen fir das Projekt bewertet. Dadurch sollte sichergestellt werden, dass die
bevorzugte Alternative soweit mdglich die 6kologischen und sozio6konomischen Auswirkungen
minimiert und dabei international bewdhrten Verfahren im Hinblick auf die Gesundheit und
Sicherheit Rechnung tragt, Auslegungsstandards und bauliche Anforderungen erfillt und die
Integritat und Zuverlassigkeit des Systems wahrend der gesamten Nutzungsdauer gewahrleistet.
Die Wahl der zu berlicksichtigenden Alternativen und die anschlieBende Ermittlung der
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bevorzugten Option erforderten umfassende Untersuchungen und stitzten sich stark auf
Erfahrungen, die bei der erfolgreichen Realisierung des bestehenden Nord Stream-
Pipelinesystems gewonnen wurden.

Die Prifung der einzelnen Alternativen stitzte sich auf drei Hauptkriterien:

e Okologische Belange - Die Planer waren bemiiht, das Queren von Gebieten, die als
wichtige Habitate fiur 6kologisch sensible Tier- und/oder Pflanzenarten als ,geschitzt"
ausgewiesen sind oder anderweitig als ,umweltsensibel® gelten, nach Mdglichkeit zu
vermeiden. Die Projektplaner bemihten sich auBerdem, intrusive Aktivitdten, die sich
potenziell auf die natirliche Umwelt auswirken kénnten, zu vermeiden.

e Soziookonomische Belange - Die Planer bemihten sich, die Einschrankungen fir
bestehende Nutzer, d. h. die Schifffahrt, die Fischereiindustrie, das Militar, den
Tourismus, Freizeitnutzer usw., sowie die Beeintrachtigung vorhandener Offshore-
Anlagen, wie beispielsweise Kabeln oder Windkraftanlagen, sowie die Landflachennutzung,
zu minimieren.Ebenso wurde versucht, Munition (die im oder nach dem 1. und 2.
Weltkrieg versenkt wurde) und Kulturgliter, wie beispielsweise Schiffswracks, soweit
moglich zu umgehen.

¢ Technische Belange - Die Planer priften, wie durch die Minimierung potenzieller
Beeintrachtigungen der Bauarbeiten usw. die Bauzeit bei gleichzeitiger Minimierung der
technischen Komplexitat, der Kosten und des Ressourcenbedarfs verkirzt werden kann.

Auf Grundlage der beim bestehenden Nord Stream Pipelinesystem gewonnenen Erfahrungen und
unter Bertlicksichtigung der drei oben genannten Hauptkriterien wurde eine umfassende Prifung
von Trassenkorridoren durchgefiihrt. Hierbei wurden mehrere realisierbare Trassenkorridor- und
Anlandungsalternativen als Grundlage fir die weitere Planung ermittelt und untersucht. Ergebnis
der Untersuchungen war die Ernmittlung einer bevorzugten Trassenvariante.
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Abbildung 0-4 Trassenverlauf Nord Stream 2.

Russland

Aufgrund Okologischer, sozialer und technischer Restriktionen, insbesondere der Anforderung
einen Minderheitssicherheitsabstand von Siedlungen einzuhalten, ist es in Russland nicht mdéglich,
dem Verlauf der urspriinglichen Nord Stream Trasse zu folgen. Deshalb wurden die Narva-Bucht
und Kap Kolganpya als Alternativen ermittelt. Nach umfangreichen Umweltuntersuchungen wurde
der Narva-Bucht-Alternative aus folgenden Griinden der Vorzug gegeben: Die Trasse fallt sowohl
auf See als auch an Land kirzer aus, was mit geringeren Auswirkungen und kiirzeren Bauzeiten
verbunden ist. Aufgrund der hier vorliegenden glnstigeren Meeresbodenbedingungensind
weniger Nassbaggerungen erforderlich. Zudem ist das Risiko von Unfallen hier geringer. Die
endgliltige Entscheidung Uber die Zustimmung zu dieser Route wird von den Behdrden der
Russischen Féderation gefdllt. Diese Entscheidung basiert auf einer detaillierten Untersuchung
der Umweltschaden, die flr beide Optionen durchgefiihrt wird, und auf der Bewertung des
Endergebnisses der russischen Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP).

Finnland

Auch in finnischen Gewassern gibt es zwei Abschnitte mit zwei alternativen Pipelinetrassen. Der
ostliche Abschnitt befindet sich sidlich von Porkkala und ein zweiter Abschnitt befindet sich im
westlichen Teil der finnischen AWZ.

Schweden und Danemark

Es wurden drei Trassenalternativen durch schwedische und danische Gewadsser ermittelt. Die
weniger gunstigen Alternativen hatten mehr Eingriffe am Meeresboden erfordert, naher an
Natura 2000-Gebieten gelegen und/oder durch das historische Versenkungsgebiet fiir chemische
Kampfstoffe gefiihrt, was mit hdheren Umweltauswirkungen verbunden gewesen ware. Die
bevorzugte Trasse befindet sich mehr als 10 km von Natura 2000-Gebieten und von der Insel
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Bornholm entfernt. Da diese Trasse parallel zu den bestehenden Nord Stream Pipelines verlauft,
werden zudem Einschrankungen flr andere Meeresnutzer minimiert.

Deutschland

Die Pommersche Bucht wurde auf der Grundlage &kologischer, soziodkonomischer und
technischer Evaluierungen als bevorzugtes Anlandungsgebiet an der deutschen Kiste gewahlt.
Vier Anlandungsstellen — Lubmin West, Vierow, Mukran und Usedom - wurden evaluiert. Usedom
wurde wegen der Nahe zu wichtigen Tourismus- und Wohngebieten verworfen. Die drei
Haupttrassenalternativen wurden nach folgenden Kriterien bewertet: Minimierung der Offshore-
Pipelineldange, Vermeidung 0Okologisch sensibler Gebiete und Optimierung technischer
Bedingungen. Dies fiihrte dazu, dass Mukran verworfen wurde. Lubmin ist die bevorzugte
Alternative, da es eine direkte Anbindung an das bestehende Gasnetz hat und die
Umweltauswirkungen geringer als in Vierow ausfallen.

Die ,Null-Alternative"

Die ,Null-Alternative" ist eine Evaluierung des Falles, dass Nord Stream 2 nicht gebaut wird. Dies
wirde natlrlich bedeuten, dass weder die negativen noch die positiven 6kologischen und
soziofkonomischen Auswirkungen von Nord Stream 2 eintreten wirden.

Obwohl bei Nichtrealisierung von Nord Stream 2 die Uberwiegend voribergehenden, lokalen und
geringflgigen dkologischen und sozio6konomischen Auswirkungen vermieden wirden, hatte dies
gleichzeitig zur Folge, dass andere Mittel zur Deckung des wachsenden europaischen
Energiebedarfs erforderlich waren.

Planung, Bau und Betreieb von Nord Stream 2

Wichtigste Uberlegungen wihrend der Planungsphase

wurden In die Planung von Nord Stream 2 wurden viele Jahre Forschungs- und Analysearbeit
investiert, um eindeutige Verfahrensweisen fir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz
festzulegen, den 0&kologischen Kontext zu verstehen und die technische Ausfliihrung zu
optimieren. Bei der Planung des Baus und der technischen Ausflihrung hat Nord Stream 2
bewahrte Industriepraktiken angewandt und die Umweltauswirkungen auf ein Minimum
beschrankt, indem von Anfang an MinderungsmaBnahmen in die Konzeption von Nord Stream 2
eingezogen wurden..

Hier zwei Beispiele fir einbezogene MinderungsmaBnahmen:

e Technische Lésungen:

- Detaillierte Ausarbeitung und Optimierung der Trasse zur Verringerung von Eingriffen
am Meeresboden, z. B. Gesteinsbermen.

- Einsatz eines dynamisch positionierten Verlegeschiffes in den stark verminten
Gebieten des Finnischen Meerbusens, um die Auswirkungen von
Kampfmittelrdumungen zu minimieren.

- Kontrollierte  Steinschittungen durch Einsatz eines Fallrohrs und einer
instrumentierten Ausgabevorrichtung in der Nahe des Meeresbodens, um eine genaue
Platzierung des Gesteinsmaterials sicherzustellen.

e Marine Fauna:

- Einsatz von Sonar-Positionsanzeigern zur Umgehung von Fischen und von
akustischen Vergramern zur Vertreibung von Meeressaugern vor
Kampfmittelrdumungen.

- Vermeidung von Bauaktivitdten wie Rohrverlege- und Steinschittungsarbeiten unter
winterlichen Eisbedingungen, um Auswirkungen auf Robben wéhrend der Aufzuchtzeit
zu vermeiden.

e Schiffsverkehr:
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- Die Einsatzplane der im Rahmen des Projektes eingesetzten Schiffewerden in den
Nachrichten fir Seefahrer bekannt gegeben.
e Unterwasser-Kulturgiter:
- Durchfliihrung strenger MaBnahmen zur Vermeidung von Auswirkungen auf
Kulturglter wahrend der Bauarbeiten. Im Allgemeinen sollte ein Sicherheitsabstand
zu den jeweiligen Kulturgitern festgelegt werden

Gesundheits-, Sicherheits-, Umwelt- und Sozialmanagementsystem (HSES MS)

In der Planungsphase hat Nord Stream 2 eine Richtlinie fur Gesundheit, Sicherheit, Umwelt und Soziales
(HSES-Richtlinie) eingefuhrt, die mithilfe eines Managementsystems (HSES MS) umgesetzt wird, das an
internationale Normen angepasst ist. Als Teil des Managementsystems arbeitet Nord Stream 2 Umwelt-
und Sozialmanagementplane aus, um die Einhaltung der HSES-Richtlinie wahrend der gesamten Bau- und
Betriebsphase sicherzustellen.

Das HSES MS ermdglicht es Nord Stream 2, alle relevanten HSES-Risiken, die sich wahrend der
Projektplanung und des Projektbaus ergeben, festzustellen und systematisch zu beherrschen. Es deckt
auBerdem das Sicherheitsmanagement ab, wenn das Projekt die Sicherheit der Mitarbeiter und der vom

Projekt betroffenen Gemeinschaften, die Integritat von Projektressourcen und das Ansehen von Nord
Stream 2 beeintrachtigen kénnte. Sobald Nord Stream 2 in Betrieb genommen ist, wird das HSES MS an
das Management von HSES-Angelegenheiten fur die Betriebsphase angepasst.

Umwelt- und Sozialmanagementplan (ESMP)

Nord Stream 2 arbeitet auch Umwelt- und Sozialmanagementpldane (ESMP) fur den Bau und Betrieb von
Nord Stream 2 aus. Die ESMPs umfassen die relevanten, spezifischen HSES-Verpflichtungen laut
nationalen UVP sowie die Bedingungen laut den von den einzelnen Landern erteilten Genehmigungen. Die
ESMPs gelten fir die Mitarbeiter von Nord Stream 2 und seine Auftragnehmer und Nord Stream 2 wird
sicherstellen, dass die Auftragnehmer die Standards und Anforderungen laut HSES MS und geltenden
ESMPs einhalten. HSES-Informationen werden intern und extern proaktiv kommuniziert.

Bau der Pipeline
Der Bau von Pipelines unterliegt in jeder Phase anspruchsvollen internationalen Normen und

Zertifizierungsverfahren. Dies tragt zu einem sicheren, prazisen und umweltschonenden
Bauverfahren bei.

Herstellung, Beschichtung und Lagerung
In Stahlwerken in Deutschland und Russland werden die 12,20 Meter langen Rohrabschnitte nach

einer genauen Spezifikation mit einem konstanten Innendurchmesser von 1.153 Millimetern und
einer Wandstérke von bis zu 41 Millimetern gefertigt. Von den Stahlwerken werden sie zu
spezialisierten Beschichtungsanlagen in Deutschland und Finnland gebracht. Die Rohre werden
innen zur Verringerung von Reibung und auBen zum Schutz vor Korrosion beschichtet. Eine
zusatzliche Betonschicht von maximal 110 Millimetern Dicke wird auBen auf die Rohre
aufgebracht. Dadurch wird das Gewicht der Rohre und damit ihre Stabilitdt am Meeresboden
erhoht. Die nun 24 Tonnen schweren Rohre werden anschlieBend auf Lagerplatzen in
Deutschland, Schweden und Finnland gelagert, von wo aus sie von speziellen Transportschiffen
zur direkten Verwendung zum Verlegeschiff gebracht werden.
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Abbildung 0-5 Querschnitt der Rohrleitung.

Kampfmittelrdaumung

Wahrend der beiden Weltkriege wurden in der Ostsee viele tausend Minen gelegt. Obwohl im Lauf
der Jahre viele geraumt wurden, fuhrt Nord Stream 2 Kampfmitteluntersuchungen durch, um
verbleibende Minen und sonstige Munition am Meeresboden zu ermitteln. Soweit mdglich, wird
Nord Stream 2 bekannte Kampfmittelfundstellen durch 6rtliche Umlegung der Trasse umgehen
oder die Kampfmittel umlagern. Nur an Stellen, wo dies aus Sicherheits- und Haftungsgriinden
nicht moglich ist, wird eine Detonation vor Ort vorgenommen, wobei geeignete
MinderungsmaBnahmen ergriffen werden.

Steinschiittungen

In einigen Gebieten entlang der Trasse wird, wo dies erforderlich ist, zur Unterstitzung und
Stabilisierung der Pipelines gezielt Schotter am Meeresboden aufgebracht. Dies kdénnen z. B.
Stellen mit freien Durchhd@ngen? sein, die unterfiittert werden missen, oder Stellen, an denen ein
solides Fundament flr eine Pipeline- oder Kabelquerung benétigt wird. Der Schotter wird durch
ein Fallrohr aufgebracht, das eine genaue Platzierung ermdglicht. Steinschittungsarbeiten
werden vor und nach der Rohrverlegung durchgefihrt.

Baggerarbeiten und Wiederverfiillung

In den kistennahen Flachwassergebieten im Bereich der russischen Anlandungsstelle und in
deutschen Hoheitsgewdssern werden die Pipelines vollstédndig in den Meeresboden eingegraben
um sicherzustellen, dass ihre Stabilitédt nicht durch Wellen- und Sandbewegungen beeintrachtigt
wird. Dies erfordert das Ausheben eines Grabens mithilfe von Baggern unterschiedlichen Typs,
bevor mit der Verlegung begonnen werden kann. Das ausgehobene Material wird abtransportiert,
temporar gelagert und dann soweit méglich fir die Wiederverfiillung verwendet.

Rohrverlegung
Auf dem Verlegeschiff werden die Rohre zusammengeschweiBt und die verschweiBten Abschnitte
werden einer automatischen Ultraschallprifung unterzogen. Nachdem jede SchweiBnaht mit

2 Gebiete mit unregelmaBiger Bathymetrie, in denen die Pipelines nicht auf dem Meeresboden aufliegen.
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einem Schutz versehen ist, lauft die Pipeline auf eine Rampe auBerhalb des Schiffs, den
sogenannten ,Stinger®, der eine Uberlastung der Pipeline bei ihrem Eintritt ins Wasser verhindert.
Der Prozess erfordert eine sorgfaltige Planung, damit ein kontinuierlicher 24-Stunden-Betrieb
aufrechterhalten werden kann, so dass Verlegeschiffe bis zu drei Kilometer Pipeline pro Tag
verlegen kénnen.

Abbildung 0-6 Bau einer Unterwasser-Pipeline.

0.6.2.6 Grabenaushubarbeiten nach der Verlegung
Als zusatzlicher Schutz oder zur Stabilisierung gegen Wellen und Strémungen werden die
Pipelines in einigen Gebieten entlang der Trasse nach der Verlegung in den Meeresboden
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eingegraben. Dies geschieht mithilfe eines Pipelinepfluges, der von einem Schiff aus Uber der
verlegten Pipeline in Stellung gebracht wird. Die Pipeline wird in den Pflug gehoben und durch
Gleitrollen unterstitzt. Ein Schiff zieht den Pflug dann Uber den Meeresboden und verlegt die
Pipeline nach und nach in dem gepfligten Graben. Zur Minimierung der Umweltauswirkungen
wird das Aushubmaterial aus dem Graben in der Nahe der Pipelines am Meeresboden belassen,
so dass durch Meeresstromungen im Lauf der Zeit eine natlrliche Rickverfillung stattfindet.

Onshore-Bau

In Russland sind als Basisfall-Ausfiihrung fur den 4 km langen Onshore-Abschnitt konventionelle
Grabenaushubverfahren mithilfe von Baggern vorgesehen. Baustellenkrane senken die
verschweiBten Pipelineabschnitte in die Graben ab. Diese werden anschlieBend wieder verfillt
und die Arbeitsbereiche werden wiederhergestellt. Die Nord Stream 2-Pipelines enden in einer
oberirdischen Wartungsanlage, die mit vorgelagerten Zufuhrleitungen und Kompressoranlagen
verbunden wird, die Eigentum eines Drittbetreibers sind.

In Deutschland wird die Pipeline im Bereich der Kustenquerung durch den Bau eines
Doppelmikrotunnels zur Aufnahme der Landabschnitte der Pipelines realisiert. Die Nord Stream 2-
Pipelines enden in einer Wartungsanlage, die mit nachgelagerten Zufuhrleitungen verbunden
wird, die Eigentum eines Drittbetreibers sind.

Vorbetrieb und Inbetriebnahme

Nach dem Bau werden die beiden am Meeresboden verlegten Pipelines, die innen trocken sind,
zur Reinigung und Druckmessung mit Druckluft geflllt. Danach werden die Pipelines mit Erdgas
gefillt, bis der erforderliche Pipelinedruck fur die Aufnahme des regularen Betriebs erreicht ist.

Betrieb der Pipelines

Wahrend des reguldren Betriebs wird in der Narva-Bucht in Russland standig komprimiertes Gas
eingeleitet und in der gleichen Menge in Lubmin in Deutschland entnommen. Uberwachungs- und
Wartungsaktivitaten sorgen flir einen sicheren Betrieb der Pipelines.

Uberwachung des Gasstroms

Druck und Gasstrom werden 24 Stunden pro Tag ferniiberwacht und es wird je nach Bedarf ein
Gleichgewicht zwischen Einspeise- und Entnahmevolumen hergestellt, um sicherzustellen, dass
der Maximaldruck nie Uberschritten wird. Spezialisten sind immer vor Ort und kénnen sofort die
Kontrolle Ubernehmen, um die Sicherheit bei einem Notfall sicherzustellen. Das gesamte
Verfahren wird der unabhangigen Zertifizierungsstelle DNV GL zertifiziert.

Abbildung 0-7 Die Nord Stream 2 Leitzentrale wird den tdglichen Betrieb der Nord Stream Pipelines
managen.

Wartung
WartungsmaBnahmen und Inspektionen werden wahrend der Nutzungsdauer der Pipelines
regelméBig durchgefiihrt. Zusétzlich werden Routineuntersuchungen des AuBeren der Pipelines,
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ihrer Stltzstrukturen und des Meeresbodenkorridors mit einem ferngesteuerten Tauchroboter
und geschleppten Sensoren durchgefiihrt. Je nach Ergebnis dieser Untersuchungen werden
erforderliche MaBnahmen gepriift.

Methodik der Bewertung der Auswirkungen
Obwohl die Espoo-Folgenabschatzung den UVP der einzelnen Lander, durch welche die Pipelines

verlaufen, Rechnung tragt, konzentriert sie sich schwerpunktmaBig auf eine Ubergreifende

Prifung von Nord Stream. Dadurch wird eine Prifung sichergestellt, die kombinierte

Auswirkungen auf die einzelnen Schutzgiiter und Rezeptoren, einschlieBlich Uberlagerungen von

Auswirkungen in verschiedenen nationalen Zustandigkeitsgebieten, berlcksichtigt.

Die Prifung stutzt sich auf einen umfassenden Bestand an empirischen Daten, die im Rahmen
des Monitoringprogramms von Nord Stream wahrend der Bau- und Betriebsphase gewonnen
wurden. Es wurden auch gezielte Vorhersagemodellierungen durchgefiihrt, um die Gebiete zu
ermitteln, die durch bestimmte Nord Stream 2-Aktivitaten (z. B. in Form von Sediment- und
Larmausbreitung) beeintrachtigt werden.

Im Rahmen der Prifung wurden auch mogliche kumulative und grenziberschreitende
Auswirkungen bericksichtigt, die im Folgenden in den entsprechenden Abschnitten beschrieben
sind.

Zuerst wurden die Projektaktivitdaten mit potenziellen
Auswirkungen auf o&kologische (physikalisch-chemische

und biologische) oder soziobkonomische

Ressourcen/Rezeptoren ermittelt.

Art und AusmaB der Auswirkungen (d. h. Art und
Umfang der Veranderung) wurden anschlieBend anhand
der rdumlichen Ausdehnung, der Intensitdt, der Dauer,
des Grads der Schadigung und der Umkehrbarkeit der
Auswirkungen sowie der Anzahl bzw. des Anteils der

betroffenen Rezeptoren ermittelt.

Die Empfindlichkeit einer Ressource bzw. eines
Rezeptors gegeniiber einer bestimmten Auswirkung
wurde anhand einer Kombination aus
Rezeptorbedeutung (z. B. Schutzstatus oder
kulturelle/wirtschaftliche Bedeutung) und
Rezeptorresilienz (Grad bis zu dem der Rezeptor einer
Aktivitat standhalt, ohne dass sich sein Zustand

verdndert) bestimmt.

Ausgehend hiervon wurde die Ubergreifende
Auswirkungseinstufung festgelegt. Die qualitativen
Einstufungen sind: vernachlassigbar, gering, maBig und
erheblich. Hierbei wurde die Durchfiihrung integrierter
MinderungsmaBnahmen (zur Vermeidung und
Minderung signifikanter negativer Auswirkungen)

bertcksichtigt.

Die Auswirkungen wurden entweder als signifikant
oder nicht signifikant ermittelt, was es der
zustandigen Behorde ermdglicht, diese Einschatzungen
bei der Entscheidung, ob sie die Zustimmung erteilt,
entsprechend zu bericksichtigen.

Abbildung 0-8 Prozess zur Ermittlung und Bewertung potenzieller Umweltauswirkungen durch geplante
Aktivitaten.
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Ergebnisse der Bewertung der Auswirkungen
Der folgende Abschnitt enthalt eine Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse der Bewertung
der Auswirkungen auf die physikalisch-chemische, biologische und sozio6konomische Umwelt.

In Bezug auf die physikalisch-chemische, biologische und sozio6konomische Umwelt werden
Rezeptoren in den von der Offshore-Pipelines betroffenen Meeresgebieten sowie Rezeptoren in
der Nahe der Anlandungsstellen in der Narva-Bucht (Russland) und Lubmin 2 (Deutschland)
berlicksichtigt. Da sich die Auswirkungen im Zusammenhang mit Nebenaktivitaten weitgehend
auf Larm- und Luftemissionen, die Beschaftigung und den Verkehr beschréanken, werden hier nur
die Auswirkungen auf die physikalisch-chemische und die sozio6konomische Umwelt
berlicksichtigt.

Insgesamt wird nur eine begrenzte Zahl von Umweltauswirkungen auftreten, die meisten davon
sind vernachlassigbar bis gering (und daher nicht signifikant), was haufig auf ihre kurze Dauer
und ihre rdumlich begrenzte Ausdehnung zurtckzufiihren ist.

Auswirkungen auf die physikalisch-chemische Umwelt

Die physikalische und chemische Umwelt legen die Bedingungen flir die biologische und die
soziobkonomische Umwelt fest und ist somit sowohl selbst ein Rezeptor als auch, was wichtiger
ist, ein Trager von Auswirkungen von Nord Stream 2-Aktivitdten auf die biologischen und
soziobkonomischen Rezeptoren.

Meeresgebiete
Die folgenden Parameter der physikalisch-chemischen Umwelt des Meeres wurden untersucht:
Meeresgeologie, Bathymetrie und Sedimente, Hydrografie und Meerwasserqualitdt sowie Klima-
und Luftqualitat.

Meeresgeologie, Bathymetrie und Sedimente

Die potenziellen Auswirkungen auf Meeresgeologie, Bathymetrie und Sedimente wahrend des
Baus umfassen Veranderungen des Meeresbodenprofils und der Zusammensetzung der
Oberflachensedimente. In Gebieten, in denen Bagger- und Kampfmittelrdumungen geplant sind
(Russland, Deutschland und Finnland) werden die Auswirkungen am gréBten sein. Doch werden
die Rezeptoren in allen Gebieten entweder durch Eingreifen des Menschen oder auf natirliche
Weise im Laufe der Zeit (durch natlrliche Sedimenttransportprozesse) wieder in ihren Zustand
vor den Auswirkungen gebracht. Die meisten Auswirkungen werden deshalb als
vernachldssigbar eingestuft, wobei mit Spitzen geringer Auswirkungen in Deutschland,
Finnland und Russland gerechnet wird.

Die potenziellen Auswirkungen wahrend des Betriebs umfassen das Aufbringen einer harten
Oberflache am  Meeresboden, die Veranderung des Meeresbodenprofils und die
Temperaturveranderung im Sediment. Die Auswirkungen werden auf die unmittelbare Umgebung
der Pipelines beschrankt sein und im Allgemeinen im Bereich der natlrlichen Schwankungen
liegen. Die meisten Auswirkungen werden deshalb als vernachldssigbar eingestuft, wobei mit
Spitzen geringer Auswirkungen in Finnland und Deutschland gerechnet wird.

Hydrografie und Meerwasserqualitat

Wahrend des Baus umfassen die potenziellen Auswirkungen auf die Hydrografie und die
Meerwasserqualitat eine Zunahme der Schwebstoffe in der Wassersaule (Eintriibung) sowie der
Schadstoffe und/oder Nahrstoffe in der Wassersaule. Die Auswirkungen werden in der Nahe
geplanter Nassbaggerungen, Kampfmittelrédumungen oder Grabenaushubarbeiten nach der
Verlegung (alle Lander) am groBten sein. Doch werden die Rezeptoren ihren urspringlichen
Zustand wieder annehmen, weshalb die Auswirkungen als vernachldssigbar bis gering
eingestuft wurden.
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Die potenziellen Auswirkungen wahrend des Betriebs umfassen Veranderungen der
Strémungsmuster und Zustrome, Veranderungen der Temperaturschichtung der Wassersaule
sowie die Zunahme von Schadstoffen in der Wassersaule durch Anoden. Die Auswirkungen
werden in den Gebieten am gréBten sein, in denen die Pipelines ohne Grabenaushubarbeiten und
Steinschittungen direkt auf dem Meeresboden verlegt werden. Trotzdem wurden alle
Auswirkungen als vernachlassigbar eingestuft, mit Ausnahme einer geringen Auswirkung in
Finnland und Deutschland.

Klima und Luftqualitat

Wahrend der Bau- und Betriebsphase umfassen die potenziellen Auswirkungen auf das Klima und
die Luftqualitét einen Anstieg der Treibhausgase (z. B. CO2) und eine Verschlechterung der
Ortlichen Luftqualitdt. Obwohl die Beitrédge von Nord Stream 2 in unmittelbarer Néhe der
Aktivitdten Uber den natlrlichen Schwankungen liegen und nachweisbar sein werden, sind die
Mengen im Vergleich zu den jahrlichen Emissionen des reguldaren Schiffsverkehrs in der Ostsee
gering und werden keine quantifizierbaren Auswirkungen auf das globale Klima oder die o6rtliche
Luftqualitdt haben. Deshalb werden die Auswirkungen als vernachlassigbar eingestuft, mit
Ausnahme einer geringen Auswirkung in Deutschland.

Landgebiete
Die folgenden Parameter der physikalisch-chemischen Umwelt an Land wurden untersucht:
Geomorphologie und Topografie, StiBwasserhydrologie, Klima und Luftqualitat.

Anlandungsgebiet Narva-Bucht

Durch den Aushub eines Grabens in der Narva-Bucht kommt es zur tempordren Beeinflussung
des betroffenen Gebietes. Allerdings wird der Graben wiederverfillt, so dass der urspringliche
Zustand von Boden und Vegetation wieder hergestellt wird, sobald die Installation der Pipeline
abgeschlossen ist. Fur den Bereich, an dem die Pipeline eine Reliktdiine quert (2,5 ha) wird
zurzeit ein spezieller Plan ausgearbeitet, durch den die Auswirkungen mdglichst vermindert
werden. Die Auswirkungen wurden als gering (fur das veranderte Habitat) bis erheblich (fur die
Reliktdiine und den Primarwald) eingeschatzt.

Im Zusammenhang mit dem Nord Stream 2-Projekt sind Rodungsarbeiten, ein Abtrag der
obersten Bodenschicht, BodenausgleichsmaBnahmen und die Aushebung des Grabens
erforderlich. Diese MaBnahmen koénnen ortlich die Entwdasserungsverhdltnisse und somit die
ortliche Hydrologie stdéren. Allerdings wird der Boden, der zur Rickverfillung des Grabens
verwendet wird, die gleichen Filtereigenschaften wie die darunterliegende Bodenschicht haben,
damit ein adaquater Wasserabfluss gewahrleistet ist. Darlber hinaus kann frei abflieBendes
Oberflachenwasser die Qualitat von Oberflachengewassern beeintrachtigen. Es wird jedoch ein
Wassermanagementplan umgesetzt und die Entwasserungssysteme werden so ausgelegt, dass
Oberflachenwassereinleitungen auf dem Niveau der Abflussraten aus dem Griinland gehalten
werden. Deshalb werden die Auswirkungen als vernachldssigbar eingestuft.

Obwohl die Beitrage von Nord Stream 2 zur Erhdéhung der Treibhausgase (z. B. CO;) und
Luftschadstoffe (z. B. SO, und NO,) in direkter Nahe des Arbeitsbereichs liber den natirlichen
Schwankungen liegen und nachweisbar sein werden, werden die Mengen keine quantifizierbaren
Auswirkungen auf das globale Klima oder die o6rtliche Luftqualitdt haben. Deshalb werden die
Auswirkungen als vernachldssigbar eingestuft.

Anlandungsgebiet Lubmin 2

Durch den Bau eines Mikrotunnels wird der Kistenabschnitt bei Lubmin 2 durch Nord Stream 2
nicht beeintrachtigt werden. Allerdings wird es durch den Bau der Molchschleusenstation
erforderlich sein, eine kleine Waldflache (ca. 190 x 190 m) zu roden und in einigen Bereichen den
Bodenaushubarbeiten durchzufihren. Dies fihrt zum Verlust von Baumen und somit zu einer
Degradation der Landschaft, da auch das natlrliche Ddunenrelief verloren geht
(geomorphologische Besonderheit). Die Auswirkungen werden als gering eingestuft.
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Der Mikrotunnel wird ca. 10 m tief sein und somit unter dem Grundwasserspiegel liegen. Folglich
wird der Grundwasserspiegel 0,5 m unter den Boden der Grube verlagert, um die Grube wahrend
des Tunnelbaus (flr ca. 9 Monate) wasserfrei zu halten. Allerdings wird der Grundwasserspiegel
kurz nach Beendigung der Bauarbeiten wieder in den urspriinglichenZustand zurlckkehren.
Deshalb werden die Auswirkungen als gering eingestuft.

Ahnlich wie in der Narva-Bucht werden die Emissionen von Nord Stream 2 wéhrend der Bau- und
Betriebsphase keine quantifizierbaren Auswirkungen auf das globale Klima und die o&rtliche
Luftqualitat haben. Deshalb werden die Auswirkungen als gering eingestuft.

Nebenbereiche

In landseitigen Nebenbereichen (Kotka und Hanko in Finnland, Karlshamn in Schweden, Mukran
in Deutschland), die fur die Beschichtung und Lagerung von Rohren und zur Lagerung von
Gesteinsmaterial genutzt werden, werden die Emissionen von Nord Stream 2 in direkter Néhe der
Aktivitdten Uber den natirlichen Schwankungen liegen und nachweisbar sein. Dies gilt
insbesondere fir Finnland und Deutschland. Allerdings werden die Mengen keine
quantifizierbaren Auswirkungen auf das globale Klima und die o6rtliche Luftqualitdt haben.
Deshalb werden die Auswirkungen als vernachlassigbar bis gering eingestuft.

Auswirkungen auf die biologische Umwelt

Meeresgebiete

Die folgenden Parameter der marinen biologischen Umwelt wurden untersucht: zum einen Arten,
insbesondere Plankton, auf dem Meeresboden lebende Organismen (benthische Flora und Fauna),
Fische, Meeressdauger und Vogel sowie zum anderen ausgewiesene Schutzgebiete.

Die marine Biologie der Ostsee ist stark von den vorherrschenden abiotischen Bedingungen
abhangig, insbesondere der Salinitdt, der Temperatur und dem Sauerstoffgehalt sowie dem
verfuigbaren Licht. Im Allgemeinen ist die Biodiversitdt in offenen Gewassern und Gebieten mit
niedriger Salinitdat (wie im Bornholmer Becken und im inneren Finnischen Meerbusen) im
Vergleich zu der in Kistengebieten oder geschiitzten Gebieten (wie in der Pommerschen Buch
und im Greifswalder Bodden) oder in Flachgewdassern (wie Hoburgs Bank und Midsjébanken)
geringer. Entlang einiger Abschnitte der Nord Stream 2-Trasse sorgen weniger gulnstige
abiotische Bedingungen (z. B. Sauerstoffbedingungen in der Tiefe) flir eine geringere nattrliche
Biodiversitat. Anhand der nachstehenden Folgenabschatzung auf Arten- und Habitatebene wird
davon ausgegangen, dass etwaige kombinierte Auswirkungen auf die marine Biodiversitat oder
das Funktionieren mariner Okosysteme nicht signifikant sein werden.

Plankton

Obwohl dem Phytoplankton eine wichtige Funktion als Grundlage der marinen Nahrungskette
zukommt, werden im Allgemeinen vernachldssigbare Auswirkungen vorhergesagt. Dies ist
darauf zurlickzufihren, dass sich das Phytoplankton rasch erholt und aufgrund seiner
Lichtabhangigkeit nur in den oberen Wasserschichten vorkommt, die im Allgemeinen von den
Projektaktivitdten nicht betroffen sein werden. Eine Ausnahme stellt ein Bereich nahe der
russischen Anlandungsstelle dar, wo Nassbaggerungen geringe Auswirkungen verursachen
kdénnen. Ebenso werden auf eine geringe Nahrungsverfiigbarkeit zurtickzufiihrende Auswirkungen
auf das Zooplankton als wvernachldssigbar eingestuft (da die Auswirkungen auf das
Phytoplankton, seine Nahrungsquelle, begrenzt sein werden).

Benthische Flora und Fauna (Benthos)

Die benthische Flora dient vielen Wirbellosen und Fischarten als Lebensraum und stellt
gleichzeitig ein zentrales Glied zwischen dem Plankton und héheren Ebenen der Nahrungskette
dar. Entlang der Pipelinetrasse ist benthische Flora weitgehend auf deutsche Gewasser
beschrankt, wahrend benthische Fauna in tieferen Gewdassern weitgehend fehlt. Mehrere
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benthische Faunaarten stehen auf den Roten Liste der HELCOM und Deutschlands, von denen
zwei in der deutschen Liste als gefdhrdet eingestuft sind.

Die Beeintrachtigung des Meeresbodens durch Kampfmittelrdumungen und Eingriffe am
Meeresboden kdnnen benthische Arten und ihre Lebensrdume schadigen oder zerstéren. Die
daraus resultierende Suspension und Wiederablagerung von Sediment kdnnte zum Ersticken des
Benthos fuhren und sowohl das Wachstum benthischer Flora durch Begrenzen der
Lichtverfligbarkeit als auch benthischer Fauna durch Verringerung der Nahrungsverfligbarkeit und
Verstopfen der Atemwege beschranken. Fir benthische Flora werden die Auswirkungen in der
Pommerschen Buch und im Greifswalder Bodden, wo die meiste Flora vorkommt, als gering
eingestuft, doch in anderen Gebieten entlang der Trasse sind sie wegen des begrenzten
Vorkommens allenfalls vernachldssigbar. Fir benthische Fauna werden die Auswirkungen
aufgrund der Suspension und Wiederablagerung von Sediment in der Néhe der Anlandungsstellen
in Deutschland und Russland als gering und in anderen Gebieten als vernachlassigbar
eingestuft.

Durch die Prasenz der Zwillingspipeline entsteht ein neues, hartes Substrat (kinstliches Riff) flr
benthische Flora und bestimmte benthische Epifaunaarten (nicht grabende Arten), wodurch sich
fir diese Arten eine gewisse positive Auswirkung ergibt. Allerdings geht Lebensraum fir
benthische Infaunaarten (grabende Arten) verloren, weshalb die Auswirkungen in deutschen
Gewassern wegen der Prasenz grabender Faunaarten mit hohem Schutzstatus masig sein
kénnten.

Fische

Wegen der brackigen Bedingungen ist die Fischdiversitat in der Ostsee gering. Dennoch sind hier
verschiedene Arten angesiedelt, die aus kommerzieller Sicht oder unter Schutzaspekten von
Bedeutung sind, darunter mehrere, die auf der Roten Liste der HELCOM stehen.

Die Bodenlaichgebiete (Meeresboden) im Greifswalder Bodden und in den Kistengebieten in der
Nahe der Narva-Bucht kénnen von geringen Auswirkungen betroffen sein. Habitate kénnen
durch Arbeiten am Meeresboden und die Verlegung der neuen Pipelines sowie vor allem durch
das Ersticken von Larven und Eiern infolge von Sedimentation geschadigt werden. In anderen
Gebieten entlang der Trasse werden solche Auswirkungen jedoch als vernachlassigbar
eingestuft. Da die Schwebstoffkonzentrationen nicht hoch genug sein werden, um die Kiemen
ausgewachsener Fische zu verstopfen oder die Lebensfahigkeit pelagischer Fischeier (in der
Wassersaule, statt am Meeresboden) zu beeintrachtigen, werden solche Auswirkungen in den
meisten Gebieten als vernachlassigbar eingestuft. Eine Ausnahme stellen die Pommersche
Bucht, der Greifswalder Bodden und die Narva-Bucht dar, wo sich durch die Nahe pelagischer
Laichgebiete zu den Baggerbereichen geringe Auswirkungen ergeben kénnten.

Der bei Kampfmittelradumungen entstehende Unterwasserlarm kann zu Schadigungen bei Fischen
in russischen und finnischen Gewassern fihren, wobei die Auswirkungen durchweg als
vernachldssigbar bis gering eingestuft werden. Aufgrund der niedrigeren Larmpegel, die durch
andere Aktivitaten (insbesondere Steinschittungen) erzeugt werden, werden die Auswirkungen in
anderen Offshore-Bereichen generell vernachldssigbar sein. Die Stérung durch
Schiffsbewegungen wird in der Regel zu kurzzeitigem Vermeidungsverhalten fihren, weshalb die
Auswirkungen als vernachlassigbar eingestuft werden.

Durch die Schaffung eines kiinstlichen Riffs und die nachfolgende Besiedlung durch benthische
Gemeinschaften (oben beschrieben) kdénnte mit der Zeit ein Lebensraum fur pelagische
Fischarten entstehen, wodurch sich potenziell eine gewisse positive Auswirkung ergibt.

Meeressaduger

Vier Meeressaugerarten sind in der Ostsee beheimatet: Schweinswal, Kegelrobbe, Ringelrobbe
und Seehund. Von diesen bedlirfen der Seehund und der Schweinswal besonderer
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Aufmerksamkeit, da sie in verschiedenen Roten Listen bedrohter Arten und in der EU-
Habitatrichtlinie aufgefiihrt sind. Die Ringelrobbenpopulation des Finnischen Meerbusens erfordert
ebenfalls besondere Berlicksichtigung, da sie eine sehr geringe Abundanz aufweist, was sie flr
Auswirkungen anfallig macht. Andere Populationen von Ringelrobben und Kegelrobben weisen
eine gréBere Abundanz auf und sind somit weniger anfallig.

Hohere  Schwebstoffkonzentrationen, und somit eine  starkere  Tridbung, durch
Kampfmittelrdumungen und Arbeiten am Meeresboden kdénnen zu einen gewissen
Sichtbeeintrachtigung bei Meeressdugern fihren. Dies wird jedoch nicht als schwerwiegend
betrachtet, da Schweinswale zur Orientierung und zur Beuteortung vorwiegend Echolotung
nutzen und Robben sich ohnehin oft in dunklen Gewasserbereichen aufhalten, wo sich auch die
Beutetiere sammeln. Dadurch kann es in gewissem Umfang zu einem Vermeidungsverhalten
kommen, das dem wahrend eines Sturms ahnelt. Seine kurze Dauer wird jedoch nicht
ausreichen, um den Reproduktionserfolg und das Funktionieren der Art zu beeintrachtigen.
Deshalb werden die Auswirkungen in der N&he der Anlandungsstellen aufgrund der
Nassbaggerungen als gering und in Offshore-Gebieten als vernachldssigbar einstuft.

Kampfmittelrdumungen, die auf den Finnischen Meerbusen, d. h. finnische und russische
Gewadsser, beschrankt sein werden, werden bei Weitem die bedeutendste Quelle von
Unterwasserlarm wahrend der Bauarbeiten sein. Dadurch kann es bei Meeressdaugern zu
Druckwellenverletzungen, einsetzendem dauerhaftem oder zeitweiligem Horverlust, akustischer
Maskierung, Vermeidung und anderen Verhaltensreaktionen kommen. Das AusmaB der
Auswirkungen hangt vom Ort ab, da sowohl die Anzahl der in den verschiedenen Gebieten zur
Explosion zu bringenden Kampfmittel als auch der Art (und spezifische Population) der
Meeressauger vor Ort und ihre Abundanz Schwankungen unterworfen sind.

Bei Kampfmittelrdumungen werden Robben und Schweinswale vor der Detonation durch
Vergramer aus der Detonationszone vertrieben, so dass das Risiko tddlicher Verletzungen bei
allen Meeressdugerarten erheblich verringert wird. Die Risiken im Zusammenhang mit
einsetzendem Horverlust und nicht tédlichen Druckwellenverletzungen sind nachstehend
beschrieben:

e Seehund - Es werden keine Auswirkungen prognostiziert, da diese Art nur in Gebieten
vorkommt, die zu weit von den Pipelines entfernt sind, um davon betroffen zu werden.

e Schweinswal - Der Finnische Meerbusen, in dem Kampfmittelrdumungen stattfinden
werden, weist sehr geringe Dichten an Schweinswalen auf. Auswirkungen in Form eines
einsetzenden dauerhaften Horverlusts oder von Druckwellenverletzungen werden
gegebenenfalls keine ausreichende Anzahl von Individuen betreffen, um das Uberleben
oder Funktionieren der Art zu beeintrachtigen. Daher werden die Auswirkungen gering
sein.

e Kegelrobbe - Obwohl die Kebelrobbe im gesamten Finnischen Meerbusen anzutreffen ist,
werden die Auswirkungen wegen des guten Umweltstatus und der Abundanz dieser
Population ihr langfristiges Funktionieren wahrscheinlich nicht beeintréachtigen. Im
Allgemeinen, sofern keine Explosion eines groBen Munitionsobjektes erforderlich ist,
erstrecken sich die Gebiete, in denen es zu Druckwellenverletzungen kommen kann, nicht
in Zufluchtsgebiete, Kolonien oder Schutzgebiete von Kegelrobben hinein, wo deren
Anzahl am hoéchsten ist. Die Auswirkungen werden deshalb als gering eingestuft (auBer
fir das Natura 2000-Gebiet Kallbddan, siehe ,Ausgewiesene Gebiete" weiter unten).

e Ringelrobbe - Durch ihre geringe Abundanz im inneren Finnischen Meerbusen ist diese
Ringelrobbenpopulation besonders anfallig fur etwaige Auswirkungen, da ein relativ groBer
Teil der kleinen Population davon betroffen sein kénnte. Dies kénnte zu maéaBigen
Auswirkungen in  Form von einsetzendem  dauerhaftem  Hoérverlust  oder
Druckwellenverletzungen fiihren. Dies wirde jedoch nur den &stlichen Teil des Finnischen
Meerbusens betreffen, wo diese Population sich aufhalt. Die Ringelrobbenpopulationen des
Riagischen Meerbusens und des Scharenmeeres, die sich im westlichen Teil des Finnischen
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Meerbusens aufhalten, weisen eine gréBere Abundanz auf, so dass Auswirkungen in Form
von einsetzendem dauerhaftem Hoérverlust und Druckwellenverletzungen fiir diese
Populationen als gering eingestuft werden.

Die Auswirkungen in Form von einem zeitweiligen Horverlust, Maskierung, Vermeidung und
anderen Verhaltensreaktionen aufgrund von Kampfmittelrdumungen werden fur alle
Meeressaugerarten als gering eingestuft.

Steinschittungen koénnen bei Meeressdaugern zu einer gewissen Vermeidung und akustischen
Maskierung flhren. Die sehr kurze Dauer der einzelnen Steinschittungsaktivitdten reicht jedoch
nicht aus, um das Funktionieren der Spezies zu beeintrachtigen. Deshalb werden die
Auswirkungen allenfalls als gering eingestuft.

Vogel

Nahe der russischen Anlandungsstelle bieten Inseln, Riffe und das umgebende Wasser Brut- und
Zugvogeln wertvolle Habitate. Diesem Umstand wird durch deren Einbeziehung in ein Ramsar-
Gebiet Rechnung getragen. In den deutschen Flachgewdssern sind die Pommersche Bucht und
der Greifswalder Bodden sowohl als Besondere Schutzgebiete (SPA) als auch als Important Bird
and Biodiversity Areas (IBA, wichtige Gebiet fir Végel und Biodiversitat) ausgewiesen. Beides
sind bedeutende Uberwinterungs- und Sammelgebiete. Der Greifswalder Bodden weist in dem
Teil, der von den Pipelines gekreuzt wird, wertvolle benthische Futtergebiete fiir Seevogel auf.

Die kustenfernen Flachgewadsser, insbesondere Hoburgs Bank und Midsjobanken in Schweden
(ebenfalls IBAs), sind wichtige Uberwinterungsgebiete und Rastgebiete fiir Zugvégel. Nur wenige
Vogelarten suchen in den offeneren und tieferen Gewassern, wo der groBte Teil der Pipelines
verlaufen wird, nach Futter.

Erhéhte Schwebstoffkonzentrationen durch Kampfmittelrdumungen und Arbeiten am
Meeresboden kdénnen die Effizienz der Futtersuche von Végeln, die auf Fisch und Benthos
angewiesen sind, durch die schlechteren Sichtverhéltnisse und die Meidung dieser Gebiete durch
solche Beutetiere, beeintrachtigen. Aufgrund der begrenzten raumlichen und zeitlichen
Ausdehnung solcher Ereignisse, werden die Auswirkungen in kiistenfernen Gebieten, wo sich nur
wenige Voégel aufhalten, als vernachlassigbar und in kiistennahen Gebieten, einschlieBlich der
fir Vogel ausgewiesenen, wo diese sich in groBten Konzentrationen aufhalten, als gering
eingestuft.

Unter Wasser kann die Larmerzeugung durch Kampfmittelrdumungen tauchend Seevdgel
beeintrachtigen. Ausgehend von den Zahlen der potenziell betroffenen Individuen werden die
Auswirkungen in kustenfernen Gebieten als vernachlassigbar und im Finnischen Meerbusen als
gering eingestuft. Uber dem Wasser kénnen Végel durch Schiffe gestért und voriibergehend aus
ihren Gebieten vertrieben werden. Je nach Gebiet und auftretenden Arten werden die
Auswirkungen von gering (in der Nahe der Anlandungsstellen) bis vernachlassigbar (in den
schwedischen Flachgewassern) eingestuft.

Ausgewiesene Gebiete

Auswirkungen auf Naturschutzgebiete in der Nd@he der Pipelinetrasse kdénnen dann auftreten,
wenn die geschitzten Habitate und/oder Arten, die durch die Ausweisung geschiitzt werden
sollen, betroffen sind. Die Pipelines queren funf Natura 2000-Gebiete, vier IBAs und mehrere
Schutzgebiete, wobei sich viele dieser ausgewiesenen Gebiete Uberlappen.

Das Potenzial von maBigen Auswirkungen in Form von einsetzendem dauerhaftem Horverlust bei
Kegelrobben, einer Art, die in dem Natura 2000-Gebiet Insel Kallbddan und Gewasser (Finnland)
vorkommt, in dem das Robbenschutzgebiet Kallbddan liegt, kann derzeit nicht ausgeschlossen
werden. Eine weitere Analyse, einschlieBlich einer Prifung, wie von der EU-Habitatrichtlinie
verlangt, wird auf der Grundlage genauerer Daten zu Munitionsverklappungsstellen und -
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charakteristika vorgenommen werden, um festzustellen, ob diese vorsorgliche Einstufung
abgeschwacht werden kann. Finf weitere Natura 2000-Gebiete/Schutzgebiete (vier in Finnland
und eins in Estland) mit Robben als Schutzziel, kdnnten von geringen Auswirkungen in Form von
einsetzendem voribergehendem Hoérverlust betroffen sein.

Landgebiete
Die terrestrische Umwelt in der Ndhe der Anlandungsgebiete wurde auf ihre Flora und Fauna
(Saugetiere, Reptilien, Wirbellose) sowie auf Biotope/Habitate untersucht.

Anlandungsgebiet Narva-Bucht
Die Anlandungsstelle in der Narva-Bucht liegt in einem Gebiet mit einer groBen Vielfalt an Flora-
und Faunaarten.

Rodung von Vegetation, Bodenabtragung und Erdarbeiten, insbesondere die fir den Bau der
Pipeline erforderlichen, werden ein Spektrum von Habitattypen beeintrachtigen. Die
Auswirkungen auf Flora und Habitate werden daher als vernachlassigbar bis maBig eingestuft.
Die maBigen Auswirkungen werden sich in Form des teilweisen Verlusts und der Fragmentierung
eines alten Waldbestands mit komplexer Moosflora und einer Reliktdiine bemerkbar machen. Bei
einem Teil des alten Waldbestandes wird der Verlust dauerhafter sein. Die Wiederherstellung an
anderen Stellen wird Uber einen langen Zeitraum hinweg stattfinden.

Die Waldflachen sowie die Kisten- und Reliktdlne stellen auch sichere Lebensraume flr Fauna
dar. Der Verlust des Lebensraums, dessen Wiederherstellung Jahrzehnte dauern kann und der
vielleicht nie seine volle 6kologische Funktionsfahigkeit zuriickerlangt, sowie der Verlust von
Migrationswegen einiger Arten auBerhalb des betroffenen Gebiets filhren dazu, dass die
Auswirkungen als maBig eingestuft werden. Die Auswirkungen in Form der
Habitatfragmentierung und des Verlusts von Migrationswegen werden sich im Laufe der Zeit
durch nachwachsende Bdume und zunehmende Uberschirmung verringern.

Andere Auswirkungen, wie Bodenverdichtung, Veranderungen des hydrologischen Regimes,
Luftemissionen, betriebsbedingte Larm- und Lichterzeugung, werden wegen ihrer kurzen Dauer
und Umkehrbarkeit sowie ihrer begrenzten raumlichen Ausdehnung als vernachlassigbar bis
gering eingestuft. In Bezug auf larmempfindliche Arten werden die baubedingten Auswirkungen
als masig eingestuft.

Das Projekt wird voribergehende Bauaktivitaten im Naturschutzgebiet Kurgalsky erfordern und
einige langfristige Habitatveranderungen mit sich bringen. Wegen der kleinen Flachen, die
betroffen sind, und der Tatsache, dass die wertvollsten Habitate und die Gesamtintegritat und -
funktion des Naturschutzgebiets nicht beeintrachtigt werden, werden die Auswirkungen auf das
Schutzgebiet jedoch als gering eingestuft.

Anlandungsgebiet Lubmin 2

Da der Onshore-Abschnitt der Pipeline vollstéandig in einem Mikrotunnel verlaufen wird und die
Baustelle und die Betriebseinrichtungen innerhalb eines gewerblichen ErschlieBungsgebiets liegen
werden, ist das Potenzial von Auswirkungen auf Flora und Fauna in diesem Gebiet auf einer sehr
lokalen Ebene vernachldassigbar bis maBig, wobei sich die vergeleichsweise hdheren
Auswirkungen auf kleinere lokale Bereiche beschranken.

Auswirkungen auf die sozio6konomische Umwelt
Meeresgebiete
Folgende sozio6konomische Rezeptoren in Meeresgebieten wurden berlcksichtigt: Menschen

(Freizeit-Wassernutzer), gewerbliche Nutzer von Meeresgebieten und Fundstellen von
Kulturgiltern unter Wasser.
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Menschen
Da die Bauarbeiten groBtenteils auf See stattfinden und kistennahe Arbeiten von kurzfristiger
Dauer sein werden, werden die Auswirkungen flr Freizeit-Wassernutzer vernachladssigbar sein.

Kommerzieller Fischfang

Die Auswirkungen infolge des Vorhandenseins der Pipelinekonstruktionen auf dem Meeresboden
wahrend der Betriebsphase, das zu einem Verlust von Fischhabitaten, einer Verringerung der
Fangmengen oder zum Verlust oder Blockieren von Fischfanggeraten fihren kann, wird
projektweit als gering eingestuft.

Seeverkehr

Da Sicherheitszonen rund um Bauschiffe nur kurzzeitig an den jeweiligen Positionen eingerichtet
werden und ihre rdumliche Ausdehnung begrenzt ist, werden die Auswirkungen allenfalls gering
sein.

Andere Nutzungen der Meeresumwelt

Dartber hinaus gibt es verschiedene andere Nutzungen in der Ostsee, darunter Windparks
(bestehende und geplante), militdrische Ubungsgebiete, Rohstoffgewinnungsgebiete sowie
bestehende oder geplante Kabel und Pipelines. Da die die Méglichkeit besteht, entweder die
betreffenden Gebiete zu umgehen oder mit den Eigentimern oder Betreibern geeignete
SchutzmaBnahmen zu ergreifen, werden die Auswirkungen vernachladssigbar sein.

Monitoringstationen in Estland, in der Nahe der Anlandungsstelle in der Narva-Bucht, kdnnten bei
rauer Witterung Uber sehr kurze Zeitraume von erhdhten Schwebstoffkonzentrationen
beeintrachtigt werden. Doch jegliche Unterbrechung der Uberwachungsdatenséatze kann ebenfalls
durch entsprechende Koordination mit den zustdndigen Behdrden geregelt werden, so dass die
moglichen Auswirkungen als vernachlassigbar eingestuft werden.

Kulturgiiter

Unterwasser-Kulturgiter entlang der Pipelinetrasse umfassen Wracks und ihre Ladung. Das
Vorhandensein prahistorischer Objekte ist aufgrund der Umweltbedingungen hdchst
unwahrscheinlich.

Mehrere mdgliche Kulturglter, die in der Nahe der Pipelinetrasse entdeckt wurden, werden einer
Sichtprifung unterzogen und es werden Gesprache mit den zustandigen Behdrden geflihrt, um
entsprechende ManagementmaBnahmen zu ergreifen. Als MaBnahmen kommen in der Regel eine
ortliche Umlegung der Trasse, eine kontrollierte Rohrverlegung oder eine Bergung in Frage. Fur
den Fall, dass zuvor unbekannte Objekte wahrend des Baus entdeckt werden, wird ein
Zufallsfundverfahren angewandt, das ebenfalls mit den Behérden abgesprochen wird. Solche
MaBnahmen stellen sicher, dass die Auswirkungen auf kulturelles Erbe im Allgemeinen
vernachladssigbar sind, bei bestimmten Objekten aber gering sein kdnnen, wenn beispielsweise
eine Beseitigung erforderlich wird oder der Fundort verandert wird. Dass Untersuchungsdaten
den zustdndigen Stellen zur Verfigung gestellt werden, hat jedoch gewisse positive
Auswirkungen auf die Verfligbarkeit von Forschungsressourcen.

Landgebiete

Folgende soziobkonomische Rezeptoren in Landgebieten wurden berlcksichtigt: Menschen
(Bewohner und Besucher), d6konomische Ressourcen und Flachennutzungen sowie kulturelles
Erbe.

Narva-Bucht

Die Entfernung zwischen den Bauaktivitaten (die sowohl vor als auch an der Kiste stattfinden)
und ortlichen Gemeinden oder Unternehmen beschrankt das Potenzial von Auswirkungen in Form
von Larm, Luftemissionen und visuellen Stérfaktoren, die deshalb im Allgemeinen als
vernachldssigbar, fir die nachstgelegenen Wohnhauser aber als gering eingestuft werden. Da
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nur ein kleiner Teil des Naturschutzgebiets Kurgalsky betroffen sein wird, werden die
Auswirkungen flr ortsansassige Nutzer und Besucher dieses Gebiets ebenfalls vernachlassigbar
sein. Vernachlassigbare Auswirkungen kdnnen sich auch durch die eingeschrankte
Verfligbarkeit oder Umleitung einer ZufahrtsstraBe in dem Naturschutzgebiet, die zu mehreren
Dérfern und Militérbaracken fihrt, ergeben. An der StraBe liegende Gemeinden kdnnen jedoch
von geringen Auswirkungen in Form einer erhéhten Verkehrsbelastung und Unfallgefahr durch
Bauverkehr betroffen sein.

Im Anlandungsgebiet wurden zwei neolithische Statten vorgefunden, doch diese und alle
weiteren bislang unentdeckten Uberreste werden durch MaBnahmen im Rahmen des Zufallsfund-
Verfahrens geschitzt. Deshalb werden die Auswirkungen als gering eingestuft. Die Schaffung
von Arbeitsplatzen kann sich lokal und regional positiv auswirken.

Lubmin 2

Der Onshore-Abschnitte der Pipelines wird in einem Mikrotunnel verlaufen und die Baustelle und
die Betriebseinrichtungen werden sich innerhalb eines gewerblichen ErschlieBungsgebiets
befinden, das von Wald umgeben und so von den Siedlungen und Freizeitnutzern am Strand und
in den Waldern abgeschirmt ist. Es werden keine Auswirkungen fur den Verkehr erwartet, da das
Gelande sich in der Nahe einer HauptverkehrsstraBe befindet. Die Auswirkungen von Aktivitaten
an Land sind daher vernachldssigbar. Die Gemeinden und Strandnutzer kdénnten jedoch
kurzzeitig Larm und visueller Beeintrachtigung durch kistennahe Aktivitdten im Zusammenhang
mit Baggerarbeiten und dem Bau des Mikrotunnels ausgesetzt sein, weshalb die Auswirkungen
als gering eingestuft werden. Die Schaffung von Arbeitsplatzen kann sich positiv auswirken.

Nebenbereiche

In Onshore-Nebenbereichen (Kotka und Hanko in Finnland, Karlshamn in Schweden, Mukran in
Deutschland), die zur Beschichtung und Lagerung von Rohren und zur Lagerung von
Gesteinsmaterial genutzt werden sorgt die Schaffung von Arbeitsplatzen flir einen gewissen
positiven Effekt. Dadurch dass sich solche Bereiche in bestehenden Industriegebieten befinden
werden, werden die negativen Auswirkungen flir die ortlichen Gemeinden begrenzt. Der
Transport von Gestein aus potenziellen Steinbriichen zum Hafen von Mussalo bei Kotka kdnnte
jedoch mit einer gewissen Beeintrachtigung und Sicherheitsrisiken flir Menschen verbunden sein.
Deshalb werden die Auswirkungen als gering bis masig eingestuft.

Monitoring mdglicher Umweltauswirkungen wahrend des Baus und Betriebs
Wadhrend der Bau- und Betriebsphase von Nord Stream 2 werden in jedem Land, durch das die
Pipelines verlaufen, umfangreiche Umweltmonitoring-Aktivitdten stattfinden. Ziel des
Umweltmonitorings ist es, die in den nationalen UVP und im Espoo-Bericht dargelegten
Einschatzungen zu verifizieren. Das Umweltmonitoring wird sich auf Gebiete konzentrieren, in
denen grdBere Auswirkungen erwartet werden oder Unsicherheiten bezlglich méglicher
Auswirkungen bestehen. Zurzeit werden Monitoringprogramme auf Grundlage der UVP sowie der
Ergebnisse und Schlussfolgerungen aus dem frilheren Nord Stream-Monitoringprogramm
ausgearbeitet. Auch die Nebenbestimmungen und Berichterstattungspflichten, die von den
einzelnen nationalen Behérden im Rahmen der Genehmigung auferlegt werden, werden die
Konzeption der Monitoringprogramme beeinflussen. Sobald die Nebenbestimmungen und
Monitoringanforderungen seitens der Behdrden festgelegt sind werden vor Beginn der
Bauarbeiten die Monitoringprogramme von Nord Stream 2 endglltig festgelegt. Als Teil der
Verpflichtungen von Nord Stream 2 zu einer offenen und transparenten Kommunikation werden
alle Umweltmonitoring-Ergebnisse veroffentlicht.

Meeresraumplanung

Neben der Prifung potenzieller Umweltauswirkungen wurde im Rahmen des Espoo-Berichts auch
geprift, wie Nord Stream 2 einschlagiges EU-Recht und Programme zum Schutz der
Meeresumwelt der Ostsee einhalten und ihre nachhaltige Nutzung férdern kann. Dies schlieBt die
Einhaltung der Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL), der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
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und des Ostsee-Aktionsplans (Baltic Sea Action Plan (BSAP)) ein, deren gemeinsames Ziel die
Verbesserung der Qualitdt der europdischen Gewdsser und die Schaffung eines gemeinsamen
Rahmens flir die Meeresraumplanung ist.

Aus der Prifung ergibt sich demzufolge, dass Nord Stream 2 das Erreichen der langfristigen Ziele
nicht verhindern oder den in der MSRL, WRRL und/oder dem BSAP genannten Zielen und
Initiativen nicht entgegenwirken wird.

AuBerbetriebnahme

Nord Stream 2 muss am Ende seiner Nutzungsdauer auBer Betrieb genommen werden. Das
vorgesehene Programm zur AuBerbetriebnahme wird wahrend der Betriebsphase der Pipelines
entwickelt, damit etwaige neue oder gednderte Gesetze oder Richtlinien, bewdhrte internationale
Branchenpraktiken sowie verbessertes technisches Know-how berticksichtigt werden kdnnen.

Da derzeit noch nicht feststeht, welches AuBerbetriebnahmeverfahren fiir Nord Stream 2
angewandt wird, konnte keine detaillierte Folgenabschatzung flr die AuBerbetriebnahmephase
durchgefiihrt werden. Mégliche Alternativen und ihre potenziellen Auswirkungen wurden jedoch
im Rahmen des Espoo-Berichts berlicksichtigt. Aktuelle Richtlinien zu bewdhrten
Branchenpraktiken fir vergleichbare Infrastrukturprojekte deuten darauf hin, dass das Belassen
der Pipelines am Meeresboden (in situ) die bevorzugte Alternative wdre. Die potenziellen
Auswirkungen wirden wahrscheinlich denen ahnlich, die fur die Betriebsphase von Nord Stream 2
vorhergesagt werden. Eine andere Alternative ware es, die Pipelines im Rahmen eines
umgekehrten Verlegeprozesses abschnittsweise zu beseitigen und an Land zu entsorgen. Die
Auswirkungen dieser Alternative waren ahnlich oder gréBer als diejenigen, die fur die Bauphase
von Nord Stream 2 vorhergesagt werden.

Letztendlich werden die gleichen Kriterien, die fir die Planung und den Bau von Nord Stream 2
galten, einschlieBlich 6kologischer, soziotkonomischer, technischer und sicherheitsbezogener
Aspekte, bei der Ermittlung des bevorzugten AuBerbetriebnahmeverfahrens ausschlaggebend
sein. Unabhdngig von der gewahlten Methode wird Nord Stream 2 zu jedem Zeitpunkt die
geltenden gesetzlichen Vorgaben flr die AuBerbetriebnahme einhalten.

Risiken durch unvorhergesehene Ereignisse

Umfassende Risikobewertungen werden in der Offshore-Pipelinebranche standardmaBig
durchgefiihrt, um madgliche Risiken zu verstehen, zu mindern oder sich darauf einzustellen. Nord
Stream 2 hat sich zum Ziel gesetzt, auf diesem Gebiet ein Branchenflhrer zu sein. Gestltzt auf
internationale Vereinbarungen, Branchenrichtlinien und jahrelange Erfahrung auf diesem Gebiet,
u. a. im Rahmen des bestehenden Nord Stream-Projekts, hat Nord Stream 2 eine grindliche
Risikobewertung fir die Bau- und Betriebsphase von Nord Stream 2 durchgefiihrtund wird dies,
soweit erforderlich, auch in Zukunft tun.

Im Rahmen dieses Prozesses hat Nord Stream 2 die Risiken fiir die Umwelt (z. B. Olkatastrophen,
Wechselwirkungen mit nicht erfassten Kampfmitteln und Gasfreisetzung) und fir das Personal
eingeschatzt. MaBnahmen zur Minderung oder Vermeidung inakzeptabler Risiken wurden
untersucht (z. B. Errichtung einer Sicherheitszone rund um Schiffe und sorgfaltige
Trassenplanung). Ausgehend von umfassenden Risikoeinschatzungen werden alle mit dem Bau
und Betrieb von Nord Stream 2 verbundenen Risiken fiir akzeptabel erachtet.

Zur Verhinderung oder Vermeidung potenzieller Auswirkungen durch Unfalle oder ungeplante
Ereignisse wahrend des Baus und Betriebs hat Nord Stream 2 eine Minderungsstrategie
ausgearbeitet, welche die Einhaltung internationaler Vorgaben sicherstellt und der bewdhrten
Praxis entspricht. AuBerdem wird von Nord Stream 2 ein Verfahren fiir Zufallsfunde
ausgearbeitet, um die Vorgehensweise im Zusammenhang mit unvorhergesehenen Risiken oder
Auswirkungen wahrend der Bauphase (z. B. Fund von bislang nicht erfassten Kampfmitteln)
festzulegen. Nord Stream 2 wird zusatzlich einen Notfallplan fir die Betriebsphase der Pipelines
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ausarbeiten und umsetzen. Nord Stream 2 wird ausschlieBlich solche MaBnahmen ergreifen,
deren Risiken als akzeptabel eingestuft werden.

Kumulative Auswirkungen

Der Espoo-Bericht geht auch auf mdégliche Wechselwirkungen (kumulative Auswirkungen)
zwischen Nord Stream 2 und verninftigerweise vorhersehbaren geplanten anderen Projekten ein.
Die Auswirkungen dieser Projekte mdgen einzeln betrachtet nicht signifikant sein, doch es
besteht die Mdglichkeit, dass sie zusammen betrachtet signifikante kumulative Auswirkungen
haben.

Anhand von Einschatzungen kumulativer Auswirkungen im Rahmen der UVP wurden geplante
Projekte Uberprift, die in Kombination mit Nord Stream 2 das Potenzial zu signifikanten
kumulativen Auswirkungen haben kdnnten. Folgende Projekte wurden in die Untersuchung
einbezogen: vorgelagerte Anlagen, ErschlieBungsvorhaben im Hafen Ust Luga, die Baltic
Connector Pipeline, 50Hertz-Kabel, Offshore-Windparkprojekte, Rohstoffgewinnungsgebiete und
nachgelagerte Anlagen. AnschlieBend wurde das Potenzial kumulativer Auswirkungen durch diese
Projekte in Kombination mit Nord Stream 2 eingeschatzt. In Reaktion auf eine Anfrage wahrend
des Espoo-Konsultationsverfahrens wurde auch das Potenzial kumulativer Auswirkungen durch
bereits realisierte Projekte, z. B. dem bestehenden Nord Stream Pipelinesystem, in Kombination
mit Nord Stream 2 untersucht.

Die Untersuchung hat ergeben, dass keine signifikanten kumulativen Auswirkungen infolge
geplanter oder bestehender Projekte in Kombination mit Nord Stream 2 auftreten werden.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Grenzuberschreitende Auswirkungen wurden beziglich ihres moéglichen primaren Auftretens auf
zwei Ebenen betrachtet: zum einen auf Landesebene und zum anderen auf regionaler und
globaler Ebene.

Die Priifung auf regionaler und globaler Ebene umfasste Folgendes:

e Klima - primar Treibhausgasemissionen

e Hydrografie - da Veranderungen groBer Ostseezustrome die Bedingungen in der gesamten
Ostsee beeinflussen kdnnen

e Schiffsverkehr - wegen der weltweiten Bedeutung der Ostsee fir den Frachtverkehr

e Gewerbliche Fischerei - wegen der regionalen Bedeutung der Ostsee fir die gewerbliche
Fangtatigkeit

e Bestehende und geplante Infrastruktur — aufgrund der transnationalen Vernetzung der
Ostsee-Anrainerstaaten durch Kommunikations- und Stromkabel

e Biodiversitat - da die Biodiversitat der Ostsee unter regionalem Druck steht und von
regionaler und globaler Bedeutung ist

e Maritime Raumplanung - da die Richtlinie zur maritimen Raumplanung (und
entsprechende EU-Richtlinien) verlangen, dass Lander auf regionaler Ebene
zusammenarbeiten, um einen Rahmen fir die nachhaltige Nutzung von Meeresgewdssern
der Ostsee zu schaffen und zu schitzen

e Natura 2000-Gebiete - da diese ein funktionierendes zusammenhangendes Netz
darstellen, das sich Gber mehrere Lander erstreckt

Diese Prifung zeigte, dass Nord Stream 2 weder auf regionaler noch globaler Ebene signifikante
grenziberschreitende Auswirkungen haben wird. Die potenziellen Auswirkungen werden als
vernachldssigbar bis gering eingestuft.

Die Prifung von grenziberschreitenden Auswirkungen auf Landesebene ergab, dass lediglich die

Erzeugung von Unterwasserlarm infolge von Kampfmittelrdumungen in zwei PoOs (Russland und
Finnland) das Potenzial hat, signifikante Auswirkungen nach sich zu ziehen. Drei Lander (APs)
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kénnten mdglicherweise betroffen sein: Finnland (durch Aktivitaten in Russland), Russland (durch
Aktivitdten in Finnland) und Estland (durch Aktivitditen in Russland und Finnland). Die
Auswirkungen wirden priméar die Ringelrobbenpopulation des Finnischen Meerbusens in Form
eines einsetzenden dauerhaften Horverlusts betreffen. Auch gewisse nicht tddliche
Druckwellenschaden kénnen nicht ausgeschlossen werden. Der Einsatz von Robbenvergramern
wird daflir sorgen, dass das Risiko verstarkt auftretender ernster Druckwellenverletzungen flr
alle Meeressauger extrem gering ist.

Bei der Prifung auf Landesebene wurde auch bericksichtigt, wo nicht signifikante Auswirkungen
auftreten kénnten. Nachfolgend werden die potenziellen (signifikanten und nicht signifikanten)
grenzlberschreitenden Auswirkungen, von denen die einzelnen APs betroffen sein kdnnten,
zusammengefasst.

Grenziiberschreitende Auswirkungen auf Russland (durch Finnland)

Wegen der geringen Wahrscheinlichkeit, dass sich Kampfmittel nahe der russisch-finnischen
Grenze befinden, ist auch die Wahrscheinlichkeit grenziiberschreitender Auswirkungen auf
Meeressauger in russischen Gewassern durch Detonationen in Finnland gering. Ungeachtet
dessen werden vorsichtshalber die Auswirkungen in Form eines einsetzenden dauerhaften
Hoérverlusts und nicht tédlicher Druckwellenverletzungen bei der Ringelrobbenpopulation des
Finnischen Meerbusens wahrend der Aufzuchtzeit als maéaBig eingeschatzt. Die gleichen
Auswirkungen werden fur Kegelrobben und Schweinswale als gering eingestuft.

Kampfmittelsprengungen in  finnischen = Gewassern  kdénnten bei allen genannten
Meeressdugerarten in russischen Gewassern auch zu einem zeitweiligen Horverlust fihren. Die
Auswirkungen werden daher als gering eingestuft. Fische kénnten in einem sehr kleinen Gebiet
ebenfalls von einem zeitweiligen Hoérverlust betroffen sein. Die Auswirkungen werden daher als
vernachldssigbar eingestuft.

Eine Freisetzung von Sedimenten durch Kampfmittelrdumungen in finnischen Gewassern kénnte
zu einer sehr geringen und kurzzeitigen Erhéhung der Schwebstoffkonzentration fihren. Die
Auswirkungen auf die Meerwasserqualitdat und die Sedimenttiefen in russischen Gewassern
werden minimal sein und deshalb als vernachlassigbar eingestuft.

Grenziiberschreitende Auswirkungen auf Finnland (durch Russland und Schweden)

Aus den oben im Zusammenhang mit den Auswirkungen fiir Russland genannten Griinden
kdnnten Kampfmittelsprengungen in russischen Gewassern nahe der Grenze zu Finnland in
finnischen Gewdassern geringe Auswirkungen auf Kegelrobben und Schweinswale und masige
Auswirkungen auf die Ringelrobbenpopulation des Finnischen Meerbusens haben, da es zu
einsetzendem dauerhaftem Horverlust und nicht tddlichen Druckwellenverletzungen und zu
geringen Auswirkungen in Form eines einsetzenden zeitweiligen Hoérverlusts kommen kdnnte.
Die Auswirkungen in Form von einem zeitweiligen Horverlust bei Fischen werden ebenfalls als
gering eingestuft.

Es besteht ein geringes Risiko, dass Robben in dem Natura 2000-Gebiet (FI0100078) Pernaja, in
den Pernajascharen und in verschiedenen Schutzgebieten in Finnland, die fir Ringel- und
Kebelrobben ausgewiesen sind, in geringem Umfang von einsetzendem zeitweiligen Horverlust
durch Kampfmittelrdumungen in Russland betroffen sein kdnnten. Die Modellierung hat aber
gezeigt, dass solche Auswirkungen vernachldssigbar waren.

Eine Freisetzung von Sedimenten durch Kampfmittelrdumungen in russischen Gewassern kdnnte
zu einer sehr geringen und kurzzeitigen Erhéhung der Schwebstoffkonzentrationen fiihren. Die
Auswirkungen auf die Meerwasserqualitét und die Sedimenttiefen in finnischen Gewassern
werden minimal sein und deshalb als vernachlassigbar eingestuft.
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Steinschittungsarbeiten in schwedischen Gewadssern nahe der finnischen Grenze kdnnten dazu
fihren, dass ein kleines Gebiet von Larmpegeln betroffen ist, die bei Fischen und Meeressaugern
in finnischen Gewassern zu einem zeitweiligen Horverlust fihren kénnten. Es wird jedoch davon
ausgegangen, dass die sehr kurze Dauer der einzelnen Steinschittungsaktivitdten nicht
ausreicht, um die Spezies zu beeintrachtigen. Deshalb werden die Auswirkungen als
vernachldssigbar eingestuft.

Grenziiberschreitende Auswirkungen auf Estland (durch Russland und Finnland)

Das Risiko und das AusmaB von Auswirkungen in Estland durch Unterwasserlarm infolge von
Kampfmittelsprengungen in russischen und finnischen Gewdassern werden je nach Ort und Anzahl
der zur Explosion gebrachten Kampfmittel und je nachdem, welche Arten und spezifische
Populationen von Meeressaugern sich in dem betreffenden Gebiet aufhalten, unterschiedlich sein.

Da auch hier ein vorsorglicher Ansatz gewahlt wurde, werden die Auswirkungen in Form von
einsetzendem dauerhaftem Hoérverlust und nicht tdédlichen Druckwellenverletzungen fir die
Ringelrobbenpopulation des  Finnischen Meerbusens als maéaBig sowie fur die
Ringelrobbenpopulation des Rigaer Meerbusens und der Scharen wahrend der Aufzuchtzeit, fur
Kegelrobben und Schweinswale als gering eingestuft. Da sich die Ringelrobbenpopulation des
Finnischen Meerbusens wahrend der Aufzuchtzeit nur im 6stlichen Teil der estléndischen
Gewasser aufhalt, werden die grenziiberschreitenden Auswirkungen Uber weite Strecken der
estlandisch-finnischen Grenze als gering eingestuft.

Meeressauger in estlandischen Gewassern kdnnten auch von einem zeitweiligen Horverlust
infolge von Kampfmittelsprengungen in finnischen und russischen Gewdssern betroffen sein,
weshalb die Auswirkungen als gering eingestuft werden.

Ringel- und Kegelrobben in der Néhe des Natura 2000-Gebiets Uhtju (SAC EE0060220) in Estland
kénnen in geringem Umfang von einem zeitweiligen Horverlust durch Kampfmittelrdumungen in
russischen Gewassern betroffen sein. Die Modellierung hat jedoch gezeigt, dass solche
Auswirkungen allenfalls gering sein werden.

In der Narva-Bucht werden Nassbaggerungen zu einem Ortlichen Anstieg der
Schwebstoffkonzentrationen fiihren, die sich unter normalen Witterungsbedingungen aber nicht
in Gewassern Estlands ausbreiten werden. Die Auswirkungen auf die Meerwasserqualitat und die
Sedimenttiefen in estlandischen Gewdssern werden minimal sein und deshalb flr diese
Rezeptoren als wvernachlassigbar eingestuft. Die Wahrscheinlichkeit, dass sich solche
Veranderungen bei diesen Parametern auf Monitoringaktivitaten an Stationen sudlich der
Anlandungsstelle in der Narva-Bucht in Estland auswirken, kann durch Koordination mit den
zustandigen Behérden gemanagt werden. Die Auswirkungen sind daher ebenfalls
vernachlassigbar.

Eine Freisetzung von Sedimenten durch Kampfmittelrdumarbeiten in russischen und finnischen
Gewadssern oder durch Steinschittungen in Finnland kénnte zu einer sehr geringen und
kurzzeitigen Erhdéhung der Schwebstoffkonzentrationen fiihren. Die Auswirkungen auf die
Meerwasserqualitat und die Sedimenttiefen in Gewassern Estlands werden minimal sein und
deshalb als vernachlassigbar eingestuft.

Grenziiberschreitende Auswirkungen auf Deutschland, Danemark, Schweden, Litauen,
Lettland und Polen

Die Hauptbauaktivitaten (d. h. Nassbaggerungen, Grabenaushubarbeiten nach der Verlegung,
Steinschittungen und Kampfmittelrdumungen) in Nachbarldndern, bei denen die Mdglichkeit
grenziberschreitender Auswirkungen besteht, finden in ausreichender Entfernung von der
deutschen, danischen, schwedischen, litauischen, lettischen und polnischen AWZ statt, so dass
keine potenziellen grenziiberschreitenden Auswirkungen zu erwarten sind.
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Teilen Sie uns Ihren Standpunkt mit

Diese nicht technische Zusammenfassung beinhaltet die wichtigsten Ergebnisse des Espoo-
Berichts zu Nord Stream 2. Interessierte Parteien und Mitglieder der Offentlichkeit kénnen den
vollstédndigen Bericht auf www.nord-stream2.com lesen.

Sowohl der vollstandige Espoo-Berichtals auch diese Zusammenfassung sind 6ffentlich einsehbar
und wurden den zustandigen nationalen Behérden der Lander, durch welche die Pipelines
verlaufen, sowie der Lander, die von grenziiberschreitenden Auswirkungen der Pipelines betroffen
sein kdénnten, Ubermittelt.

Der Espoo-Bericht ist ein zentrales Element des o6ffentlichen Konsultationsverfahrens.
Interessierte Parteien werden aufgefordert, sich zu den Projektvorschlagen und den
dazugehorigen Folgenabschatzungen zu auBern. Kommentare sollten an die jeweilige, national
zustandige Behoérde Ubermittelt werden.

Die nationalen Behérden sammeln alle Kommentare und berticksichtigen dieses Feedback bei
ihrer Entscheidung, ob sie die Genehmigung flir das Projekt erteilen. Bevor eine Genehmigung
erteilt wird, kénnen die Behérden auch bestimmte Bedingungen an die Durchfiihrung knipfen,
die das Nord Stream 2-Projekt erfiillen muss.
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EINLEITUNG

Das Pipeline-Projekt Nord Stream 2

Die Nord Stream 2 Pipeline (NSP2) ist ein geplantes Pipelinesystem, Ulber das Erdgas aus den
riesigen Vorkommen in Russland durch die Ostsee direkt in den Gasmarkt der Europdischen
Union (EU) befdrdert werden soll. Sie wird zur Versorgungssicherheit in der EU beitragen, indem
sie die immer gréBer werdende Importlicke schlieBen und die fir 2020 erwarteten Angebots-
und Nachfragerisiken decken kann.

Die 1.200 km langen, unter Wasser verlaufenden doppelten Rohrleitungsstrange bieten die
Kapazitat, auf wirtschaftliche, umweltfreundliche und zuverlassige Weise etwa 55 Milliarden
Kubikmeter (Mrd. m3) Gas pro Jahr zu liefern. Das privat finanzierte Infrastrukturprojekt, das
sich auf 8 Milliarden € belauft, erleichtert der EU den Kauf von Erdgas, einem sauberen,
kohlenstoffarmen Brennstoff, den sie braucht, um ihre hochgesteckten Umwelt- und
Dekarbonisierungsziele zu erreichen.

NSP2 kann sich auf den erfolgreichen Bau und Betrieb der bestehenden Nord Stream-Pipeline
(NSP) stiitzen, deren hohe Umwelt- und Sicherheitsstandards, griine Logistik und transparentes,
im Verlauf der Entwicklung angewandtes Konsultationsverfahren allgemeine Anerkennung
gefunden haben. NSP2 wird von einer eigens gegrindeten Projektgesellschaft entwickelt: der
Nord Stream 2 AG.

Das Pipeline-Projekt Nord Stream 2 sieht den Bau und anschlieBenden Betrieb zweier unter
Wasser verlaufender Erdgaspipelines mit einem Innendurchmesser von 1.153 mm (48 Zoll) vor.
Fir jede Pipeline werden etwa 100.000 betonummantelte Stahlrohre mit einem Gewicht von
24 Tonnen auf dem Meeresboden verlegt. Die Verlegung der Rohre erfolgt durch Spezialschiffe,
auf denen samtliche SchweiBarbeiten und die Qualitdtskontrollen fir die Rohrverlegung
stattfinden. Die Rohrverlegung fiir beide Pipelines ist fir 2018/2019 geplant, damit die Anlage bis
Ende 2019 getestet und in Betrieb genommen werden kann.

Die Route verlauft von der russischen Ostseekiiste westlich von der Kurgaliski-Halbinsel in der
Narva-Bucht bis zur deutschen Anlandestelle in der Nahe von Lubmin. Die NSP2 verlauft
weitgehend parallel zur NSP. Allerdings sind die Einrichtungen zur Anlandung in Russland und
Deutschland von den NSP-Anlandestellen getrennt. Atlaskarte PR-01 zeigt die NSP2-Route sowie
die Anlandegebiete und dazugehdrigen Einrichtungen (siehe Abbildung 1-1 unten).
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Abbildung 1-1 NSP2-Trasse.

Wie die NSP befordert auch die NSP2 Gas, das von den Feldern auf der Halbinsel Jamal,
insbesondere vom gigantischen Gasfeld Bowanenkowo, durch Russlands nérdlichen Gaskorridor
zugefihrt wird. Die Foérderkapazitat der Felder auf der Halbinsel Jamal ist noch im Aufbau,
wahrend in den bereits erschlossenen Feldern des zuvor entwickelten Bereichs Urengoi, die in
den zentralen Gaskorridor flieBen, die Férderung die Plateauphase bereits erreicht oder sogar
schon wieder verlassen hat. Der nordliche Korridor und die NSP2 sind effiziente, dem Stand der
Technik entsprechende Anlagen mit einem Betriebsdruck von 120 Bar onshore und einem
Eingangsdruck von 220 Bar zum Offshore-System.

NSP2 wird gemaB dem international anerkannten DNV-Unterwasserstandard OS-F101 fir
Offshore-Pipelines konstruiert, gebaut und betrieben. Die Nord Stream 2 AG hat den DNV GL, die
weltweit groBte Schiffs- und Offshore-Klassifikationsgesellschaft, die auch als unabhangiger
Versicherungs- und Beratungsdienstleister zu den Weltmarktfiuhrern zahlt, als ihre
Hauptiberprifungs- und -zertifizierungsstelle bestellt. Der DNV GL wird alle Phasen des Projekts
Uberprifen und die erfolgreiche Vorinbetriebnahme der Pipeline bestatigen.

Die Sicherung des Downstream-Transports des durch die NSP2 an die europaischen
Gasdrehkreuze gelieferten Gases erfolgt durch einen Ausbau vorhandener Kapazitaten
(Nordeuropaische Erdgasleitung) und neu geplante Kapazitaten (Europaische
Gasanbindungsleitung), die gleichzeitig durch verschiedene Ubertragungsnetzbetreiber entwickelt
werden. Die neue Downstream-Infrastruktur wird also Gas sowohl nach Deutschland und
Nordwesteuropa als auch - als Erganzung des sudlichen Korridors Uber das Gasdrehkreuz im
Osterreichischen Baumgarten - nach Mittel- und Suddosteuropa liefern. Dies wird die
Gasinfrastruktur, Drehkreuze und Markte der EU starken und die bestehende Infrastruktur
erganzen.
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Die neue, dem Stand der Technik entsprechende Infrastruktur fir den Gastransport wird privat
finanziert. Das Projektbudget (Investitionsausgaben) belduft sich auf etwa 8 Milliarden Euro,
wovon 30 % durch Eigenkapital und 70 % durch Fremdkapital finanziert werden.

Zielsetzung des Espoo-Berichts und Verbindung zum nationalen
Genehmigungsverfahren

Der Espoo-Bericht wurde gemaB den Anforderungen nach Art. 4 des Ubereinkommens der
Wirtschaftskommission der Vereinten  Nationen fir Europa (UNECE) (Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung im grenziberschreitenden Rahmen (nachstehend kurz als ,,Espoo-
Konvention™ bezeichnet), gemaB der EU-Richtlinie iber Umweltvertraglichkeitsprifungen (UVP)
(Richtlinie 2011/92/EU - ,,UVP-Richtlinie™) sowie gemaB der jeweiligen nationalen Gesetzgebung,
welche die Anforderungen der Espoo-Konvention und der UVP-Richtlinie in Finnland, Schweden,
Danemark und Deutschland umsetzt, in Bezug auf das Nord Stream 2 (NSP2)-Pipeline-Projekt
erstellt.

Soweit MaBnahmen in einem Land, der sog. ,Ursprungspartei®, zu wesentlich nachteiligen
Umweltauswirkungen in einem anderen Land, der sog. ,Betroffenen Vertragspartei®, flihren
kénnen, erfordert die Konvention, dass das Ursprungspartei-Land ein bestimmtes
Bewertungsverfahren anwenden muss. Dies umfasst die Benachrichtigung der betroffenen
Vertragsparteien hinsichtlich potenzieller grenziiberschreitender Auswirkungen, das Ubermitteln
und Erhalten von Informationen, die Erstellung und Verteilung von Dokumentation im
Zusammenhang mit Umweltvertraglichkeitsprifungen sowie die Sicherstellung sowohl der
Offentlichkeitsbeteiligung als auch der Konsultation zwischen den Parteien wihrend des gesamten
Verfahrens. Zweck dieses Berichts ist es, die fir eine nachfolgende Beteiligung erforderliche UVP-
Dokumentation zur Verfligung zu stellen, und zwar durch Bereitstellung folgender Informationen:

e Eine Stellungnahme in Bezug auf samtliche potenziellen grenziberschreitenden
Auswirkungen, aus der diejenigen MaBnahmen, die potenziell wesentliche Auswirkungen
auf benachbarte Lander zur Folge haben kdnnen, eindeutig hervorgehen.

e Eine Gesamtbewertung der Auswirkungen des NSP2-Projekts, welche kombinierte
Auswirkungen auf jede Rezeptorengruppe unabhdngig von den jeweiligen geopolitischen
Grenzen betrachtet.

Die Nord Stream 2 AG ist dazu verpflichtet, in den Ursprungspartei-Landern (Russland, Finnland,
Schweden, Danemark und Deutschland) Antrdge auf nationale Genehmigungen in Bezug auf den
Bau und den Betrieb des Projekts einzureichen. Die Antrdge, die zusammen mit
landesspezifischen und gemaB der jeweils anzuwendenden nationalen Gesetzgebung
durchgefiihrten UVPs bzw. Umweltstudien eingereicht wurden, werden in den flinf beteiligten
Rechtsordnungen derzeit geprift. Alle finf Antrage werden nach MaBgabe der entsprechenden
Verfahren im Rahmen der jeweiligen nationalen Gesetzgebung gepriift. Grundlage dieses Espoo-
Berichtes sind die in den verschiedenen nationalen Umweltvertraglichkeitsprifungen bzw.
Umweltstudien enthaltenen Informationen.

Zielgruppe

Die NSP2-Trasse wird durch die Hoheitsgewdsser und/oder AusschlieBlichen Wirtschaftszonen
(AWZ) von Russland, Finnland, Schweden, Danemark und Deutschland verlaufen; nach MaBgabe
der Espoo-Konvention gilt jedes dieser Lander somit als Ursprungspartei-Land. Russland hat die
Espoo-Konvention unterzeichnet, aber nicht ratifiziert. Fir die Zwecke dieses Berichts wird
Russland jedoch als Ursprungspartei-Land bezeichnet. Russland, Finnland, Schweden, Danemark
und Deutschland sowie die Ubrigen Ostsee-Anrainerstaaten, d. h. Estland, Lettland, Litauen und
Polen, gelten jeweils als Betroffene Vertragspartei, da diese Lander von Auswirkungen im
Zusammenhang mit projektbezogenen MaBnahmen und/oder von einem Ursprungspartei-Land
ausgehenden Ereignissen betroffen sein kénnen.
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Dieser Bericht wird allen betroffenen Vertragsparteien sowie der Offentlichkeit in ihrer jeweiligen
Landessprache zur Kommentierung zur Verfligung gestellt, damit die Kommentare vor der
endgliltigen Genehmigungsentscheidung eingeholt und berlcksichtigt werden kénnen.

Projektgeschichte

Das NSP2-Projekt kann auf den positiven Erfahrungen aufbauen, die beim Bau und Betrieb der
bestehenden NSP gewonnen wurden. Das NSP-Projekt wurde bei seiner Fertigstellung als
Meilenstein in der seit Langem bestehenden Energiepartnerschaft zwischen Russland und der EU
gefeiert. Es war ein wichtiger Beitrag zur Erreichung eines gemeinsamen Ziels: der sicheren,
zuverlassigen und nachhaltigen Starkung der Energiesicherheit Europas.

Der erste NSP-Leitungsstrang wurde 2011 in Betrieb genommen, der zweite im Jahr 2012. Das
gesamte NSP-Projekt wurde pinktlich und budgetgerecht fertiggestellt. Fir seine hohen
Standards in puncto Gesundheitsschutz, Arbeitssicherheit und Umweltschutz, flir seine griine
Logistik, den offenen Dialog und die o6ffentlichen Konsultationsverfahren hat es viel Lob
bekommen.

Im Mai 2012 hat die Nord Stream AG auf Betreiben ihrer Anteilseigner eine Machbarkeitsstudie
fir zwei potenzielle zusatzliche Pipelines mit einer Betriebsdauer von mindestens 50 Jahren
erstellt. Die Studie umfasste technische Lésungen, Trassenvarianten,
Umweltvertraglichkeitsprifungen und Finanzierungsmoglichkeiten.

Die Machbarkeitsstudie bestatigte, dass eine Erweiterung der NSP um zwei zusatzliche Leitungen
moglich ist. AuBerdem wurde festgestellt, dass der Importbedarf des europdischen Gasmarkts
langfristig steigt. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie entwickelte die Nord Stream AG drei
Optionen fur den Trassenkorridor, die auf Grundlage weiterer Erkundungen und
Umweltvertraglichkeitsprifungen sowie des Feedbacks betroffener Interessentrager untersucht
werden sollten, um einen optimierten Trassenvorschlag zu erarbeiten.

2012 hat die Nord Stream AG in den relevanten Landern die fur die Untersuchungen
erforderlichen Genehmigungen beantragt. Das Ziel war die weitere Untersuchung der
Trassenkorridore, um so den optimalen Trassenverlauf im Hinblick auf die Minimierung von Lange
und Umweltbelastungen zu ermitteln.

Im April 2013 legte die Nord Stream AG im Rahmen der ersten Benachrichtigungs- und
Informationsrunde gemaB dem Espoo-Verfahren das Projektinformationsdokument (PID) fur ein
potenzielles NSP-Erweiterungsprojekt vor. Das PID stellte den Interessenvertretern in den neun
potenziell betroffenen Landern eine Projektlibersicht zur Verfigung, damit diese einschatzen
konnten, welche Rolle ihnen nach den in ihrem Land geltenden Gesetzen und Verordnungen in
kinftigen Umwelt- und Sozialvertraglichkeitsstudien sowie den damit zusammenhangenden
Genehmigungsverfahren zukame.

Zur Vorbereitung der Weiterentwicklung des Erweiterungsprojekts hat die Nord Stream AG mit
den funf Staaten, durch deren ausschlieBliche Wirtschaftszonen bzw. Hoheitsgewasser die
vorgeschlagene Route verlaufen soll, die Untersuchungsrahmen fiir die nationalen
Umweltvertraglichkeitsprifungen besprochen. Die betroffenen Staaten sind Russland, Finnland,
Schweden, Danemark und Deutschland. Erste Konsultationen gab es auch mit Behdrden und
Interessenvertretern aus anderen Ostseeanrainerstaaten (Abschnitt 4).

Die Genehmigungsschritte, Untersuchungen und technischen Arbeiten, die von der Nord
Stream AG in Bezug auf das Erweiterungsprojekt eingeleitet worden waren, wurden spater von
der im Juli 2015 eigens flUr das Projekt gegriindeten Nord Stream 2 AG Ubernommen. Das
Erweiterungsprojekt wurde sodann entsprechend in Nord Stream 2 (NSP2) umbenannt (siehe
Abschnitt 4 fir weitere Informationen zum Espoo-Konsultationsverfahren und den nachsten
Schritten).
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Die Projektgesellschaft

Die Nord Stream 2 AG ist eine Projektgesellschaft, die fur die Planung, den Bau und den spateren
Betrieb der NSP2 gegriindet wurde. Die Gesellschaft hat ihren Sitz in Zug (Schweiz) und befindet
sich im Eigentum von PJSC Gazprom. Die vorgesehenen Beteiligungsverhaltnisse, die EU und
Russland zu gleichen Teilen bericksichtigen sollen, spiegeln die Bedeutung dieser neuen
Infrastruktur fir den kiinftigen europdischen Energieversorgungsbedarf wider.

In ihrer Zentrale hat die Nord Stream 2 AG ein Team von mehr als 200 erfahrenen Fachkraften
aus mehr als 20 verschiedenen Landern, die flir Untersuchungen, Umwelt, Arbeitsschutz,
Technik, Bau, Qualitatskontrolle, Beschaffung, Projektmanagement und Verwaltungsaufgaben
zustandig sind.

Fur die Beschaffung von Material und Dienstleistungen setzt die Nord Stream 2 AG auf fihrende
Unternehmen, deren Beauftragung auf strengen Beschaffungsgrundsatzen und internationalen
Ausschreibungen basiert. Fir die Lieferung der GroBrohre mit einer Gesamtlange von etwa
2.500 km und einem Gesamtgewicht von etwa 2,2 Millionen Tonnen wurden die Firmen Europipe
GmbH, Milheim/Deutschland, United Metallurgical Company JSC (OMK), Moskau/Russland sowie
Chelyabinsk Pipe-Rolling Plant JSC (Chelpipe), Tscheljabinsk/Russland ausgewahlt. Der Auftrag
fir Betonummantelung, Rohrlagerung und Logistik ging an die Wasco Coatings Europe BV, die ein
Betonummantelungswerk im finnischen Kotka, ein zweites Werk im deutschen Mukran sowie zwei
Lagerstandorte im finnischen Hanko und in Karlshamn, Schweden betreibt.

Wie schon die Nord Stream AG achtet auch die Nord Stream 2 AG auf hdchste Standards in
puncto Technologie, Umwelt, Arbeitsbedingungen, Sicherheit, Corporate Governance und
offentliche Konsultationsverfahren.

Als Betreiberin der bestehenden NSP hat die Nord Stream AG stets sehr genau auf sichere und
umweltfreundliche Ldsungen geachtet, in der Anfangsphase genauso wie in der Planungs- und
Bau- sowie in der jetzigen Betriebsphase. Die Nord Stream AG setzt nicht nur auf ein dem Stand
der Technik entsprechendes Design, sondern hat auch stets sehr transparent aufgezeigt, dass
das Unternehmen in der Lage ist, die mit der Durchfiilhrung von Pipeline-Projekten verbundenen
Umwelt- und sozialen Aspekte kompetent und nachhaltig zu managen. Durch die
Implementierung eines Umwelt- und Sozialmanagementsystems (ESMS) konnte die Nord
Stream AG die Auftragnehmer Uberwachen und darauf achten, dass alle eingegangenen
Versprechen und Verpflichtungen eingehalten wurden. Dies garantiert sowohl eine gute und der
Umwelt- und Sozialverantwortung gerecht werdende Verwaltung von Bau und Betrieb als auch
eine transparente und umfassende Berichterstattung an Behérden und Interessenvertreter. Das
NSP-System wird im Hinblick auf das NSP2-Projekt angepasst und weiter verbessert.

Aufgrund der strengen, sich aus dem Managementsystem ergebenden Anforderungen wird die
Qualitatssicherung, die durch die Lieferanten, die Auftragnehmer der Nord Stream 2 AG und die
Nord Stream 2 AG selbst erfolgt, die normalerweise fir Offshore-Pipelines geltenden Standards
Ubertreffen. Damit ist das hdchstmdgliche MaB an Betriebssicherheit garantiert. Die Nord Stream
2 AG ist auch fest entschlossen, die Umwelt- und Sozialstandards der International Finance
Corporation (IFC) einzuhalten.

Die Umwelt- und Sozialmonitoringprogramme fiir die NSP zeigen, dass der Pipelinebau nach
Abschluss der Projektphase keinerlei unvorhergesehene Umweltbelastungen flir die Ostsee
verursacht hat. Dies bestdtigt den positiven Trend der Wiederherstellung der Umwelt nach den
BaumaBnahmen. Bisher haben alle Uberwachungsergebnisse ergeben, dass der Bau nur
geringfigige, lokal beschrankte Auswirkungen hatte, die zumeist von kurzer Dauer waren. Auch
die grenziberschreitenden Auswirkungen haben sich als nicht signifikant erwiesen. Nord Stream
teilt die eingeholten Daten Uber ihr Data and Information Fund (DIF)-Portal mit der
wissenschaftlichen Gemeinschaft. Das DIF-Portal enthalt Daten, die in Bezug auf das Design der
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Pipeline-Trasse, die projektbezogenen Umweltvertraglichkeitsprifungen sowie die Umwelt- und
SozialiberwachungsmaBnahmen im Rahmen des Baus eingeholt wurden.

Die Ergebnisse fruherer Gutachten wie auch die bei Bau und Betrieb der NSP gewonnene
Erfahrung werden dazu beitragen, sicherzustellen, dass die NSP2 denselben strengen
Umweltstandards genlgt und ohne dauerhafte Umweltbelastung gebaut werden kann.

Die Nord Stream 2 AG setzt auf Transparenz und offenen Dialog. In diesem Sinne hat das
Unternehmen eine spezielle Website (https://www.nord-stream2.com/) eingerichtet, auf der
umfassende Informationen zum Projekt eingesehen und entsprechende Anfragen gestellt werden
kénnen.

Zentrale Berater

Der Espoo-Bericht, einschlieBlich der Atlaskarten, wurde von Ramboll und der Nord Stream 2 AG
erstellt. Eine Ubersicht (iber die zentralen Berater und Auftragnehmer, die an den verschiedenen
Studien, Untersuchungen, Modellierungen und Bewertungen im Zusammenhang mit dem Espoo-
Bericht beteiligt waren, ist Tabelle 1-1 zu entnehmen.

Tabelle 1-1 An der Erstellung von Studien, Untersuchungen, Modellierungen und Bewertungen fiir

den Espoo-Bericht beteiligte Unternehmen.

Berater/Auftragnehmer Leistungsumfang Herkunftsland
Planung, Espoo-Bericht

Ramboll Group A/S Espoo-Bericht Danemark
Frecom Espoo-Bericht (Russland) Russland
Ramboll Finland UVP Finnland Finland
Ramboll Sweden UVP Schweden Sweden
Ramboll Denmark UVP Danemark Denmark

Institut fir Angewandte Okologie UVP Deutschland Deutschland

(IFAD)

Technisches Planung

Saipem S.p.A. Hauptauftragnehmer fur Italien
ingenieurtechnische Planung

Zertifizierung

Det Norske Veritas (DNV) | Projektzertifizierung Norwegen

Umweltuntersuchungen

Danish Hydraulic Institute (DHI) Probenentnahme am Meeresboden Danemark

Eco Express Service Offshore- und Onshore- Russland
Untersuchungen

Institut fir Angewandte Okologie Offshore- und Onshore Germany

(IFAD) Untersuchungen

Luode Consulting Oy Betsandsaufnahme Umwelt Offshore | Finnland

Mathematische Modellierung

Danish Hydraulic Institute (DHI) | Modellierungs-Verbesserungsstudie Danemark

Environmental assessment

Danish Centre for Environment and Beurteilung der Meeressauger Danemark

Energy (DCE)

Danish Centre for Environment and chemische Kampfstoffe Danemark

Energy (DCE)

Finnish Institute for Verification of the chemische Kampfstoffe Finnland

Chemical Weapons Convention

(VERIFIN)

Ymparistétutkimus Yrjéla Oy Meeressauger, finnische AWZ Finnland

Skepast & Puhkim OU Grenzuberschreitende Beurteilung, Estland
Estland
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Berater/Auftragnehmer Leistungsumfang Herkunftsland

ARK- Sukellus Rami Kokko Kulturgdter, finnische AWZ Finnland

Anders Stigebrandt, Ancylus HB Hydrographie Schweden

SMM, Statens maritima museer Kulturgiter Schweden
Berichtsstruktur

Die Struktur des Espoo-Berichts wurde gemaB den in Anhang II zur Espoo-Konvention genannten
Erfordernissen  entwickelt. = GroBe Anstrengungen wurden in die Nichttechnische
Zusammenfassung (NTZ) investiert, um das Potenzial fir eine effektive Kommunikation mit der
Offentlichkeit im Hinblick auf das Projekt und seine grenziiberschreitenden Auswirkungen zu
maximieren. Darlber hinaus wurde ein Kartenband erstellt, der eine umfangreiche
Kartensammlung enthalt. Auf diese wird in diesem Bericht umfassend Bezug genommen.

Dieser Bericht ist in 20 Abschnitte unterteilt, wie in Tabelle 1-2 dargestellt.

Tabelle 1-2 Struktur des Espoo-Berichts.

Abschnitt = Abschnittbezeichnung Ubersicht

1 Einleitung Enthalt Informationen zum NSP2-Projekt, zu den =zentralen
Zielsetzungen des Espoo-Berichts, zur Geschichte von NSP2, zu
den Projektentwicklern und den an dem Projekt beteiligten

zentralen Beratern.

2 Projektbegriindung Erlautert den Bedarf des NSP2-Projektes auf Grundlage der
###bis hier Str, 23.02.17 derzeitigen Prognosen, die eine wachsende Nachfrage nach
Erdgas und einen Bedarf an zusatzlichen Pipeline-Kapazitaten zur

Gewdhrleistung der Versorgungssicherheit vorhersagen.

3 Regulatorischer Kontext Beschreibt den regulatorischen Rahmen in Bezug auf die Pipelines
in der Ostsee sowie die relevanten internationalen Abkommen
und EU-Richtlinien, die sich auf die Projektentwicklung ausgewirkt

haben, sowie die in der Projektbewertung aufgeworfenen Fragen.

4 Espoo-Verfahren Beschreibt das gemaB der Espoo-Konvention erforderliche
Verfahren sowie die bisherige und zukinftige Umsetzung der
verschiedenen Schritte im Zusammenhang mit NSP2. Das Kapitel
hebt insbesondere die Bedeutung der Offentlichkeitsbeteiligung
sowohl hinsichtlich der Festlegung des Untersuchungsrahmens fir
den ESPOO-Bericht als auch in Bezug auf Information der
Offentlichkeit (ber das Projekt und seine potentiellen

Umweltauswirkungen hervor.

5 Projektbeschreibung Nennt Einzelheiten zum NSP2-Projekt, einschlieBlich Design,
Konstruktion und Betrieb sowohl an Land als auch in der

Meeresumwelt.

6 Alternativen Beschreibt die technischen und trassenbezogenen Alternativen im
Zusammenhang mit dem Projekt und enthdlt einen detaillierten
Alternativenvergleich sowie eine Betrachtung der Null-Variante.
Dariiber hinaus wird die Begrindung fir die gewahlte

Vorzugsvariante genannt.

7 Methodik Schafft den bei der Erstellung des Espoo-Berichts angewandten
Rahmen, einschlieBlich der Methodik in Bezug auf die Analyse und
Aufbereitung der in den nationalen
Umweltvertraglichkeitsprifungen bzw. -studien enthaltenen
Informationen zur Erstellung einer ,gemeinsamen UVP", die das

Projekt in seiner Gesamtheit betrachtet.

8 Identifizierung von Auf Grundlage der Uberarbeiteten Projektbeschreibung werden die
Umweltwirkungen potenziellen Umweltwirkungen des Vorhabens identifiziert, um

darauf aufbauend Umweltauswirkungen zu prognostizieren.

9 Derzeitige Bedingungen im Beschreibt den derzeitigen Status der physikalisch-chemischen,
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Abschnitt = Abschnittbezeichnung Ubersicht

Projektgebiet biologischen und sozioékonomischen Umgebung innerhalb des
(Umweltausgangssituation) vom Projekt beeinflussten Gebiets. Dies bildet eine Ausgangsbasis

fir die Bewertung der Umweltauswirkungen.

10 Umweltvertraglichkeitsprifung | Prognostiziert und bewertet das AusmaB der
Umweltauswirkungen infolge des routinemdBigen Betriebs von
NSP2 auf die in Kapitel 9 beschriebenen physikalisch-chemischen,

biologischen und sozioékonomischen Rezeptoren.

11 Marine Strategische Planung Identifiziert die zentralen Richtlinien mit Relevanz fir marine
Raumplanung in der Ostsee und bewertet das AusmaB der
Erfullung der jeweiligen Zielsetzungen und, soweit mdoglich,
Vorgaben durch NSP2.

12 AuBerbetriebnahme Enthélt eine Ubersicht (ber die verfiigbaren Szenarien fiir die

AuBerbetriebnahme der Pipeline am Ende ihrer Betriebsdauer,
identifiziert die préferierte Option und stellt eine detaillierte

Bewertung zur Verfligung.

13 Risikobeurteilung Bewertet die Auswirkungen infolge md&glicher ungeplanter
Ereignisse in der Bau- oder Betriebsphase des Projekts und
beschreibt die von der Nord Stream 2 AG fur ein proaktives
Risikomanagement entwickelte Notfallbereitschafts- und

Reaktionsstrategie.

14 Kumulative Auswirkungen Beschreibt und bewertet die potenziellen zusatzlichen oder
synergistischen Auswirkungen, die sich im Rahmen der
Wechselwirkung zwischen dem NSP2-Projekt und anderen
Projekten mit einem sich (berschneidenden Raum- und

Zeitrahmen ergeben kdnnen.

15 Grenziberschreitende Fasst die potenziellen grenziiberschreitenden Auswirkungen im

Auswirkungen Zusammenhang mit Projektaktivitdten auf Land-fir-Land-Basis
zusammen.

16 Vermeidungs- und Enthalt eine Beschreibung zusatzlicher MaBnahmen (jenseits der

MinimierungsmaBnahmen in das Design bereits eingebetteten MinderunsgmaBnahmen), zu

deren Durchfiihrung sich die Nord Stream 2 AG verpflichtet, um
die im Rahmen des Umweltbewertungsverfahrens identifizierten
potenziellen Umweltauswirkungen zu vermeiden bzw. zu

reduzieren.

17 Umweltmanagement Beschreibt das von NSP2 entwickelte HSES-Managementsystem
(Managment der Gesundheits-, Sicherheits-, Umwelt- und
Sozialrisiken), welches sicherstellt, dass HSES-Risiken
(einschlieBlich  Umweltauswirkungen) identifiziert und auf

proaktive Weise gehandhabt werden.

18 Empfohlenes Benennt das empfohlene Monitoringprogramm fiir NSP2, mit dem
Umweltmonitoring sichergetsellt werden soll, dass die relevanten Management-
MinderungsmaBnahmen und dass Art und Umfang der

Umweltauswirkungen zutreffend prognostiziert wurden.

19 Wissenslicken und Identifiziert Bereiche, in denen unvollstandige oder ungenaue
Unsicherheiten Informationen vorlagen, und beschreibt die Folgen solcher Liicken
und Unsicherheiten fiur die Bewertung. Beschreibt deren

Handhabung.

20 Referenzen Liste der Referenzen, die als Begleitmaterial der bereit gestellten

Informationen dienen.

Die nachstehenden Anlagen zu dem Bericht werden zur Verfiigung gestellt:

¢ Anlage 1: Enthalt eine Zusammenfassung der von den Interessenvertretern
aufgeworfenen zentralen Fragen und beschreibt deren Handhabung.
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e Anlage 2: Eine Liste der im Projektgebiet identifizierten geschitzten Arten (mit ihren
gewdhnlichen und lateinischen Bezeichnungen).

¢ Anlage 3: Detaillierte Modellierungsergebnisse und -methodik, einschlieBlich
Sedimentdispersion und Sedimentation, Unterwasserschall und Modellierungsergebnisse
in Bezug auf Luftqualitat.

e Anlage 4: Schadstoffbelastung der Sedimente entlang der NSP2-Trasse.
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PROJEKTBEGRUNDUNG

In diesem Abschnitt werden Anlass und Griinde flir das Nord Stream 2-Projekt dargelegt und es
wird belegt, warum dieses Vorhaben fiir die Sicherung der Gasversorgung der Europaischen
Union und ihrer Mitgliedstaaten notwendig ist.

Zur Prognose des kiinftigen Gasbedarfs und mdoglicher Quellen zur Bedarfsdeckung hat die Nord
Stream 2 AG die Prognos AG mit einer Studie zur Europdischen Gasbilanz beauftragt. Vor diesem
Hintergrund hat die Prognos AG, die europaweit Entscheidungstrager aus Politik, Wirtschaft und
Gesellschaft mit neutralen Analysen und Prognosen berat, im Januar 2017 die Studie ,Status und
Perspektiven der europaischen Gasbilanz" fertiggestellt*.

Der geographische Betrachtungsraum der Studie von Prognos und dieser Projektbegriindung ist
zunachst die Europdische Union mit ihren 28 Mitgliedstaaten (EU 28) - unter Einbeziehung des
Vereinigten Kdnigreichs von GroBbritannien und Nordirland (kurz: Vereinigtes Kdnigreich). Ein
eventueller Ausstieg des Vereinigten Konigreichs aus der EU 28 ("Brexit") hatte keine
signifikanten Auswirkungen auf die Erdgasstréme zwischen dem Vereinigten Koénigreich und
anderen EU 28-Mitgliedstaaten sowie Norwegen, da sich der Erdgasimportbedarf des Vereinigten
Kénigreichs und damit die EU 28-Gesamtimportmenge dadurch nicht verandern wirde®. Der
geographische Betrachtungsraum wird im Rahmen der nachfolgenden Analyse erweitert, soweit
dies aus Perspektive der EU 28 erforderlich ist, d.h. wenn Staaten, die nicht Mitgliedstaaten der
EU 28 sind, ihren Gasimportbedarf ausschlieBlich aus der EU 28 decken kdnnen oder wollenc.
Darauf wird im Einzelnen eingegangen.

Es ware dabei nicht sachgerecht, allein auf diejenigen Bereiche abzustellen, die unmittelbar durch
die Pipeline versorgt werden. Die EU 28 hat einen gemeinsamen Markt fir Erdgas, der zudem
durch den globalen LNG-Markt maBgeblich beeinflusst wird. Insofern ist immer eine Gesamtbilanz
aufzustellen, um die Versorgungssicherheit bewerten zu kd&nnen. Ignorierte man die
Wechselwirkungen auf die Versorgung und die zur Verfigung stehenden Quellen, wiirde man der
Komplexitat der Markte und damit der Prognose nicht gerecht werden. Der geographische
Betrachtungsraum ist besonders zu beachten, wenn die nachfolgend dargestellten Erkenntnisse
mit anderen Studien verglichen werden, da sich einige Studien auf OECD-Europa und nicht auf
die EU 28 beziehen. Der Hauptunterschied zwischen OECD-Europa und EU 28 besteht in der
Einbeziehung Norwegens (groBer Nettoexporteur von Erdgas) und der Turkei (groBer
Erdgasimporteur) in OECD-Europa. Ferner sind die EU 28-Mitgliedstaaten Rumanien, Bulgarien,
Kroatien, Lettland und Litauen nicht Teil von OECD-Europa. Dies fuhrt zu erheblichen
Unterschieden in den jeweils dargestellten Mengenbilanzen.

In zeitlicher Hinsicht wird, soweit dazu Untersuchungen und Erkenntnisse vorliegen, der Zeitraum
von 2020 bis 2050 betrachtet. Mit Blick auf den groBen Prognosezeitraum und den komplexen -
mit erheblichen Unsicherheiten behafteten - Prognosegegenstand hat Prognos in ihrer Studie
eine Vielzahl von Studien zum kiinftigen Gasbedarf detailliert ausgewertet und dargestelit®.

Die Zahlen in diesem Kapitel sind grundsatzlich auf die erste Nachkommastelle oder auf ganze
Zahlen gerundet, was zu leichten Abweichungen in den Summen fiihren kann.

Ausgehend von diesen Grundlagen ist das Nord Stream 2-Pipeline-Projekt aus folgenden Griinden
zur sicheren, preisglinstigen und umweltvertraglichen Versorgung der Allgemeinheit mit Erdgas
erforderlich.

Prognos AG, Status und Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017).

Prognos AG, Status und Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017), S. 5.

Prognos AG, Status und Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017), S. 29.

Siehe hierzu Prognos, Status und Perspektiven der europaischen Gasbilanz (2017), S. 56 ff.

o0 W >
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Prognos differenziert bei der Auswertung der unterschiedlichen Szenarien zwischen sogenannten
Ziel- und Referenzszenarien. Zielszenarien stellen in der Regel ab auf eine Stromerzeugung durch
Erneuerbare Energien (Solar und Wind), verbunden mit einer vollsténdigen Elektrifizierung der
Wirtschaft und zeigen eine stark riicklaufige Nachfrage nach fossilen Brennstoffen, um politisch
festgelegte Klimaschutzziele zu erreichen. Dies geschieht losgeldst von der Wahrscheinlichkeit, in
diesen Punkten auch ans Ziel zu gelangen (siehe Abbildung 2-1). Sie sind damit bereits aufgrund
ihres methodischen Ansatzes nicht geeignet, eine belastbare Basis flr die Prognose eines
kinftigen Versorgungsbedarfs darzustellen. Referenzszenarien hingegen berlcksichtigen das
Risiko der Nichterreichung ambitionierter Ziele.

Abbildung 2-1 Ubersicht iiber Szenarien der Erdgasnachfrage von EU 28 und OECD Europa
(indiziert mit 2015 = 100).

Um die Versorgungssicherheit mit Erdgas auch und gerade im Falle der Nichterreichung solcher
Ziele zu gewahrleisten, ist es daher erforderlich, die mittel- bis langfristige Planung zur Sicherung
der Energieversorgung der EU 28 auf Referenzszenarien zu stlitzen. Prognos stiitzt sich deshalb
in ihrer Studie im Ausgangspunkt auf das EU-Referenzszenario (2016) und berticksichtigt dartber
hinaus neuere Entwicklungen. Das EU-Referenzszenario ist nach Sachverstandigeneinschatzung
von Prognos aufgrund seiner Transparenz sowie der Einbeziehung beschlossener Gesetze und
bestehender Technologien ein guter Ausgangspunkt flir die Analyse der Energienachfrage und -
erzeugung der EU 28. Prognos kommt des Weiteren zu dem Ergebnis, dass das EU-
Referenzszenario hinsichtlich seiner Gasbedarfsprojektionen um zukiinftige Importe der Schweiz
und der Ukraine, die bereits seit 2015 ihren Gasimportbedarf ausschlieBlich aus der EU deckt und
dies auch fur die Zukunft plant, sowie um aktuellere offizielle Férderprognosen erganzt werden
muss, um ein vollstandiges Bild des zukilnftigen Gasimportbedarfs zu erhalten.

Unter Bertlicksichtigung der Schweiz und der Ukraine, von denen ab dem Jahr 2020 ein jahrlich
konstanter Import von 20 Mrd. m® Erdgas aus dem EU-Gasmarkt zu erwarten ist, wird die
Erdgasnachfrage der EU 28 ab dem Jahr 2020 voraussichtlich eine nahezu stabile Entwicklung
aufweisen: 494 Mrd. m* im Jahr 2020, 477 Mrd. m® im Jahr 2030 und 487 Mrd. m* im Jahr 2050.
Zugleich wird die Erdgasférderung der EU 28 zwischen 2015 und 2050 um voraussichtlich 55%
sinken (siehe Abbildung 2-2).
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Abbildung 2-2 Entwicklung der EU 28-Erdgasforderung gemdB Prognos basierend auf EU-
Referenzszenario 2016 (Mrd. m3).

Durch die jingsten Entscheidungen der niederlandischen Regierung, die Férderung von Erdgas
aus dem Gebiet Groningen weiter zu begrenzen, sowie wegen niedrigerer Prognosen zur
Erdgasférderung in Deutschland und dem Vereinigten Kdnigreich, wird die Erdgasférderung der
EU 28 nach der Studie von Prognos noch deutlicher zuriickgehen, als bisher erwartet.

Demnach ist davon auszugehen, dass die EU 28-Gasférderung von 118 Mrd. m? im Jahr 2020 auf
83 Mrd. m® im Jahr 2030 und 61 Mrd. m? im Jahr 2050 fallt (siehe Abbildung 2-3).

Das Zusammentreffen von stabiler Nachfrageentwicklung und starkem Férdermengenriickgang
fihrt zu einem zukiinftig stetig wachsenden Erdgasimportbedarf der EU 28, der von 376 Mrd. m?
im Jahr 2020 auf 394 Mrd. m*® im Jahr 2030 und 427 Mrd. m® im Jahr 2050 steigt (siehe
Abbildung 2-3).

Abbildung 2-3 Prognose der Erdgasnachfrage, Erdgasforderung und des Erdgasimportbedarfs der EU
28 (Mrd. m3).
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Nach der Studie von Prognos kann ohne die Verwirklichung des Nord Stream 2-Projekts nicht
sichergestellt werden, dass dieser Erdgasimportbedarf befriedigt und damit eine
Energieversorgung sichergestellt werden kann, wenn diese Licken nicht durch Pipeline-Gas
gedeckt werden kénnen. Der globale LNG-Markt ist dramatischen Schwankungen unterworfen, so
dass daruber ein Ausgleich etwaiger Bedarfslicken nicht mit Sicherheit angenommen werden
kann. Die Verwirklichung des Vorhabens ist damit geboten, um Unsicherheiten der Versorgung zu
beseitigen und im Ubrigen auch eine Wettbewerbssituation zu erhalten, die eine méglichst
preisglnstige Versorgung zum Ziel hat. Hierzu im Einzelnen:

Pipeline-Gas: Zur Deckung des Erdgasimportbedarfs der EU 28 stehen Pipeline-Gas und Gas, das
als LNG eingefiihrt wird, zur Verfigung. Hinsichtlich des Pipeline-Gases ist zu erwarten, dass -
mit Ausnahme von Russland - alle bestehenden Lieferanten des EU-Gasmarkts (Algerien, Libyen
und Norwegen) aufgrund eingeschrankter Férderung und/oder steigendem Inlandsverbrauchs in
der Zukunft abnehmende Mengen liefern werden (siehe Abbildung 2-4 und Abbildung 2-5).

Abbildung 2-4 Prognose der norwegischen Erdgasforderung (Mrd. m3/Jahr).

Abbildung 2-5 Prognose der algerischen Erdgas-Bilanz (Mrd. m?).
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Russland hingegen verfligt Uber die weltweit groBten Erdgasreserven sowie Uber umfangreiche
Foérderkapazitaten und kann sowohl die Binnennachfrage in Russland befriedigen als auch die
Exporterwartungen der EU 28 und anderer Lander erfillen (siehe Abbildung 2-6).

Abbildung 2-6 Verteilung der globalen Erdgasreserven (Bill. m3).

Fir den Transport von russischem Gas zum EU-Gasmarkt sind Nord Stream (1) und Jamal-
Europa sowie die Transportinfrastruktur in die baltischen Staaten (Estland, Lettland, Litauen) und
nach Finnland zuverlassig verfligbar. Als nachhaltig verfliigbare Transportkapazitat des Zentralen
Korridors durch die Ukraine kann jedoch nur eine Transportkapazitat von bis zu 30 Mrd. m3/Jahr
betrachtet werden. Und auch dies nur wenn notwendige Sanierungen, die durch Notdarlehen der
EBRD (Europaische Bank fir Wiederaufbau)/EIB (Europaische Investitionsbank) finanziert
werden, auch tatsachlich umgesetzt werden. Um diese Transportkapazitat jedoch nachhaltig zu
gewahrleisten, bedarf es auch kinftig der Durchfihrung notwendiger Wartungs- und
SanierungsmafBnahmen, was zumindest in den vergangenen Jahren nicht der Fall war. Vielmehr
wurde in den vergangenen Jahren das geplante Investitionsprogramm von dem Betreiber nicht
eingehalten.

Daruber hinaus spiegelt sich der unzureichende Zustand des ukrainischen Gastransportsystems
auch in den zehnfach hdheren Stérungsraten des ukrainischen Transportsystems im Vergleich
zum EU-Durchschnitt wider. Diese Situation verscharft sich zunehmend, da die Pipelines im Jahr
2020 bereits seit 40 und teilweise 50 Jahren in Betrieb sind. Ferner mussen die sich
perspektivisch erschépfenden Gasreserven der Nadym-Pur-Taz-Region durch die Gasférderung
aus dem nordwestlicheren Jamal-Gebiet ersetzt werden. Im Ergebnis kénnen die entsprechenden
Bedarfslicken kinftig nicht mit Sicherheit durch Pipeline-Gas gedeckt und eine Versorgung
sichergestellt werden.

Pipeline-Gas, das von mdglichen neuen Lieferanten (Aserbaidschan, Turkmenistan, Israel, Irak
und Iran) in den EU-Gasmarkt geliefert werden kdnnte, ist mengenmaBig deutlich begrenzt.
Abgesehen von zusatzlichen Mengen aus Aserbaidschan, die Uber die im Bau befindlichen
TAP/TANAP-Pipelineprojekte mit einer konzipierten Kapazitat von 10 Mrd. m3/Jahr fiir den EU-
Gasmarkt transportiert werden sollen, sind keine weiteren Transportkapazitéten absehbar.
Dementsprechend sind in absehbarer Zeit von diesen Lieferanten keine zusatzlichen
Importmengen zu erwarten.
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LNG: Der globale LNG-Markt stellt grundsatzlich zwar eine mdgliche Lieferquelle dar, um
erhebliche zusatzliche Mengen an Erdgas zu importieren, die zur Deckung des zukinftigen
Erdgasimportbedarfs der EU 28 genutzt werden kdnnen. Eine mdoglichst sichere Deckung des
Bedarfs kann LNG nicht gewahrleisten. Der globale LNG-Markt ist zyklisch, unterliegt extrem
starken Schwankungen (siehe Abbildung 2-7) und ist deshalb Prognosen, die eine sichere
Versorgung Europas mit hinreichender Sicherheit prognostizieren kénnen, nicht zuganglich.
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Abbildung 2-7 Entwicklung regionaler LNG-Anlandepreise (USD/mmbtu) und EU 28-LNG Importe
(Mrd. m3).

Im Gegenteil gehen Prognos® und auch zahlreiche weitere verfligbare Studien® davon aus, dass in
den frihen 2020er Jahren die Nachfrage nach LNG das Angebot Ubersteigen wird, so dass
ausreichende Mengen flr Europa nicht gewahrleistet sind und zudem ein erhéhter
Preiswettbewerb die Folge sind wird. Erdgas, das Uber LNG in den EU-Gasmarkt importiert wird,
ist damit keine verlassliche Versorgungsoption. Basierend auf verfigbaren LNG-Szenarien werden
einigermaBen sichere LNG-Importe von durchschnittlich 67 Mrd. m® im Jahr 2020 und bis zu
95 Mrd. m® im Jahr 2030 erwartet und im Folgenden beriicksichtigt.

Im Ergebnis entstiinde ohne die Verwirklichung des beantragten Vorhabens eine Importliicke.
Diese Importliicke wird nach den hier zugrundeliegenden Prognosen von 30 Mrd. m® im Jahr
2020 auf 59 Mrd. m? im Jahr 2030 und 110 Mrd. m?® im Jahr 2050 ansteigen (siehe Abbildung 2-
8). Der Bau der Nord Stream 2-Pipeline kann diese Importlicke ab dem Jahr 2020 schlieBen.
Dies wird die nachhaltig verfiigbare Transportkapazitat von Russland in Richtung EU-Gasmarkt
erhdhen und damit die zusatzliche Abhéangigkeit von volatilem LNG vermeiden. Mit ihrer
konzipierten Jahreskapazitdt von 55 Mrd. m3/Jahre wird die Nord Stream 2-Pipeline ab 2020 zur
SchlieBung der Importlicke beitragen und damit die Versorgungssicherheit mit Erdgas
gewahrleisten.

® Prognos, Status und Perspektiven der europdischen Gasbilanz, S. 69.

F Siehe z.B. Royal Dutch Shell plc., LNG Outlook (2017), S. 13; The Boston Consulting Group, A Challenging Supply-
Demand Outlook for LNG Producers (2016), S. 8.

G In Abbildung 2-8 wird eine typische Auslastung von 90% auf die konzipierte Jahreskapazitat der Nord Stream 2 (55 Mrd.
m3/Jahr) angewendet, was zu einer durchschnittlichen jahrlichen Menge von 50 Mrd. m? fiihrt.
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Abbildung 2-8 Prognostizierte Importliicke der EU 28 mit mittleren LNG-Versorgungsfall und
30 Mrd. m3/Jahr Ukraine-Transit (Referenzfall) (Mrd. m3), die Anordnung der Werte fiir
russische Importe im Saulendiagramm entspricht der Anordnung in der Legende.

Mit Blick auf den Prognosespielraum und die Komplexitat der Prognose lasst sich naturgemafB
nicht ausschlieBen, dass andere Studien zu anderen Ergebnissen gelangen. Auch diese werden
aber nicht mit Sicherheit feststellen kdnnen, dass die Versorgungssicherheit der EU ohne die
Verwirklichung des geplanten Vorhabens kiinftig gewahrleistet ist. Im Gegenteil gibt es darliber
hinaus gehende Risikofaktoren, die zum jetzigen Zeitpunkt eine noch weiter gehende Gefahrdung
der Versorgungssicherheit besorgen lassen. Die Nord Stream 2-Pipeline kann dazu beitragen, die
Versorgungssicherheit auch und gerade in Bezug auf potenzielle Transit-, Liefer- und
Nachfragerisiken sicherzustellen.

Zu den relevanten Risikofdllen gehdéren zum einen ein vollstandiger Stopp des Gastransits durch
die Ukraine aus kommerziellen oder rechtlichen Griinden (siehe Abbildung 2-9), zum anderen
geringere LNG-Liefermengen aufgrund eines angespannten globalen LNG-Markts (siehe Abbildung
2-10). Des Weiteren kdénnen eine hdhere als die von Prognos angenommene Erdgasnachfrage
und lieferseitige Risiken, beispielsweise ein vollstandiger Férderstopp des Groningen-Feldes oder
ein AbreiBen der Exporte aus Nordafrika, die Versorgungssicherheit des EU-Gasmarkts gefdhrden
(siehe Abbildung 2-11).
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Abbildung 2-9 Risikofall 1 fiir EU 28: 0 Mrd. m3/Jahr Gastransit durch die Ukraine (Mrd. m3).
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Abbildung 2-10 Risikofall 2 fiir EU 28: Minimum LNG-Import durch EU 28 (Mrd. m3).
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in Groningen, keine Importe aus

Abbildung 2-11 Andere Risikofdlle fiir EU 28: Keine Forderung
Nordafrika oder hohere Nachfrage (Mrd. m3).

Zudem steigert die Nord Stream 2-Pipeline den Wettbewerb zwischen Erdgas aus
unterschiedlichen Herkunftsléandern, das in den EU-Gasmarkt geliefert wird, und tragt somit zu
niedrigeren Gasmarktpreisen flir Endverbraucher, mithin also zur Preisglinstigkeit der
Energieversorgung, bei. Dariber hinaus fuhrt der notwendige Ausbau von Nord Stream 2-
nachgelagerter Pipeline-Infrastruktur zu einer weitergehenden Integration des EU-Gasmarkts.

SchlieBlich leistet das beantragte Vorhaben einen Beitrag zur Umweltvertraglichkeit der
Energieversorgung. Dies gilt zum einen flr den Brennstoff Erdgas und seine allgemeine
Bedeutung im Energie-Mix an sich, dartber hinaus aber auch fiir das konkrete Vorhaben.

Erdgas ist ein Brennstoff mit verschiedenen Anwendungsfeldern im Warme-, Stromer-zeugungs-,
Industrie-, und Transportsektor der EU 28 (siehe Abbildung 2-12). Als fossiler Brennstoff mit den
geringsten Treibhausgasemissionen (greenhouse gas, GHG) sowie anderen bei der Verbrennung
entstehenden Emissionen (z.B. Feinstaub) - insbesondere gegeniiber Kohle und Ol - kann Erdgas
sowohl dem Ubergang zu einer stirker durch Erneuerbare Energien gepragten Welt, als auch der
Absicherung des Energiesystems durch Backup-Kapazitaten dienen. Erdgas hat somit das
Potenzial, als Energietrédger den Ubergang zu einer kohlenstoffarmen Wirtschaft zu begleiten und
zu fordern und wird daher auch in den kommenden Jahrzehnten einen wichtigen Beitrag zur
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Energieversorgung der EU 28 leisten. Durch die weitere Erdgasnutzung kdénnen die ehrgeizigen
Ziele des Pariser = Klimaabkommens von 2016 erreicht  werden, ohne die
Energieversorgungssicherheit zu gefahrden.

Bioenergie 1.130
Solar 6%

3%

Kohle 77%
er 12%

Gas 19%

Kernenergie Ol 4%

Stromsektor
CO,-Emissionen

Abbildung 2-12 Elektrischer Strommix 2014 in der EU 28 nach Energiequellen (TWh, %) und
entsprechenden CO2-Emissionen (Mt, %).

Auch im Hinblick auf potenzielle Umwelt- und Klimaauswirkungen hat die Nord Stream 2-Pipeline
- die sich durch modernste Technologie und einen deutlich kiirzeren Weg (siehe Abbildung 2-13)
von den jeweiligen Gasfeldern in Russland in den EU-Gasmarkt auszeichnet - deutliche Vorteile.
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Abbildung 2-13 Ubersicht russischer Gasfelder und Pipelines zum EU-Gasmarkt (schematisch).

Dies gilt sowohl im Vergleich zu Lieferungen Uber andere Pipelines wie Jamal-Europa und den
Zentralen Korridor, als auch im Vergleich mit allen wesentlichen LNG-Lieferoptionen (Algerien,
Australien, Katar und USA). Unter den genannten Lieferoptionen hat russisches Gas, das Uber
den Nord Stream-Korridor in Richtung EU-Gasmarkt transportiert wird, die glnstigste CO2-
Bilanz. Im Vergleich zum Erdgas, das den EU-Gasmarkt Gber den Nord Stream-Korridor erreicht,
ist der CO2-FuBabdruck alternativer russischer Pipeline-Gas-Routen mindestens 46% und
derjenige von LNG-Alternativen mindestens 131% groBer (siehe Abbildung 2-14).

QL, Australien USA NWS, Australien Algerien Katar Nord Stream
Korridor, Russland

I Regasifizierung Verflissigung Pipelinetransport
I Transportals LNG via Tanker Aufbereitung [l Forderungund Verarbeitung

Abbildung 2-14 CO2-FuBabdruck russischen Pipeline-Gases fiir die EU 28 via Nord Stream-Korridor
und aus verschiedenen Regionen via LNG (gCO2e/MJ).
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Erdgas wird auf absehbare Zeit ein elementarer Bestandteil der Energieversorgung der EU 28
bleiben und kann zu niedrigeren Treibhausgasemissionen gegeniiber der Energiegewinnung aus
Kohle und Ol beitragen. Um die entstehende Importliicke - resultierend aus einer weitestgehend
stabilen Erdgasnachfrage und einer rasch abnehmenden Erdgasforderung - zu decken, ist eine
zusatzliche Versorgung mit Erdgas erforderlich. Das hochmoderne Transportsystem
Nord Stream 2 kann hierzu ab 2020 beitragen und auf diese Weise die Erdgasversorgung der EU
sicherer, wirtschaftlicher, nachhaltiger, effizienter und verbraucherfreundlicher gestalten.
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REGULATORISCHER KONTEXT

Einleitung

In den folgenden Abschnitten werden die Ubergeordneten internationalen Richtlinien und
Ubereinkommen zusammengefasst, die fiir das Gesamtprojekt gelten. Die nationalen Vorschriften
der einzelnen Lander, durch deren ausschlieBliche Wirtschaftszonen oder Hoheitsgewdsser die
Pipelines verlaufen, sind jeweils in den nationalen Umweltvertraglichkeitsprifungen flir Russland,
Finnland, Danemark und Deutschland sowie in der nationalen Umweltstudie fiir Schweden
dargestellt.

Regulatorischer Gesamtrahmen fiir Pipelines in der Ostsee

Die flr das Projekt vorgeschlagene Route durchquert Hoheitsgewasser bzw. ausschlieBliche
Wirtschaftszonen (AWZ) von finf Ostseeanrainerstaaten (Russland, Finnland, Schweden,
Danemark und Deutschland); die Anlandung liegt jeweils in Russland und Deutschland.

Die bendétigten nationalen Genehmigungen in den Ursprungsparteien einschlieBlich der jeweiligen
Rechtsvorschriften sind in Tabelle 3-1 aufgefthrt.

Tabelle 3-1 Ubersicht der benétigten Genehmigungen einschlieBlich der jeweiligen Rechts-
vorschriften

Ubersicht der Genehmigungen einschlieBlich der jeweiligen Rechtsvorschriften

Russland Baugenehmigungen
Zwei Baugenehmigungen:

1) Baugenehmigung (on-shore Baugenehmigung) (pa3pelweHne Ha
cTpouTenbctBo) gemaB Art. 51 Russisches Stadtplanungsgesetzbuch;
Russischer Regierungsbeschluss vom 06.02.2012 No. 92;

2) Genehmigung fur die Verlegung der Pipeline (off-shore Baugenehmigung)
(pa3peweHne Ha npoknaaky Tpybonposoga) gemaB Art. 16 Bundesgesetz
155-FZ vom 31.07.1998, Art. 22 Bundesgesetz No0.187-FZ vom
30.11.1995, Russischer Regierungsbeschluss No.68 vom 26.01.2000,
Russischer Regierungsbeschluss No.417 vom 09.06.2010, Erlass des
Ministeriums fur naturliche Ressourcen No.202 vom 29.06.2012.

Betriebserlaubnis
Zwei Betriebserlaubnisse:

1) Betriebserlaubnis gemaB Art. 55 Russisches Stadtplanungsgesetzbuch,
Russischer Regierungsbeschluss No. 92 vom 06.02.2012;

2) Genehmigung zur Inbetriebnahme einer gefahrlichen Anlage
(Bundesagentur fur Umwelt-, Technik-, und Atomaufsicht) gemaB Art. 9
Bundesgesetz 116-FZ vom 21.07.1997, Art. 12 Bundesgesetz 99-FZ vom
04.05.2011, Russischer Regierungsbeschluss vom 10.06.2013 No. 492,
Rostechnadzor Verordnung vom 11.08.2015 No. 305.

Finnland Baugenehmigung und Nutzungserlaubnis der AWZ

Staatliche Genehmigung der Trassierung und der Verlegung der Pipeline (Nutzungsrecht)
gemaB Finnischem Gesetz Uber die AWZ (Gesetz 1058/2004).

Baugenehmigung und Betriebserlaubnis

Baugenehmigung (einschlieBlich Kampfmittelrdumung), Genehmigung zur Inbetriebnahme,
Wartung und Reparatur gemaB Wassergesetz (Gesetz 587/2011).

Schweden Baugenehmigung und Betriebserlaubnis
Baugenehmigung fir die Pipeline gemaB Gesetz Uber den Festlandsockel (Gesetz
1966:314).

Danemark Baugenehmigung:

Installationsgenehmigung fur einen Abschnitt der Nord Stream 2 Erdgaspipeline in
Dénischen Gewdssern gemaB Gesetz Uber den Festlandsockel, Behdordliche Anordnung
(361/2006) uber Pipeline Installationen und Behdrdliche Anordnung (1419/2015) uber
Offshore Umweltvertraglichkeitsprifungen (UVP).
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Ubersicht der Genehmigungen einschlieBlich der jeweiligen Rechtsvorschriften

Betriebserlaubnis:

1) Betriebserlaubnis fir den danischen Abschnitt der Nord Stream 2 pipeline
A (West) in Danischen Hoheitsgewassern und auf dem danischen
Festlandsockel gemaB Festlandsockelgesetz und Behdrdliche Anordnung
(361/2006) Uber Pipeline Installationen.

2) Betriebserlaubnis fur den danischen Abschnitt der Nord Stream 2 pipeline
B (Ost) in Daéanischen Hoheitsgewassern und auf dem danischen
Festlandsockel gemaB Festlandsockelgesetz und Behdrdliche Anordnung
(361/2006) uber Pipeline Installationen.

Deutschland | Planfestellung
Planfeststellungsverfahren fir den Bau in Hoheitsgewdssern und im Anlandungsgebiet
gemaB § 43 Energiewirtschaftsgesetz (EnWG).
Baugenehmigung und Betriebserlaubnis
Zwei Baugenehmigungen in der AWZ gemaB Bundesberggesetz (BBergG):
3) Genehmigung durch das Bergamt (Stralsund) gemaB § 133 Abschnittl Nr.
1 BBergG;
4) Genehmigung erteilt durch das BSH (Hamburg) gemaB § 133 Abschnitt 1
Nr. 2 BBergG.

Artikel 79 des Seerechtsiibereinkommens der Vereinten Nationen (SRU) (engl. Abk.: UNCLOS)
/1/, Article 79, berechtigt alle Staaten, auf dem Festlandsockel unterseeische Kabel und
Rohrleitungen zu legen, wobei dies allerdings der Zustimmung der betroffenen Kistenstaaten
bedarf. Der Projektentwickler muss also in den verschiedenen Landern, durch deren Gewasser die
neuen Rohrleitungen verlaufen sollen, die erforderlichen Genehmigungen einholen.

Eine umfassende Umweltvertraglichkeitsprifung ist ein Hauptelement des
Genehmigungsverfahrens fir den Bau und Betrieb von bedeutenden Erdgaspipelinesystemen. Die
Mitgliedstaaten der EU muissen die Richtlinie 2011/92/EU Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung
bei bestimmten 6ffentlichen und privaten Projekten (nachfolgend als UVP-Richtlinie bezeichnet)
/12/ und, soweit dieses einschlégig ist, das Ubereinkommens der Wirtschaftskommission der
Vereinten Nationen fur Europa (UNECE) Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung im
grenzlberschreitenden Rahmen /13/ (nachfolgend als Espoo-Konvention bezeichnet) einhalten;
Russland hat eigene UVP-Rechtsvorschriften und hat die Espoo-Konvention noch nicht ratifiziert.
Die UVP-Verfahren fur die Hoheitsgewdsser und ausschlieBlichen Wirtschaftszonen der Ostsee
sind im Detail von Land zu Land verschieden. Daher mussen die fir das Projekt durchgefiihrten
Umweltvertraglichkeitsprifungen die landesspezifischen Normen einhalten. Alle
grenziberschreitenden Auswirkungen, die Teil der Umweltvertraglichkeitsprifungen auf
nationaler Ebene und der Umweltstudie sind, sind in der Espoo-Dokumentation
zusammenzufassen.

GemaB den jeweiligen einschldgigen nationalen Gesetzen - dazu zdhlen zum Beispiel
Verfahrensgesetze fur Umweltvertraglichkeitsprifungen, Wassergesetze, Gesetze Uber
ausschlieBliche Wirtschaftszonen, den Festlandsockel betreffende Gesetze und Energiegesetze -
bedarf es jeweils der Zustimmung der Anrainerstaaten, durch deren Hoheitsgewasser bzw.
ausschlieBliche Wirtschaftszonen die Pipelines verlaufen. Diese Gesetze sind von Land zu Land
verschieden, wobei die im Rahmen des UVP-Verfahrens aufrecht zu erhaltenden Standards sich
ebenfalls aus der jeweiligen nationalen Gesetzgebung ergeben.

EU-UVP-Richtlinie und Espoo-Konvention

Das Hauptanliegen der Espoo-Konvention ist es, Umweltschaden vorzubeugen, sie zu mindern
und zu Uberwachen, indem grenziberschreitende Umweltfaktoren noch vor einer endgiltigen
nationalen Entscheidung Uber die Genehmigung eines Projekts explizit bedacht werden. Ein
Haupterfordernis der Espoo-Konvention besteht in der Identifizierung von potenziellen
grenziberschreitenden Auswirkungen im Rahmen einer Umweltvertraglichkeitspriifung und deren
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Mitteilung an Interessenvertreter, damit deren Kommentare vor einer Genehmigungserteilung
bericksichtigt werden kdnnen.

Die EU hat die Espoo-Konvention ratifiziert, wodurch sie integraler Bestandteil der Rechtsordnung
der EU geworden ist und Vorrang gegeniliber abgeleitetem Recht genieBt, das aufgrund des
Vertrags Uber die Arbeitsweise der Europdischen Union (AEUV) beschlossen wurde.
Dementsprechend sind die Rechtsvorschriften der EU im Einklang mit der Espoo-Konvention
auszulegen.

Art, 2 der Espoo-Konvention sieht Regelungen far die Durchflihrung der
Umweltvertraglichkeitsprifung fur Tatigkeiten vor, die im Hoheitsgebiet einer Vertragspartei
(definiert als ,Ursprungspartei-Land"™) stattfinden und wahrscheinlich erhebliche nachteilige
grenziberschreitende Auswirkungen auf eine andere betroffene Vertragspartei (definiert als
~Land einer betroffenen Vertragspartei*) haben werden /13/.

Das Verfahren flir Umweltvertraglichkeitsprifungen in groBen ,grenziberschreitenden Projekten®
sieht sieben Hauptschritte vor /16/:

1. Benachrichtigungen und Ubermittlung von Informationen;

2. Bestimmung des Umfangs und der Detailtiefe der Informationen bezlglich der
Umweltvertraglichkeitsprifung — Umfangsbestimmung;

3. Erstellung der UVP-Informationen/des UVP-Berichts durch den Projekttrager;

4. Beteiligung der Offentlichkeit, Informationsbereitstellung und Konsultation;

5. Konsultation zwischen betroffenen Parteien;

6. Bertlcksichtigung der eingeholten Angaben und endgiiltige Entscheidung;

7. Ubermittlung der endgliltigen Entscheidung.

In Bezug auf NSP2 wurden die Schritte 1 und 2 in den Jahren 2012 und 2013 von der Nord
Stream AG vorgenommen, und Schritt 3 wurde in den Jahren 2015 und 2016 von der Nord
Stream 2 AG durchgefuhrt. Schritt 4 wird durch Einreichung des Espoo-Berichts fiur die
Informationund Beteiligung der Offentlichkeit im Gebiet der Ostsee vorgenommen.

GemaB Anhang II zur Espoo-Konvention von 1991 und Anhang IV der Richtlinie 2011/92/EU
missen die Informationen flir die Umweltvertraglichkeitsprifung mindestens Folgendes enthalten

/16/:

e Beschreibung des Projekts und des Projektzwecks;

e Beschreibung (soweit angemessen) der verninftigen Alternativen (z. B. in Bezug auf
Standort, einzusetzende Technologie, etc.) wie auch der Entwicklung bei
Nichtdurchfiihrung;

e Beschreibung der Umwelt, die durch das vorgeschlagene Projekt bzw. die Alternativen zu
dem vorgeschlagenen Projekt wahrscheinlich erheblich beeintrachtigt wird;

e Beschreibung der potenziellen Umweltauswirkungen des vorgeschlagenen Projekts und
der Alternativen zu dem vorgeschlagenen Projekt und Einschatzung ihrer Signifikanz;

e Beschreibung der in Betracht gezogenen Vorkehrungen und Angaben zu den zugrunde
liegenden Prognosemethoden, Annahmen und Daten;

e Ubersicht tber die Monitoring- und Managementprogramme und die Pldne fiir nach
Abschluss des Projekts vorzunehmende Untersuchungen.

Grenziiberschreitende Auswirkungen sind ,jede Auswirkung - nicht nur globaler Art - innerhalb
eines Gebiets unter der Hoheitsgewalt einer Vertragspartei infolge einer geplanten Tatigkeit,
deren natlrlicher Ursprung sich ganz oder teilweise in einem Gebiet unter der Hoheitsgewalt
einer anderen Vertragspartei befindet" /13/.
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Ursprungspartei bezeichnet die Vertragspartei oder -parteien dieses Ubereinkommens, in deren
Hoheitsbereich eine geplante Tatigkeit durchgefiihrt werden soll /13/. Ursprungsparteien im
Rahmen des NSP2-Projekts sind Russland, Finnland, Schweden, Danemark und Deutschland.
GemaB Artikel 3 der Espoo-Konvention sind die Ursprungsparteien fir den Inhalt und die
Bestatigung des Empfangs der Benachrichtigungen wie auch flir den Austausch der relevanten
Informationen mit den potenziell betroffenen Landern verantwortlich.

Betroffene  Vertragspartei bezeichnet eine oder mehrere Vertragsparteien dieses
Ubereinkommens, die voraussichtlich von den grenziiberschreitenden Auswirkungen einer
geplanten Tatigkeit betroffen sind /13/. Fur die Zwecke des NSP2-Projekts gelten sowohl die
Ursprungsparteien als auch Estland, Lettland, Litauen und Polen als betroffene Vertragsparteien.
Die Ursprungsparteien sind auch als Betroffene Vertragsparteien aufgefihrt, da BaumaBnahmen
in einer Ursprungspartei zu Auswirkungen in einer anderen Ursprungspartei fihren kdnnen.

Die Richtlinie 2011/92/EU Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung bei bestimmten 6ffentlichen
und privaten Projekten, auch UVP-Richtlinie genannt, sieht in Artikel 7 /12/ fur Falle, in denen ein
in einem Land durchgefiihrtes Projekt wahrscheinlich erhebliche Auswirkungen auf die Umwelt
eines anderen Mitgliedstaats haben wird, besondere Regelungen vor /12/.

Der Hauptzweck dieses Espoo-Berichts besteht darin, die Umwelt- und Sozialauswirkungen von
NSP2 nach MaBgabe der Espoo-Konvention sowie der EU-UVP-Richtlinie zu dokumentieren.
Abschnitt 4 dieses Berichts beschreibt die Art und Weise, auf welche das in der Espoo-Konvention
vorgeschriebene, aus sieben Schritten bestehende Verfahren im Hinblick auf NSP2 umgesetzt
wird.

Sonstige EU-Richtlinien

EU-Habitat- und Vogelrichtlinien Natura 2000

Natura 2000 ist ein EU-weites Netzwerk aus Naturschutzgebieten, das aufgrund der Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie von 1992 (FFH-Richtlinie) errichtet wurde /17/. Das Ziel dieses Netzwerks ist
es, das langfristige Uberleben von Europas wertvollsten und am meisten bedrohten Arten und
Habitaten zu sichern. Es besteht aus besonderen Schutzgebieten, die von den Mitgliedstaaten
aufgrund der FFH-Richtlinie (FFH-Gebiet; engl. Abkilrzung SACs) bzw. der Vogelschutzrichtlinie
(Europaisches Vogelschutzgebiet (VSG); engl. Abkirzung SPA) /18/ nominiert wurden.

Die FFH-Richtlinie /17/ stellt den Schutz eines breiten Spektrums seltener, bedrohter oder
heimischer Tiere und Pflanzen sicher. Etwa 200 Lebensrdume sind wegen ihrer Seltenheit und
Eigenart zu schitzen. Zusammen mit der Vogelschutzrichtlinie /18/ bildet die FFH-Richtlinie das
EU-weite Natura 2000-Netzwerk von Schutzgebieten, die vor modglicherweise schadlichen
Entwicklungen zu schitzen sind.

Natura 2000 ist kein System strikt geregelter Naturschutzgebiete, in denen jede menschliche
Aktivitat untersagt ware. Natura 2000 verfolgt einen viel weiter gefassten Ansatz fir den Schutz
und die nachhaltige Entwicklung, bei dem es vor allem darum geht, dass der Mensch mit der
Natur arbeitet und nicht gegen sie. Die Mitgliedstaaten missen jedoch sicherstellen, dass die
Gebiete sowohl in 6kologischer als auch in 6konomischer Hinsicht nachhaltig bewirtschaftet
werden.

Deshalb sind fir diejenigen Bereiche des NSP2-Projekts, die sich in Natura-2000-Gebieten der
Ostsee oder in deren Nahe befinden, besondere Vorkehrungen zu treffen.

Die in Bezug auf NSP2 relevanten Natura 2000-Gebiete sind in Abschnitt 9.6.6 beschrieben. Die

Ergebnisse der Bewertung in Bezug auf mdgliche Auswirkungen auf die Natura 2000-Standorte
sind Abschnitt 10.6.6 zu entnehmen.
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EU-Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL)

Die Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL) /19/ ist der erste umfassende EU-Rechtsakt, der
speziell darauf abzielt, die Meeresumwelt und die natirlichen Ressourcen zu schiitzen und einen
Rechtsrahmen fiir die nachhaltige Nutzung der Meeresgewdsser zu schaffen. Sie bietet einen
Rechtsrahmen, innerhalb dessen die Mitgliedstaaten die notwendigen MaBnahmen treffen, um
spatestens bis zum Jahr 2020 einen guten Zustand der Meeresumwelt zu erreichen oder zu
erhalten (Artikel 1).

Die Mitgliedstaaten sind gehalten, einem gemeinsamen Ansatz zu folgen, der verschiedene
MaBnahmen vorsieht. Die MaBnahmen mit der gréBten Relevanz flir NSP2 lauten wie folgt:

e Beschreibung eines guten Umweltzustands (/19/, Artikel 9); und
e Festlegung von Umweltzielen als Richtschnur fir die Erreichung eines guten
Umweltzustands der Meeresumwelt (/19/, Artikel 10).

Das nationale Genehmigungsverfahren fir die finf Ursprungsparteien (Russland, Finnland,
Danemark, Schweden und Deutschland) wird sicherstellen, dass das NSP2-Projekt mit den
Bestimmungen der EU-Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie in Einklang steht /19/.

Der Zusammenhang zwischen NSP2 und der EU-Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie ist in Abschnitt
11.3 dargestelit.

EU-Wasserrahmenrichtlinie (engl. Abk.: WFD)

Die Wasserrahmenrichtlinie /20/ ist eine wichtige Initiative zur EU-weiten Verbesserung der
Wasserqualitdét mit dem generellen Ziel, fur alle Grundwasservorkommen und
Oberflachengewasser einen guten Wasserzustand zu erreichen. Die Richtlinie zielt zwar
hauptséchlich auf SiiBwasser-Gew&sser ab, behandelt jedoch auch Ubergangs- und
Kistengewdsser bis zu einer Seemeile vor der Kiste in Bezug auf den 0Okologischen
Wasserzustand sowie 12 Seemeilen in Bezug auf den chemischen Wasserzustand.

Die Wasserrahmenrichtlinie erfordert ein integrierten Ansatz zur Bewirtschaftung von
Flussgebietseinheiten und zielt darauf ab, die Wasserqualitdat zu sichern und zu verbessern.
Bewirtschaftungspléne flir die Flussgebietseinheiten wurden erstellt und sind im Abstand von
sechs Jahren zu aktualisieren. Die ersten Bewirtschaftungspldne wurden in 2009 veréffentlicht
und in 2015 aktualisiert.

Flr das NSP2-Projekt ist die Wasserrahmenrichtlinie fiir die deutsche Anlandestelle und fir die
Offshore-Pipelines bis 1 Meile seewarts der deutschen Kuistenlinie relevant. Die Richtlinie gilt auch
fir Danemark im Kistenbereich der Insel Bornholm sowie im Finnischen Meerbusen, mit
Ausnahme von Russland.

EU-Meeresraumplanungsrichtlinie (engl. Abk.: MSP)

Im Juli 2014 hat die EU die Meeresraumplanungsrichtlinie /21/ angenommen, die seit September
2014 in Kraft ist. Dies ist weltweit die erste Regelung, die Staaten die Einrichtung transparenter
Systeme flir die Meeresraumplanung und die dafiir erforderliche Kooperation mit ihren Nachbarn
vorschreibt.

Die EU-Mitgliedstaaten sind jetzt gehalten, diese Richtlinie bis 2016 in nationales Recht
umzusetzen und eine zustandige Behdrde zu bestellen. Die MSP-Richtlinie ist bis Marz 2021 fur
die Hoheitsgewdsser der einzelnen Mitgliedstaaten umzusetzen. Bisher sind diesbeziiglich keine
formalen Plane erstellt worden. Die Richtlinie sieht vier Ziele vor, an welche die Rechtsgrundlagen
anknipfen (Umwelt, Fischerei, Seeverkehr und Energiewirtschaft).

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



3.5

3.5.1

3.5.2

54 von 723

Es gibt mehrere fir die MSP-Richtlinie relevante EU-Richtlinien. Die flir den entsprechenden
Meeresbereich relevanten Richtlinien sind in Abbildung 3-1 aufgefiihrt (siehe auch Abschnitt 11
Strategische Meeresplanung).

Abbildung 3-1 Unter die EU-Richtlinien fallende Meeresgebiete /22/.

Sonstige Internationale Ubereinkommen

Seerechtsiibereinkommen der Vereinten Nationen (SRU) (engl. Abk.: UNCLOS)

Artikel 79 des Seerechtsiibereinkommens der Vereinten Nationen legt verschiedene
Bestimmungen in Bezug auf unterseeische Kabel und Rohrleitungen auf dem Festlandsockel fest
/1/. GemaB diesen haben alle Staaten das Recht, unter bestimmten Bedingungen auf dem
Festlandsockel unterseeische Kabel und Rohrleitungen zu verlegen. Diese Bedingungen umfassen
Anforderungen in Bezug auf die Verhiitung und Uberwachung einer etwaigen von den Pipelines
ausgehenden Verschmutzung, eine angemessene Berilicksichtigung anderweitiger Nutzungen des
Meeresbodens, wie beispielsweise bereits vorhandene Kabel oder Pipelines, sowie das
Einverstandnis der Abgrenzung durch den jeweiligen Kistenstaat.

Die Lander, durch deren jeweilige ausschlieBliche Wirtschaftszone die Pipelines verlaufen
(Russland, Finnland, Schweden, D&nemark und Deutschland), haben laut dem SRU das
Hoheitsrecht und die Verpflichtung zur Erteilung der Genehmigung fiir die NSP2 unter Beachtung
der zuvor genannten Aspekte. Als Vertragsstaaten des SRU haben sie die erforderlichen Gesetze
erlassen, die flr ihre Hoheitsgewdsser, ihren Festlandsockel und ihre ausschlieBliche
Wirtschaftszone gelten. UNCLOS legt den Ubergeordneten Rahmen flir Genehmigungen in Bezug
auf denjenigen Teil der NSP2-Pipeline fest, der innerhalb der AWZ der entsprechenden
Ursprungspartei-Lander liegt.

Der Espoo-Bericht stellt die Dokumentation hinsichtlich der méglichen Umweltauswirkungen des
Projekts nach MaBgabe von Art. 79 Abs. 2 UNCLOS dar. Daruber hinaus ist der Espoo-Bericht in
Bezug auf die Stilllegung der Pipelines relevant, wie in Abschnitt 12.1 beschrieben.

Internationales Ubereinkommen zur Verhiitung der Meeresverschmutzung durch
Schiffe (MARPOL 73/78)

Das Internationale Ubereinkommen zur Verhiitung der Meeresverschmutzung durch Schiffe
(MARPOL 73/78) /2/ wurde von der Internationalen Seeschifffahrts-Organisation (International
Maritime Organisation, ,IMO") entwickelt und zielt auf die Erhaltung der Meeresumwelt durch die
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Unterbindung einer Verschmutzung durch Ol und andere Schadstoffe sowie eine Minimierung des
versehentlichen Austritts solcher Stoffe ab.

Das Subunternehmer-Management im Rahmen des NSP2-Projekts erfordert, dass alle fur das
Projekt eingesetzten Schiffe die einschldgigen Bestimmungen des MARPOL-Ubereinkommens
erflllen. Dazu zahlen Vorschriften hinsichtlich der Qualitat von Ballastwasser sowie Vorkehrungen
zur Vermeidung von Olunféllen.

Die Anforderungen des MARPOL-Ubereinkommens in Bezug auf versehentliche Freisetzungen wird
in Abschnitt 13 Risikobeurteilung behandelt.

Internationales Ubereinkommen zur Regelung und Kontrolle von Ballastwasser und
Sedimenten von Schiffen (Ballastwasser-Ubereinkommen)

Invasive aquatische Arten stellen eine bedeutende Gefahr fiir Okosysteme des Meeres dar, und
es hat sich erwiesen, dass die Schifffahrt einer der Wege ist, auf dem Arten in neue Lebensraume
eingeschleppt werden.

Das Ballastwasser-Ubereinkommen (Ballast Water Management Convention, ,BWM") /3/ zielt auf
die Verhinderung der Einschleppung schadlicher aquatischer Organismen von einer Region in eine
andere ab und legt Normen und Verfahren fiir die Behandlung und Uberwachung von
Ballastwasser und Sedimenten von Schiffen fest. Das am 8. September 2016 ratifizierte
Ubereinkommen wird am 8. September 2017 in Kraft treten.

Die Einhaltung der einschldgigen Bestimmungen des Ballastwasser-Ubereinkommens wird im
Rahmen der NSP2-Prozesse fir das Subunternehmer-Management gewahrleistet.

Das BWM ist in Bezug auf nicht heimische Arten relevant, wie in Abschnitt 10.6.8 Einfilhrung
nicht heimischer Arten beschrieben.

Ubereinkommen zur Verhiitung der Meeresverschmutzung durch das Einbringen von
Abfillen und anderen Stoffen (London-Ubereinkommen 1972) und Protokoll zu dem
Ubereinkommen (London-Protokoll 1996)

Die Zielsetzung des Ubereinkommens von 1972 zur Verhiitung der Meeresverschmutzung durch
das Einbringen von Abfdllen und anderen Stoffen /4/ (auch als ,London Ubereinkommen"
bezeichnet) ist die effektive Kontrolle samtlicher Quellen der Meeresverschmutzung sowie die
Verhlitung der Meeresverschmutzung infolge des Einbringens von Abfallen und anderen Stoffen.

Im Jahr 1996 wurde das Londoner Protokoll /5/ als Novellierung des Londoner Ubereinkommens
vereinbart. Das Protokoll soll das Ubereinkommen letztendlich ersetzen. Im Rahmen des
Protokolls ist das Abladen jeglichen Abfalls, mit Ausnahme etwaiger annehmbarer Abfdlle gemafi
einer entsprechenden Positivliste (sog. ,Reverse List"), verboten. Die Positivliste, die dem
Londoner Protokoll als Anhang 1 beigefligt ist, umfasst z. B. Baggergut, Klarschlamm, inerte
anorganische Stoffe (z. B. Bergbauabfalle), organische Stoffe naturlichen Ursprungs sowie
sperrige Materialien, die hauptsachlich aus Eisen, Stahl, Beton und &hnlichen harmlosen
Substanzen bestehen.

Das Londoner Ubereinkommen ist zusammen mit dem Londoner Protokoll in Bezug auf die die
Stilllegung der Pipelines relevant, wie in Abschnitt 12.1 beschrieben.

Berner Ubereinkommen iiber die Erhaltung der europiischen wildlebenden Pflanzen
und Tiere und ihrer natiirlichen Lebensraume

Das Ubereinkommen uber die Erhaltung der européischen wildlebenden Pflanzen und Tiere und
ihrer natiirlichen Lebensrdume /6/ (auch als ,Berner Ubereinkommen" bezeichnet) trat 1982 in
Kraft.
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Das Berner Ubereinkommen zielt auf die Erhaltung wildlebender Flora und Fauna sowie ihrer
natirlichen Lebensrdaume ab. Ein besonderes Augenmerk liegt hierbei auf den in den Anhangen
zu dem Berner Ubereinkommen genannten gefdhrdeten und verletzbaren Wanderarten.

Der Schutz von Flora und Fauna im Zusammenhang mit der NSP2-Pipeline wird in Abschnitt 9
Biologisches Umfeld und in Abschnitt 10 Auswirkungen auf das biologische Umfeld behandelt.
Diese Abschnitte konzentrieren sich (anhand ihrer ausdricklichen Betrachtung in den
Bewertungskriterien) insbesondere auf gefahrdete, verletzliche und wandernde Arten sowie deren
natirlichen Lebensraume.

Bonner Ubereinkommen zur Erhaltung der wandernden wild lebenden Tierarten
(Bonner Konvention)

Das Ubereinkommen zur Erhaltung wandernder wild lebender Tierarten /7/ (nachstehend auch
als ,Bonner Konvention" oder ,CMS-Konvention" bezeichnet) ist ein zwischenstaatlicher, im
Rahmen des UN-Umweltprogramms geschlossener Vertrag. Die Bonner Konvention zielt auf die
Erhaltung von wandernden Land- und Meerestieren sowie Wandervégeln in all ihren
Lebensrdaumen ab. Sie ermdglicht die Umsetzung strenger SchutzmaBnahmen in Bezug auf
gefahrdete Wanderarten (einschlieBlich solcher, die auf der Roten Liste gefahrdeter Arten gefiihrt
werden), die von einer internationalen Zusammenarbeit im Sinne von Anhang II zur Bonner
Konvention maBgeblich profitieren wirden.

Im Rahmen der Bonner Konvention wurden mehrere Abkommen hinsichtlich bestimmter
Wanderarten geschlossen, wie beispielsweise das Abkommen von 1991 zur Erhaltung der
Kleinwale in der Nord- und Ostsee (ASCOBANS).

Der Schutz von Wanderarten, die von Auswirkungen im Zusammenhang mit der NSP2-Pipeline
betroffen sein kdnnten, wird in Abschnitt 9 in den Abschnitten zur biologischen Ausgangssituation
behandelt. Dieses konzentriert sich (anhand seiner ausdricklichen Betrachtung in den
Bewertungskriterien) insbesondere auf die in Anhang II zur CMS-Konvention sowie im
ASCOBANS-Abkommen genannten Arten.

Ubereinkommen der Vereinten Nationen iiber die biologische Vielfalt

Das UN-Ubereinkommen Uber die biologische Vielfalt von 1992 /8/ ist ein internationaler,
rechtsverbindlicher Staatsvertrag, der drei Hauptziele verfolgt: Erhaltung der biologischen
Vielfalt, die nachhaltige Nutzung ihrer Bestandteile sowie die ausgewogene und gerechte
Aufteilung der sich aus der Nutzung der genetischen Ressourcen ergebenden Vorteile. Das
Ubergeordnete Ziel ist es, MaBnahmen anzuregen, die zu einer nachhaltigen Zukunft beitragen.

Der Begriff der biologischen Vielfalt umfasst nicht nur die Variabilitéat bei lebenden Organismen,
sondern auch die genetische Vielfalt innerhalb der Arten sowie die Vielfalt der Lebensraume und
Okosysteme. Biologische Vielfalt und Naturschutz wurden in Artikel 15 der 1992 verabschiedeten
und Uberarbeiteten Helsinki-Konvention eingefiuhrt (vgl. auch Abschnitte 3.5.8 und 9.6.8).

Helsinki-Konvention, HELCOM

Die Helsinki-Konvention von 1992 (HELCOM) /9/ trat am 17. Januar 2000 in Kraft und gilt fiir das
gesamte Ostseegebiet, einschlieBlich der Binnengewasser sowie des Meereswassers der Ostsee
und des Meeresbodens. MaBnahmen, die die Reduzierung von Eintragen vom Land aus betreffen,
sind auf das gesamte Einzugsgebiet der Ostsee anwendbar.

Ziel der Konvention ist der Schutz der Ostsee vor Verschmutzungen aus unterschiedlichen
Quellen anthropogenen Ursprungs.

In Bezug auf Umweltvertraglichkeitsprifungen heiBt es in Artikel 7 der Konvention:
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1. Wann immer nach internationalem Recht oder supranationalen Regelungen, die auf die
Ursprungspartei Anwendung finden, die Umweltvertraglichkeitsprifung einer geplanten
Tatigkeit, die wahrscheinlich erhebliche schadliche Auswirkungen auf die Meeresumwelt des
Ostseeraums haben wird, erforderlich ist, muss die betreffende Vertragspartei die
Kommission und jede Vertragspartei, die von grenziberschreitenden Auswirkungen auf den
Ostseeraum betroffen sein kénnte, benachrichtigen.

2. Die Ursprungspartei tritt mit allen Vertragsparteien, die wahrscheinlich von solchen
grenziberschreitenden Auswirkungen betroffen sein werden, in Konsultationen ein, wann
immer Konsultationen nach internationalem Recht oder supranationalen Regelungen, die auf
die Ursprungspartei Anwendung finden, erforderlich sind.

3. Wenn zwei oder mehr Vertragsparteien grenziiberschreitende Gewasser im Einzugsgebiet der
Ostsee teilen, miissen diese Vertragsstaaten kooperieren, um sicherzustellen, dass die
potenziellen Auswirkungen auf die Meeresumwelt des Ostseegebiets im Rahmen der
Umweltvertraglichkeitsprifung gemaB Absatz 1 dieses Artikels in vollem Umfang untersucht
werden. Die betreffenden Vertragsparteien ergreifen gemeinsam angemessene MaBnahmen
zur Vorbeugung gegen - und Eliminierung von - Verschmutzungen, einschlieBlich kumulativer
schadlicher Auswirkungen.

Die HELCOM-Bestimmungen werden durch Einhaltung der Espoo-Konvention erfllt.

Ramsar-Konvention

Das ,Ubereinkommen iber Feuchtgebiete, insbesondere als Lebensraum flir Wasser- und
Watvogel, von internationaler Bedeutung" (die Ramsar-Konvention), ist ein vdlkerrechtlicher
Vertrag, der den Rahmen fir nationale MaBnahmen und internationale Kooperation zur Erhaltung
von Feuchtgebieten festlegt. Die Konvention verlangt von den Vertragsparteien, ihre Planung so
zu gestalten und umzusetzen, dass Feuchtgebiete in ihrem Hoheitsgebiet geschitzt werden und
in nachhaltiger, 6kologisch ausgewogener Weise (,wise use") genutzt werden /10/.

Ramsar-Gebiete im Hinblick auf NSP2 werden in Abschnitt 9.6.7 und Abschnitt 10.6.7 behandelt.

Aarhus-Konvention

Das Ubereinkommen (iber den Zugang zu Informationen, die Offentlichkeitsbeteiligung an
Entscheidungsverfahren und den Zugang zu Gerichten in Umweltangelegenheiten /11/ (Aarhus-
Konvention) bezieht sich auf staatliche Rechenschaftspflicht, Transparenz und Reaktivitat. Die
Aarhus-Konvention legt eine Reihe von Rechten der Offentlichkeit (Einzelpersonen und deren
Verbande) in Bezug auf die Umwelt fest. Die Unterzeichner der Konvention miussen
entsprechende Vorkehrungen treffen um sicherzustellen, dass 6ffentliche Behérden (auf National-
, Regional- oder Gemeindeebene) einen Beitrag zur Wirksamkeit dieser Rechte leisten,
einschlieBlich im Hinblick auf den Zugang zu Umweltinformationen, die Beteiligung der
Offentlichkeit an umweltbezogenen Entscheidungen sowie den Zugang zur Justiz.

Die Aarhus-Konvention wird auf EU-Ebene mittels der Umweltinformationsrichtlinie /14/ sowie
der Offentlichkeitsbeteiligungsrichtlinie /15/ umgesetzt. Bestimmungen zur Beteiligung der
Offentlichkeit an umweltbezogenen Entscheidungen sind dariiber hinaus in verschiedenen
weiteren EU-Umweltrichtlinien enthalten, wie z.B. der Richtlinie Uber die strategische
Umweltprifung /22/, der Wasserrahmenrichtlinie (Abschnitt 3.4.3) und der UVP-Richtlinie
(Abschnitt 3.3).
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ESPOO-VERFAHREN

Einleitung
Das Nord Stream 2-Projekt ist gemaB der Espoo-Konvention einer Umweltvertraglichkeitsprifung
im Hinblick auf mégliche grenziiberschreitende Umweltauswirkungen zu unterziehen.

Wie in Abschnitt 3.2 dargelegt, umfasst das Espoo-Verfahren mehrere zentrale Schritte. Dieser
Abschnitt enthalt eine Zusammenfassung der Vorgehensweise hinsichtlich der Umsetzung des
genannten Verfahrens fiir NSP2.

Benachrichtigungen und Ubermittlung von Informationen

Im November 2012 hat die Nord Stream AG fiir die Nord Stream-Erweiterung (jetzt als Nord
Stream 2 bezeichnet) ein Projektinformationsdokument (PID) zur Prifung und Kenntnisnahme
vorgelegt. Im Februar 2013 gab es ein Treffen der Ursprungsparteien, bei dem der Inhalt des PID
und die Verfahren fiur das Projekt gemaB der Espoo-Konvention besprochen wurden.

Nach diesem Treffen und unter Beriicksichtigung der Kommentare hat die Nord Stream AG den
Ursprungsparteien das endglltige PID im Marz 2013 vorgelegt /23/. Im April 2013 haben die
Ursprungsparteien das PID den betroffenen Parteien wie in Artikel 3 (,Benachrichtigung™) der
Espoo-Konvention vorgeschrieben vorgelegt. AnschlieBend fand in allen Landern parallel das
offentliche Konsultationsverfahren zum PID statt, im Rahmen dessen die nationalen UVP-
Programme nach MaBgabe der jeweiligen nationalen Rechtsvorschriften ausgelegt wurden. Alle
betroffenen Parteien bekundeten ihr Interesse an der Teilnahme am Espoo-Verfahren fir die
Nord Stream-Erweiterung und reichten auf dem o6ffentlichen Konsultationsverfahren beruhende
Kommentare zum PID ein.

Erstellung des Espoo-Berichts

Im Anschluss an die Benachrichtigungen sowie die Ubermittlung von Informationen wurden die
Stellungnahmen der benachrichtigten Parteien projektseitig ausgewertet und berticksichtigt, um
sicherzustellen, dass der Espoo-Report auf alle angesprochenen Themen eingeht.

Zum PID gingen mehr als 100 Stellungnahmen von Behdrden, Organisationen und
Privatpersonen ein. Die zentralen von den Interessenvertretern aufgeworfenen Fragen sind in
Tabelle 4-1 zusammengefasst. Die Tabelle zeigt auBerdem auf, wie diese Fragen im Espoo-
Bericht behandelt wurden. Eine vollstandige Aufstellung der eingegangenen Kommentare mit den
entsprechenden Projektantworten ist Anhang 1 zu entnehmen.

Der Espoo-Bericht wurde in englischer Sprache verfasst und in die neun Landessprachen der
betroffenen Vertragsparteien Ubersetzt.
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Tabelle 4-1 NSP2 - Zusammenfassung der Hauptbedenken.

Auswirkungen auf Meeressauger, Vogel sowie Laich- und Aufwuchsgebiete

Es gab Bedenken im Hinblick auf die Der Espoo-Report enthdlt eine grindliche Beurteilung dieser
potenziellen Auswirkungen auf Punkte. Die Abschnitte zur Ausgangssituation geben einen
Meeressduger, Vogel sowie Laich- und | Uberblick dariiber, welche marinen Arten und marinen Habitate
Aufwuchsgebiete. von den Bauarbeiten betroffen sein kdnnten. Unter anderem
enthalten sie Angaben zur Geféahrdung der einzelnen Arten in den
verschiedenen Lebensphasen sowie Angaben zu deren Laich- und
Aufwuchsgebieten, Brutgebieten und sonstigen fur die Arten
wichtigen Gebieten. Besondere Aufmerksamkeit gilt dabei den
Natura-2000-Gebieten.

Bei der Planung des Projektes und der Bauarbeiten sowie des
Betriebs wurde eine Vielzahl von Vermeidungs- und
MinimierungsmaBnahmen bertcksichtigt (vgl. Abschnitt 16 -
Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen). Die Detailplanung
der Bauarbeiten ist den sogenannten
Konstruktionsmanagementplanen (CMPs) zu entnehmen. In Bezug
auf besondere VorsichtsmaBnahmen (zum Beispiel die
Vermeidung bestimmter Bauarbeiten zu bestimmten Jahreszeiten)
werden die CMPs entsprechend den in Abschnitt 10 - Beurteilung
der Umweltauswirkungen  dargestellten  Ergebnissen  der
Umweltvertraglichkeitspriifung aufgenommen. Die Uberwachung
wahrend und nach den Bauarbeiten (vgl. Abschnitt 17 - HSES-
Managementsystem) wird durchgefuhrt, um unvorhergesehene
Auswirkungen zu unterbinden. Sollten unvorhergesehene
Auswirkungen eintreten, wird gepriift, ob Anderungen der
Baumethoden o. a. erforderlich sind.

Minimierung der Auswirkungen auf Meeresboden und Sedimente

Es gab Bedenken im Hinblick auf Die Pipeline ist so geplant, dass die KorrekturmaBnahmen am
potenzielle Auswirkungen auf Meeresboden mdglichst vermieden werden Darliber hinaus
Meeresboden und Sedimente. Dies ist | wurden fir die Eingriffe in den Meeresboden Verfahren
insbesondere dann der Fall, wenn ausgewahlt, die das Aufwirbeln von Sedimenten minimieren (vgl.
Meeresbodensedimente in Bewegung Abschnitt 6 - Projektbeschreibung - und Abschnitt 16 -
gesetzt werden und die Wasserglte Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen).

beeintrachtigen (Tribung, Freisetzung | Hinsichtlich der Sedimentausbreitung durch KorrekturmaBnahmen
partikelgebundener Schad- und am  Meeresboden wurde eine numerische Modellierung
Nahrstoffe). durchgefiuhrt (vgl. Abschnitt 10 - Beurteilung der

Umweltauswirkungen). Die Ergebnisse des wahrend der
Bauarbeiten an der NSP durchgefuhrten Monitorings haben
gezeigt, dass die Auswirkungen konservativ modelliert sind, d. h.,
dass zu erwarten ist, dass die tatsachlichen Auswirkungen
geringer sind als die modellierten. Die Beurteilung der
potenziellen  Auswirkungen der KorrekturmaBnahmen am
Meeresboden wird fiir robust gehalten.
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Untersuchung geplanter und kiinftiger Projekte und Minimierung der Auswirkungen auf

Fischerei, Seeverkehr, Kulturgiiter und von chemischen Kampfstoffen

Es gab Bedenken, dass das Projekt
andere geplante oder kinftige Projekte
in der Ostsee wie auch den Seeverkehr
und die Fischerei stéren kénnte.
Bedenken gab es auch im Hinblick auf
die mogliche Stoérung verklappter
chemischer Kampfstoffe und des
kulturellen Erbes.

MaBnahmen in Bezug auf direkte und

Es gab Bedenken, ob die kumulativen
Auswirkungen in Bezug auf kinftige
Entwicklungsprojekte in der Ostsee im
Hinblick auf die Meeresstrategie-
Rahmenrichtlinie (MSRL) der EU und
den HELCOM-Ostsee-Aktionsplan
angemessen beriicksichtigt sind.

Untersuchung von Alternativrouten

Es gab Bedenken, ob die Null-Variante
bzw. andere Alternativen gepruft
wurden, um bei der Streckenfiihrung
empfindliche oder geschiitzte Gebiete
wie zum Beispiel die Natura-2000-
Gebiete zu vermeiden.

Notfallbereitschaft

Es gab Bedenken im Hinblick auf
Gefahrdungsbeurteilung und
Notfallbereitschaft/Katastrophenschutz.

Im Abschnitt Uber die soziobkonomische Ausgangssituation
(Abschnitt 9) sind die relevante bestehende und geplante
Infrastruktur wie auch der Seeverkehr und die Fischerei
dargestellt. Auch die Ergebnisse der Untersuchungen in Bezug
auf chemische Kampfstoffe und Kulturerbe sind angegeben. Im
Abschnitt Uber die soziobkonomischen Auswirkungen
(Abschnitt 10) wird auf die mdglichen  Auswirkungen
eingegangen. Die ergriffenen MaBnahmen zur
Schadensbegrenzung sind Abschnitt 16 - Vermeidungs- und
MinimierungsmaBnahmen zu entnehmen. Die Detailplanung der
Bauarbeiten ist den sogenannten
Konstruktionsmanagementpléanen (CMPs) zu entnehmen, in
welchen auch die zur Reduzierung der von diesen Aktivitaten
ausgehenden Stérungen aufgefiihrt sind.

indirekte kumulative Auswirkungen

Die kumulativen Auswirkungen sind gemaB den obigen
Dokumenten bericksichtigt (vgl. Abschnitt 14 - Kumulative
Auswirkungen). Die Beurteilung berlicksichtigt alle
Infrastrukturen und Aktivitdten, die es zurzeit gibt bzw. deren
Planung bekannt ist und die die durch das NSP2-Projekt
verursachten Auswirkungen verstarken kdénnten.

nd Null-Variante

Die Null-Variante wurde berucksichtigt (vgl. Abschnitt5 -
Alternativen). Dartiber hinaus werden auch Offshore-
Trassenvarianten analysiert und die bevorzugte Route
aufgezeigt. Die Auswahl der bevorzugten Anlandestellen in
Russland und Deutschland beruhte darauf, dass sie sowohl die
Umweltauswirkungen als auch die Gefahr von Vorféllen, die
Bauzeit sowie die Bau- und Betriebskosten minimiert. Eine Land-
Pipeline als Alternative zu NSP2 wurde nicht geprift, da diese
Alternative bereits im Rahmen der Vorbereitung auf das NSP-
Projekt geprift und verworfen wurde (siehe Abschnitt 5.3).

Die UVP enthalt eine Analyse des Risikos schwerer Umweltunfalle
sowie Angaben zu Notfallbereitschaft und Katastrophenschutz
(vgl. Abschnitt 13 - Risikobeurteilung). Genauere Plane fir die
Notfallbereitschaft werden Bestandteil der
Konstruktionsmanagementpléne fur die verschiedenen Teile der
Bauarbeiten sein.

Zusatzlich zu dem vorstehend Geschilderten wird das Risiko
schwerer Umweltunfélle gemaB den Bestimmungen der EU-
Offshore-Sicherheitsrichtlinie 2013/30/EU auch in der
quantitativen Gefahrdungsbeurteilung fir das Pipeline-Projekt
beriicksichtigt werden /24/.

Konsultation und Offentlichkeitsbeteiligung
Zusatzlich zu der vorstehend beschriebenen PID-Konsultation hat Nord Stream 2 Meetings mit
den Espoo-Anlaufstellen in allen Landern der Ursprungsparteien sowie in allen Landern der

potenziell betroffenen Vertragspartei
darin sicherzustellen, dass der Espoo

en abgehalten. Die Zielsetzung dieser Meetings bestand
-Bericht alle Fragen, die fir die verschiedenen Lander von

Bedeutung sind, ausreichend behandelt. Tabelle 4-2 enthalt eine Ubersicht der Meetings mit
Angabe von Datum und Ort. Zusatzlich zu diesen Meetings hat Nord Stream 2 im Rahmen der
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nationalen Genehmigungsverfahren mehr als 200 Meetings mit allen beteiligten Behdrden, NGOs
und sonstigen Interessenvertretern, wie z.B. Fischern in den verschiedenen Landern,
abgehalten.

Tabelle 4-2 Kontaktaufnahmen und Meetings mit Espoo-Anlaufstellen und/oder Kontaktstellen.

Datum Ort ‘ Behérde

16.09.2015 Helsinki Finnisches Umweltministerium

18.10.2015 Helsinki Finnisches Umweltministerium

01.12.2015 | Tallinn Estnisches Umweltministerium

08.12.2015 Kopenhagen Danisches Umweltministerium, Stelle fir Wasser- und Umweltmanage-
ment

20.04.2016 Stockholm Schwedisches Umweltministerium

10.05.2016 Berlin Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

11.05.2016 Kopenhagen Danisches Umweltministerium, Stelle far Wasser- und
Umweltmanagement

06.06.2016 Helsinki Finnisches Umweltministerium

21.06.2016 Moskau Russisches Ministerium fur naturliche Ressourcen und Umweltschutz

30.06.2016 | Tallinn Estnisches Umweltministerium

02.09.2016 Wilna Litauisches Umweltministerium

23.09.2016 Warschau Polnisches Generaldirektorat fur Umweltschutz

27.09.2016 Riga Lettisches Ministerium fir Umweltschutz und Regionale Entwicklung

14.09.2016 Berlin Espoo-Anlaufstellen und/oder Kontakt fur Deutschland, Finnland,
Schweden und Russland

14.11.2016 Berlin Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

15.11.2016 Stockholm Schwedisches Umweltministerium

17.11.2016 Helsinki Finnisches Umweltministerium

23.11.2016 Moskau Russisches Ministerium fur naturliche Ressourcen und Umweltschutz

25.01.2017 Stockholm Schwedisches Ministerium fir Unternehmen, Schwedisches Ministerium
fir Umwelt und Energie und Schwedische Umweltbehérde

27.01.2017 Helsinki Finnisches Umweltministerium, ELY Zentrum Uusimaa und Finnisches
Umweltinstitut (SYKE)

08.02.2017 Berlin Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

22.02.2017 Moskau Russisches Ministerium fur naturliche Ressourcen und Umweltschutz

Der Espoo-Bericht wird zur Erflllung der den Ursprungsparteien auferlegten Bedingungen zur
Einreichung des Espoo-Berichts nach MaBBgabe von Art. 2, Abs. 2 und 6, Art. 3, Abs. 8 und Art. 4,
Abs. 2 der Espoo-Konvention bei den betroffenen Vertragsparteien im gesamten Ostseeraum der
Offentlichkeit gegeniiber offengelegt.

Die Ursprungsparteien werden den Zeitraum der Konsultationen festlegen, in dem die
Ursprungsparteien Stellungnahmen zum Nord Stream 2 Espoo-Bericht ibermitteln kdnnen. Die
betroffenen Vertragsparteien organisieren unter Beachtung der rechtlichen Anforderungen
Anhdrungen, Meetings und weitere Konsultationsmdglichkeiten im Zusammenhang mit dem
Espoo-Bericht. Nord Stream 2 hat sich zur Teilnahme an den genannten Anhdrungen und
Meetings verpflichtet, sofern dies von den zustandigen Behdrden gewiinscht wird.

Entscheidungsfindung

GemaB Artikel 6 der Espoo-Konvention missen die Ursprungsparteien alle Stellungnahmen, die
bei ihnen im Verlauf der Konsultationsphase eingehen, bei der endgliltigen Entscheidungsfindung
berlicksichtigen.

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



5.1

5.2

5.2.1

62 von 723

ALTERNATIVEN

Einleitung

Die Nord Stream 2 AG steht vor der Herausforderung, Gas von der Quelle in Russland nach
Deutschland und zum europaischen Gaspipelinenetzwerk zu transportieren. Das Unternehmen
verpflichtet sich, im Hinblick auf Technologie, Umweltschutz, soziale Verantwortung,
Arbeitsbedingungen, Sicherheit, Unternehmensfiihrung und die Beteiligung der Offentlichkeit
gemaB bewahrten internationalen Branchenstandards zu arbeiten. Dementsprechend wurde NSP2
von der Nord Stream 2 AG unter Anwendung eines integrierten wund iterativen
Umweltmanagementsystems geplant und bemessen, wobei die Erkundungs- und
Planungsleistungen die folgenden Zielsetzungen verfolgten:

e Minimierung der Auswirkungen auf die Umwelt und die Gesellschaft

e Anwendung international bewahrter Praktiken in Bezug auf Gesundheit und Sicherheit

e Erfullung von normativen Anforderungen an die Bemessung und konstruktive Machbarkeit

e Gewahrleistung der Pipeline-Integritdt und eines sicheren Betriebs des Systems Uber eine
50-jahrige Lebensdauer

In diesem Abschnitt wird die bei der Realisierung des Pipelinesystems NSP2 zugrunde gelegte
Planungsphilosophie zur Vermeidung und Minimierung von Auswirkungen auf die Umwelt und die
Gesellschaft erldutert. Dabei wird gezeigt, welche Alternativen projektibergreifend fir
Trassenfiilhrung, Technologien und Bauweisen untersucht wurden. Eine Ubersicht der in Betracht
gezogenen und wieder verworfenen Optionen wird in den nachstehenden Abschnitten dargelegt.

Historische Trassenentwicklungen werden in Abschnitt 5.3, Trassenalternativen, die in den
verschiedenen UVP bewertet werden, in Abschnitt 5.4 beschrieben. Die Projektbeschreibung in
Abschnitt 6 befasst sich mit der bevorzugten Planungsvariante, die in den verbleibenden
Abschnitten bewertet wird.

Planungsphilosophie fiir NSP2
Die Nord Stream 2 AG verpflichtet sich, das Pipeline-Projekt so zu planen und umzusetzen, dass
die mit dem Projekt verbundenen Umweltauswirkungen so gering wie méglich sind.

Um den potenziellen Auswirkungen des NSP2-Projekts kontrolliert zu begegnen, wurden
umweltschutztechnische und soziale Aspekte in den technischen Planungs- und Entwurfsprozess
integriert. Dies hat die Entwicklung und Integration von Vermeidungs- und
MinimierungsmaBnahmen zur Eingriffsminderung im Rahmen eines iterativen Prozesses Uber die
verschiedenen Phasen des Projekts hinweg ermoglicht. Diese Vermeidungs- und
MinimierungsmaBnahmen sind das Ergebnis der bisherigen Befassung mit rechtlichen
Anforderungen, der sektorenspezifischen bewdhrten Vorgehensweise (Best Practice), den
geltenden internationalen und nationalen normativen Regelwerken und Standards (einschlieBlich
der Leitlinien fir Umweltschutz, Sicherheit und Gesundheit und der IFC Performance-Standards
der Weltbank), den Erfahrungen mit dem in Betrieb befindlichen Nord Stream Projekt (NSP) und
anderen Infrastrukturvorhaben sowie der Einschatzung von ausgewiesenen Fachleuten.

Vermeidungs- und Minimierungshierarchie

GemaB UVP-Richtlinie (Artikel 5, Absatz 3) muss der UVP-Bericht ,eine Beschreibung der
MaBnahmen, mit denen erhebliche nachteilige Auswirkungen vermieden, verringert und soweit
moglich ausgeglichen werden sollen® enthalten. Im Rahmen des Vorhabens NSP2 werden unter
Vermeidung und Minimierung bzw. Eingriffsminderung (engl. mitigation) die Aufhebung oder das
Herabsetzen der Eintrittswahrscheinlichkeiten, des AusmaBes oder der Exposition von und
gegenuber Risiken bzw. die Bestrebungen zur Minimierung potenzieller Auswirkungen auf die
Umwelt und Gesellschaft verstanden.
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Bei der Erarbeitung von Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen wurde der Verhinderung
bzw. Vermeidung potenzieller Auswirkungen entsprechende Prioritét eingeraumt. FUr
unvermeidbare Auswirkungen (d. h. falls fur den Eingriff keine anderen technischen oder
wirtschaftlich umsetzbaren Alternativen zur Verfigung stehen) wurden MaBnahmen zu deren
Minderung erarbeitet. Wo es nicht méglich ist, Auswirkungen zu vermeiden oder deren Schwere
durch  ManagementmaBnahmen zu mindern, werden Wiederherstellungs- und/oder
KompensationsmaBnahmen vorgesehen.

Diese Vorgehensweise ergibt sich aus den unternehmenspolitischen Grundsatzen der Nord
Stream 2 AG, insbesondere aus den Grundsatzen des Umwelt- und Sozialmanagements, in denen
die Forderung zur ,Anwendung einer Vermeidungs- und Minimierungshierarchie® enthalten ist.
Dies wird auch durch die unternehmenspolitischen Grundsatze in Bezug auf den Umgang mit dem
Kulturerbe und der Biodiversitat wiedergegeben

Die Vermeidungs- und Minimierungshierarchie (Hierarchie der Eingriffsregelung) wird
nachstehend weiter erlautert.

Konzept der Eingriffsminderung

Vermeidung
Eine Vermeidung oder Verhinderung von potenziellen Beeintrachtigungen kann durch einen
iterativen Planungsprozess erreicht werden.

Beispielsweise war es mdglich, potenzielle Umweltbeeintrachtigungen zu vermeiden, indem
die Pipeline-Trasse an empfindlichen oder wertvollen Rezeptoren wie Natura 2000-Gebieten
und Kulturgtitern vorbeigeflihrt wurde und Gebiete vermieden wurden, die mit chemischen
Kampfmitteln belastet sind. Durch die planmaBige Vermeidung von Auswirkungen reduziert
sich der Bedarf fur MaBnahmen auf den udbrigen Stufen der Vermeidungs- und
Minimierungshierarchie.

Minimierung

Fir  Auswirkungen, die sich nicht  vollstéandig vermeiden lassen, kénnen
ManagementmaBnahmen ergriffen werden, um die Dauer, die Intensitdt, das AusmaB
und/oder die Wahrscheinlichkeit von Auswirkungen zu reduzieren (dies betrifft Larmpegel,
Triibungsgrenzwerte, Ablassgrenzwerte, Verkehr usw.).

Wiederherstellung

Eine Wiederherstellung umfasst die erneute Herstellung der Zusammensetzung, Struktur und
Funktion eines Okosystems, mit dem Ziel, es in seinen Ausgangszustand (vor dem Eingriff)
oder in einen gesunden, dem urspriinglichen nahen Zustand zurickzuversetzen.

KompensationsmaBBnahmen

Als grundsatzlich den Ubrigen MaBnahmen nachgeordnetes Mittel werden
KompensationsmaBnahmen fir solche Beeintrachtigungen ergriffen, die nicht vermieden,
minimiert oder riickgéangig gemacht werden kénnen. ,Kompensationen” kénnen physischer Art
(z. B. Beitrage zur langfristigen Verbesserung der Biodiversitat) oder wirtschaftlicher Art
(Unterstitzung soziodkonomischer Ziele in betroffenen Gemeinden) sein.

Vermeidung von Auswirkungen durch planerische und konstruktive Uberlegungen

Die Trassenplanung der Pipelines wird gleichermaBen von planungs- und umwelttechnischen
Kriterien beeinflusst, sodass sie eine der wichtigsten EinflussgréBen fir die Moglichkeit zur
Vermeidung und Minimierung der Auswirkungen darstellt. Um Stérungen am Meeresboden zu
minimieren, hat die Nord Stream 2 AG (soweit machbar) eine Reihe von Vermeidungs- und
MinimierungsmaBnahmen im Hinblick auf die Trassenfuhrung implementiert. Zu den
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umweltpolitischen und sozialen Aspekten, die in den Prozess der Identifizierung einer optimalen
Pipelinetrasse eingeflossen sind, zahlten:

e Trassenflihrung parallel zu und moglichst nah an der NSP, sodass der kombinierte
FuBabdruck auf dem Meeresboden minimiert wird

e Minimierung der Gesamtldange der Pipeline und der Anzahl an Richtungswechseln (Bégen)
im Lageplan

e Geschitzte und umweltsensible Gebiete, einschlieBlich Fischgriinden und Laichgebieten

e Kulturerbestatten

¢ Bestehende und kiinftige Infrastruktur

e Schifffahrtswege

e Munition/Kampfmittel

e Militérische Ubungsgebiete

e Gebiete zur Gewinnung mineralischer Rohstoffe

Zu den Uberlegungen hinsichtlich der Trassenfilhrung gehért, soweit moglich, auch die
Vermeidung von Bedingungen am Meeresboden, die zu freien Durchhangen der Pipeline fiihren
und somit Eingriffe am Meeresboden erforderlich machen (inklusive Aushubarbeiten und
Steinschittungen), die potenziell Auswirkungen auf die Umwelt haben.

Alternativen hinsichtlich der Trassenfliihrung der Pipelines werden nachstehend dargelegt.

Trassenvorentwurf - Erarbeitung und Optimierung

Umfassende Variantenprifungen fir die Trassierung wurden zu verschiedenen Zeitpunkten
angestellt - angefangen beim Projekt North Transgas 1995 Uber die Entwicklung von NSP und
anschlieBend auch fiir NSP2. Die zuvor gepriften Alternativen bilden die Grundlage der nun fir
die NSP2-Pipelines gewahlten Trassenfihrung.

Im Rahmen des Vorprojekts NSP wurden von Interessenvertretern wahrend des
Genehmigungsprozesses Anfragen zur Berlicksichtigung einer Trasse an Land vorgebracht. Im
Zuge eines vorhabenbezogenen Variantenvergleichs wurde jedoch erkennbar, dass Onshore-
Pipelines im Vergleich zu Offshore-Pipelines zusatzliche Umwelt- und soziodkonomische
Auswirkungen mit sich bringen. Bei einer Uberlandpipeline miissten menschliche Siedlungen,
StraBen, Eisenbahnschienen, Kanadle, Flisse, Gelandeformen, landwirtschaftlich genutzte Flachen
sowie potenziell sensible Okosysteme und Kulturerbestétten in die Planung einbezogen werden.

Dartber hinaus erfordern Uber Land verlaufende Pipelines im Vergleich zu Offshore-Pipeline-
Systemen auch zusatzliche Infrastrukturanlagen. So waren im Abstand von ca. 200 km
Verdichterstationen erforderlich, um den Druck fliir den Gasdurchsatz aufrechtzuerhalten, was mit
einem erheblichen Bedarf an Landflaichen und Energie sowie Emissionen von Schall und
Luftschadstoffen verbunden ware. Der Transport von Erdgas ist im Vergleich zu Offshore-
Pipelines zudem weniger effizient (geringerer Wirkungsgrad).

Die Erfahrungen mit Nord Stream bestdtigten, dass die mit dem Eingriff verbundenen
Auswirkungen ortlich und zeitlich begrenzt auftreten und Offshore-Lésungen unter
Bericksichtigung aller Aspekte, einschlieBlich Umweltschutz, Kosten, Versorgungkapazitat und
Sicherheit, nach wie vor als die Vorzugsvariante gelten. Aus diesem Grund werden Onshore-
Alternativen fur den Trassenverlauf in diesem Bericht nicht weiter untersucht.

In den folgenden Abschnitten werden die Entwicklungen friherer Offshore-Trassierungsvarianten
erortert. Dazu gehoéren:

e North Transgas (1995 - 2000)

e Nordeuropaische Gas-Pipeline (2005 - 2006)
e Nord Stream (2006 - 2012)
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Die Trassenvarianten fir Nord Stream 2 und die in den frihen Planungsphasen erarbeiteten
bevorzugten Alternativen werden in den folgenden Abschnitten dokumentiert.

Historische Trassenvarianten - North Transgas

Die ersten detaillierten Pléne fir den Transport von Gas von den Gasfeldern in Westsibirien nach
West- und Mitteleuropa durch die Ostsee finden sich in einer Studie der Nord-Transgas Oy (NTG)
aus den Jahren 1995 - 2000. Im Rahmen der NTG-Studie wurden die Mdglichkeiten einer
Gaslieferung an Skandinavien und die Nutzung des skandinavischen Raumes als Transitregion fur
West- und Mitteleuropa grindlich untersucht.

Im Rahmen der Untersuchung wurden ca. 3.900 km in der Ostsee, im Finnischen und im
Bottnischen Meerbusen vorerkundet, um eine oder mehrere Pipelinetrassen herauszuarbeiten. Es
wurden drei verschiedene Trassenvarianten und 16 Anlandungsbereiche untersucht. Die drei
wesentlichen Trassenvarianten sind nachstehend aufgefiihrt und umfassten verschiedene
Anlandungspunkte:

e Trassenvariante 1: Onshore-Trasse in Finnland und Schweden, einschlieBlich einer
Seequerung nordlich der Aland-Inseln

e Trassenvariante 2: Onshore-Trasse in Finnland mit einer Nebenlinie nach Schweden,
entweder nordlich der Aland-Inseln oder nérdlich von Gotland

e Trassenvariante 3: Offshore-Trasse mit Lieferungen nach Finnland und Schweden mittels
Nebenlinien nach Hanko bzw. Nyképing

Im Zuge der fortschreitenden Planung und nachdem bereits friher erkannte Probleme geldst
waren, wurde eine Offshore-Trasse durch den Finnischen Meerbusen als bevorzugte
Entwurfsldsung gewahlt.

Nord Stream (2006 - 2012)

Im September 2005 wurde die North European Gas Pipeline Company, eine Partnerschaft
zwischen Gazprom, BASF und E.ON, gegrindet und im Oktober 2006 in Nord Stream AG (NSP)
umbenannt. Wahrend der Machbarkeitsstudie fir die Nord Stream Pipeline wurden verschiedene
alternative Pipelinekorridore in Erwagung gezogen.

Trassenalternativen noérdlich und siidlich der Insel Gogland (in Russland)

Fir die russischen Gewdsser wurden zwei Hauptalternativen, nérdlich und sidlich der Insel
Gogland, verglichen. Im Hinblick auf die festgelegten Ziele wurde die nérdliche Trassenvariante
als Vorzugsvariante identifiziert. Daflir sprachen im Wesentlichen folgende Griinde:

e Die sudliche Trasse verlief néher an geschitzten Gebieten und Gebieten mit Bedeutung
flr den Artenschutz

e Die sudlich verlaufende Trasse hatte zwei Kabelkreuzungen und die Querung einer
vielbefahrenen SchifffahrtsstraBBe erfordert

e Die sudlich verlaufende Trasse beinhaltete das gréBere Risiko einer Beschadigung der
Pipeline aufgrund der Nahe zu stark befahrenen Schifffahrtsrouten und ausgewiesenen,
kinftigen Baggergebieten

e Die sudlich verlaufende Trasse war langer

Trassenalternativen im Finnischen Meerbusen (finnischer Abschnitt)

Im finnischen Teil des Finnischen Meerbusens wurden zwei Optionen flir den Teil der Trasse in
finnischen Gewadssern in Erwagung gezogen, eine noérdliche und eine sudliche Trasse bei
Kalb3dagrund. Als bevorzugte Variante wurde im Hinblick auf die festgelegten Ziele die siidliche
Trasse bei Kalbadagrund erachtet. Dafiir sprachen im Wesentlichen folgende Griinde:
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e Die nérdliche Trasse beinhaltet eine gréBere Anzahl von Uberquerungen unebener,
felsiger Aufschlisse und wirde daher groBere KorrekturmaBnahmen am Meeresboden
erfordern als die sudliche Trasse. Daher wies die siudliche Trasse im Hinblick auf die
Umweltauswirkungen und die technische Komplexitat Vorteile auf.

e Die nordliche Trasse ware durch die fiir Kalbddagrund charakteristischen
Meeresbodenformen und damit in etwas flacheren Gewassern verlaufen, was auf ein
benthisches Habitat von héherem Schutzwert schlieBen Iasst. Diese Einschatzung fuhrt
dazu, dass die sudliche Trasse ein geringeres Potential fir Auswirkungen auf geschitzte
Gebiete und 6kologisch sensible Arten hatte.

Trassenalternativen in Schweden - Gotland und Hoburgs Bank

Es wurden zwei alternative Pipelinekorridore in schwedischen Gewassern in Erwagung gezogen -
eine Trasse westlich von Gotland und eine Trasse 6stlich von Gotland. Die Trasse westlich von
Gotland, zwischen Gotland und dem schwedischen Festland, verlief angrenzend an die
schwedischen Hoheitsgewasser um Gotland herum und weiter entlang der Grenze der
Hoheitsgewdsser des schwedischen Festlands, bevor sie in die danische AWZ in Richtung
Bornholm vordrang. Die Pipelinetrasse uUberschnitt sich mit einer Schifffahrtsroute zwischen der
stidlichen Spitze der Insel Oland und dem Norden von Bornholm. Diese Trasse westlich von
Gotland wurde 2006 nach Abwagung der Belange verworfen. Grinde dafir waren z. B. die
groBere Gesamtlange und der generelle Verzicht auf eine potenzielle schwedische Nebenlinie.

Die Trassenvariante 6stlich von Gotland wurde aus folgenden Hauptgriinden bevorzugt:

e Die dstliche Trasse vermied groBe Schifffahrtsrouten

e Es gab im Vergleich zur Trasse im Westen weniger Querungen von Militérgebieten und
solchen mit Kampfmittelaltlasten

e Unter der Annahme einer Anlandung bei Greifswald war die o&stliche Trasse im
schwedischen Sektor kirzer

Auf der o6stlichen Seite von Gotland wurden groBe Anstrengungen zur Optimierung der Trasse -
darunter weitere Untersuchungen und technische Planungen - in Bezug auf die empfindlichen
Natura 2000-Gebiete der Hoburgs Bank und der nérdlichen Midsjé Bank, die Fahrrinne und
andere Infrastrukturen unternommen.

2009 analysierte die Nord Stream AG wahrend der Genehmigungsphase aufgrund von
Behordenanfragen auch Alternativen auf der 6stlichen Seite der Fahrrinne eingehender. Dabei
wurde jedoch festgestellt, dass derartige Alternativen im Vergleich zur ausgewahlten Trasse nicht
zu generellen Verbesserungen flihren wirden. Weiter wurde festgestellt, dass Pipelines zu beiden
Seiten der Tiefwasser-Fahrrinne einen unerwlnschten Einengungseffekt (engl. ,box-in" effect)
nach sich ziehen und sich negativ auf moégliche kinftige Anpassungen der Fahrrinne auswirken
wurden. Daraus wurde geschlussfolgert, dass die Pipelines vorzugsweise eng nebeneinander und
westlich der Fahrrinne verlaufen sollten.

Trassenalternativen in Ddnemark — Bornholm

Von 2006 bis 2009 wurde die NSP-Trasse durch danische Gewasser einer Reihe eingehender
Felduntersuchungen und Bewertungen unterzogen, um optionale Trassen sowohl nordwestlich als
auch sudoéstlich von Bornholm abzudecken. Die Wahl der Trasse wurde durch verschiedene
Probleme erschwert, wie beispielsweise einem unklaren Verlauf der AWZ-Grenze zwischen
Danemark und Polen sowie intensivem Seeverkehr mit mehreren Verkehrstrennungsgebieten.
AuBerdem mussten bei der Wahl der Trasse ein bedeutendes gewerbliches Fischereiaufkommen
(Grundschleppnetzfischerei), insbesondere 6stlich von Bornholm, und eine Verklappungsstelle
von chemischen Kampfstoffen aus dem 2. Weltkrieg bericksichtigt werden, wodurch die
Méglichkeiten von Eingriffen am Meeresboden in einem Gebiet nahe der schwedischen AWZ-
Grenze begrenzt waren.
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Aufgrund der oben beschriebenen Restriktionen und unter Berilicksichtigung des ALARP-Prinzips
(As Low As Reasonably Practicable) empfahl die danische Energiebehédrde schlieBlich die
endgliltige Trassenfiihrung flir NSP. Die Trasse nérdlich von Bornholm wurde nicht weiterverfolgt
und der Vorteil einer groBen Entfernung zu Gebieten mit chemischen Kampfstoffen und dem
Gebiet mit intensivem Fischereiaufkommen wurden im Vergleich zu den maritimen
Sicherheitsrisiken als zweitrangig eingestuft.

Trassenvarianten in Deutschland

Wahrend der frihen Phasen der Projektentwicklung von NSP wurden drei alternative
Anlandungsbereiche in Erwagung gezogen: Greifswald, Rostock und Liubeck. Das Ergebnis der
Variantenprifung im Hinblick auf die festgelegten Ziele war eine Trassenfiihrung zur Anlandung
bei Greifswald. Zu den Hauptgriinden dafir zahlten:

e Kirzere Trasse und geringerer Bedarf an KorrekturmaBnahmen am Meeresboden und
somit ein weitaus geringeres Baggervolumen

e Kirzere Bauzeit

e Geringeres Risiko fur Beeintrachtigungen des Schiffsverkehrs und geringeres Risiko fir
Schaden an den Pipelines durch den Seeverkehr

¢ Vermeidung von Auswirkungen auf benthische Lebewesen durch Temperaturunterschiede
zwischen dem Gas und der umliegenden Umwelt aufgrund des Vergrabens der Pipelines
Uber eine lange Distanz hinweg

Nord Stream 2 Pipeline-System - Trassenentwicklung

Nord Stream Erweiterung (2012 - 2013)

Nach Fertigstellung der NSP fiihrte die Nord Stream AG 2012 - 2013 eine Machbarkeitsstudie fir
die potenzielle Erweiterung der NSP (NEXT) durch. Das Ziel der Machbarkeitsstudie war die
Identifizierung und Evaluierung potenzieller Optionen flir bis zu zwei zusatzliche Pipelines in der
Ostsee.

Zu diesem Zeitpunkt war die NSP bereits errichtet, sodass die raumordnungsplanerischen
Gesichtspunkte bei der Planung der zusdtzlichen Pipelines bericksichtigt werden mussten,
wenngleich alle realisierbaren Varianten erneut geprift wurden. Unter Berilcksichtigung der
technischen Anforderungen an die Trassierung, der Erfahrungen mit NSP sowie der zahlreichen
Belange des Umweltschutzes wurden drei Haupt-Trassenvarianten erarbeitet Eine der
untersuchten Trassen fuhrte durch estnische und lettische AWZ-Gewasser:

e Finnland-Schweden Referenztrasse (REF-FS-01.02)
e Estland-Schweden Referenztrasse (REF-ES-01.03)
Estland-Lettland Referenztrasse (REF-EL-01.03)

Zusatzlich zu den Hauptkorridoren wurden auch mehrere Trassenoptionen zur Verbindung der

Haupttrassen und Anlandungsbereiche untersucht. Abbildung 5-1 zeigt die Haupttrassen und die
Trassenoptionen, die im Rahmen des NEXT-Vorhabens entwickelt wurden.
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Abbildung 5-1 Im Rahmen des Nord Stream-Erweiterungsprojekts in Erwdgung gezogene
Trassenvarianten.

In den betreffenden Landern wurden Antréage auf Genehmigungen fir weitere Untersuchungen
zur Optimierung der Pipelinetrassen gestellt. Die estnische Regierung entschied jedoch im
Dezember 2012 keine Genehmigung fir Erkundungsuntersuchungen fiir die estnischen AWZ-
Gewasser zu  bewilligen. Daher mussten die urspringlich identifizierten drei
Haupttrassenkorridore auf zwei reduziert werden. Die Ubrigen Trassenvarianten und -optionen
verliefen alle von den mdéglichen Anlandungsstellen in Russland durch finnisches, schwedisches
und danisches Gebiet zu den mdglichen Anlandungsstellen in Deutschland.

Die Optionen fiur den Trassenkorridor wurden in einer Trassenuntersuchung unter
Bericksichtigung zahlreicher naturgegebener Randbedingungen im Projektgebiet bewertet.

Der Begriff ,Trassenkorridor” bezeichnet einen im Allgemeinen 2 km breiten
Untersuchungskorridor auf dem Meeresboden. Die gewdhlten Trassenkorridore wurden mittels
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Vor- und Haupterkundungen zur Ermittlung der Meeresbodentopografie und zur Gewinnung der
erforderlichen Daten flir die technische Vorplanung der Pipelinetrassen weiter untersucht.

Dabei wurden zwei Standorte an der Sidkiste des russischen Teils des Finnischen Meerbusens
als Anlandungsstellen fir die Pipelines identifiziert:

e Kolganpya auf der Soikinsky-Halbinsel
¢ Narva-Bucht an der Kurgalsky-Halbinsel

Die Prifung der Trasse durch den Finnischen Meerbusen ergab, dass ein vollstdandig durch
finnische Gewasser verlaufender Trassenkorridor 6kologisch und technisch umsetzbar war, sofern
angemessene Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen ergriffen werden. Der Trassenkorridor
verlief nérdlich der bereits vorhandenen NSP und sudlich der Grenze der finnischen
Hoheitsgewdsser innerhalb der finnischen AWZ und erstreckte sich von der russisch-finnischen
AWZ-Grenze bis hin zur finnisch-schwedischen AWZ-Grenze.

Die Prifung der Trassierung durch die zentrale Ostsee ergab, dass in Verbindung mit der
Trassenfihrung im Finnischen Meerbusen drei Trassierungsvarianten umsetzbar waren. Die
Varianten des Trassenkorridors sollten im noérdlichen Teil der zentralen Ostsee in schwedisches
Gebiet eintreten. Die Pipelines sollten beidseitig parallel zu der bereits vorhandenen NSP-Trasse
durch die schwedische AWZ verlaufen. In dénischen Gewassern boten sich insgesamt drei
Trassierungsvarianten an, bevor alle Varianten in einem Anndhrungsabschnitt an der deutschen
Anlandungsstelle zusammenlaufen. Die drei Trassierungsvarianten waren:

e Trassierungsvariante nérdlich und westlich der bereits vorhandenen NSP-Trasse

e Trassierungsvariante stdlich und 6stlich der bereits vorhandenen NSP-Trasse

e Trassierungsvariante sidlich und &stlich der bereits vorhandenen NSP-Trasse mit einer
Trassenfiihrung weiter 6stlich von Bornholm

Die deutsche Kiustenlinie wurde auf potenzielle Anlandungsstandorte hin Uberprift. Der
Greifswalder Bodden wurde aufgrund seiner Néhe zur bereits vorhandenen Nord Stream-
Infrastruktur bei Lubmin als eine bevorzugte Region fiir eine mdgliche Anlandung ermittelt.
Mégliche alternative Anlandungsstellen innerhalb des Greifswalder Boddens waren seinerzeit
ebenfalls zur Untersuchung vorgesehen.

Die Untersuchungen der mdglichen Trassenvarianten fir NSP2 wurden auf der Grundlage der
bisherigen Planungen und Erfahrungen aus dem Vorprojekt NSP durchgefiihrt, die im Zuge der
Erweiterung (NEXT-Phase) erbracht bzw. gesammelt wurden, und werden durch neue
Trassenerkundungen und Untersuchungen des Meeresbodens erganzt. Darlber hinaus trugen die
Erfahrungen aus der Installation von NSP wesentlich zur technischen Planung von NSP2 bei.

Bei der Auswahl der optimalen Trasse wurden zahlreiche Kriterien beriicksichtigt. Das erste
Kriterium beinhaltete Umweltaspekte und konzentrierte sich auf das Vermeiden geschitzter
und/oder als empfindlich ausgewiesener Gebiete sowie anderer Gebiete mit 06kologisch
empfindlichen Tier- und Pflanzenarten. Des Weiteren wurde die Minimierung von Eingriffen auf
dem Meeresboden, die lokale Umweltauswirkungen zur Folge haben kénnten, angestrebt.

Das zweite Kriterium befasste sich mit soziobkonomischen Faktoren zur Minimierung jeglicher
Beeintrachtigungen der Schifffahrt, des Fischfangs, von Ausbaggerungen, von militédrischen
Ubungsgebieten, des Tourismus und bereits vorhandener Kabel sowie Windenergieanlagen. Es
sollte keine Auswirkungen auf bestehende Rohstoffgewinnungsaktivitaten geben. Die Vermeidung
von Gebieten, in denen bekanntermaBen konventionelle und chemische Kampfstoffe entsorgt
wurde, war ebenfalls eine Prioritat bei der Trassenwahl.

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



5.4.2

70 von 723

Das dritte Kriterium deckte technische Uberlegungen im Hinblick auf den Entwurf der Pipelines,
die Herstellung von Komponenten, Installationsverfahren, den Betrieb und die Ergebnisse der
Integritats- und Risikobeurteilungen ab. Dazu gehdrten die Wassertiefe flir die Pipelinestabilitat,
Unebenheiten des Meeresbodens, Mindestkurvenradien der Pipelines, Installation, Wartung und
Reparaturen, Planungsvarianten flr Leitungs- und Pipelinekreuzungen sowie der Abstand zu
Kreuzungen mit Schifffahrtswegen. Dariber hinaus wurde auf die Minimierung der Bauzeit und
somit jeglicher Stérungen auf den Bauablauf sowie die Verringerung der technischen Komplexitat
des Betriebs geachtet, um den Einsatz von Ressourcen gering zu halten.

Auf der Grundlage der Erfahrungen mit NSP und der verfiigbaren Daten vorhandener Pipelines
sowie unter Berlicksichtigung der oben beschriebenen Auswahlkriterien wurde eine umfassende
Prifung des Trassenkorridors anhand einer Schreibtischstudie (desk study) vorgenommen.

Trassenvarianten fiir NSP2 in russischen Gewdssern

Die Trasse flUr das geplante Nord Stream 2-Pipelinesystem wird soweit wie mdglich parallel zum
Korridor der vorhandenen Nord Stream Pipeline gefiihrt. Da im russischen Sektor in dem fur NSP
genutzten Anlandungsbereich in der Bucht von Portovaya jedoch Einschrankungen technischer,
umweltbezogener und sozialer Art gegeben waren, mussten alternative Standorte fir den
Startpunkt der Trasse (die Anlandungsanlagen) gesucht werden, fir deren Anbindung
entsprechend von der Offshore-Trasse abgewichen werden muss.

Eine umfassende Variantendiskussion zur Abwagung der mdglichen Alternativen fir die
Trassierung wurde durchgefihrt. Diese wird als Teil der UVP den Behdrden in Russland vorgelegt.
Eine Zusammenfassung der Studie wird nachstehend gegeben. Die Prifung alternativer
Trassenvarianten wurde in drei Phasen durchgefihrt:

Phase 1: Bewertung der Machbarkeit von parallel zum vorhandenen NSP-
Erdgaspipelinesystem gefiihrten Trassenvarianten

Die erste Option, die im Rahmen der Machbarkeitsstudie untersucht wurde, bestand darin, dass
das Nord Stream 2-Pipelinesystem parallel zum vorhanden Nord Stream System verlaufen soll,
um Auswirkungen an Standorten zu blndeln, die bereits von der Projektentwicklung berthrt
worden sind und wo umfassende Kenntnisse der sozialen und 6kologischen Bedingungen im
Zusammenhang mit dem Vorprojekt Nord Stream erhoben wurden.

Eine genaue Analyse der Kapazitdt der vorhandenen Férdersysteme fiir Erdgas an Land ergab,
dass eine Bereitstellung von 55 Mrd. m3 Erdgas aus dem vorhandenen Versorgungsnetz zur
Anbindung der Gebiete nérdlich von St. Petersburg nicht gewadhrleistet ist und neue
Gasversorgungsleitungen im Inland erforderlich gewesen waren. Zusatzlich ware eine neue
Verdichterstation erforderlich. Die Einschrankungen, die sich wiederum im Zusammenhang mit
einer Landtrasse flir neue Hochdruckgasleitungen durch dicht besiedelte Gebiete entlang der
Neva sowie der Sicherung von geeigneten Standorten fir die Errichtung und den Betrieb der
bendtigten Verdichterstation feststellen lieBen, flihrten zu der Schlussfolgerung, dass die Variante
mit einer geblindelten Trassierung nicht realisierbar ist.

In die Uberlegungen wurde auch eine gestiegene Nachfrage nach Erdgas durch GroBverbraucher
aus der Industrie in der sidwestlichen Region von Leningrad, einschlieBlich des Bezirks
Kingisepp, einbezogen. Dort hat die Entwicklung der regionalen Industrie zu einem gestiegenen
Bedarf an Erdgas gefihrt. Dementsprechend sieht die russische Territorialplanung die stdliche
Seite des Finnischen Meerbusens fur Gaspipeline-Anschlussleitungen vor.

Phase 2: Auswahl der Trassenvarianten an der siidlichen Kiiste des Finnischen
Meerbusens

Bei der Suche nach potenziell geeigneten Standorten flir die Anlandung der Nord Stream 2-
Pipelines und die vorgelagerten Anlagen (die Verdichterstation und die Gasversorgungsleitungen
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im Inland, die von Gazprom errichtet und betrieben werden) wurde die Kiste des Finnischen
Meerbusen westlich von Sankt Petersburg in Richtung der Grenze zu Estland in Betracht gezogen.

Es wurden verfligbhare offentliche Daten und Fernerkundungsmethoden eingesetzt, um die
umweltbezogenen und sozialen Randbedingungen der Kistenlinie westlich von Sankt Petersburg
zu analysieren und potenziell geeignete Orte fiir weitere Untersuchungen zu identifizieren. Als
Ergebnis wurden zwei Optionen ermittelt und aus technischer, 6kologischer und sozialer Sicht
detaillierter untersucht: Die Narva-Bucht und Kap Kolganpya (Mys Kolganpya).

Bei der Trassenvariante ,Narva-Bucht" wird der stdliche Bereich des regionalen bzw. staatlichen
Kurgalsky Naturschutzgebiet-Komplexes durchquert. Bei diesem Schutzgebiet handelt es sich um
ein international bedeutendes Feuchtgebiet, das in der Liste der durch die HELCOM geschitzten
Ostseegebiete gefuihrt wird. Davon abgesehen quert die vorgeschlagene NSP2-Trasse den Teil
des Schutzgebietes/Feuchtgebietes, der den vergleichsweise geringsten Schutzwert aufweist. Die
biologisch wertvollen Schlisselkomponenten sind im nérdlichen Teil der Kurgalsky-Halbinsel, den
benachbarten Inseln und dem so genannten Kurgalsky-Riff angesiedelt und werden von der
Trasse nicht berihrt.

Phase 3: Vergleich der Trassenvarianten ,,Narva-Bucht” und ,, Kap Kolganpya”

Die Nord Stream 2 AG fulhrte 2015 fir die beiden in Abbildung 5-2 dargestellten Trassenvarianten
standortékologische Vorerkundungen durch und erarbeitete tiefgriindige Planungskonzepte, um
einen fundierten Vergleich beider Trassenvarianten zu ermdglichen.

Im Ergebnis der vergleichenden Bewertung der beiden Trassenvarianten wurde die Ldsung
~Narva-Bucht" bevorzugt. Die Hauptgriinde dafiir sind nachstehend zusammengefasst:

o Die Gaspipelinetrasse ist sowohl fir die Onshore- als auch die Offshore-Abschnitte kirzer,
wodurch sich ein kleineres Eingriffsgebiet und eine kiirzere Bauzeit ergeben

o Die Beschaffenheit des Meeresbodens ist glinstiger; daraus ergibt sich insbesondere, dass
der Umfang an Erdbewegungen durch Grabenaushubarbeiten vor der Verlegung oder
KorrekturmaBnahmen am Meeresboden erheblich geringer ist:

- Das Gesamtvolumen der erforderlichen Grabenaushubarbeiten vor der Verlegung und
der KorrekturmaBnahmen am Meeresboden ist bei der Variante ,Narva-Bucht"
wesentlich geringer als bei der Variante ,Kap Kolganpya”, was gleichbedeutend mit
einer geringeren Bauzeit ist

- Die Beeintrachtigungen der marinen Umwelt wirden bei der Variante ,Narva-Bucht"
erheblich geringer ausfallen als bei der Variante ,Kap Kolganpya”: AusmaB und Dauer
der Sedimentverteilung sind fiir die erstgenannte Variante weniger ausgepragt als bei
der letztgenannten Variante; zudem st der Kontaminierungsgrad der
Meeresbodensedimente geringer

o Die Empfindlichkeit der Okosysteme und der einzelnen Komponenten der Biodiversitét
sowie der aquatischen biologischen Ressourcen ist flir die Trassenvariante ,Narva-Bucht"
niedriger als bei der Variante ,Kap Kolganpya”. Allerdings sind flr den Onshore-Abschnitt
der Narva-Bucht-Trasse Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen erforderlich, um
Auswirkungen auf das sensible Waldhabitat entgegenzuwirken. Die Trassenvariante
»~Narva-Bucht™ wirde sich daher weniger auf wertvolle Okosysteme und Gemeinschaften
auswirken, einschlieBlich:

- Der mittlere Abstand bedeutsamer Vogelgebiete und Ringelrobben-Kolonien ist bei
der Trassierungsvariante ,Narva-Bucht" erheblich gréBer als bei der Alternative
~Kolganpya" und die Auswirkungen von Unterwasserléarm auf Meeressauger sind
geringer
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Diese Variante ergdbe eine erheblich héhere technische Sicherheit beim Pipelinebau und bei
deren Betrieb, was ein geringeres Unfallrisiko und weniger Notfallsituationen sowie damit
zusammenhangende, groBflachige Umweltauswirkungen bedeuten wiirde.

e Die umwelttechnischen- und sozialen Auswirkungen, die mit der vorgelagerten
Gaspipeline, welche zur Anbindung der Verdichterstation benétigt wird, verbunden waren,
waren bei der Trassenvariante ,Kap Kolganpya" aufgrund des Eingriffs in den staatlichen
Naturschutzgebiet-Komplex Kotelsky ebenfalls einschneidender.

Die endglltige Entscheidung Uber die Zustimmung zu dieser Route wird von den Behdrden
der Russischen Fdderation gefdllt. Diese Entscheidung basiert auf einer detaillierten
Untersuchung der Umweltschaden, die fir beide Optionen durchgefiihrt wird, und auf der
Bewertung des Endergebnisses der russischen Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP). Eine
detaillierte Darstellung und Bewertung von Alternativen enthalten die fur Russland erstellte
UVS und Alternativenprifung. Beide Dokumente werden im Rahmen des nationalen
Genehmigungsverfahrens 6ffentlich ausgelegt.

Abbildung 5-2 Varianten fiir die Realisierung des Vorhabens auf russischem Gebiet.

Trassenvarianten fiir NSP2 in der finnischen AWZ

In der finnischen AWZ quert die vorgeschlagene NSP2-Trasse die bestehenden NSP-Pipelines
direkt nach Eintritt in den finnischen Sektor. Im weiteren Verlauf liegt die Trasse nérdlich der
NSP-Pipelines.

Die Lange des finnischen Abschnitts betragt ca. 378 km (von Kp 114 bis Kp 492). Der finnische
UVP-Bericht umfasst die Bewertung folgender Alternativen: NSP2-Trasse, Untervarianten,
Nichtumsetzung.
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In der finnischen AWZ gibt es zwei Streckenabschnitte entlang der Pipelinetrasse, auf denen sich
die Pipelinetrasse in zwei alternative Trassen aufteilt, siehe /27/ (Atlaskarte AL-02-Espoo). Der
Ostliche Abschnitt befindet sich sidlich bis sidwestlich der Halbinsel Porkkala im Finnischen
Meerbusen. Die zu diesem Streckenabschnitt gehdrigen Untervarianten heiBen ALT E1 und ALT
E2. Der andere Streckenabschnitt befindet sich in der ndrdlichen zentralen Ostsee im westlichen
Teil der finnischen AWZ und die zugehdrigen Untervarianten heien ALT W1 und ALT W2.

Abbildung 5-3 Pipelinetrasse und Trassenvarianten in der finnischen AWZ,

Die wesentlichen Merkmale der vier Untervarianten werden in /27/ dargestellt.

Tabelle 5-1 Merkmale der Untervarianten in der finnischen AWZ.

ALT E1 ALT E2 ALT W1 ALT W2
Lénge, km 20,5 - 20,8 19,8 - 20,1 59,1 - 60,1 56,3 - 57,0
Gesteinsvolumen, m?® 121.000 279.000 340.000 282.000
Freie Durchhdnge > 100 m 9 15 40 25
Anzahl der 18 8 8 4
Kreuzungspunkte
Mindesttiefe [m] 33,2-35,4 45,9 - 48,5 45,2 - 54,9 82,9 -87,1

ALT E1/E2

Die sudliche Untervariante ALT E2 ist ca. 700 m kirzer als ALT El1. Das Meeresbodenprofil
entlang ALT E2 ist unregelmaBiger, weshalb die geschatzte Anzahl langer, freier Durchhdnge und
das geschatzte zu bewegende Gesteinsvolumen flir korrigierende MaBnahmen am Meeresboden
groBer ist. Beide Untervarianten befinden sich gréBtenteils im Bereich einer Wassertiefe von 50
bis 70 m, jedoch verlauft ALT E1 durch einen kurzen, seichten Wasserabschnitt, in dem die
Mindestwassertiefe nur 33 m betragt. Bei ALT E1 gibt es eine gréBere Anzahl an
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Leitungskreuzungen als bei ALT E2. ALT E2 befindet sich naher an der NSP als ALT E1 (geringste
Entfernung 0,2 km).

ALT W1/W2

Die sudliche Untervariante ALT W2 ist ca. 3 km kilrzer als ALT W1. Das Meeresbodenprofil
entlang ALT W1 ist unregelmaBiger, weshalb die geschatzte Anzahl freier Durchhdnge und das
geschatzte zu bewegende Gesteinsvolumen fiir korrigierende MaBnahmen am Meeresboden
groBer ist. Beide Untervarianten befinden sich gréBtenteils im Bereich einer Wassertiefe von 80
bis 160 m, jedoch verlauft ALT W1 durch einen kurzen seichten Wasserabschnitt, in dem die
Mindestwassertiefe nur 45 m betragt. Bei ALT W1 gibt es eine grdéBere Anzahl an
Leitungskreuzungen als bei ALT W2. ALT W2 befindet sich naher an der NSP als ALT W1
(geringste Entfernung 0,2 km).

Die Umweltauswirkungen der Untervarianten werden nach den gleichen Kriterien in der
finnischen UVP und in Abschnitt 10 untersucht.

Trassenvarianten fiir NSP2 in der schwedischen AWZ

Im Rahmen der Planung fir NSP2 fiur den Abschnitt durch schwedisches Gebiet wurden drei
verschiedene Trassenvarianten identifiziert. Dabei handelt es sich um die Trasse &stlich von NSP
(ES-Trasse), die Trasse westlich von NSP (Trasse FS-neu) und die alternative Trasse (RA-Trasse),
siehe Abbildung 5-4 und Atlaskarte AL-03-Espoo.

Abbildung 5-4 Trassenvarianten fiir NSP2 in der schwedischen AWZ.

Es ist anzumerken, dass seit der Erstbewertung der Trassenvarianten innerhalb der schwedischen
AWZ ein neues Natura 2000-Gebiet namens ,Hoburgs Bank und Norra Midsjébanken®
eingerichtet wurde. Dieses Schutzgebiet wurde in den nationalen schwedischen
Antragsunterlagen behandelt und bewertet.
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Trasse ES - ostlich der NSP

Die ES-Trasse zweigt von der alten FS-Trasse norddstlich von Gotska Sanddn ab, quert die
vorhandene NSP und verlauft im Ubrigen NSP2-Abschnitt in der schwedischen AWZ auf der
Ostlichen und slidéstlichen Seite Uberwiegend parallel zu den vorhandenen Pipelines. Die Trasse
ES hat, verglichen mit der NSP, einen gréBeren Abstand zu den Natura 2000-Gebieten der
Hoburgs Bank und nérdlichen Midsjo Bank und befindet sich néaher an der Fahrrinne.

Trasse FS — westlich der NSP

Urspringlich war fir den gesamten Abschnitt durch die schwedische AWZ ein paralleler Verlauf
westlich und nordwestlich zur Trasse der NSP vorgesehen. Aufgrund der verdnderten Umstande
wurde die Trasse FS aus der Projektphase NEXT (NSP-Erweiterung) gedndert. Sie wird inzwischen
als Trasse FS-neu (FS-new route) bezeichnet. Die Trasse FS-neu entspricht dem Verlauf der
Trasse ES vom Eintrittspunkt in schwedisches Gebiet an der Grenze zur finnischen AWZ bis etwa
zur Halfte der Strecke durch die schwedische AWZ und berlcksichtigt das unldngst verlegte
Unterseekabel Sea Lion zwischen Finnland und Deutschland. AnschlieBend kreuzt die Trasse das
Pipelinesystem NSP und verlauft auf der urspriinglich geplanten Trasse FS in Richtung der Grenze
zur danischen AWZ, kreuzt NSP erneut und verlauft anschlieBend wieder wie die Trasse ES. Die
neue Trasse FS verlauft ndaher an den Natura 2000-Gebieten der Hoburgs Bank und der
nérdlichen Midsjé Bank als die NSP. Folglich ist der Abstand zwischen der Trasse und der
Fahrrinne im Vergleich zur Trasse ES groBer.

Trasse RA - siidlich der NSP

Die Trasse RA ist eine Trasse im sudlichen Teil der schwedischen AWZ, die ihren Ursprung in der
Trasse ES hat und welche die Grenze zur danischen AWZ weiter sidlich Uberquert. Die Trasse RA
kreuzt die danische Grenze im Bornholm-Becken. Diese Trasse stellt die kiirzeste Option dar,
verlauft jedoch nicht parallel zur vorhandenen NSP. Die Trasse verlduft auch durch das
Ankersperrgebiet, welches das Verklappungsgebiet flir chemische Kampfstoffe &stlich von
Bornholm umgibt.

Die drei Trassenvarianten fir NSP2 in der schwedischen AWZ wurden in Bezug auf die relevanten
technischen, 0kologischen, soziodkonomischen Sicherheitsaspekte betrachtet. Die Trassen
wurden verglichen und es wurden Erfahrungen und Alternativen aus NSP und der NEXT-
Machbarkeitsstudie bei der Bewertung und Auswahl der bevorzugten Trasse berticksichtigt.

In Bezug auf einen GroBteil der Aspekte ist die Trasse ES der Trasse FS-neu vorzuziehen. Die
Variante FS-neu weist, verglichen mit den Trassen ES und RA, zwei zusatzliche Kreuzungspunkte
mit der NSP auf. Die Uberquerungen erhdhen den Umfang der erforderlichen
KorrekturmaBnahmen am Meeresboden erheblich. Dartber hinaus verlauft die Trasse ES in einem
groBeren Abstand zu den Natura 2000-Gebieten der Hoburgs Bank und der nérdlichen Midsjo
Bank, was aus Sicht des Umweltschutzes vorteilhaft ist.

Bei der Trassenvariante RA werden bedeutende Fischgrinde im Bornholm-Becken durchquert.
Diese Trasse stellt daher im Vergleich zu den Trassen ES und FS-neu gréBere Eingriffe in die
Fischerei dar. Dariliber hinaus weicht die Trasse von der bereits vorhandenen NSP-Trasse ab,
wahrend die anderen Alternativen parallel zum Pipelinesystem NSP verlaufen. Die RA-Trasse wird
daher aus raumordnungsplanerischer Sicht als unglinstiger betrachtet. Die Trassenvariante RA
verlauft Uberwiegend durch die danische AWZ und durchquert damit ein Gebiet, das potenziell
durch chemische Kampfstoffe belastet ist. Diese werden in einem dort befindlichen
Verklappungsgebiet fir chemische Kampfstoffe vermutet.

Die Vorzugsvariante in Schweden ist die Trasse ES. Sie ist aus der schwedischen Umweltstudie
und der in Abschnitt 10 dargestellten Bewertung als beste Variante hervorgegangen.
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Trassenvarianten fiir NSP2 in danischen Gewadssern

Im Rahmen der Planung flr NSP2 flr den Abschnitt durch danisches Gebiet wurden zwei
verschiedene Trassenvarianten identifiziert. Dabei handelt es sich um die Trasse Ostlich der NSP
(ES-Trasse) und die alternative Trasse (RA-Trasse), siehe Abbildung 5-5 und Atlaskarte AL-04-
Espoo.

Abbildung 5-5 Trassenvarianten fiir NSP2 in danischen Gewadssern.

Trasse RA - alternative Trasse

Die RA-Trasse verlauft nicht parallel zur bestehenden NSP und durchquert rund 40 km des
Gebiets, in dem aufgrund des moglichen Vorhandenseins chemischer Kampfstoffe
Beschrankungen fur das Ankern und Fischen gelten, siehe auch Abschnitt 5.4.4. Die Trasse ist
zwar kiirzer und die Baukosten wiirden dadurch geringer ausfallen, es ist jedoch davon
auszugehen, dass die Gefahr hier auf chemische Kampfstoffe zu stoBen grdBer ist als in anderen
Gebieten. Dies wiirde wahrend des Baus und Betriebs der Pipelines eine Gefahr fiir die Sicherheit
und Gesundheit darstellen und kénnte Auswirkungen auf die marine Umwelt haben.

Trasse ES - ostlich der NSP

Die ES-Trasse verlauft im gesamten Abschnitt innerhalb danischer Gewasser parallel zur NSP-
Trasse und liegt auBerhalb des Gebiets, in dem wegen der potenziellen Gefahr, die von
chemischen Kampfstoffen ausgeht, Beschrankungen fir das Ankern und Fischen gelten. Durch
den parallelen Verlauf der ES-Trasse mit der NSP-Trasse ergeben sich positive Aspekte fir die
marine Raumordnung, da die in Anspruch genommene Flache, die andere Nutzungen des
Meeresbodens beeintrachtigen kdnnte, auf ein Minimum beschrankt wird.

Des Weiteren wurde im Rahmen der danischen UVP festgestellt, dass die Auswirkungen

insbesondere auf chemische Kampfstoffe, die Fischerei und Militérgebiete bei der ES-Trasse
geringer waren als bei der RA-Trasse /26/.
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Die Vorzugsvariante in Danemark ist die Trasse ES. Sie ist aus der danischen UVP und der in
Abschnitt 10 dargestellten Bewertung als beste Variante hervorgegangen.

Trassenvarianten fiir NSP2 in deutschen Gewadssern

Bei den Trassenplanungen und Bewertungen von potenziellen Anlandungsbereichen in
Deutschland wurde eine Vielzahl von Varianten einbezogen, die nach Durchfiihrung der folgenden
Schritte zur Auswahl einer bevorzugten Variante fir die Anlandungsstelle und die Trasse fuhrte:

Schritt 1: Identifizierung regionaler Zielgebiete fiir die Anlandung

Als Zielgebiet fir die Errichtung von Anlandungsanlagen und fir die Anbindung an das landseitige
Gastransportnetz wurden verschiedene Standorte an der deutschen Kiiste zwischen der
polnischen Grenze und der Libecker Bucht erwogen. Ein Zielgebiet, das sich fir die Anlandung
eignet, ist die Pommersche Bucht. Bei dieser Lésung kann der Grundsatz der Bindelung von
NSP2 mit vorhandenen Infrastrukturen (Nord Stream) und der Grundsatz der Wahl der kirzest
moglichen Trasse gut umgesetzt werden. Alle Ubrigen potenziellen Zielgebiete befinden sich
weiter westlich, d. h. westlich von Rigen. Als Vorbedingung flr weitere Untersuchungen von
moglichen Anlandungsgebieten westlich von Rigen mdisste ein geeigneter Korridor um Rigen
herum fir die Pipelines gefunden werden.

Schritt 2: Bewertung und Vergleich regionaler Pipeline-Korridore

Ein Pipeline-Korridor wurde innerhalb der Grenze der deutschen AWZ in Richtung der beiden
verschiedenen Zielgebiete Ostlich und westlich von Rigen ermittelt. Die Eignung der beiden
Trassierungsvarianten wurde unter Berlcksichtigung einer Reihe von technischen,
umweltschutztechnischen und sozialen Kriterien bewertet, darunter: geotechnische Bedingungen,
bathymetrische Bedingungen, potenziell mit Blindgangern kontaminierte Gebiete, militérische
Ubungsgebiete, Windparks, Schifffahrtsrouten, Unterseekabel und -rohre sowie
Naturschutzgebiete. Die Variante flr einen Pipeline-Korridor zu einer méglichen Anlandung
westlich von Rligen (nach Rostock oder in die Liubecker Bucht) wurde aufgrund von technischen
Herausforderungen und Umweltauswirkungen verworfen. Zu den Umweltauswirkungen zahlten
groBe Mengen an weichen Bdden zur Verbringung an Land, Behinderungen des Seeverkehrs in
der viel befahrenen Kadett-Rinne durch die BaumaBnahmen und erhebliche Umweltauswirkungen
in Zusammenhang mit umfassenden Baggerarbeiten in organischen und kontaminierten Béden.
Der Pipeline-Korridor 6stlich von Rigen (in der Pommerschen Bucht, d. h. &stlich von Rigen /
Greifswalder Bodden / Usedom) bietet sich fir die raumliche Eingliederung in die vorhandene
oder geplante Offshore-Infrastruktur an und wurde weiter untersucht.
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Abbildung 5-6 Trassenvarianten fiir NSP2 in der deutschen Pommerschen Bucht.

Schritt 3: Identifizierung von moglichen Anlandungsstellen an der Kiiste der
Pommerschen Bucht

In der Pommerschen Bucht konnten vier mogliche Anlandungsstellen fir das Pipelinesystem
identifiziert werden: Lubmin West, Vierow, Mukran (Riigen) und auf Usedom (siehe Abbildung
5-5 oben). Diese vier Standorte wurden nach technischen, umweltschutztechnischen und sozialen
Kriterien gepriift, darunter: die Gesamtlange des Trassenabschnitts flir die Offshore-Pipelines, die
Lange der an Land verlaufenden Gasleitungen zur Anbindung der Anlandungsstation an das
Gastransportnetz an den Standorten Wusterhausen oder Dersekow, das vorhandene
Platzangebot, das flr die Errichtung einer Gasempfangsstation zur Verfigung steht, und die Nahe
zu Siedlungen und Naturschutzgebieten. Die Anlandungsvarianten Lubmin West, Vierow und
Mukran (Rugen) wurden als potenziell realisierbar bewertet. Diese Anlandungsstellen befinden
sich an Industriestandorten. Eine Anlandung auf Usedom wurde zuerst verworfen, da sich die
Anlandungsstelle in einem Gebiet intensiver touristischer Nutzung und in der Nahe eines
Wohngebietes befindet. Weiterhin verlauft der groBte Teil der Offshore-Trasse durch ein
militdrisches Ubungsgebiet, durchquert sensible Riffgebiete und hatte zur Anbindung an das
Gastransportnetz ein besonders geschitztes Gebiet (Vogelschutzgebiet) durchquert. Dartber
hinaus hatte eine Losung fur die Querung von Gewassern zwischen Usedom und dem Festland
gefunden werden mussen.

Schritt 4: Bewertung und Vergleich méglicher Anlandungsstellen bei Lubmin, Vierow
und Mukran

Fur die vier bevorzugt in Frage kommenden Anlandungsstellen wurden potenzielle Trassen fir die
Offshore- und Onshore-Abschnitte der Pipelines erarbeitet. Diese Trassen wurden u. a. nach
folgenden Kriterien bewertet: Minimierung der Lange der Offshore-Pipeline, gréBtmadgliche
Bindelung mit vorhandenen Linienbauwerken oder ausgewiesenen linearen Korridoren, Meidung
von empfindlichen Bereichen der Umwelt und sensiblen Formen der Raumnutzung, sowie
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geotechnische und bathymetrische Bedingungen.

Die moéglichen Anlandungsstandorte Lubmin, Vierow und Mukran wurden unter Bericksichtigung
der Gesamtlangen ihrer jeweiligen Offshore- und Onshore-Abschnitte sowie der insgesamt durch
die Offshore- und Onshore-Infrastrukturen betroffenen Flachen bewertet. Zusatzliche Querungen
von Naturschutzgebieten, empfindlichen Habitaten und sonstigen Schutzgebieten, Landnutzungen
und Infrastrukturbauwerken oder Binnen- bzw. Boddengewdssern wurden berlicksichtigt. Die
vergleichende Bewertung auf der Grundlage dieser Kriterien flihrte dazu, dass der Standort
Mukran als die unglnstigste der drei Varianten verworfen wurde, da sie eine erheblich langere
Onshore-Trasse erfordern wirde, die mit potenziellen Auswirkungen auf Schutzgebiete
verbunden ware und eine groBe Anzahl von Privatgrundstiicken betreffen wirde.

Schritt 5: Wahl der Vorzugslosung

Fur die verbliebenen Standorte Lubmin und Vierow wurde eine Abschatzung mdglicher
Umweltauswirkungen vorgenommen. Beide Optionen wurden anhand einer Vielzahl von
technischen, umwelttechnischen und sozialen Kriterien bewertet. Die Offshore-Trasse zur
Anlandung in Vierow ist vergleichsweise langer, erfordert groBere Baggervolumen, durchquert
weiche organische Bdden und beeintrachtigt unter Umstdnden &kologisch bedeutsame
Riffstrukturen in Kistenndahe, deren Wiederherstellung schwierig ist. Im Gegensatz zur
Anlandungsstelle in Vierow liegt die Anlandungsstelle in Lubmin in einem bereits bestehenden
Industriegebiet, von dem aus eine direkte Anbindung an das vorhandene Netz realisiert werden
kann. Im Ergebnis ist die Trasse nach Vierow technisch aufwandiger und im Vergleich mit den
groBeren Auswirkungen auf Umweltrezeptoren verbunden. Daher wurde die Pipelinetrasse zur
Anlandung in Lubmin als Vorzugsvariante ausgewahlt.

Alternative Planungsmethoden und Bauweisen

Wie eingangs erortert, stellt die Meidung von 6kologisch empfindlichen Gebieten oder Objekten
mit kulturellem Schutzwert im Rahmen der Trassenplanung eine der wirksamsten Strategien zur
Vermeidung von Auswirkungen dar.

Zusatzlich zu den technischen Aspekten der Trassierung wurden beim Planungs- und
Entwurfsprozess der Nord Stream 2 AG folgende MinderungsmaBnahmen berlicksichtigt:

e Alternative Bauweisen fir die Kistenlinienquerung in Russland und Deutschland
e Alternative Konzepte flir den Vorbetrieb
e Wahl des Pipeline-Verlegeschiffes

Diese Themen werden nachstehend behandelt.

Kiistenlinienquerungen in Russland und Deutschland

Das Gebiet, in dem eine Pipeline von Offshore nach Onshore ubergeht, wird als
Kustenlinienquerung oder  Uferquerung (engl. shore crossing) bezeichnet. In
Flachwasserbereichen nahe dem Ufer missen Untersee-Pipelines vor Wellen und Eis geschutzt
werden. Sie werden normalerweise mit entsprechender Uberdeckung in einem zuvor
ausgehobenen Graben verlegt. Die Nasspipeline verlauft weiter in einem Rohrgraben durch eine
Ubergangszone, zu der Strand und Dinen z&hlen. Typischerweise wird ein Fangedamm
verwendet, um den Rohrgraben durch die Diinen, den Strand und seichtes Wasser wahrend des
Installationszeitraums offen zu halten. Dieses Verfahren kann als ,konventionelle Bauweise im
offenen Rohrgraben” beschrieben werden.
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Deutschland

In Deutschland ist der Bereich der Uferquerung durch einen 200 m breiten Guirtel mit
empfindlichem Kistenwald gekennzeichnet. Die konventionelle Bauweise im offenen Rohrgraben
durch den Waldgiirtel wiirde zu einem permanenten Verlust von Lebensrdumen und zu einer
Veranderung des landschaftlichen Charakters fihren, da der Wald zum Schutz der Pipelines vor
Baumwurzeln nicht wieder aufgeforstet werden wiirde. Die Nord Stream 2 AG hat alternativ die
geschlossene Bauweise mittels 700 m langer Zwillings-Mikrotunnel untersucht, deren Startgruben
innerhalb der landseitigen Gasempfangsstation und deren Zielgruben im Flachwasserbereich
liegen.

Die Uferquerung mit Mikrotunneln, die man als technisch durchfihrbar bewertet hatte, wurde als
bevorzugte Bauweise gewahlt und wird in Abschnitt 6 beschrieben. Die Vorzige der Mikrotunnel-
Bauweise gegenuber einer Pipelineinstallation in offenen Rohrgrében in Deutschland sind
folgende:

e \Vermeidung voribergehender Stdérungen der Umwelt entlang der Pipelinetrassen
wahrend der Bauausfihrung und Begrenzung der Auswirkungen auf die Tunnelportale

e Vermeidung der Wiederherstellung der Waldhabitate im temporaren Baukorridor

e Keine Notwendigkeit fir einen Fangedamm zur Kistenlinienquerung und somit
Vermeidung der damit verbundenen Auswirkungen im Strandbereich (See-Strand-
Schnittstelle)

e Vermeidung direkter Einschrankungen in der touristischen Nutzung des Ostseestrandes,
da sich die dort wahrnehmbaren Eingriffe auf den Bau der Zielbaugrube beschrénken. Die
wahrnehmbaren Eingriffe sind sowohl kleinrdumlich als auch von kurzer Dauer

e Vermeidung permanenter Stérungen von Habitaten im Onshore-Pipelineabschnitt, da der
Tunnel unter der Wurzelbasis verlaufen wirde, die Bdaume also kein Risiko fir die
geschlossen verlegten Pipelines darstellen wirden und an Ort und Stelle verbleiben
kénnten

Russland
In Russland liegt der bevorzugte Standort fur die Anlandungsstelle in der Narva-Bucht,
vorbehaltlich der endgliltigen Genehmigung durch die Behdrden der russischen Foéderation.

Anfanglich wurden verschiedene Bauweisen flir die Verlegung der Pipeline im Rohrgraben geprift,
einschlieBlich einiger geschlossener (grabenloser) Bauweisen. Ein Planerteam aus Ingenieuren
und Umweltsachverstandigen hat die vier nachfolgend kurz beschriebenen technischen Optionen
genauer untersucht: Fur jede Option wurden die Anfalligkeit der Habitate, die von dem Onshore-
Abschnitt des Pipelinesystems betroffen waren, und die Restriktionen hinsichtlich der
Konstruierbarkeit bewertet. Die Habitate sind in der Abbildung unten gekennzeichnet.

A = kistennahes Gebiet. B = Kiistendiine. C = Wald. D = Sekundadrwald. E = Reliktdine. F = Marschland. G

= verdndertes Habitat.
Abbildung 5-7 Habitattypen entlang des Onshore-Abschnitts der Pipelines in Russland.

Die Basisfall-Bauweise umfasst eine konventionelle offene Rohrgrabenkonstruktion in Form eines
ca. 3.800 m langen offenen Rohrgrabens mit einem 85 m breiten Schirgerechtkorridor (ROW)
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von der Molchschleusenstation (PTA) zur Kistenlinie. Als Alternative zu diesem Basisfall wird eine
Optimierung in Erwadgung gezogen. Die optimierte Alternative mit offenem Rohrgraben umfasst
ebenfalls einen 85 m breiten und 2.400 m langen ROW durch die Habitate G und F zur
Reliktdinenformation (Habitat E). Danach verengt sich der ROW auf 56 m und durchquert den
Sekundarwald und den Wald (Habitate D und C). Beide Lésungen mit offenem Rohrgraben
queren die Kistenline in einem 300 bis 500 m langen Fangedamm, der vor der Kiiste in einen ca.
3.300 m langen Graben ubergeht.

Als Alternativen zum Basisfall wurden verschiedene grabenlose Alternativen in Erwagung
gezogen. Dazu gehdren:

e Alternative 2: Offener Rohrgraben von der Molchschleusenstation (PTA) bis dstlich der
Dine (2 km) mit einer Pipelinekorridorbreite von 85 m. 1,5 km Mikrotunnelvortrieb zur
Querung der Diine und des Uferwaldes mit Fangedamm und klstennahem Graben.

e Alternative 4a: Offener Rohrgraben von der Molchschleusenstation (PTA) bis westlich
der Dine (2,3 km) mit einer Pipelinekorridorbreite von 85 m. 2 km Mikrotunnel zur
Waldunterquerung und Zielbaugrube 500 m vor der Kiste, ausgebaggerter
Vertiefungskanal (floating channel) flr das Verlegeschiff.

e Alternative 4e: Offener Rohrgraben von der Molchschleusenstation (PTA) bis dstlich der
Dine (2 km) mit einer Korridorbreite von 85 m. 2,4 km Mikrotunnel zur Dinen- und
Waldunterquerung und Zielbaugrube 500 m vor der Kuiste. Ausgebaggerter
Vertiefungskanal (floating channel) flr das Verlegeschiff.

Wahrend es fir die Anlandung von NSP2 in Deutschland mdglich war, eine Mikrotunnelquerung
zu wahlen, stellt der erheblich ldngere grabenlose Abschnitt an der Anlandungsstelle in Russland
ein wesentlich gréoBeres Risiko hinsichtlich der Konstruierbarkeit dar. Parallel zu den grabenlosen
Alternativen evaluieren die NSP2-Ingenieure und Umweltexperten auch die konventionelle
Basisfall-Bauweise mit offenem Rohrgraben. Eine Entscheidung zum Bauverfahren wird zu einem
spateren Zeitpunkt des Jahres getroffen, sobald die Studien zur technischen Durchfluhrbarkeit
und Konstruierbarkeit abgeschlossen sind.

Vorbetriebskonzept (Offshore-Pipelineabschnitt)

Die im Rahmen des Vorbetriebs durchgeflihrten MaBnahmen dienen dem Nachweis der Integritat
der Pipelines und stellen sicher, dass diese dicht und fur den sicheren Betrieb mit Erdgas bereit
sind.

Nasser Vorbetrieb (Offshore-Pipelineabschnitt)

Ublicherweise werden Wasserdruckpriifungen an den Pipelines durchgefithrt, um diese auf
Festigkeit und Dichtigkeit zu prifen. Die Prifung umfasst das Befiillen des Pipelinesystems mit
einer FlUssigkeit, normalerweise Wasser, und die Druckbeaufschlagung des Behalters bis zum
vorgegebenen Prifdruck. Diese Herangehensweise ist Standard fir den Nachweis der Pipeline-
Integritat und wird als ,nasser Vorbetrieb” bezeichnet. Beim nassen Vorbetrieb wird die NSP2-
Pipeline in drei separaten Abschnitten gepriift, die anschlieBend (mittels TrockenschweiBens) auf
dem Meeresboden vor Ort in Finnland und Schweden zu einer durchgehenden Pipeline
zusammengeflgt werden.

Als Alternative zum nassen Vorbetriebskonzept zieht die Nord Stream 2 AG ein ,trockenes”
Vorbetriebskonzept in Erwagung. Dieses Verfahren wird nachstehend erlautert:

Trockener Vorbetrieb (Offshore-Pipelineabschnitt)

Die Offshore-Pipelines werden keiner Druckprifung mit Wasser unterzogen. Die Reinigung und
Prifung werden mittels trockener Luft als Molchmedium durchgefiihrt. Eine interne Inspektion
wird mittels intelligentem Molchen, ebenfalls mit trockener Luft als Molchmedium, durchgefiihrt.
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Zusatzlich wird eine Lecksuche mittels externer Uberwachung eines ferngesteuerten
Tauchroboters (ROV) durchgefiihrt. Fir den trockenen Vorbetrieb wird die erforderliche Luft an
der deutschen Molchschleusenstation mithilfe einer temporaren Luftverdichtungsanlage
getrocknet und verdichtet und anschlieBend werden alle Molche von Deutschland aus nach
Russland gestartet. Die Pipelines werden nicht mit Wasser gefiillt und folglich ist es nicht
erforderlich, die Pipelines zu entwassern und anschlieBend einem speziellen Trocknungsverfahren
zu unterziehen.

Unter Betrachtung relevanter Umweltaspekte weist der trockene Vorbetrieb gegeniber einem
nassen Vorbetrieb folgende Unterschiede auf:

e Im Falle einer herkdmmlichen Druckprifung wirde Meerwasser verwendet werden, um
die Pipelines zu beflllen und mit Druck zu beaufschlagen. Wenn diese herkdmmliche
Druckprifung nicht durchgefihrt wird, wirde eine Befilllung der Pipelines mit Wasser
vermieden werden (ca. 1.300.000 m3 pro Pipeline). Meerwasser enthdlt gel6sten
Sauerstoff (GS) und Bakterien, einschlieBlich Sulfat reduzierende Bakterien (SRB). Falls
keine GegenmaBnahmen ergriffen werden, kénnen sowohl GS als auch SRB Korrosion
verursachen und die Integritdt des Pipelinesystems gefahrden. Fur eine Minderung dieses
Risikos wdaren Wasseraufbereitungsadditive erforderlich. Durch eine trockene
Vorinbetriebnahme wirde das potenzielle Risiko von Korrosion eliminiert. Da kein
sauerstoffarmes und aufbereitetes Wasser freigesetzt wird, wirden potenzielle
Auswirkungen, die mit diesem Prifwasser in Verbindung stehen, vermieden.

e Ein weiterer erheblicher Vorteil der trockenen Vorinbetriebnahme ist, dass die Pipelines
kontinuierlich installiert werden kann/kénnen und so die Notwendigkeit fir den Einsatz
unterseeischer Prifkdpfe und unterseeischer Verbindungen (TrockenschweiBen unter
Wasser) infolge dessen entféllt. Es waren ausschlieBlich Verbindungen Uber Wasser zum
Verbinden der deutschen und russischen Abschnitte in den seichten Gewassern
erforderlich. Die Mdéglichkeit, unterseeische Verbindungen zu vermeiden, eliminiert einen
kritischen Arbeitsschritt des Bauablaufs. Sich daraus ergebende Umweltauswirkungen
werden ebenfalls eliminiert, da die fir den Bau groBer Steinbermen andernfalls zur
Vorbereitung der unterseeischen Verbindungsstellen nétigen Eingriffe nicht erforderlich
waren.

e Im Falle einer trockenen Vorinbetriebnahme wiirde (pro Pipeline) einen Monat lang ein
Untersuchungsschiff entlang der Pipelinetrasse arbeiten. Dabei werden im Vergleich zu
einer ,nassen” Vorinbetriebnahme offshore wesentlich weniger Emissionen freigesetzt. Fur
die ,nasse” Vorinbetriebnahme ware ein Bauschiff mit Pumpausristung an Bord noétig, um
ca. sechs Wochen pro Leitung an den unterseeischen Verbindungsstellen in Finnland und
Schweden arbeiten zu kénnen. Zusatzlich ware fur die Arbeit an diesen Stellen wahrend
des hyperbaren SchweiBens flir ca. 4 Wochen pro Pipeline ein Taucherversorgungsschiff
erforderlich, um die Rohrverbindungen zu einer durchgangigen Pipeline zu erstellen.

e Beim trockenen Konzept kame es in Deutschland in Verbindung mit dem Betrieb von
Kompressoren zu geringfligig héheren Emissionen.

Es ist anzumerken, dass die Onshore-Pipelineabschnitte und die Molchschleusenstationen einer
herkdmmlichen Wasserdruckprifung unterzogen werden (dies wird im folgenden Abschnitt
behandelt).

Wahl des Pipeline-Verlegeschiffes

Die Pipelineinstallation wird mit zwei verschiedenen Arten von Pipeline-Verlegeschiffen
(Rohrleger) flr die unterschiedlichen Abschnitte der Pipelinetrasse durchgefihrt: ein Verlegeschiff
mit Ankersystem und ein Verlegeschiff mit DP (Dynamische Positionierung). Die Position des
ankernden Verlegeschiffes wird von einem Vertduungssystem gesteuert, das aus bis zu 12
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Ankern, Ankertrossen und -winschen besteht. Dynamisch positionierbare Verlegeschiffe halten
ihre Position durch Strahlruder, wodurch die Notwendigkeit fliir Anker und Ankerziehschlepper
entfallt. Die Wahl der Art des Schiffs hangt u. a. von folgenden Faktoren ab:

e Wassertiefe (DP-Schiffe kdnnen nur in tieferem Wasser fahren)
Vorhandensein von Munition auf dem Meeresboden

e Vorhandensein von Kulturgitern

e Vorhandensein von Schifffahrtswegen

DP-Schiffe werden fiir Gebiete im Finnischen Meerbusen ausgewahlt, wo es hohe Konzentrationen
an Kampfmittelaltlasten aus dem ersten und zweiten Weltkrieg gibt und das Risiko besteht, dass
die Anker der Schiffe mit den Kampfmitteln in Kontakt kommen. Der Einsatz von Schiffen mit DP
in diesen Gebieten eliminiert die Notwendigkeit von Einsdtzen zur Kampfmittelrdumung zur
Schaffung eines Pipeline-Ankerkorridors. Dort, wo die NSP2-Pipelines nahe anderer Pipelines in
der Ostsee verlaufen, kann die Wahl eines DP-Verlegeschiffs das Risiko des Kontakts mit bereits
vorhandener Infrastruktur verringern. Umgekehrt werden bei geringer Wassertiefe Schiffe mit
Ankersystem eingesetzt, da durch deren Verwendung u. a. die mit DP-Strahlrudern in Verbindung
gebrachte potenzielle Auskolkung des Meeresbodens vermieden wird.

Die endglltige Wahl der Art des Verlegeschiffs in bestimmten Gebieten héngt von technischen
und 6kologischen Uberlegungen ab.

Nullvariante

Fur den Fall, dass das Pipelinesystem NSP2 nicht in der Ostsee von Russland nach Deutschland
errichtet wird und folglich auch nicht in Betrieb genommen werden kann, wirden sich auf See, in
den Anlandungsbereichen und den projektbezogenen Anlagen an Land weder Beeintrachtigungen
noch positive Auswirkungen einstellen. Die Auswirkungen der Null-Variante kénnen daher als
natirliche Anderungen im Vergleich zum Ausgangszustand angesehen werden. Unter der
Annahme, dass die Dauer der Bauausfuhrung fir die Errichtung der NSP2-Pipelines planmaBig
ungefdhr zwei Jahre betragt, wird dieser Zeitrahmen angewendet, um den Zeitraum fur
natiirliche Anderungen der Umwelt gegenilber dem Ausgangszustand zu definieren. In diesem
vergleichsweise kurzen Zeitraum werden keine nennenswerten natiirlichen Anderungen in der
physikalischen und chemischen Umwelt der Ostsee erwartet. Daraus ergibt sich, dass
nennenswerte Anderungen der biologischen Umwelt ebenfalls nicht zu erwarten sind.

Zunachst sollte betont werden, dass das Vorhaben NSP2 so konzipiert ist, dass 6kologische und
soziobkonomische Auswirkungen an See und an Land (Anlandungsgebiete und Bereiche mit
Nebenanlagen) vermieden oder minimiert werden. Jedoch ist wéhrend der Bauphase entlang der
Trasse mit kurzfristigen und lokalen &6kologischen und sozio6konomischen Auswirkungen zu
rechnen. Die Vertraglichkeit dieser Eingriffe wird durch Vermeidungs- und AusgleichsmaBnahmen
sichergestellt, sodass die Auswirkungen gering bleiben und sich allgemein auf den Pipeline-
Korridor auf See und an Land beschranken. Die Erfahrungen aus dem Vorprojekt Nord Stream
und die dabei durchgefilhrten MaBnahmen zur Uberwachung bestétigen diese Einschitzung. Die
Null-Variante wirde diese vorlbergehenden, lokalen und geringfligigen Beeintrachtigungen
verhindern, sodass erwartungsgemaB nur natirliche Anderungen eintreten. In diesem
Zusammenhang sollte beachtet werden, dass im Falle einer Realisierung des Vorhabens Nord
Stream 2 hinsichtlich bestimmter sozio6konomischer Aspekte auch positive Auswirkungen zu
erwarten sind. Diese positiven soziookonomischen Effekte, z. B. die Schaffung von
Beschaftigungsmaoglichkeiten und andere Vorteile, wirden nicht eintreten, falls das Vorhaben
nicht realisiert werden sollte.
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PROJEKTBESCHREIBUNG

Allgemeines

NSP2 umfasst den Bau und Betrieb von zwei als Doppelstrang konzipierten Offshore-Pipelines
durch die Ostsee. Das NSP2-System wird Uber eine ausreichende Kapazitat verfligen, um den EU-
Markt mindestens 50 Jahre lang jahrlich auf umweltschonende und zuverldssige Art mit 55
Milliarden Kubikmetern Erdgas direkt zu beliefern. Die Pipelinetrasse wird auf einer Lange von ca.
1.200 km von der Ostseekiliste Russlands in der Oblast Leningrad zur Anlandungsstelle in
Deutschland nahe Greifswald verlaufen.

Die Pipelines werden jeweils Uber eine Sollkapazitét von 27,5 Mrd. m3 pro Jahr verfigen. Sie
werden aus ca. 100.000 betonummantelten Stahlrohren zusammengesetzt und dann auf dem
Meeresboden abgelegt. Die Stahlrohre haben jeweils ein Einzelgewicht von 24 Tonnen. Der
Innendurchmesser der Pipelines wird 1.153 mm (48 Zoll) betragen. Die Verlegung der Rohre wird
durch Spezialschiffe erfolgen, auf denen samtliche SchweiBarbeiten, die Qualitdtskontrollen und
die Rohrverlegung stattfinden.

Die Planung sieht vor, den Bau der Pipelines bis Ende 2019 fertigzustellen. Das System ist auf
eine Betriebsdauer von mindestens 50 Jahren ausgelegt.

In Abschnitt 5 wurden die Planungs- und Bemessungsphilosophie fiir NSP2 sowie die Anwendung
der Grundsdtze der Vermeidungs- und Minimierungshierarchie auf die Wahl der
Anlandungsstellen und Trassen in den verschiedenen Transitlandern beschrieben. Im
vorliegenden Abschnitt wird das Ubergeordnete technische Konzept flr das Vorhaben
beschrieben, dariber hinaus werden die technischen Komponenten und Aktivitaten dargelegt, die
Gegenstand der nationalen UVPs waren. Es wird die Absicht verfolgt, dem Leser zur besseren
Orientierung einen Uberblick Uber die wesentlichen technischen Elemente des Vorhabens zu
vermitteln und Einzelheiten Uber Aspekte darzulegen, die in den nachfolgenden Abschnitten
Gegenstand der Prifung von Umweltauswirkungen sind.

Die Umsetzung von NSP2 erfolgt in folgenden Phasen:

e Planungs- und Bemessungsphase bei (gleichzeitiger @ Durchfihrung von
ErkundungsmaBnahmen und Bestandaufnahmen

e Bauausfiihrungsphase fiir Onshore-, kiistennahe und Offshore-Gebiete

e Vorbereitungs- und Priifphase einschlieBlich VorinbetriebsmaBnahmen

e Inbetriebnahmephase, wdhrend der die Einleitung von Kohlenwasserstoffen in die
Pipeline erfolgt

e Betriebsphase mit einer Bemessungslebensdauer von 50 Jahren

e AuBerbetriebnahmephase am Ende der Betriebslebensdauer der Pipelines

Die nachfolgenden Abschnitte behandeln die unten aufgeflihrten Themen:

¢ Umfang und Trassierung von NSP2

e Erkundungen und technische Planung
¢ Munitionsraumung

e Installationslogistikkonzept

e Errichtung

e Vorbetrieb und Inbetriebnahme

e Betrieb
e AuBerbetriebnahme
e Zeitplan
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Umfang und Trassierung von NSP2

Projektumfang

NSP2 besteht aus zwei ca. 1.200 km langen Unterseerohrleitungen (Pipelines) mit einem
Durchmesser von 48 Zoll.Landseitigen Anlagen an beiden Anlandungsbereichen der Trasse sind
mit eingeschlossen (Abbildung 6-1).

Abbildung 6-1 NSP2 - Ubersichtslageplan mit Trassenverlauf und Zwischenlager.

Die zu NSP2 gehdrigen landseitigen Anlagen in Russland umfassen einen erdverlegten
J~trockenen™ Pipeline-Abschnitt mit einer Lange von ca. 4 km zu einer oberirdischen Anlage, der
Molchschleusenstation (Pig Trap Area, PTA) mit Ventilen, Uberwachungseinrichtungen und
Einrichtungen flr routinemaBige Wartungsarbeiten. Die PTA wird durch komprimiertes Erdgas aus
einer vorgelagerten Pipeline und Verdichterstation gespeist.

Die zu NSP2 gehérigen landseitigen Anlagen in Deutschland umfassen einen erdverlegten
Pipelineabschnitt zu einem oberirdischen Molchschleusenbereich, der sich angrenzend an die
Erdgasempfangsstation und das anschlieBende Pipelinesystem befindet.

Die MaBnahmen und Einrichtungen/Anlagen, die im Zusammenhang mit dem Projekt NSP2
stehen, werden wie folgt kategorisiert:

¢ Kernkomponenten (Core Components) - umfassen Einrichtungen/Anlagen und
Aktivitdten im direkten vertraglichen Einfluss des NSP2-Projekts. Dabei handelt es sich um
neu zu errichtende Einrichtungen oder Anlagen bzw. um MaBnahmen, die in den UVPs sowohl
auf ihre bau- als auch auf ihre betriebsbezogenen Auswirkungen hin untersucht werden.

¢ Nebenkomponenten (Ancillary Components) - umfassen Aktivitdten in Anlagen von
Drittunternehmen, die ausschlieBlich fir NSP2-MaBnahmen genutzt werden. Diese Anlagen /

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



86 von 723

Einrichtungen sind bereits vorhanden und in Besitz von Drittunternehmen. Sie sind keine
Kernbestandteile des Vorhabens NSP2. Daher werden sie in Bezug auf die betriebsbezogenen
Auswirkungen bewertet, die wahrend der Bauphase von NSP2 auftreten.

Die vor- und nachgelagerte Infrastruktur, zu der MaBnahmen und Anlagen auBerhalb des
Vorhabens NSP2 zahlen, beihnhalten die Verdichterstation und die Zuleitungen in Russland, sowie
die Erdgasempfangsstation in Deutschland. Die vorgelagerte und angebundene Infrastruktur
befindet sich in Russland (Gazprom) und in Deutschland (Gascade Gastransport, OPAL
Gastransport und EUGAL Gastransport) in Besitz von Drittunternehmen bzw. Betreibern der
Anbindungsleitungen, welche diese auch errichten und betreiben.

Fur die vor- und nachgelagerten Anlagen werden separate Genehmigungsverfahren durchgefiihrt,
wobei Auswirkungen innerhalb dieser Genehmigungsverfahren bewertet werden.

Die oben charakterisierten Einrichtungen/Anlagen werden in Tabelle 6-1 unten aufgelistet:

Tabelle 6-1 Anlagen / Einrichtungen im Zusammenhang mit dem Vorhaben NSP2.

Kategorie Elemente

Kernkomponenten e Doppelstrang-Seepipeline durch die Ostsee, Durchmesser 48 Zoll, Lange ca.
1.200 km

e Anlagen im russischen Anlandungsbereich, bestehend aus einem ca. 4 km
langen Pipeline-Abschnitt und einem Molchschleusenbereich und Burogebauden
auf einer Grundflache von ca. 6,1 ha

e Anlagen im deutschen Anlandungsbereich, bestehend aus einem ca. 400 m
langen Pipeline-Abschnitt, einschlieBlich Doppelstrang-Mikrotunnel und einem
Molchschleusenbereich mit einer Grundflache von ca. 5,6 ha

Nebenkomponenten ¢ Ummantelungswerke in Kotka, Finnland und Mukran, Deutschland
e Rohrlager am Standort Karlshamn, Schweden

e Rohrlager an den Standorten Kotka und Hanko, Finnland

e Rohrlager am Standort Mukran, Deutschland

e Zwischenlager flir Gesteinsmaterial in Kotka, Finnland

Kern- und NebenmaBnahmen des NSP2-Projekts, die potentielle Auswirkungen zur Folge haben
kdénnen, werden in Tabelle 6-2 und Tabelle 6-3 aufgefiihrt und stellen Schwerpunkte der
Vertraglichkeitsprifungen in den nachfolgenden Abschnitten dar.
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Tabelle 6-2 KernmaBnahmen des Vorhabens NSP2.

Land KernmaBnahmen

Russland e BaumaBnahmen einschlieBlich:
= Munitionsraumung
= Errichtung bzw. Verlegen von Pipelines (Offshore und Onshore)
= KorrekturmaBnahmen am Meeresboden (Nassbaggerungen zur
Grabenherstellung, Wiederverfillung, Steinschittung)
= Kreuzungsbauwerke fiir Infrastruktur
= Errichtung der baulichen Anlagen fir die Molchschleusenstation (PTA)
- An- und Abtransport von Stoffen und Geraten zur und von der Baustelle
e Aktivitaten im Vorbetrieb und wahrend der Inbetriebnahme
e Arbeiterunterkiinfte und Baustellenbiros
e Betrieb

Finnland e BaumaBnahmen einschlieBlich:
= Munitionsraumung
- Verlegung der Pipelines (Offshore)
= KorrekturmaBnahmen am Meeresboden (Steinschiittung)
= Kreuzungsbauwerke fur Infrastruktur
- Seetransport von Personal, Material und Geraten
e Betrieb

Schweden e BaumaBnahmen einschlieBlich:
- Verlegung der Pipelines (Offshore)
= KorrekturmaBnahmen am Meeresboden (Nachtragliches Eingraben der Pipelines
und Steinschittung)
= Kreuzungsbauwerke fiir Infrastruktur
- Seetransport von Personal, Material und Geraten
e Betrieb

Danemark . BaumaBnahmen einschlieBlich:
- Verlegung der Pipelines (Offshore)
= KorrekturmaBnahmen am Meeresboden (Nachtragliches Eingraben der Pipelines
und Steinschittung)
= Kreuzungsbauwerke fiir Infrastruktur
- Seetransport von Personal, Material und Geraten
e Betrieb

Deutschland e BaumaBnahmen einschlieBlich:
= Munitionsraumung (Beraumung jedoch keine in situ Sprengungen)
- Errichtung bzw. Verlegung der Pipelines (Offshore und Onshore)
= KorrekturmaBnahmen am Meeresboden (Baggerarbeiten (Herstellung von
Rohrgraben) und Wiederverfiillung, Steinschiittung)
- Vorlbergehende Lagerung von aquatischer Baggergutablagerung und landseitiger
Aufsplilung
= Kreuzungsbauwerke fiir Infrastruktur
- Tunnel
= Errichtung von baulichen Anlagen fiir den Molchschleusenbereich (Pig Trap Area,
PTA)
- An- und Abtransport von Stoffen und Geraten zur und von der Baustelle
e Aktivitaten im Vorbetrieb und wahrend der Inbetriebnahme
e Arbeiterunterkiinfte und Baustellenbiros
e Betrieb
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NebenmaBnahmen des Projekts werden in vorhandenen Betriebsstatten von Drittunternehmen
durchgefiihrt. Die Umweltvertraglichkeit der hier stattfindenden betrieblichen Aktivitaten, die Teil
der Lieferkette flir das Bauvorhaben NSP2 sind, wird untersucht.

Die NebenmaBnahmen im Zusammenhang mit dem Vorhaben NSP2 werden in Tabelle 6-3
zusammen mit den dazugehérigen Standorten aufgefihrt.

Tabelle 6-3 NebenmaBnahmen im Zusammenhang mit dem Vorhaben NSP2.
Russland e Keine - alle MaBnahmen werden als KernmaBnahmen des NSP2 Projekts behandelt
Finnland e Betrieb der Betonummantelungsanlage im Hafen Mussalo, Kotka

e Rohrlager an den Standorten Hafen Mussalo und Hanko Koverhar
e Transport von der Ummantelungsanlage zu den Rohrlagern

e Gesteinsgewinnung und Transport zum Hafen Mussalo

. Zwischenlager fiir Gesteinsmaterial im Hafen Mussalo, Kotka

Schweden e Betrieb des Rohrlagers in Karlshamn
e Potentielles Gesteinslager am Standort Oskarshamn und damit verbundene Transporte
e Potentieller Gesteinsabbau in Schweden

Danemark e Keine - alle MaBnahmen werden als KernmaBnahmen des NSP2-Projekts behandelt

Deutschland | ¢ Betrieb des Betonummantelungswerks in Mukran
e Rohrlager am Standort Mukran
e Transport (Import) von Kies zur Wiederverfillung und (sonstigem) Gesteinsmaterial

Trassierungsdetails

Der Trassenverlauf der Pipeline durch die Ostsee erfolgt unabhangig von dem bestehenden Nord
Stream-Pipelinesystem (NSP), wobei NSP2 einen erheblichen Teil der Strecke parallel zu NSP
verlauft (in einem Abstand von mindestens 350 m in Tiefwasserabschnitten).

Die Pipelinetrasse durchquert die Hoheitsgewdasser von Russland, Danemark und Deutschland und
verlauft innerhalb der AusschlieBlichen Wirtschaftszonen (AWZ) von Russland, Finnland,
Schweden, Danemark und Deutschland.

Ein Uberblick Uiber die Trasse ist in Abbildung 6-1 dargestellt. Detailliertere Darstellungen sind in
den Atlaskarten PR-01 - 03 und im Abschnitt 5 enthalten.

Russische Anlandung

Die Kustenlinie (Land Termination End, LTE) im Gebiet der Narva-Bucht ist der bevorzugte
Standort fir den Pipeline-Anlandungsbereich in Russland. Der Molchschleusenbereich (PTA)
befindet sich ca. 3,8 km landeinwarts von der Anlandeposition (LTE-Punkt) auf brachliegendem
Ackerland. Der 3,8 km lange Festlandabschnitt durchquert das Kurgalsky-Schutzgebiet. Der
kistennahe Bereich der Narva-Bucht ist durch ein sanftes Meeresbodenprofil gekennzeichnet.

Die vorgesehene Regelausfihrung flir die Kustenlinienquerung und landseitige Fortfiihrung der
Pipelines sieht die in Abschnitt 5.5 eingehender beschriebene Bauweise mit Fangedamm und
Verlegung der Pipelines im offenen Rohrgraben vor. Dabei besteht die Mdoglichkeit, die
Baufeldbreiten den vorgefundenen Habitatstrukturen unter Berlcksichtigung deren Art und
Umweltempfindlichkeit anzupassen.
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Russischer Offshore-Abschnitt

Der russische Offshore-Abschnitt erstreckt sich von der russischen Anlandestelle in der Narva-
Bucht bis zu den tieferen Gewdssern des Finnischen Meerbusens und verlauft zwischen den Inseln
Maly Tuyters und Bolshoy Tuyters. Die Trasse fiihrt von Sidosten nach Nordwesten.

Hauptmerkmale des russischen Offshore-Abschnitts:

e Wassertiefen flir die Pipelineverlegung im Offshore-Bereich von 27,5 m - 95 m auf einer
Gesamtlange von ca. 114 km

e Einbringen von Gesteinsmaterial vor der Verlegung und nachtragliche Korrekturen bei
ortlich  unzulassiger Uberschreitung freier Durchhdnge, Kreuzungspunkte mit
Infrastruktur, MaBnahmen zur Verbesserung des Biege-Beul-Verhaltens der Pipeline
wahrend des Betriebs und Vorbereitung des Meeresbodens far
UnterwasserschweiBarbeiten (Gesamtvolumen der Steinschittungen bis zu 900.000 m3)

e Vorhandene Munition mit Rdumungsbedarf, sofern keine Umtrassierung méglich ist

Der Trassenverlauf ist auf den ersten ca. 40 km nach der Kistenlinie durch einen zumeist
niedrigen regionalen Hoéhengradienten und im restlichen Streckenabschnitt durch lokal
ausgepragte und stark reliefierte  Felsvorspringe oder Geschiebemergelaufschlisse
gekennzeichnet.

Finnischer Offshore-Abschnitt
Der finnische Sektor ist unter anderem durch die folgenden Hauptmerkmale gekennzeichnet:

e Wassertiefen fur die Pipelineverlegung im Offshore-Bereich von 33 m - 184 m auf einer
Gesamtlange von ca. 378 km

e Einbringen von Gesteinsmaterial vor der Verlegung und zur nachtraglichen Korrektur bei
ortlich unzuldssiger Uberschreitung freier Durchhange, Kreuzungspunkte mit
Infrastruktur, MaBnahmen zur Verbesserung des Biege-Beul-Verhaltens der Pipeline
wahrend des Betriebs und Vorbereitung des Meeresbodens far
UnterwasserschweiBarbeiten mit einem Gesamtvolumen von 1.950.000 m3 Gestein

¢ Vorhandene Munition mit R&umungsbedarf, sofern keine Umtrassierung mdglich ist

Unmittelbar nach dem Ubergang der NSP2 vom russischen in den finnischen Abschnitt, kreuzt
NSP2 die bestehende NSP. Danach biegt die Trasse nach Westen ab und durchquert den
Finnischen Meerbusen von Nordosten nach Sidwesten, wobei sie nérdlich der NSP bleibt und
sudlich der Grenze der finnischen Hoheitsgewdasser innerhalb der finnischen AWZ verlauft.

Der finnische Routenabschnitt ist durch &uBerst variable Randbedingungen gekennzeichnet:
Bereiche mit sehr ebenem Meeresboden und sehr weichen Tonsedimenten wechseln sich mit
Gebieten mit unebenem Meeresgrund ab, der aus groben Sedimenten, Sand und Felsvorspringen
besteht.

Schwedischer Offshore-Abschnitt
Der schwedische Sektor ist unter anderem durch die folgenden Hauptmerkmale gekennzeichnet:

e Wassertiefen flr die Pipelineverlegung im Offshore-Bereich von 30 m - 210 m auf einer
Gesamtlange von ca. 512 km

e Steinschiittung zur Korrektur bei értlich unzuldssiger Uberschreitung freier Durchhénge,
Pipelinequerungen und Kabelkreuzungen mit einem Gesamtgesteinsvolumen von bis zu
900.000 m3

o Uberdeckung der Pipeline nach der Verlegung auf einer Grabenldnge von ca. 72 km fiir
jede Pipeline

e Munition; eine Raumung ist nicht geplant, jedoch werden bei Bedarf 6rtliche
Umtrassierungen erfolgen (auf der Grundlage der Ergebnisse von
Kampfmittelerkundungen)

Am Anfang des schwedischen Abschnitts wendet sich die Trasse nach Siden und folgt der
zentralen Ostseetrasse von NSP in Nord-Sid-Richtung. Im nérdlichsten Teil des schwedischen
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Abschnitts verlauft die NSP2 nordwestlich der bestehenden NSP. Ca. 50 km nach dem Eintritt in
die schwedische AWZ kreuzt NSP2 das vorhandene Pipelinesystem NSP und verlauft danach
weitgehend parallel zu NSP, stiddstlich davon.

Der schwedische Routenabschnitt weist unterschiedliche Meeresbodenbeschaffenheiten auf. In
der zentralen Ostsee bildet Sedimentgestein das geologische Fundament. Das Grundgestein tritt
jedoch im Verlauf des schwedischen Trassenabschnitts selten hervor, da sich ausgedehnte
Gebiete ebenen Meeresbodens, der aus sehr weichem Ton besteht, mit kleineren Arealen
abwechseln, deren Oberflache aus grobem Material, hauptsachlich in Form von Sand, Kies und
Geschiebemergel, besteht. Die ndrdlichsten und sidlichsten Teile dieses Abschnitts sind
vorwiegend durch sehr weiche Sedimente an der Bodenoberflaiche gepragt, in Verbindung mit
einem stark hiigeligen Meeresgrund im nérdlichsten Teil und flachem Meeresboden im sidlichsten
Teil, wobei im Sudosten der Insel Gotland grobe Sedimente vorherrschen.

Im noérdlichsten Teil des schwedischen Abschnitts weist die Trasse mit ca. 210 m die grdBte
Wassertiefe des NSP2-Projekts auf. Im sidlichsten Teil des schwedischen Abschnitts weist die
Trasse mit ca. 30 m die geringste Wassertiefe des NSP2-Projekts auf (abgesehen von den
Anlandungsbereichen).

Danischer Offshore-Abschnitt
Der danische Sektor ist unter anderem durch die folgenden Hauptmerkmale gekennzeichnet:

e Ungefdhre Wassertiefen fir die Pipelineverlegung im Offshore-Bereich von 28 m - 95 m
auf einer Gesamtlange von ca. 139 km

e Steinschittung zur NSP-Querung mit einem Gesamtgesteinsvolumen von bis zu
40.000 m3

e Steinschittung mit einem Volumen von bis zu 20.000 m3, ggf. erforderlich fur eine
potentielle Verbindung der Pipelinesegmente Gber Wasser

e Eingraben auf einem Gesamtabschnitt von schatzungsweise maximal 20,5 km je Pipeline

e Keine konventionelle Munition vorhanden; bei Bestatigung eines chemischen
Kampfmittelverdachts sind diese ungestért zu belassen und Sicherheitszonen um die
Objekte zu errichten

Im danischen Abschnitt verléuft die vorgeschlagene NSP2-Trasse sldlich von NSP entlang
derselben S-férmigen Trasse, um eine Durchquerung des Gebietes zu vermeiden, in dem der
Einsatz von Ankern und die Schleppnetzfischerei (aufgrund der angetroffenen chemischen
Kampfmittel) unterbunden werden, und verbleibt dstlich und stdlich von Bornholm.

Siudwestlich von Bornholm wechselt die NSP2-Trasse westlich von NSP und verlauft in der Folge
noérdlich von NSP bis zur deutschen Anlandestelle.

Der danische Trassenabschnitt weist hauptsachlich feine Sedimente auf. Ausnahme ist die
Umgebung Bornholms, wo grobe Sedimente und mdglicherweise Felsgestein vorliegen.

Deutscher Offshore-Abschnitt

Die NSP2-Trasse tritt stiddstlich des Adlergrundes in die deutsche AWZ ein und fuhrt in Sad-
Sudwest-Richtung zum deutschen Festlandsockel. Die Trasse verlauft weiter in siddwestlicher
Richtung bis zum Bereich der Landtief Tonne A. Der Nennabstand zwischen den beiden
Pipelineachsen im noérdlichen Teil des deutschen Abschnitts betragt ca. 55 m. Aufgrund der
Meeresbodenbeschaffenheit und zur Minimierung der KorrekturmaBnahmen am Meeresboden
werden die Pipelines in mehreren Abschnitten nicht genau parallel geflihrt. Dies kann Absténde
von bis zu 75 m zwischen den Pipelines zur Folge haben.

Im sldlichen Teil des deutschen Abschnittes werden beide Pipelines in einem gemeinsamen
Rohrgraben verlegt. Der Nennabstand zwischen den Pipelineachsen betragt hier 6 m.
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Zwischen dem Bereich der Landtief Tonne A und der Boddenrandschwelle verlauft die Trasse
parallel zur Fahrrinne ,Landtief*. In der Nahe der Boddenrandschwelle macht die Trasse einen
groBen Bogen nach Westen. Nach einer weiteren Richtungsédnderung werden die Pipelines in
sudwestlicher Richtung zur Anlandestelle geflihrt. Die Anlandestelle befindet sich westlich des
Hafens von Lubmin. Die Lénge der Trasse innerhalb des deutschen Abschnitts betragt ca. 83 km.

Der deutsche Offshore-Abschnitt ist unter anderem durch die folgenden Hauptmerkmale
gekennzeichnet:

e Wassertiefen fur die Pipelineverlegung im Offshore-Bereich von 18 m - 28 m auf einer
Gesamtlange von ca. 55 km

e Wassertiefen fur die Pipelineverlegung im Flachwasser-Bereich von bis zu 17 m auf einer
Gesamtlange von ca. 28 km

e Baggerarbeiten und Wiederverfillung in den kistennahen Bereichen auf einer Strecke
von ca. 49 km

e Steinschittungsvolumen fiir Rohrverbindungen tGber Wasser, sofern erforderlich, in der
GréBenordnung 14.000 m3

e Kistenlinienquerung mit zwei Mikrotunneln.

An der Anlandestelle Lubmin 2 quert der Trassenverlauf die Kiste in gerader Richtung von
Nordwesten nach Siddosten und endet schlieBlich im Molchschleusenbereich innerhalb der
Grenzen der Onshore-Empfangsstation.

Deutsche Anlandung

Das Industriegebiet Lubmin im Umkreis des friheren Atomkraftwerks Greifswald wurde als
bevorzugter Standort fiir die deutsche Anlandung sowie zur Errichtung der Molchschleusenstation
(PTA) und der Gasempfangsstation (Gas Receiving Station, GRS) ausgewahlt.

Zur Kustenlinienquerung werden zwei Mikrotunnel gebaut. Jede der beiden Pipelines wird in
einem eigenen Mikrotunnel verlaufen, der an Land innerhalb der PTA etwa 300 m von der
Kistenlinie entfernt beginnt. Die Mikrotunnel-Ausgange werden in einer Wassertiefe von
mindestens 2 m und etwa 400 m von der Kistenlinie entfernt liegen. Die Mikrotunnel werden
unter Gleisanlagen, StraBen, Larmschutzwéllen, Waldgebieten, Dunen- und Strandbereichen
sowie unter Flachwassergebieten verlaufen, die dem Strand vorgelagert sind.

Die Gesamtléange der Mikrotunnel wird jeweils etwa 700 m betragen.

Erkundungen

Die technische Planung fiur die Pipelines einschlieBlich der detaillierten Trassierung sowie die
umweltfachliche und soziale Bewertung potentieller Projektauswirkungen erfolgt auf der
Grundlage umfangreicher Erkundungsleistungen in den Offshore- und Onshore-Gebieten. Diese
wurden entweder bereits durchgefiihrt oder werden parallel zur Planung und Bauausfihrung fur
das Projekt durchgefthrt.

Die umweltfachlichen und sozialen Untersuchungen sowie die Erfassung der Kulturglter werden
detailliert in den Umwelt- und Sozialberichten dargestellt, die zur Stitzung der Genehmigungs-
und Finanzierungsverfahren angefertigt wurden. Diese Studien sind Gegenstand der
nachfolgenden Abschnitte in dem vorliegenden Dokument.

Im Rahmen des technischen Erkundungsprogramms flir den Offshore-Bereich wurden Daten Uber
den Zustand, die Topographie, und Bathymetrie des Meeresbodens sowie Uber Objekte wie
Wracks, Felsblocke, Kampfmittel usw. erhoben. Das Programm umfasste die folgenden
Erkundungsleistungen:

e Vorerkundung. Zur Bereitstellung von Informationen tber die vorlaufige Pipelinetrasse
einschlieBlich der Erkundung des geologischen und anthropogenen Inventars deckte die
Erkundungsvermessung einen 1,5 km breiten Korridor ab. Dabei wurden unterschiedliche
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Erkundungstechnologien wie Seitensichtsonar, Sub Bottom Profiler und Magnetometer
eingesetzt.

e Geotechnische Erkundung. Die geologischen Bedingungen und Baugrundfestigkeiten
entlang der geplanten Trasse wurden anhand von Drucksondierungen und Kernproben
(Entnahme mit Vibrationskerngerat VKG) erkundet. Die Ergebnisse trugen zur
Optimierung der Pipelinetrasse und der Planung bei, einschlieBlich der Festlegung der
KorrekturmaBnahmen am Meeresboden zur langfristigen Sicherstellung der
Standsicherheit des Pipelinesystems.

o Detaillierte geophysikalische Aufnahme. Entlang der einzelnen Pipelinetrassen wurde
ein 130 m breiter Korridor unter Verwendung von Seitensichtsonar, Sub Bottom Profiler,
Facherlot-Bathymetrie und Magnetometern untersucht. Die detaillierte geophysikalische
Aufnahme diente zur Verfeinerung der Trassenplanung im Anschluss an die Vorplanung,
die auf der Grundlage der Vorerkundung (reconnaissance survey) erstellt worden war. Im
Rahmen der Untersuchung konnten alle Hindernisse, Geogefahren und sonstige
Erschwernisse erkannt werden und es wurde ein genaues Trassenprofil fur jede der
Pipelineachsen erstellt.

¢ Kampfmittelerkundung (Munitionssuche). Um Blindgéanger (UXO) oder CKS zu
identifizieren, welche die Pipeline oder Personal wéhrend der Errichtung oder im Betrieb
des Pipelinesystems gefahrden kénnten, wurde eine hoch auflésende
Kampfmittelerkundung (Munitionssuche) mittels Gradiometer durchgefihrt. Diese wird je
nach Bedarf von visuellen Erkundungen und Untersuchungen begleitet.

¢ Untersuchung des Ankerkorridors. Fir Trassenabschnitte, auf denen die Verlegung
der Pipeline durch Verlegeschiffe mit Ankersystem erfolgt, wird eine Untersuchung
durchgefihrt, die sicherstellt, dass das Verlegeschiff gefahrlos in einem gerdumten
(freien) Korridor ankern kann. Der Untersuchungskorridor wird in Abhangigkeit von der
Wassertiefe und dem gewadhlten ankernden Verlegeschiff auf beiden Seiten des
Pipelinesystems typischerweise zwischen 800 m und 1 km betragen. Potentielle
Kampfmittel, geologische Besonderheiten, Kulturgiter und umweltbedingte Stérungen,
die einen Einfluss auf die Ankermuster der Verlegeschiffe haben kdénnten, werden
identifiziert und kartiert. Zusatzlich werden je nach Bedarf visuelle Erkundungen von
Fundstellen mit Kulturgitern durchgefihrt.

¢ Untersuchung unmittelbar vor der Pipeline-Verlegung (pipe-lay survey). Ziel
dieser Erkundung unmittelbar vor der Bauausfiihrung ist es, die vorangegangenen
Erkundungsergebnisse zu bestatigen und sicherzustellen, dass kurz vor der Pipeline-
Installation keine neuen Hindernisse auf dem Meeresboden angetroffen werden. Dazu
werden ROV-gestiitzte bathymetrische und visuelle Untersuchungen der geplanten
Bettungspunkte flr die Pipeline auf dem Meeresboden durchgefiihrt.

e Baubegleitende Untersuchungen (construction support survey). Wahrend der
Bauausfiihrung steht zur Uberwachung des Ablegens der Pipeline auf dem Meeresboden
und sonstige baubegleitende Untersuchungen eine umfassende Erkundungsausstattung
einschlieBlich Facherlotsysteme (MBES), Seitensichtsonar (SSS), Sub Bottom Profiler
(SBP), Kabel- und Rohraufsptlirer, Magnetometer und ROVs zur Verfligung.

¢ Bestandsaufnahme nach Verlegung (as-laid survey). Unmittelbar nach Verlegung
der Pipeline auf dem Meeresboden werden unter Verwendung bathymetrischer Methoden
und per Vermessung mittels Seitensichtsonar sowie visueller Inspektionen mittels ROV
Bestandsaufnahmen erstellt, um die Verlegeposition (as-laid position) und den Zustand
der Pipelines zu erfassen.
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o Bestandsaufnahme nach Fertigstellung (as-built survey). Die endgiltige
Dokumentation der Pipelineinstallation zum Zeitpunkt der Fertigstellung der
BaumaBnahmen wird anhand einer As-Built-Dokumentation erfolgen. Sie dient dem
Nachweis daftir, dass die Pipelines einschlieBlich Grabentiefen, Wiederverfillungsmengen
und Steinschiittungen in Ubereinstimmung mit der Planung installiert wurden.

¢ Untersuchungen im Anlandungsbereich. An den beiden Anlandungsstandorten des
Pipelinesystems werden Gelandeaufnahmen (LiDAR-Aufnahmen) durchgefiihrt. Zur
Erkundung der Baugrundverhaltnisse, Grundwasserstande und Quantifizierung der
Durchlassigkeiten werden auBerdem geotechnische Untersuchungen durchgefiihrt, um die
Anforderungen an Bauwerksgriindungen, EntwasserungsmaBnahmen fir
Grabenaushubarbeiten, die konstruktive Machbarkeit flir den Vortrieb der Mikrotunnel
und die Eignung der Boden als Material zur Wiederverfillung von Graben zu ermitteln.
AuBerdem werden geophysikalische Untersuchungen durchgefiihrt, um die
Bodenschichtung sowie potentielle Blindganger oder Kulturgiter zu bestimmen.

Technische Planung

Die planerischen Ldésungen fiir NSP2 bauen maBgebend auf den vorangegangenen Erfahrungen
aus der Planung und Errichtung der bestehenden Nord Stream-Pipelines (NSP) auf.
Dementsprechend konnte die Planung durch die Beriicksichtigung des dabei aus erster Hand
erworbenen Wissens und der praktischen Erkenntnisse effektiv gestaltet werden.

Die Entwicklung der technischen Planung war und ist ein fortlaufender Prozess, in dem
Ergebnisse aus den Untersuchungen der Trassenkorridore, Entwurfsplanungen, Beratungen mit
Interessenvertretern, Umwelt- und Sozialvertraglichkeitsprifungen und regulatorische
Uberpriifungen kontinuierlich zur Optimierung der Planung eingesetzt werden. Daher kénnen in
der Phase der Ausflihrungsplanung kleine Veranderungen an der nachfolgenden Darstellung
erfolgen. Diese werden sich jedoch nicht auf die Umweltleistung des Projekts auswirken, d. h. sie
werden keine neuen Umweltauswirkungen oder Auswirkungen zur Folge haben, die
schwerwiegender sind als die in diesem Dokument genannten.

Technische Spezifikationen
Die Pipelines werden entsprechend den Druckverhaltnissen in drei Abschnitte gegliedert.

Tabelle 6-4 Betriebsbedingungen und technische Spezifikationen fiir NSP2.

Eigenschaft Wert (Bereich)
Durchsatzmenge 55 becm/Jahr (27,5 bem jahrlich pro Pipeline)
Gas trockenes, siiBes Erdgas
Auslegungsdruck KP 0 - KP 300: 220 bar
KP 300 - KP 675: 200 bar
KP 675 - KP 1.225: 177,5 bar
Auslegungstemperatur +40°C max.
Betriebstemperatur -10°C max.
Pipeline-Innendurchmesser 1.153 mm
Pipeline-Wandstarke 34,6 mm, 30,9 mm und 26,8 mm (je nach Druckbereich)
Wandstarken der Knickstopper 41,0 mm und 34,6 mm
(Buckle Arrestors)
FlieBbeschichtung der Lésemittelarmes Epoxid, Rauigkeit Rz <=5 pm, 90 pm Mindestdicke
Innenwande
AuBere Korrosionsschutz- Dreischichtiges Polyethylen mit 4,2 mm Mindestdicke
beschichtung
Dicke und Dichte der 60 mm bis 110 mm, 2.250 kg/m? bis 3.200 kg/m?
Betonummantelung
Korrosionsschutz-Anoden Zinkbasierte Anoden in Gebieten mit niedrigem Salzgehalt,
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Eigenschaft Wert (Bereich)

Aluminium-Anoden in anderen Gebieten

Um Schaden an den Pipelines infolge von Verformungen bei der Verlegung der unbefillten
Pipelines zu vermeiden, werden in gefahrdeten Bereichen in bestimmten Abstdanden Knickstopper
(Rohrverstarkungen) eingebaut. Knickstopper (Buckle Arrestors) sind Rohrverbindungen mit
voller Rohrlange, jedoch mit gréBerer Wandstarke, die in Tiefwasserabschnitten lblicherweise in
einem Abstand von 927 m eingebaut werden. Die Knickstopper werden aus derselben
Stahllegierung hergestellt wie die Pipelines und sind maschinell an beiden Enden auf die
Wandstarke der angrenzenden Rohre abgearbeitet, um eine Offshore-VerschweiBung zu
ermoglichen. Die fur die Knickstopper geltenden Materialanforderungen und -eigenschaften sind
generell dieselben wie fur den Pipelinestrang.

Standards - Priifung und Zertifizierung

Die Pipelines werden im Einklang mit dem international anerkannten Offshore-Standard DNV OS-
F101 fur  Unterwasser-Pipelinesysteme, in  Verbindung mit den  dazugehdrigen
Verfahrensempfehlungen, die von Det Norske Veritas und Germanische Lloyd herausgegeben
wurden, entworfen, gebaut und betrieben.

Die Nord Stream 2 AG hat DNV GL als unabhdngigen Sachverstandigen flir den Nachweis
beauftragt, dass das Pipelinesystem von Molchschleuse zu Molchschleuse gemaB den geltenden
technischen, qualitatsbezogenen und sicherheitstechnischen Anforderungen entworfen, gefertigt,
installiert und vorab in Betrieb genommen wird. Nachdem DNV GL die externe Uberpriifung aller
Projektphasen abgeschlossen hat und die Vorinbetriebnahme erfolgreich verlaufen ist, wird fur
die beiden Nord Stream 2-Pipelines jeweils eine Konformitatsbescheinigung von DNV GL
ausgestellt.

Dariber hinaus werden die russischen und deutschen Behdrden innerhalb ihrer jeweiligen
territorialen Kompetenzbereiche die Integritdt und Sicherheit der Pipelines unabhéngig
verifizieren.

Materialien und Korrosionsschutz

Pipelinestrang

Die Pipelines werden als Pipelinestrang ausgebildet, der aus Stahlrohrsegmenten mit einer
mittleren Lange von 12,2 m besteht. Die Rohrsegmente werden in einem kontinuierlichen
Verlegeprozess zusammengeschweiBt.

Der Pipelinestrang erhalt eine Innenbeschichtung auf Epoxidbasis zur Reduzierung der
Rohrreibung welche somit zur Verbesserung der Erdgas-Stromungsbedingungen beitragt.

Eine dreischichtige, auBen auf den Pipelinestrang aufgetragene Polyethylenbeschichtung (3-

Schicht PE) dient als Korrosionsschutz. Diese Beschichtung besteht aus einer inneren Dickschicht-
Epoxid-Beschichtung (FBE), einer Haftzwischenschicht und einer Deckschicht aus Polyethylen.
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Abbildung 6-2 Aufbau einer Pipeline. Schematische Darstellung einer externen Korrosionsschutz-
beschichtung und Betonummantelung.

Auf die Korrosionsschutzbeschichtung der AuBenwand wird eine Betonummantelung (Concrete
Weight Coating, CWC) mit Eisenerzzuschlag aufgebracht. Wahrend die Betonummantelung durch
Erhdhung des Gewichts in erster Linie eine stabile Lage der Pipelines am Meeresboden
gewahrleisten soll, bietet sie ebenfalls zusatzlichen Schutz gegen &uBere Einflisse. Der Beton
setzt sich aus einer Mischung aus Zement, Wasser und Zuschlagstoffen (inerte Feststoffe wie
Schotter, Sand und Kies) zusammen. Die Betonummantelung wird durch eine Einlage aus
geschweiBten Betonstahlmatten bewehrt. Zusatzlich erhalt die Ummantelung zur Erhéhung der
Festigkeit als weiteren Zuschlagstoff Eisenerz. Zur Betonherstellung wird salzwasserbesténdiger
Portland-Zement verwendet (siehe Abbildung 6-2).
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Abbildung 6-3 Schematische Darstellung der Beschichtung an einer Verbindungstelle.

An der Verbindungsstelle zwischen zwei Rohrstlicken wird auf dem Abschnitt aus blankem Metall
zur Herstellung eines durchgangigen Korrosionsschutzes eine Schrumpfschlauchmanschette
(Heat-shrink Sleeve, HSS) aufgebracht. In den verbleibenden ringférmigen Zwischenraum an der
Verbindungsstelle wird auBerdem ein hochdichter Schaum eingebracht, sodass der
AuBendurchmesser der Rohrverbindung biindig mit der jeweils angrenzenden Betonummantelung
abschlieBt (siehe Abbildung 6-3).

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



6.4.2.2

6.4.2.3

6.4.3

97 von 723

Kathodischer Korrosionsschutz (Opferanoden)

Neben der Korrosionsschutzbeschichtung der RohrauBenwand bilden Opferanoden aus einem
galvanischen Material einen sekundaren Korrosionsschutz, um die Unversehrtheit der Pipelines
Uber deren Betriebslebensdauer hinweg zu gewahrleisten. Dieser Sekundarschutz stellt ein
eigenstandiges System dar, durch das die Rohrleitungen auch im Fall einer Beschadigung der
auBeren Antikorrosionsbeschichtung geschiitzt werden.

Die Leistungsfahigkeit und Haltbarkeit der verschiedenen Legierungen flir Opferanoden unter den
Umweltbedingungen der Ostsee wurden mit geeigneten Tests beim Bau von NSP untersucht. Die
Tests zeigten, dass sich der Salzgehalt des Meerwassers in entscheidendem MaBe auf das
elektrochemische Verhalten von Aluminiumlegierungen auswirkt. Angesichts der Testergebnisse
ist eine Zinklegierung fur diejenigen Abschnitte der Pipelinetrasse vorgesehen, die durch Gebiete
mit durchschnittlich geringem Salzgehalt (Russland, Finnland und ein Teil von Schweden) fihren.
Fur die verbleibenden Abschnitte wird Aluminium mit aktiviertem Indium verwendet.

Opferanoden werden in Abstédnden von 7-12 Pipelinestrangen installiert. Die Anzahl der in den
einzelnen Landern zu installierenden Anoden und die dafir erforderlichen Mengen an Aluminium-
und Zinklegierung sind in Tabelle 6-5 aufgefihrt.

Tabelle 6-5 In jedem der fiinf Ursprungsldnder zu installierende Anodenanzahl (zwei Pipelines). Es
handelt sich hier nur um anndahernde Mengenangaben, die spdter noch optimiert werden
kénnen.

Anodentyp Russland Finnland Schweden Danemark Deutschland

Zink (n) 1.920 2.788 781 0 0

Aluminium (n) 0 2.854 7.834 2.508 1.778

Gesamtmaterialeinsatz
Der fur die Pipelineabschnitte in jedem der finf Ursprungslander erwartete Materialverbrauch ist
in Tabelle 6-6 zusammengefasst.

Tabelle 6-6 Zusammenfassung des Materialverbrauchs in den Ursprungslandern. Es handelt sich hier
nur um anndahernde Mengenangaben, die spater noch optimiert werden kénnen.

Material Russland Finnland Schweden Danemark Deutsch- | Insgesamt
land

Gesamtléange der zwei 228 756 1.024 278 168 -

Pipelines (km)

Stahl (t) 230.900 723.500 844.510 217.700 131.660 2.148.270

(inklusive Knickstopper

/ Verformungsschutz-

rohre)

Betonummantelung (t) 224.500 757.800 1.069.620 320.200 206.820 2.578.920

Anoden 1.703 2.472 896 0 37-45 5.108-5.116

Zink (t)

Anoden 0 885 2.642 1.000 733-742 5.260-5.269

Aluminium (t)

Korrigierende MaBnahmen zur Pipelineverlegung auf dem Meeresboden

Da die Pipelines erheblichen Einwirkungen der Meeresumwelt und anspruchsvollen
Betriebsbedingungen ausgesetzt werden, sind KorrekturmaBnahmen am Meeresboden
erforderlich, um beispielsweise den folgenden Kritikalitaten bei der Bemessung zu begegnen:

e Statische Uberbelastung der Pipeline durch Unebenheiten des Meeresbodens
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e Uberschreitung der Ermidungsfestigkeiten infolge unzuldssiger freier Durchhinge
(Spannweiten)

e Stabilitatsprobleme der Pipeline aufgrund des druck- und temperaturbedingten Biege-
Beul-Verhaltens im Betrieb (in-service buckling)

e Verlust der Pipeline-Stabilitét am Meeresboden aufgrund von Wellen- und
Stromungseinwirkungen

e Pipeline-Beanspruchungen durch Wechselwirkungen mit Eisbergkielen im Winter in den
Flachwasserabschnitten

¢ Pipeline-Beanspruchungen durch Wechselwirkungen mit dem Seeverkehr

e Erfordernisse in Bezug auf die Errichtung von Querungs- bzw. Kreuzungsbauwerken
aufgrund von vorhandenen Anlagen am Meeresboden (Kabel oder Versorgungsleitungen).

Zur Korrektur von unzulassigen freien Durchhdngen oder an Kreuzungspunkten mit vorhandenen
Anlagen ist der Einbau von Steinbermen (Unterbau aus Kies oder Schotter) vorgesehen.

Kies- bzw. Schotterschittungen kénnen je nach Anforderungen des Pipelinesystems im Einzelfall
als korrigierende MaBnahmen vor oder nach der Rohrverlegung geplant werden.

Abbildung 6-4 Typische Anordnung von zielgenau vorgenommenen Steinbermen.

Einem Verlust der Pipeline-Stabilitétt am Meeresboden aufgrund von Wellen- und
Stromungseinwirkungen kann in der Regel auch durch Eingraben (erfolgt im Allgemeinen fur
langere Abschnitte, d. h. im zweistelligen Kilometerbereich) oder durch Steinschittungen (erfolgt
im Allgemeinen fur kirzere Abschnitte) entgegengewirkt werden. Die Herstellung des
Rohrgrabens kann der Verlegung vorausgehen (Baggerarbeiten, typischerweise in
Flachwasserbereichen) oder nach der Verlegung erfolgen (anhand von entsprechenden Geraten,
z. B. mittels Pipelinepflug). Als Alternative zum Eingraben der Pipeline kann die o6rtliche
Lagestabilitdt der Pipeline durch den gezielten Einbau von Steinbermen erfolgen, welche die
Pipeline in der Verlegeposition sichern.
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Russische Anlandung

Der bevorzugte Standort der Anlandungsstation in Russland befindet sich in der Narva-Bucht an
Russlands sudlicher Ostseekiiste. Sie besteht aus einem Onshore-Pipeline-Abschnitt und dem
Molchschleusenbereich (PTA). Zu den vorgelagerten Anlagen zahlen die Zuleitungen und die
Verdichterstation, wie in der nachstehenden Abbildung 6-5 dargestelit.

Abbildung 6-5 Landseitige Anlagen in Russland.

Bei der Onshore-Pipeline handelt es sich um einen erdverlegten Rohrleitungsabschnitt. Die
dauerhaft oberirdischen Anlagen im Molchschleusenbereich umfassen die Molchschleusen,
Trennvorrichtungen, Absperr- und Abblasventile, ein Entliftungs- und Abblassystem, Druck- und
Temperaturgeber, Durchflussmesser, Ver- und Entsorgungssysteme sowie die Ausstattung des
Automatisierungs- und Telekommunikationsgerateraums (Abbildung 6-6).
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Abbildung 6-6 3D-Ansicht des Molchschleusenbereichs fiir NSP2 in Russland.

Deutsche Anlandung

An der deutschen Anlandungsstelle endet NSP2 an der Empfangsstation. Die Empfangsstation
umfasst den Molchschleusenbereich (PTA) und die Gasempfangsstation (GRS). Der
Molchschleusenbereich bildet einen Teil von NSP2, wahrend die Gasempfangsstation durch den
nachgelagerten Fernleitungsnetzbetreiber geplant, gebaut und betrieben wird.
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Abbildung 6-7 Landseitige Anlagen in Deutschland.

Die wesentlichen Anlagen fir NSP2 im Bereich der deutschen Anlandung sind:

¢ Molchempfanger der Pipelines

e Trenn-, Absperr- und Abblasarmaturen

e Entliftungs- und Abblassystem fir die Molchschleusenstation

e Abblassystem flr die 48-Zoll-Pipelines

e Druck- und Temperaturmessumformer

e Gasdurchflussmesser (nichtfiskalisch)

e Raum fiir Automatisierungs- und Telekommunikationstechnik (USE - System zur
Uberwachung, Steuerung und Datenerfassung, Fernmeldetechnik etc.), einschlieBlich
einer verteilten Server/Client-Architektur fiir den lokalen Betrieb

e Elektrordume (Schaltanlage, Notstromversorgung/USV, Batterien usw.)

¢ Sicherheitszutrittssystem.
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Abbildung 6-8 3D-Ansicht des Molchschleusenbereichs fiir NSP2 in Deutschland.

Installationslogistikkonzept

GroB angelegte Pipeline-Bauvorhaben im Offshore-Bereich erfordern eine leistungsstarke
Unterstlitzung durch landseitige Versorgungsstationen, wie z. B. Rohrummantelungsanlagen und
Rohrlager. Die Versorgungsstationen dienen nicht nur zur Rohrummantelung und Lagerung der
Pipelinerohre, sondern auch zur allgemeinen Lagerung von Verbrauchsmaterialien fir die
Versorgung der Offshore-Flotte und zur verwaltungstechnischen Unterstitzung fir NSP2 und die
Auftragnehmer.

Zur Realisierung einer sicheren und reibungslosen Versorgungskette ist die Nutzung von zwei
Rohrummantelungsanlagen in Kotka (Finnland) und Mukran (Deutschland) sowie von vier
Rohrlagern an Standorten in Finnland, Schweden und Deutschland geplant, wie in Abbildung 6-1
dargestellt. Das Logistikkonzept wird jedoch noch weiter optimiert und Nord Stream 2 AG
untersucht aktuell die Mdglichkeit den Freihafen Ventspils in Lettland als zusatzliches
Zwischenlager fur Rohre zu nutzen.

Logistikkonzept
Das Logistikkonzept wurde speziell fur das Vorhaben entwickelt und beinhaltet folgende
Elemente:

e Transport der Rohre mit Korrosionsschutzbeschichtung und der Materialien fir die
Betonummantelung zu den Rohrummantelungsanlagen

e Transport der betonummantelten Rohre zu den Rohrlagern

e Transport der betonummantelten Rohre von den Rohrummantelungsanlagen und
Rohrlagern auf die Verlegeschiffe

e Transport des Steinschittungsmaterials vom Steinbruch zum Verwendungsort.

Bei der Entwicklung des Logistikkonzepts wurde besonderes Augenmerk auf die Minimierung der
Auswirkungen auf die Umwelt (Onshore und Offshore) und die Reduzierung der Kosten gelegt.
Die Vorbereitung der Einrichtungen erfolgt in Ubereinstimmung mit den Gesetzen und
Anforderungen des jeweiligen Landes und unterliegt unabhdngigen nationalen
Genehmigungsverfahren. Informationen Uber diese landseitigen Einrichtungen werden jedoch
auch an dieser Stelle zur Verfiigung gestellt, um einen besseren Uberblick tiber die Projektlogistik
zu gewahren.

Rohrummantelungswerke und Rohrlager

Fur die Standortwahl der Rohrummantelungswerke und der Rohrlager wurden zahlreiche
Faktoren umfassend analysiert, um die land- und seeseitigen Transportanforderungen und damit
auch die Auswirkungen auf die Umwelt zu minimieren.
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Die Nord Stream 2 AG und ihre Vertragspartner wahlten letztendlich aus einer Liste von 68 Hafen
innerhalb des gesamten Ostseeraums vier Standorte aus. Die Eignhung dieser Hafen wurde
anhand verschiedener Faktoren geprift, wie z.B. Entfernung zu Rohrfertigungswerken,
Bahnverbindungen und sonstige Infrastruktur, Wassertiefe im Hafen, anderweitige industrielle
Nutzung des Standorts sowie Entfernung zur Pipelinetrasse, um auf allen Ebenen die
Transportentfernungen zu reduzieren.

Die Pipelinestrang-Logistik wird sich auf die Nutzung bestehender Hafen im Ostseeraum stiitzen.
Der Hafen von Hamina Kotka (Mussalo) in Finnland wird als Standort fir ein
Rohrummantelungswerk und Rohrlager flir den Ostteil der Trasse genutzt. Der Hafen von Mukran
in Deutschland wird als Standort flir ein Rohrummantelungswerk und als Rohrlager flir den
Westteil der Trasse genutzt. Zwei weitere Hafen werden entlang der Trasse als Rohrlager dienen:

e Hanko-Koverhar in Finnland
e Karlshamn in Schweden.

Die Pipelinestrange werden bei Rohrherstellern in Russland (55%) und Deutschland (45%)
hergestellt. In den Rohrwerken wird die Innenseite der Pipelinestrange mit einer
FlieBbeschichtung und die AuBenseite mit einer Antikorrosionsbeschichtung uberzogen.
AnschlieBend werden die Pipelinestrange zu den Rohrummantelungsanlagen in Kotka (Finnland)
und Mukran (Deutschland) transportiert.

Die Rohre werden mit der Bahn auf direktem Wege von den Rohrwerken zu den
Ummantelungswerken transportiert, in Zwischenlagern in der Nahe der
Rohrummantelungsanlagen gelagert und anschlieBend zu den Anlagen transportiert, wo die mit
umlaufenden Stahlmatten bewehrte Betonummantelung hergestellt wird. Die Materialien fur die
Betonummantelung, wie z. B. Zement und Zuschlagstoffe, werden ebenso vorwiegend aus der
Umgebung per Schiff, Bahn oder bei kurzen Distanzen per LKW an die
Rohrummantelungsanlagen geliefert.

Nach der Rohrummantelung werden die Pipelinestrange erneut in der Nahe der
Rohrummantelungsanlagen zwischengelagert. Von Kotka aus werden sie direkt zum Verlegeschiff
oder zum Rohlager in Hanko-Koverhar transportiert. Von Mukran aus werden die Pipelinestrange
direkt zum Verlegeschiff oder zum Rohrlager in Karlshamn transportiert. Da dieses naher am
mittleren Abschnitt der Pipelinetrasse liegt, wird der Beférderungsweg zu den Pipeline-
Verlegeschiffen moglichst gering gehalten.

Fur den Fall dass Ventspils als zusatzliches Zwischenlager flir Rohre genutzt wird, wirden hier
betonummantelte Rohre sowohl via Schienenverkehr von Russland (ca. 20.000 Rohre) als auch
via Kustenmotorschiffen von Kotka (ca. 12.800 Rohre) angeliefert werden. Von Ventspils aus
wurden die Rohre mit Rohrtransportschiffen zu den Verlegeschiffen in schwedische und finnische
Gewadsser weiter transportiert. Infolgedessen wirden entsprechend weniger Rohre von Hanko
und Kotka zu den Verlegeschiffen transportiert, als in Abbildung 6-9 angegeben.

Offshore-Rohrlieferung

Der Seetransport der Rohre zu den Verlegeschiffen erfolgt anhand von Rohrtransportschiffen. Das
Verladen in allen Hafen erfolgt parallel zum Bau der beiden Pipelines.
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Abbildung 6-9 Konzept fiir die Verladung der Rohre und Logistikkette.

Schiittguttransport fiir Steinschiittungen

Gesteinsmaterial flr KorrekturmaBnahmen am Meeresboden wird von Abbaubetrieben bezogen,
die Drittunternehmen gehéren und von diesen betrieben werden. Die Abbaubetriebe kénnen sich
in Finnland oder im Ubrigen Ostseeraum befinden. Das flur den Bau der Pipelines erforderliche
Gesteinsmaterial wird jedoch Uberwiegend fiir KorrekturmaBnahmen am Meeresboden im
Finnischen Meerbusen bendtigt.

Das gebrochene Gesteinsmaterial wird zum Verladehafen transportiert. Es wird angenommen,
dass der Transport zum Verladehafen mit Muldenkippern erfolgt. Die Transportkapazitat der
einzelnen LKWs betréagt ca. 40 Tonnen.

GemaB den bisherigen Erfahrungen kann davon ausgegangen werden, dass flr den Transport 13
- 15 Muldenkipper eingesetzt werden. Die Arbeitsstunden sind schwer vorauszusagen, betragen
jedoch moglicherweise bis zu 16 Stunden taglich an funf bis sechs Tagen in der Woche.

Nach Ankunft im Hafen von Mussalo wird das gebrochene Gesteinsmaterial auf dem Kai gelagert.
Die dort gelagerte Gesteinsmenge kann bis zu 25.000 Tonnen (160.000 m3) betragen. Die
Verladung des Gesteinsmaterials wird unter Verwendung eines oder mehrerer Fdrderbander
direkt vom Kai aus vorgenommen. Es wird von einer Verladegeschwindigkeit zwischen 1.000 und
2.000 Tonnen pro Stunde ausgegangen. Die Schiffe werden flr die Beladung fir einen halben bis
zu einem ganzen Tag festgemacht.

Offshore-Bau

Die Konstruktionsphilosophie und die Bauweise werden mehr oder weniger die gleichen sein wie
bei NSP. Es wurden Pipeline-Projektszenarios entwickelt und bezlglich typischer Offshore-
Pipeline-Verlegeschiffe analysiert. Alle Trassenvarianten weisen eine Wassertiefe von weniger als
210 m auf und die Pipelines kénnen in dieser Wassertiefe sicher verlegt werden.
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Munitionsraumung

Die Ostsee ist ein Gebiet mit einer Geschichte hoher strategischer Bedeutung fiir die Marine. Bei
den vorhandenen konventionellen und chemischen Kampfstoffen handelt es sich um Altlasten des
Ersten und Zweiten Weltkriegs. Die Anzahl der in der Ostsee liegenden Minen belduft sich
schatzungsweise auf Uber 170.000. Von diesen Minen wurden mit den Jahren viele geraumt,
jedoch werden im Finnischen Meerbusen noch Zehntausende Minen vermutet. Zusatzlich zu den
strategisch platzierten Minen, kdnnen Altlasten der marinen Kriegsfiihrung wie Torpedos,
Artilleriegeschosse und Fliegerbomben angetroffen werden.

Die Pipelinetrasse wird dahingehend optimiert, dass die im Rahmen der Erkundung identifizierten
Kampfmittelaltlasten vermieden werden. NSP2 wird im Rahmen der Munitionsrdumung die
folgende Hierarchie von VermeidungsmaBnahmen anwenden:

e Vermeidung von identifizierten Munitionsaltlasten durch &rtliche Umtrassierung, sofern
machbar

e Raumung durch Umlagerung der Munition, sofern sicher durchfiihrbar

e Bei Antreffen von Munition, die nicht sicher gerdumt werden kann, Sprengung in-situ
unter Anwendung entsprechender MinderungsmafBnahmen.

In Schweden ist fir alle identifizierten Munitionsaltlasten eine Umtrassierung geplant, sodass eine
Réumung durch in-situ Sprengungen auf dem Meeresboden nicht geplant ist.

In Deutschland werden Munitionsaltlasten visuell untersucht und in enger Abstimmung mit den
Behdrden gerdaumt. Eine Umtrassierung der Pipelines erfolgt nur, falls eine sichere
Kampfmittelrdumung nicht mdglich ist. Sprengungen in-situ sind in Deutschland nicht erlaubt.

Aufgrund der hohen Kampfmitteldichte im Finnischen Meerbusen ist eine drtliche Neutrassierung
nicht immer moglich. Dementsprechend ist hier vor der Bauausfihrung eine Kampfmittelrdumung
erforderlich. In Finnland gehdrt die Kampfmittelrdumung 2zu den genehmigten
ProjektmaBnahmen, die entsprechend im Rahmen der Finnischen UVP bewertet wurden. In
Russland liegen alle MaBnahmen zur Kampfmittelrédumung im Verantwortungsbereich der
russischen Marine und werden von dieser durchgefihrt. NSP2 wird sich innerhalb des zur
Verfligung stehenden rechtlichen Rahmens daflir einsetzen, die Art der Durchfiihrung dieser
RdumungsmaBnahmen zu beeinflussen und wird versuchen darauf hinzuwirken, dass
Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen zum Schutz von Meeressdugern angewendet
werden.

Die zustandigen Marineeinheiten der Ostseestaaten haben Methoden zur effektiven Raumung von
Minen und sonstigen explosiven Munitionsaltlasten auf dem Ostseeboden entwickelt.

Im Zuge von NSP wurden die Raumarbeiten von einem Raumungsschiff aus durchgefiihrt, auf
dem sich das Kampfmittelrédumungsteam befand. Darlber hinaus unterstiitzten ein Arbeitsboot
und ein ferngesteuertes Unterwasserfahrzeug (ROV) die Raumarbeiten, z. B. bei folgenden
MaBnahmen:

e Umlagern von Munition, die sicher bewegt werden konnte

e Untersuchung der Munition und des Meeresbodens an der Sprengstelle vor der Sprengung
flr Munition, die nicht sicher bewegt werden konnte

e Ablegen des Sprengladungsgewichtes in Sprengposition in der Nahe der Munition

e Bestatigung der Zerstérung und Einholen von Splittern und Geraten nach der Sprengung

e Untersuchung mdglicher empfindlicher Schutzgiter in der Nahe der Munition vor und nach
der Sprengung

Die von einem ROV installierte Sprengladung wurde geziindet, nachdem sichergestellt war, dass
zum Zeitpunkt kein unbeteiligter Seeverkehr im Bereich stattfindet.
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Um die Auswirkungen auf Meeressauger, tauchende Seevoégel und Fische zu mindern und zu
Uberwachen wurden umfassende MaBnahmen umgesetzt. Auf die Beobachtung von
Meeressaugern spezialisierte Meeresbiologen (Marine Mammal Observer, MMO) flhrten im
Zeitraum von einer Stunde vor bis einer Stunde nach der Sprengung visuelle Beobachtungen
durch. Zur Ortung von Fischschwarmen im Gebiet wurden vom Arbeitsboot aus Sonar-Verfahren
eingesetzt. Zusatzlich wurde ein System fir passiv-akustisches Monitoring (PAM) in das Wasser
abgelassen, um auf etwaige Gerausche von Meeressaugern vor der Sprengung aufmerksam
werden zu kénnen. Zusatzlich zu den BeobachtungsmaBnahmen wurden vier akustische
Vergramer (Robbenvergramer) eingesetzt und vor den Sprengungen entsprechend eingeschaltet.
Im Vorfeld der Hauptraumungssprengung wurde auBerdem eine Vergramungssprengung als
Warnung fiur Fische oder Robben vorgenommen, die sich ggf. im Bereich aufhielten. Abbildung
6-10 zeigt ein Beispiel fur die typische Anordnung der Gerdte, die flir MinderungsmaBnahmen
wahrend der Umsetzung von NSP eingesetzt wurden.

Abbildung 6-10 Anordnung der Ausstattung fiir Uberwachungs- und MinderungsmaBnahmen zur
Begleitung von Munitionsraumungsarbeiten fiir NSP.

Zusatzlich zu den Munitionsraumungsverfahren und den begleitend bei NSP umgesetzten
Uberwachungs- und MinderungsmaBnahmen werden fiir NSP2 derzeit alternative
Raumungsverfahren und Verfahren zur Minderung der Auswirkungen im Zusammenhang mit dem
bei der Sprengung vor Ort entstehenden Unterwasserlarm geprift und bewertet. Diese Studie
greift als Ausgangspunkt auf Erfahrungen mit der R&umung von Munition wahrend der
Umsetzung von NSP zuriick. Generell hangt die Machbarkeit von alternativen Methoden vom Typ
und vom Zustand der Munition ab und setzt eine Risikobeurteilung voraus. Daher wird die
Voruntersuchung durch eine detaillierte Bewertung erganzt, die auf Grundlage der tatsachlichen,
bei der Kampfmittelsuche fir NSP2 erkundeten Funde erstellt wird.

Verlegung der Pipeline offshore

Die Pipelineverlegung wird durch Verlegeschiffe unter Verwendung des konventionellen S-Lay-
Verfahrens erfolgen. Diese Methode heiBt so, weil das Rohrprofil iber den Bug oder das Heck des
Verlegeschiffs in Form eines langgezogenen 'S' auf den Meeresboden gleitet (siehe Abbildung
6-11). Die einzelnen Rohrverbindungen werden zum Verlegeschiff geliefert, wo sie zu einem
durchgehenden Rohrstrang zusammengesetzt und auf den Meeresboden abgelassen werden.

Der Ablauf an Bord des Verlegeschiffs umfasst im Wesentlichen die folgenden, sich standig
wiederholenden Schritte: SchweiBen des Rohrs, zerstérungsfreie Prifung der SchweiBstellen,
Schutz der Verbindungsstelle zwischen zwei Rohrstiicken gegen Korrosion und die Verlegung der
Rohrleitung auf dem Meeresboden.
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Die beiden Pipelines werden in mehreren kontinuierlichen Abschnitten gefertigt, die spater
miteinander verbunden werden. Eine vorilbergehende Einstellung der kontinuierlichen Pipeline-
Verlegung kann infolge schlechten Wetters erforderlich sein, wenn dadurch das Positionieren
erschwert wird oder zu groBe Bewegungen innerhalb des Systems entstehen. Die
durchschnittliche Verlegeleistung betrdagt abhangig von den Wetterbedingungen, der Wassertiefe
und der Pipeline-Wandstéarke ca. 2 bis 3 km pro Tag.

Abbildung 6-11 Das S-Lay-Pipeline-Verlegeschiff und Erkundungsunterstiitzungsschiffe (Survey
Support Vessels).

Die Verlegung der Pipeline wird entweder durch verankerte oder durch dynamisch positionierte
Verlegeschiffe (Dynamically Positioned Vessel, DPV) ausgeflhrt.

Bei verankerten Verlegeschiffen kommt es durch den Ankereinsatz zu Stérungen des
Meeresbodens. Das Verlegeschiff wird durch bis zu 12 Anker (mit einem Gewicht von bis zu
25 Tonnen), Ankerseilen und -winden in Position gehalten. Die Anker werden von unabhangigen
Ankerschleppern an bestimmten Positionen um das Verlegeschiff herum auf dem Meeresboden
platziert, um das Verlegeschiff vorwarts zu bewegen und sicherzustellen, dass wahrend der
Verlegung die Spannung auf den Pipelines aufrechterhalten werden kann. In Abbildung 6-12 ist
ein typisches Ankermuster dargestellt.
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Abbildung 6-12 Ankermuster auf dem Meeresboden bei der Vorwdrtsbewegung des Verlegeschiffs.

Ein dynamisch positioniertes Schiff wird von Strahlrudern in Position gehalten, die standig die
durch Pipelines, Wellengang, Stromung und Wind auf das Schiff wirkenden Krafte ausgleichen.
Die Verlegung der Pipeline mit einem dynamisch positionierten Schiff verursacht keine Stérungen
des Meeresbodens. Zur Verlegung der Gaspipeline in den Tiefwasserabschnitten kann ein
Verlegeschiff wie z. B. die Castoro Sei (oder dhnlich) eingesetzt werden.

Die Castoro-Sei (Abbildung 6-13) ist ein halbtauchfahiges Pipeline-Verlegeschiff mit einem Anker-

Haltesystem. Das Schiff kann Rohre mit einem groBen Durchmesser von bis zu 1.524 mm (60
Zoll), einschlieBlich der Rohrummantelung, verlegen.
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Abbildung 6-13 Pipeline-Verlegeschiff Castoro Sei.

Ein typisches dynamisch positionierbares Schiff ist die Allseas Solitaire, die zur Verlegung der
ersten 350 km der NSP-Pipelines in russischen und finnischen Gewdssern eingesetzt wurde, siehe
Abbildung 6-10.

Abbildung 6-10 Typisches Verlegeschiff mit DP - Allseas Solitaire.

Informationen zur Position eines DPV werden Uber spezielle Sensoren auf dem Meeresboden

Ubermittelt. Ein computergesteuertes System setzt automatisch die Strahlruder ein, sobald dies
notwendig ist.
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Dartber hinaus werden Satelliten-Kommunikation sowie Wetter- und Winddaten an das
Computersystem Ubertragen, wodurch die Steuerung der Schiffsbewegungen zusatzlich
unterstlitzt wird. Mithilfe dieser Informationen schaltet der Computer automatisch die Strahlruder
ein, um Anderungen der Schiffsposition auszugleichen.

KorrekturmaBnahmen am Meeresboden

Trotz der ausgedehnten Trassenoptimierung kann die Notwendigkeit vorbereitender MaBnahmen
und Veranderungen am Meeresboden nicht vollsténdig vermieden werden. Derartige
KorrekturmaBnahmen am Meeresboden werden normalerweise durch das Herstellen von
Rohgraben, das nachtragliche Eingraben oder durch das Einbringen von Steinschittungen
realisiert, jedoch kdnnen auch zusatzliche Konstruktionen erforderlich sein.

Generell werden die KorrekturmaBnahmen am Meeresboden flir das gesamte Pipelinesystem in
drei Phasen ausgefihrt:

e Phase 1 beinhaltet KorrekturmaBnahmen vor der Pipeline-Verlegung

e Phase 2 beinhaltet KorrekturmaBnahmen nach der Pipeline-Verlegung und vor der
Durchfiihrung der Drucktests

¢ Phase 3 beinhaltet KorrekturmaBnahmen nach der Durchfiihrung der Drucktests.

Die zu erwartenden KorrekturmaBnahmen am Meeresboden werden in Tabelle 6-7
zusammengefasst. Dabei ist zu beachten, dass sich Anderungen der angegebenen Mengen in der
Phase der Ausfiilhrungsplanung oder nach der Pipelineverlegung ergeben kdnnen, wenn der
tatsachliche Umfang der KorrekturmaBnahmen nach der Verlegung feststeht.

Die voraussichtlichen KorrekturmaBnahmen am Meeresboden entlang der Trasse werden in der
Atlaskarte PR-02-Espoo dargestellt.

Tabelle 6-7 Zusammenfassung der KorrekturmaBnahmen fiir beide Pipelines - ungefdhre
Hochstmengen.
Russland ‘ Finnland Schweden DELGEINELS Deutschland ‘
Steinschiittung
Reduzierung von 116.860 1.410.000 583.400 0 0
Biegespannungen aufgrund
freier Durchhdnge (m®)
Minderung von Verformungen 656.735 390.000 0 0 0
wahrend des Betriebs (m®)
Stabile Lage am Meeresboden 0 0 193.000 0 13.785
(m?)
Pipeline-Kreuzungen (m?) 0 40.000 10.190 40.000 0
Verbindungen (iber Wasser (m3) | <44,000/1* | 0 0 <20.000/1* 0-<39.000/3*
Verbindungen durch 0 (80.000- (80.000- 0 0
TrockenschweiBen unter Wasser 110.000)* 110.000)*
(m?)
Gesamt (ca. m°) 820.000 1.950.000 900.000 60.000 53.000
Nachtragliches Eingraben (Einpfliigen nach der Verlegung)
Gesamtlange (km)/Anzahl der 0 0 144/12 41/6 0
Abschnitte
Gesamtvolumen (m?) 0 0 896.909 254.000 0
Baggern (Herstellung von Rohrgraben vor der Verlegung) fiir den Normalfall mit offener Bauweise in
Russland mit einem gemeinsamen Doppelrohrgraben und Fangedamm und Baggern in Deutschland
Gesamtldnge (km) 3,32 n. a. n. a. n. a. 49,5°
Gesamtvolumen (m?) 205.000 n. a. n. a. n. a. 2.500.000

Baggern (fiir die Variante mit geschlossener Bauweise mit Mikrotunneln n Russland

Gesamtldnge (km) 2,82 n. a. n. a. n. a. n. a.
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Russland Finnland Schweden Danemark Deutschland

Gesamtvolumen (m?) 475.000 n. a. n. a. n. a. n. a.

1: Nicht anzuwenden, falls trockener Vorbetrieb erfolgt
2: Gemeinsamer Rohrgraben
3: 20,5 km getrennter Graben, 29 km gemeinsamer Graben

4: Menge an Gesteinsmaterial zur Herstellung der Verbindungen liber Wasser/Anzahl der potentiellen Standorte

fir die Verbindungen Uber Wasser

Nachtrdgliches Eingraben

Far die Offshore-Verlegung der Pipeline sind in einigen Bereichen (insbesondere in
Flachwasserzonen) eine zusatzliche Stabilisierung und/oder ein zusatzlicher Schutz vor
hydrodynamischer Belastung (z. B. durch Wellen, Strdémungen) erforderlich, die sich durch das
Eingraben der Pipeline in den Meeresboden erreichen lassen. Die Installation der Pipeline in
einem zuvor ausgehobenen Graben stellt das bevorzugte Verfahren fiir das Erstellen von
Rohrgraben in diesen Flachwassergebieten dar.

In tiefen Gewassern ist das nachtragliche Eingraben der verlegten Pipeline die am weitesten
verbreitete Methode. Beim nachtraglichen Eingraben einer bereits verlegten Pipeline muss der
Meeresgrund nur direkt unter der Pipeline ausgehoben werden. Im Vergleich dazu muss dervor
der Verlegung hergestellte Graben wesentlich breiter angelegt werden, da Installationstoleranzen
zu bertcksichtigen sind.

In der Regel ist ein nachtragliches Eingraben der Pipeline in Wassertiefen von mindestens 15 bis
20 m und bis zu einer Grabentiefe von ca. 1,5 m mdglich.

Das nachtragliche Eingraben der verlegten Pipelines erfolgt mithilfe eines Pipelinepflugs (siehe
Abbildung 6-15), der von einem Uber den Pipelines positionierten Schiff auf den Pipelines
installiert wird. Die Pipelines werden dann von hydraulischen Greifarmen in den Pflug gehoben
und durch Rollen, die vorne und hinten am Pflug befestigt sind, gestltzt. Die Rollen werden mit
Kraftaufnehmern zur Uberwachung der auf die Pipelines wahrend der Grabenlegung wirkenden
Last ausgestattet. Vom Schiff aus werden ein Schleppseil und ein Steuerungskabel mit dem Pflug
verbunden. Das Schiff zieht den Pflug am Meeresboden entlang und verlegt die Pipelines mit dem
vorriickenden Pflug in den gepfligten Graben. Im Folgenden wird das nachtragliche Einpfligen
als Eingraben (trenching) bezeichnet.

In der Regel kann das Schiff den Pflug selbst ziehen, doch je nach erzeugter Gesamtschleppkraft
kann die Unterstiitzung eines weiteren Schiffes notwendig sein.
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Abbildung 6-15 Pipelinepflug beim Einsatz auf dem Meeresboden.

Das Aushubmaterial aus dem Verlegegraben (die sogenannte Abraumhalde) verbleibt auf dem
Meeresboden unmittelbar neben der Pipeline. Teilweise tritt mit der Zeit eine natlrliche
Wiederverflllung infolge von nahe am Meeresboden verlaufenden Strémungen auf.

Geplante oder kinstliche Wiederverfillungen sind in Bereichen erforderlich, in denen ein aktiver
Schutz bendtigt wird.

Baggerarbeiten (Grabenaushub vor der Verlegung)

An den Anlandungsstellen in Russland und Deutschland werden die Pipelines vollsténdig im
Meeresboden vergraben, um sicherzustellen, dass ihre Stabilitat nicht durch die
Sedimentverlagerungen im Kuistenbereich gefahrdet wird. Die Gesamtldnge des gemeinsamen
Rohrgrabens, in den die Pipelines im russischen Offshore-Gebiet verlegt werden, betragt ca.
3,3 km.

In Deutschland werden die Pipelines auf einer Lange von Uuber 49,5 km teils in einem
gemeinsamen Doppelgraben und teils im Einzelgraben verlegt. Die Herstellung von Rohrgraben
im deutschen Flachwasserbereich dient in erster Linie dem Schutz der Pipelines gegen auBere
Einwirkungen (hauptsachlich bedingt durch Schiffs- oder Ankerkollisionen).

Fur die Herstellung der Rohrgraben kommen verschiedene Baggerbauformen zum Einsatz.

Im Flachwasserbereich wird ein Stelzenpontonbagger (Backhoe Dredger, BD) eingesetzt. Der
Stelzenpontonbagger ladt das Meeresbodenmaterial in einer selbstfahrenden Klappschute
(Abbildung 6-16), woraufhin diese den Laderauminhalt zu einer zuvor vereinbarten Klappstelle
transportiert.

Der Laderaumsaugbagger baggert den Boden mithilfe eines Saugrohrs aus, das an seinem

unteren Ende mit einem Schleppkopf bestlckt ist, der langsam Uber den Meeresboden gezogen
wird. Der Laderaumsaugbagger kann in gréBeren Wassertiefen als der Stelzenpontonbagger
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eingesetzt werden. Der Tiefgang dieser Schiffe reicht Ublicherweise von 5 m bei den kleineren
Schiffen bis zu 8-10 m bei den gréBeren Schiffen.

Abbildung 6-16 Stelzenpontonbagger mit langsseits festgemachter Klappschute (rechts).

In Russland wird das Aushubmaterial enthommen und entweder direkt seitlich oder ggf.
auBerhalb der 10-m-Isobathe bzw. auBerhalb von marinen Schutzgebieten zwischengelagert und
spater zur Wiederverfiillung verwendet. In Deutschland wird das Aushubmaterial entfernt und bei
Eignung zur Wiederverfillung zwischengelagert und flir die Wiederverfillung der Rohrgraben
verwendet. Ungeeignete Boden werden landseitig entsorgt.

Steinschiittungen (Kies)

Bei  Steinschittungen werden Unebenheiten des Meeresbodens mit abgestuften
Gesteinskérnungen ausgeglichen. Dadurch wird die Pipeline gestitzt und Abschnitte des
Pipelinesystems werden abgedeckt, um deren langfristige Unversehrtheit zu gewahrleisten. Das
Gesteinsmaterial wird mit einer Fallrohr-Vorrichtung auf dem Meeresboden verbracht (siehe
Abbildung 6).

Steinschittungen werden als Vorzugsverfahren Uberwiegend zur Korrektur von freien
Durchhangen eingesetzt, wobei das Material aus Abbaugebieten an Land gewonnen wird. In
Betracht gezogen werden MaBnahmen am Meeresboden wie das vor der Verlegung oder
nachtraglich durchgefiihrte Anschitten eines Unterbaus aus Kies und Schotter und an einzelnen
Stellen die nachtragliche Abdeckung der Pipeline mit Kies.

Zur Vorbereitung des Meeresbodens fir die Pipeline-Verlegung wird zuvor die gesamte Trasse
vermessen. Dann werden Kiesbermen strategisch platziert, um die Pipelines in Gebieten mit stark
reliefiertem Meeresboden zu stitzen, um als Fundamentstrukturen in Verbindungs- und
Pipelinekreuzungsbereichen zu dienen und um die Pipelines gegebenenfalls zu stabilisieren.
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Abbildung 6-17 Einbringen von Steinschiittungen am Meeresboden iiber ein Fallrohr.

Kreuzungen von Infrastruktur (Kabel und Pipelines)

Die moglichen Korridore der Pipelinetrassen kreuzen Strom- und Kommunikationskabel
(vorhandene und geplante), die beiden bestehenden NSP-Pipelines sowie mdglicherweise die
zukinftigen Pipelines Baltic Pipe und Baltic Connector.

Wie schon erfolgreich bei NSP praktiziert, sollen in Abstimmung mit den Kabeleignern spezielle
Kreuzungskonstruktionen, die Ublicherweise aus Betonmatten und/oder Schotter bestehen, fir
jede Kabelkreuzung hergestellt werden. Die Kreuzung von Pipelines kam bei NSP nicht in
Betracht. Fir NSP2 wird ein Kreuzungsentwurf nach anerkannter Industriepraxis, wie
beispielsweise in der Nordsee umgesetzt, entwickelt und vereinbart. Ein Beispiel flr die
Auslegung einer Kabelkreuzung ist in Abbildung 6-18 dargestellt.

Abbildung 6-18 Typische Anordnung einer Kabelkreuzung im Lageplan. Das Kabel (schwarze
Punktlinie) liegt unter den Matten.
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Verbindung der Pipeline-Abschnitte (Tie-ins) liber Wasser

Nach der Verlegung der Pipelines und vor Durchfiihrung der VorbetriebsmaBnahmen werden die
abschlieBenden Verbindungen zwischen den Offshore-Pipelines und den Festlandabschnitten
sowohl in Russland als auch in Deutschland in Form sogenannter ,Garantienahte™ (Golden Welds)
hergestellt.

Zwei weitere Verbindungsstellen wurden als Option in deutschen Gewassern geplant, wobei eine
dieser Verbindungen in der Nahe der Grenze zwischen der deutschen und danischen AWZ
erfolgen kann. Die genaue Station ist noch festzulegen. Das Pipelinesystem wird dann von
Molchschleuse zu Molchschleuse vollstédndig fertiggestellt sein.

Die Verbindungen Uber Wasser werden mit einer speziellen Verlege-Barge vorgenommen, die
Uber der Verbindungsstelle positioniert wird. Die beiden Rohrenden werden aus dem Wasser
gehoben, seitlich an der Barge aufgehéngt und verschweiBt. Nachdem die Rohrverbindung
getestet wurde, wird die Rohrleitung auf den Meeresboden herabgelassen. Die Standorte fir die
Rohrverbindungen tUber Wasser werden festgelegt, nachdem die Vorbetriebsvariante ausgewahlt
wurde.

Abfallaufkommen Offshore

Die anfallenden Abfalle werden an der Quelle getrennt und in speziellen Behaltern fur Metalle,
Sand, Olschlamm, Chemikalien und Hausmiill auf dem Verlegeschiff gelagert. Die Abfallbehélter
werden mit verschlieBbaren Deckeln gesichert, um eine Verschmutzung des Meeres zu
verhindern. Vom Verlegeschiff aus werden die Abfdlle mit Versorgungsschiffen zu Hafen in
Finnland, Schweden und Deutschland beférdert. In den Hafen werden die Abfédlle in
Abfallcontainer umgeladen, zu lizenzierten Abfallbeseitigungsunternehmen transportiert und
entsprechend den &rtlichen Rechtsvorschriften entsorgt.

Die Aufteilung der offshore erzeugten Abfallarten von NSP ist in Abbildung 6-19 dargestellt.

Abbildung 6-19 Wadahrend des NSP-Projekts auf dem Pipeline-Verlegeschiff angefallene
Abfallfraktionen.
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Beton und Zusatzmittel

Der GroBteil des durch das Pipeline-Verlegeschiff erzeugten Abfalls stammt von der
Betonummantelung der Pipelines. Bei NSP machten Beton und Zusatze ca. 46 % des
Abfallaufkommens aus. Betonabfélle werden Ublicherweise im StraBenbau wiederverwendet.

Metalle

Metalle machen einen weiteren groBen Anteil des Abfallaufkommens aus und fallen hauptsachlich
als Drehspane vom Anfasen der SchweiBnahtfasen an den Rohrenden und bei SchweiBprozessen
an. Auf Grundlage der Erfahrungen mit der Pipeline-Verlegung bei NSP sind pro Verlegemonat ca.
115 Tonnen Metallabfall zu erwarten. Metalle machten ca. 25 % des Abfallaufkommens aus.
Metallabfalle werden recycelt.

Restmiill (verbrennbar)

Mischabfall, der Plastik, Papier, Pappe und Lebensmittelabfdlle enthalt, fallt im Rahmen der
Haushaltsfiihrung in den Wohnbereichen an. Dieser Anteil macht ca. 23% des Abfallaufkommens
aus. Organischer und biologisch abbaubarer Abfall kann am Entstehungsort verbrannt werden,
bevor die Asche zur kontrollierten Entsorgung an Land transportiert wird.

Chemikalien und andere gefahrliche Abfille

Gefahrliche Abfille fallen in Form von Fetten, sonstigen Olen, kontaminierten Materialien, Farben,
Lichtréhren, Elektronikschrott usw. an. Die Ergebnisse bei NSP zeigten, dass gefdhrliche Abfalle
ca. 3% des Abfallaufkommens ausmachen und ca. 25 Tonnen AIt6l und Schlamm pro
Verlegemonat zu erwarten sind. Die gefdhrlichen Abfélle werden entsprechend zugelassenen
Entsorgungsbetrieben Uibergeben.

Kunststoffe

Der GroBteil der Kunststoffabfalle aus der Pipeline-Verlegung wird erzeugt, wenn die
Schutzabdeckung der Rohre vor der Verlegung von der Haftschicht entfernt wird. Kunststoff
macht ca. 2 % der auf dem Verlegeschiff erzeugten Abfalle aus.

Die Menge der abgeschnittenen Teile von Schrumpfmuffen ist vernachlassigbar, da diese in
speziell auf das NSP2-Projekt abgestimmten Langen bestellt werden. Freisetzungen der
Polyurethaneinfiillungen aus SchweiBnahtumhillungen werden aufgrund einer
Verfahrensoptimierung voraussichtlich ebenfalls auf ein Minimum reduziert.

Holz
Paletten von Materialien fur den Rohrverlegungsprozess und Haushaltsmaterialien machen den
NSP-Berichten zufolge 1 % des auf dem Verlegeschiff erzeugten Abfalls aus.

An Land generierte Abfille

Die beim Bau- und Betrieb in den Landabschnitten in Russland und Deutschland anfallenden
Abfélle werden am Ort ihrer Entstehung getrennt. Samtliche Abfélle werden vollstéandig gemaB
den ortlichen Bestimmungen behandelt und entsorgt.

BaumaBnahmen in den Anlandungsbereichen

Anlandung Russland
In den Gebieten um die Anlandungsstellen sind verschiedene BaumaBnahmen erforderlich, um
die Pipeline anzulanden und die dazugehdrigen landseitigen Anlagen zu errichten.

NSP2 beginnt mit dem Molchschleusenbereich (PTA) in Russland. Von der PTA aus verlauft NSP2
bis zur Ostseekiste unterirdisch und wird von dort weiterhin unterirdisch in den kustennahen
Bereich geflihrt. Nach mehreren Kilometern im Meer treten die Pipelines aus dem Meeresboden
aus und liegen im weiteren Verlauf bis zur finnischen Grenze frei auf dem Meeresboden.
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Die beiden Pipelines werden im landseitigen Bereich in einem Abstand von ca. 20 m und im
Offshore-Bereich ca. 100 m entfernt voneinander angeordnet sein. Auf der Inlandseite des
Molchschleusenbereichs wird NSP2 mit einem vorgelagerten Pipelinesystem verbunden. Die
Hauptelemente von NSP2 an der russischen Anlandungsstelle sind Folgende:

e Arbeitercamp, Molchschleusenbereich und Abstellflachen (voribergehend beanspruchte
Entwicklungsflache mit ca. 42 ha Flachenbedarf)

e Molchschleusenbereich (dauerhaft verbleibende bauliche Anlage mit einer Grundflache
von ca. 6,1 ha)

¢ In konventioneller Bauweise im offenen Graben verlegter Pipeline-Abschnitt mit einer
Lange von ca. 3.800 m vom Molchschleusenbereich in Richtung Kiste unter Nutzung
eines 85 m breiten Baukorridors

e Errichtung einer DammstraBe und eines Fangedamms mit Ubergang in einen Graben, der
ca. 3,3 km seewarts weiter verlauft

e Baustellenverkehr vom Hafen Ust-Luga (ca. 40.000 Schwerlastbefahrungen)

e Bauzeit (ca. 2 Jahre)

e Vorbetrieb von landseitigen Anlagen

e Zeitgleiche Errichtung der vorgelagerten Verdichterstation und Zuflihrungsleitungen

e Kustennahe Baggerarbeiten und Wiederverfillung (mit einer Ladnge von ca. 3 km)

e Kustenlinienquerung durch Einziehen (Einziehen der Pipeline vom Offshore-Verlegeschiff
zur Kiste; engl. shore pull)

Da entsprechende Wasserbaufahrzeuge (Schwimmbagger) nur flr Mindestwassertiefen ab 2,5 -
3 m eingesetzt werden kdnnen, sind im kistennahen Flachwasserbereich ein provisorischer
Damm (BaustraBe) und ein Kofferdamm erforderlich, sodass die Grabenaushubarbeiten von Land
aus erfolgen kénnen. Die wesentlichen Bestandteile der DammstraBe und des Kofferdamms sind:

e Abmessungen der DammstraBBe (von der Kistenlinie): Ladnge ca. 300 m - 500 m x Breite
22 m x Héhe 4 m (H6he Uber MW)

e Kofferdamm (in der Achse der DammstraBe zu errichten) 10 m Grabenbreite mit 6 m
BaustraBe beidseitig der Spundwénde des Kofferdamms.

e Spundbohlen: Absetztiefe 12-15 m (20 m hohe Bohlen)

e Wellenschutz/Kolkschutz fiir DammstraBe: &uBere Dammschittung Ausfihrung als
Steindeckwerk (Material wird landseitig gewonnen) zur Verhinderung von Erosion durch
Wellenschlag

e Fillkérper fir DammstraBe: zusatzlich angefahrener Sandboden  und/oder
Aushubmaterial, das bei der Vertiefung des Kofferdamms anféllt (bei Eignung des
Materials)

e Bauzeit: ca. 21 Tage

e Grabenaushubvolumen: ca. 20.000 m3 (500 m x 10 m x 4 m)

e Einbringverfahren fiir Spundbohlen: Vibrationsrammen

e Ausflhrungszeiten: ausschlieBlich tagsiber

e Bauweise bzw. Bauverfahren: fortschreitende Errichtung der DammstraBe unter parallel
fortschreitendem Einbringen der Spundbohlen und Aushub des mittig abgeteilten Grabens

e Wiederherstellung: der provisorische Damm dient als BaustraBe und wird als solche nach
der Verlegung der Pipelines abschnittsweise zurlickgebaut. Das Dammmaterial wird bei
Eignung als Wiederverfillung verwertet oder anderenfalls von der Baustelle entfernt.

Zu den typischen BaumaBnahmen flr die Errichtung des landseitigen Pipeline-Abschnitts zahlen:

e Umsiedelung von Rote-Liste-Arten und anderen Tieren vor der Gelédndefreimachung
e Rodung der Vegetation und Stubbenfrasen (Entfernen der Baumwurzeln)

e Oberbodenabtrag und -lagerung

e Herstellen des Planums und Lagerung von Untergrundmaterial

e Einbau von tempordaren Entwasserungsanlagen
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¢ Einbau von Baukdrpern aus Geokunststoffen und Kies flir die BaustraBBe

e Abschnittsweiser Grabenaushub

e Entwdasserung

e Auslegen der Pipelines (Lagerung der verschweiBten Abschnitte parallel zum Graben)

e Einbringen der Bettung in den Graben

e Verlegen der verschweiBten Pipelineabschnitte in den Graben mittels Seitenausleger
(Rohrleger)

e Schichtweises Wiederverfillen und Verdichten

e Vorbetrieb

e Bau des dauerhaften (bleibenden) Betriebs- bzw. Zufahrtsweges

e Abzug von Baugeraten und Entfernen von Stoffen von der Baustelle

e Technische Wiederherstellung (Planum bzw. Geldandeoberkante profilieren), einschlieBlich
Einbau von Entwasserungsanlagen

¢ Wiederherstellung der hydrogeologischen Verhdltnisse, sofern erforderlich

e Biologische Wiederherstellung einschlieBlich Oberbodenauftrag und Begrinung

Die verschiedenen BaumaBnahmen sind in Abbildung 6-20 veranschaulicht.

Abbildung 6-20 Errichtung der landseitigen Anlagen in Russland.

Die fur die landseitigen Abschnitte des Projekts bendtigten Rohre und Ausristungsteile werden
per Lastkraftwagen Uber Land geliefert. Fir das Projekt kann zu diesem Zweck der Bau einiger
neuer ZubringerstraBen erforderlich sein. Uber die Dauer der verschiedenen Bauphasen hinweg
werden auBerdem fir eine Reihe von temporaren Einrichtungen Flachen wie etwa Lagerflachen
flir Rohre, Ausristung, Materialien und Erdreich bendtigt, ebenso wie Catering-Einrichtungen und
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sanitdare Anlagen fir die Arbeitskrafte. Diese Flachen werden nach dem Abschluss der
Bauarbeiten saniert.

Die Bauarbeiten werden zumeist innerhalb eines schmalen Landstreifens von ca. 85 m Breite
durchgefiihrt, der optional noch schmaler sein kann (wenn die Sicherheit der Bauarbeiten
dadurch nicht beeintrachtigt wird). Das Geldnde wird von vorhandener Vegetation freigemacht
und der Oberboden mit Baggern abgetragen und zum spateren Wiedereinbau nach dem
Abschluss der Pipelinebauarbeiten vor Ort gelagert.

Sobald die tempordren Zufahrts- und VersorgungsstraBen verfligbar sind, werden zur
Vorbereitung der SchweiBarbeiten 12 m lange Rohrabschnitte entlang der Trasse aufgereiht. Die
Bewegung und Anhebung dieser Rohrverbindungen erfolgt mit Mobilkran, Traktoren mit
Seitenausleger oder Baggern.

Der Pipelinegraben wird Ublicherweise mit Baggern ausgehoben, die mit entsprechend profilierten
Schaufeln ausgestattet sind. Wenn der Grabenaushub abgeschlossen ist, werden die
vorgefertigten Pipelines mithilfe von Traktoren mit Seitenausleger in den Graben herabgelassen
(siehe Abbildung 6-21).

Abbildung 6-21 Aushub des landseitigen Pipelinegrabens (links) und Absenkung der Pipeline in den
Graben.

Nach dem Abschluss der Pipelineverlegung wird der Graben wiederverfillt und mit dem
zwischengelagerten Erdreich bis zur urspriinglichen Bodenhdhe verdichtet. In Gebieten mit einem
hohen Grundwasserspiegel kénnen Betonbeschwerungen auf der installierten Pipeline angebracht
werden, um dem Auftriebseffekt des Wassers entgegenzuwirken. Dann wird die zu Beginn der
Bauarbeiten entfernte obere Bodenschicht wieder eingebaut. Zur Wiederherstellung der
Pipelineflaichen werden Grasflachen angelegt. Die Entwicklung von GroBgehdlzen direkt Gber der
Pipeline wird jedoch unterbunden.

Kiistennaher Grabenaushub

Im ufernahen Abschnitt der Pipelinetrasse, von der Kiste bis zu einer Wassertiefe von ca. 12 m
(eine Distanz von ca. 3,3 km), wird ein Graben ausgebaggert, in den die Pipelines hinabgelassen
und spater Uberdeckt werden. Der Aushub des Grabens im kiistennahen Abschnitt wird mit den
folgenden Geraten durchgefiihrt:

e Stelzenpontonbagger
e lLaderaumsaugbagger.

Die Baggervolumina unterscheiden sich fir die Varianten zur Kistenlinienquerung, je nachdem ob
die offene Bauweise mit Graben oder geschlossener Bauweise mit Mikrotunneln umgesetzt wird.
Fur die offene Bauweise wird ein Kofferdamm erforderlich. Das Baggervolumen betragt in diesem
Fall 205.000 m3. Im Gegensatz dazu féllt bei der geschlossen Variante mit Mikrotunneln
Aushubmaterial in der GréBenordnung um 475.000 m3 an, da ein Vertiefungskanal flr das
Verlegeschiff ausgebaggert werden muss. Hinsichtlich der Modellierung von Sedimentfahnen fir
die Umweltvertraglichkeitsprifung in Abschnitt 10 wurde ein konservativer Ansatz gewahlt. Dabei

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



6.7.2

120 von 723

wurden die Baggervolumina angesetzt, die bei Anwendung der Mikrotunnelbauweise zu erwarten
sind, da dieses Verfahren in Bezug auf die Dauer der Baggerarbeiten und die maximalen
Schwebstoffkonzentrationen den unglnstigsten Fall darstellt und somit mit den grdBeren
potentiellen Auswirkungen verbunden ist.

Pipelineverlegung

Die geplante Vorgehensweise zur Verlegung der Pipelines im Anlandungsbereich ist das ,Shore
Pull*-Verfahren, bei dem die Pipelines an Land gezogen werden. Dies beinhaltet Ublicherweise
den gleichzeitigen Einsatz eines nahe an der Kistenlinie verankerten Verlegeschiffs und einer an
Land installierten Winde. Nach dem Ausheben des Offshore-Grabens flir die Pipeline in der
erforderlichen Tiefe wird die Winde angebracht, und das Windenseil wird von der Winde entlang
der Grabensohle bis zur voraussichtlichen Position des Verlegeschiffs geftihrt.

Abbildung 6-22 Typisches Flachwasser-Verlegeschiff (mit Ankerschlepper und Rohrtransportschiff).

Das Verlegeschiff (Abbildung 6-22) wird so nah wie mdglich an der Kistenlinie stationiert
(abhangig von seinem Tiefgang).Das zuvor installierte Einzugseil wird eingeholt und mit dem
Ende der Pipeline verbunden, die an Bord des Verlegeschiffs montiert wird.

Nach dem Verlegen der Pipelines wird der Verlegegraben wiederverfiillt. Dazu wird das zuvor
ausgebaggerte und zwischengelagerte Erdreich als Wiederverfillungsmaterial verwendet.

Im Flachwasserabschnitt, nahe an der Kistenlinie, werden die flir Baggerarbeiten eingesetzten
Bagger auch flr WiederverfillungsmaBnahmen verwendet. In grdoBeren Tiefen werden
Wiederverflllungsarbeiten mit einer Splitter-Klappschute durchgefiihrt, die das Erdreich von der
Lagerstatte zum Verlegegraben transportiert und dort abkippt.

Deutsche Anlandung

Die Pipelinetrasse im deutschen Abschnitt hat eine Gesamtlénge von ca. 83 km. In dem Abschnitt
mit einer Wassertiefe von weniger als 17,5m werden die Pipelines in einem zuvor
ausgebaggerten Graben verlegt.

Die Hauptelemente von NSP2 an der deutschen Anlandungsstelle sind Folgende:

e Baufeld fur PTA und Lager- bzw. Abstellflachen (tempordre Entwicklungsflache mit ca.
8,2 ha Flachenbedarf)

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



6.8

121 von 723

¢ Molchschleusenbereich (permanente Anlage mit einer Grundflache von ca. 5,6 ha)

e Zwei Mikrotunnel mit einer Lange von jeweils 700 m und Eingangsportalen innerhalb des
Baufeldes fir die PTA und Austrittssportalen im Offshore-Bereich

e Bauzeit (ca. 2 Jahre)

e Vorbetrieb von landseitigen Anlagen

e Vorbetriebsausriistung flir Offshore-Pipelines

e Zeitgleiche Errichtung der nachgelagerten Verdichterstation und Zuflihrungsleitungen

e Baggerarbeiten und Riickverflillung in den kiistennahmen Bereichen auf einer Strecke von
ca. 49 km

Kistenlinienquerung (Einziehen der Pipeline vom Offshore-Verlegeschiff zur Kiste)

Verlegung der Pipelines

Die Uberdeckung der Pipeline variiert entlang der Pipelinetrasse. Die Uberdeckung variiert je nach
Ortlichen Sicherheitsanforderungen zwischen Om und 1,55m. An Kreuzungen mit
Schifffahrtswegen im kiistennahen Bereich des Greifswalder Boddens wird die Uberdeckung
erhéht, um mdgliche zukinftige Vertiefungen der Schifffahrtswege zu berlicksichtigen.

Um die Aushubarbeiten unter Wasser und damit die Umweltbelastungen auf ein Minimum zu
reduzieren, werden Breite und Tiefe des gewahlten Grabenprofils so gering gehalten, wie dies fir
den sicheren Bau und Betrieb praktisch vertretbar ist. In den Abschnitten, in denen beide
Pipelines in einem einzigen Graben verlegt werden, wird die Breite der Grabensohle in ihren
geraden Abschnitten 8,5 m betragen.

Landseitige MaBnahmen

Der 800 m lange Anlandungsabschnitt der Pipeline ist definiert als der Abschnitt zwischen dem
seeseitigen Ende des Doppel-Mikrotunnels und dem Molchschleusenbereich. Seeseits der
Kistenlinie werden die Pipelines in einem Graben liegen, gefolgt von zwei einzelnen 700 m
langen Mikrotunneln. Innerhalb der Mikrotunnel unterqueren die Pipelines die Kistenlinie, den
Strand, andere Pipelines, eine StraBe und eine Eisenbahnstrecke. SchlieBlich enden die Pipelines
in einem Baugraben im Molchschleusenbereich. In diesem Abschnitt erreichen die Pipelines eine
Hoéhe von 4,5 m.

Der Bau der Startgruben flir die Mikrotunnel wird landseitig innerhalb der Baustelle fir die
Molchschleusen (PTA) beginnen. Die Tunnelbauausristung wird an den Startschachten montiert
und eingerichtet. Wenn die Tunnelbauarbeiten abgeschlossen sind, werden die Tunnelbaugerate
und -maschinen demontiert und zuerst aus den Tunneln und danach aus den Startschachten
entfernt. AnschlieBend werden die Tunnelbohrmaschinen ausgegraben und die seewartigen
Tunnelenden wiederhergestellt. Danach werden die Tunnelenden fiir das Einziehen der Pipelines
an das Ufer vorbereitet.

Parallel zu den Tunnelbauarbeiten wird der gemeinsame Pipelinegraben im Greifswalder Bodden
ausgebaggert. Die Herstellung von Rohrgraben erfolgt Uiber die Boddenrandschwelle und entlang
der 6stlichen Flanke der Boddenrandschwelle.

Der gemeinsame Pipelinegraben wird wiederverfillt und die Meeresbodenoberflache wird im Zuge
der Pipeline-Verlegung wiederhergestelit.

Wenn das Verlegeschiff der zweiten Generation die Pipelineverlegungsarbeiten an KP 55
abgeschlossen hat, wird es verlegt und am seeseitigen Ende der Tunnel stationiert, um das
uferseitige Einziehen der beiden Pipelines durch die Tunnel zu unterstitzen.

Vorbetrieb und Inbetriebnahme

Nach Fertigstellung der BaumaBnahmen und vor Beginn des Betriebs werden verschiedene
Vorbetriebs- und InbetriebnahmemaBnahmen durchgefihrt.
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Unter Vorbetrieb wird eine Reihe von MaBnahmen verstanden, die vor der Einleitung von Erdgas
in die Pipelines vorgenommen werden. Die im Rahmen des Vorbetriebs durchgefiihrten
MaBnahmen dienen dem Nachweis der mechanischen Integritdt der Pipelines und stellen sicher,
dass diese flir den sicheren Betrieb mit Erdgas bereit sind.

Bei der Inbetriebnahme werden die Pipelines mit Erdgas befiillt, bevor der Betrieb beginnen
kann.

VorbetriebsmaBBnahmen - Offshore-Pipeline-Abschnitte

Nach Fertigstellung der Installation werden an den NSP2-Pipelines verschiedene MaBnahmen
durchgefiuihrt, um deren Einsatz vorzubereiten. Hierzu zahlen Reinigungs-, Vermessungs- und
PrifmaBnahmen, wie Dichtheitsprifungen.

Das Offshore-Pipeline-Vorbetriebskonzept flir NSP2 wird nach dem Erhalt der Angebote zur
Pipelineverlegung und der Festlegung des Verlegungsszenarios fertiggestellt.

NSP2 sieht bisher ein ,trockenes" Vorbetriebskonzept vor, bei dem die Pipelines nicht geflutet
werden und keine Druckprifung mit Wasser erfolgt. Dabei wirden zur Verbindung der Pipeline-
Abschnitte (Tie-ins) keine UnterwasserschweiBarbeiten stattfinden, wie seinerzeit fur NSP. Die
Zertifizierungsgesellschaft DNV hat Zugestdndnisse in Bezug auf die Erfillung der Anforderungen
der Planungsnorm DNV-0S-F101 gemacht, die an Bedingungen/Auflagen geknlpft sind. Sollte
das Konzept von der nationalen Genehmigungsbehdérde nicht genehmigt werden, musste auf ein
~nasses" Vorbetriebskonzept zuriickgegriffen werden. Dabei misste jeder Pipelineabschnitt zur
Druckprifung mit Meerwasser gefiillt werden, welches anschlieBend in Russland auBerhalb des
Kurgalsky-Meeresschutzgebietes abgeleitet werden misste. Aufgrund dieser Sachlage werden
zurzeit zwei Optionen geprift.

Diese sind:

e Option 1: ,Trockener" Vorbetrieb ohne Drucktest unter Verwendung alternativer
Prifverfahren und ohne TrockenschweiBen unter Wasser.

e Option 2: ,Nasser" Standardvorbetrieb wie bei dem Nord Stream-Projekt. Bei dieser
Option muss die Verbindung der Pipeline-Abschnitte mittels Trockenschweien unter
Wasser erfolgen.

Option 1: Trockenes Konzept

Fir den ,trockenen™ Vorbetrieb werden die Offshore-Pipelines keiner Druckprifung mit Wasser
unterzogen, sondern es wird nur die Reinigung und Vermessung mithilfe von Trockenluft als
molchtechnischem Medium gepriift, welche durch Dieselkompressoren im Bereich der deutschen
Anlandung bereitgestellt wird. Der Luftdruck in den Pipelines wird bei diesen MaBnahmen 30 bar
betragen.

Da die Pipelines nicht mit Wasser geflutet werden, ist eine Entwasserung mit anschlieBender
Trocknung nicht erforderlich. Die Prifung auf Undichtigkeiten wird mithilfe eines Prifmolchs oder
ansonsten mit  einer  auBerlichen Untersuchung mittels eines  ferngesteuerten
Unterwasserfahrzeugs (ROV) in Verbindung mit der Reinigungs- und Messmolchung durchgefihrt.
Da kein Wasser eingesetzt wird, werden keine Zusatze verwendet und damit verunreinigte
Abwasser in das Meer eingeleitet.

Bei diesem Ansatz ist kein TrockenschweiBen unter Wasser notwendig, da die Pipelineverlegung
von Russland bis Deutschland mithilfe von Flach- und Tiefwasser-Verlegeschiffen vorgenommen
wird, die wahrend des Betriebs die Pipelines mehrfach ablegen und wieder aufnehmen. Falls diese
Option zur Ausfihrung kommt, sind unter Wasser keine Kiesbermen zur Durchfiihrung des
TrockenschweiBBens erforderlich.
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Die ,trockenen™ VorbetriebsmaBnahmen betreffen die Anlandungen in Deutschland und Russland.
In den Offshore-Abschnitten der Pipelines in Finnland, Schweden und D&nemark sind keine
nennenswerten MaBnahmen oder Auswirkungen mit dem Vorbetrieb verbunden.

Option 2: Nasses Konzept

Der nasse Vorbetrieb beinhaltet Druckprifungen mit Wasser. Zur technischen Auslegung der
Pipeline wurde diese, wie nachstehend ersichtlich, in drei Abschnitte unterteilt, die mit
unterschiedlichen Prifdriicken zu beaufschlagen sind:

e Erster Offshore-Abschnitt vom Zugkopf in Russland bis ca. KP 300 (in Finnland)
e Zweiter Offshore-Abschnitt von ca. KP 300 bis ca. KP 675 (in Schweden)
e Dritter Offshore-Abschnitt von ca. KP 675 bis zum Zugkopf in Deutschland.

Die folgenden ,nassen™ VorbetriebsmaBnahmen sind durchzufihren:

e Flutung, Reinigung und Vermessung
e Druckprifung

Die Flutung, Reinigung und Vermessung der einzelnen Abschnitte werden an den Standorten der
Rohrverbindungen (TrockenschweiBen unter Wasser) von Bord eines ausreichend
leistungsstarken Bauschiffes aus erfolgen, auf dem sich eine entsprechende Pumpenausristung
befindet. Durch jeden der Pipelineabschnitte wird ein Molchzug mit 4 bidirektionalen Molchen
bewegt, die mit Aluminiummessblechen ausgestattet sind.

Das fur die MaBnahmen eingesetzte Meerwasser wird an den Standorten flUr die
Rohrverbindungen gewonnen, gefiltert und zur Unterbindung von Korrosionsschaden an den
Pipelines mit Sauerstoffbindern angereichert. Als Sauerstoffbindemittel wird
Natriumhydrogensulfit (NaHSO3) eingesetzt. Die Konzentration des Sauerstoffbindemittels
betragt 85 ppm. Dariliber hinaus sind keine weiteren chemischen Zusatze vorgesehen. AuBerdem
kann eine UV-Behandlung erforderlich sein, um die Anzahl der im Meerwasser befindlichen
Bakterien zu reduzieren.

Die Druckprifungen der Abschnitte 1 und 2 werden an den Verbindungsstellen d. h. den
Standorten fiir Unterwasserschweien bei KP 300 und KP 675 durchgefihrt. Die Druckprifung fur
Abschnitt 3 wird von der deutschen Anlandung aus erfolgen. Die Druckpriifungen fir alle drei
Abschnitte erfolgen gema DNV-Anforderungen.

Die temporar genutzten Vorbetriebsstandorte an den russischen und deutschen
Anlandungsstellen befinden sich auBerhalb der Molchschleusenbereiche. An beiden Standorten
sind Wasserspeicher mit einem Fassungsvermdégen von 7.000 m3 in Russland und 12.000 m3 in
Deutschland erforderlich. Darltiber hinaus sind an den Anlandungen provisorische Molchschleusen,
Blindverschlisse fir die Druckprifung, Armaturen und verschiedene Rohrleitungen erforderlich,
die innerhalb des Molchschleusenbereichs oder an diesen angrenzend zu installieren sind.

Nach erfolgreicher Druckprifung werden die Abschnitte mittels TrockenschweiBen unter Wasser
verbunden. Wenn alle TrockenschweiBarbeiten abgeschlossen sind, kdnnen die folgenden
Arbeiten an der fertiggestellten Offshore-Pipeline durchgefiihrt werden:

e Entwasserung
e Trocknung

Das ,nasse" Vorbetriebskonzept fur die Offshore-Pipelines sieht die Einspeisung von Meerwasser

von einem Abschnittsibergang vor der Kiste und das Ablassen von Meerwasser an der
russischen Anlandungsstelle vor. Ca. 1.300.000 m3 Meerwasser werden jeweils flir die Flutung
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der beiden Pipelines bendtigt. Das gesamte Wasser wird an den Verbindungsstellen der Pipeline-
Abschnitte in einer Wassertiefe von 5-15 m entnommen.

Wahrend der VorbetriebsmaBnahmen wird an den Verbindungsstellen der Pipeline-Abschnitte in
Finnland und Schweden ein begrenzter Abfluss aus der Pipeline/den Pipelines erwartet. Dieses
Wasser wird nicht mit irgendwelchen Zusatzen behandelt. Die Standorte fiir die Ableitung des
Wassers werden in Abhangigkeit von der endglltigen Abfolge der Arbeitsschritte gewahlt.

Wahrend der Entwasserung wird ein Molchzug von Deutschland aus in Richtung Russland starten.
Als Medium flir den Antrieb des Molchzugs wird getrocknete Druckluft verwendet, die von
Dieselkompressoren an der der deutschen Anlandungsstelle bereitgestellt wird. Wahrend der
Molchzug die Pipeline durchlauft, driickt er die gesamten 1.300.000 m3 behandelten Wassers aus
der Pipeline. Am russischen Ende der Pipeline wird das Ablaufwasser Uber eine provisorische
Pipeline zurlick ins Meer geleitet.

Verbindungen mittels TrockenschweiBBen unter Wasser

Fur jede der beiden Pipelines sind mindestens zwei Verbindungen mittels UberdruckschweiBen
bzw. TrockenschweiBen unter Wasser herzustellen. Dieses Verfahren wird eingesetzt, um zwei
Pipelineabschnitte zu verbinden, die zuvor im Zuge der einzelnen Bauabschnitte verlegt worden
sind. Die beiden Strange des Pipelinesystems werden jeweils in drei Abschnitten gefertigt, die
unterschiedliche Wandstarken aufweisen. Die Abschnitte kdnnen mithilfe des TrockenschweiBens
unter Wasser (Abbildung 6-23) miteinander verbunden werden, um die Pipeline vollstandig
zusammenzufigen.

Abbildung 6-23 Aufbau fiir das Herstellen der Rohrverbindungen mittels TrockenschweiBen unter

Wasser.

Das TrockenschweiBen wird daher am Meeresboden an den beiden Stellen durchgefihrt, an
denen sich die Pipeline-Wandstérke andert. An beiden Orten werden Kiesbermen am
Meeresboden errichtet, um die Standsicherheit beim TrockenschweiBen zu gewahrleisten. Bei der
Verlegung eines Pipeline-Abschnitts wird ein Pipeline-Verlegekopf an den entsprechenden
Abschnitt angeschweiBt, bevor er mit dem Pipeline-Verlegeschiff verlegt wird. Der Verlegekopf
sorgt fur eine luft- und wasserdichte Versiegelung.

An den Verbindungsstellen Uberlappen sich die Enden der beiden Pipeline-Abschnitte. Zum
TrockenschweiBen unter Wasser werden die Abschnitte dann mithilfe von groBen H-Rahmen
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ausgerichtet und gekirzt. Eine Unterwasserstation bzw. eine TrockenschweiBkammer
(Uberdruckkammer) wird Uber der Verbindung platziert und die Pipelines werden in der Kammer
zusammengeschweiBt. Der gesamte Arbeitsgang wird von einem Versorgungsschiff aus
ferngesteuert und von Tauchern unterstitzt. Wenn die Verbindungen fertiggestellt sind, wird die
Kammer entfernt und eine Vermessung durchgefiihrt, um die korrekte Position der Pipelines zu
bestatigen.

Landseitige Pipeline-Abschnitte und Molchschleusen (PTA)
Die VorbetriebsmaBnahmen an den Festlandabschnitten und dem Molchschleusenbereich (PTA)
beinhalten:

e Fluten, Reinigen, Vermessen und Durchflihrung der Druckprifungen mit unbehandeltem
SuBwasser

e Entwdssern und Trocknen

e Stickstoff/Helium-Dichtheitsprifung des Molchschleusenbereichs (ausschlieBlich
Molchschleusenbereich)

e Dichtheitsprifung aller 16-Zoll-Ventile und gréBeren Ventile (nur Molchschleusenbereich)

Die Prifung erfolgt gemaB den entsprechenden Vorschriften und behérdlichen Anforderungen.
Nach dem Abschluss der Vorbetriebsarbeiten werden die landseitigen Abschnitte mit Stickstoff bei
einem Uberdruck von 0,5 bar gefiillt sein.

Inbetriebnahme
Die Inbetriebnahme umfasst alle MaBnahmen, die zwischen dem Abschluss des Vorbetriebes und
dem Beginn des Erdgastransports, einschlieBlich der Beflllung mit Gas, durchgefiihrt werden.

Vor der Befillung mit Gas mussen samtliche Vorbetriebsarbeiten erfolgreich abgeschlossen sein
und jede Pipeline wird mit Trockenluft befillt, die annahernd atmospharischen Druck hat. Eine
Stickstoffladung wird verwendet, um den Luftinhalt der Pipeline von dem eingespeisten Erdgas zu
trennen und um sicherzustellen, dass zwischen Luft und Kohlenwasserstoffen keine
Durchmischung stattfindet. Die Befiillung der Pipelines mit Stickstoff und Erdgas erfolgt am
russischen Ende.

Die Beflillung mit Erdgas erfolgt in zwei Phasen. In der ersten Phase werden Luft und Stickstoff
gegen Erdgas ausgetauscht. In dieser Phase wird das Abblassystem der Molchschleusenanlage
auf deutscher Seite (PTAG) genutzt, um die Leitung einschlieBlich Stickstoffladung zu entliften.
In dieser Phase werden die Pipelines nicht mit Druck beaufschlagt.

In der zweiten Phase wird die Pipeline mit Druck beaufschlagt. Damit wird begonnen, sobald
marktfahiges Erdgas an der Entliftungsstation im deutschen Molchschleusenbereich
nachgewiesen wird. Zu diesem Zeitpunkt wird das Abblassystem geschlossen und die
Molchschleusen auf deutscher Seite bis zum ersten Absperrventil im nachgelagerten System in
die Betriebskonfiguration tberfluhrt.

Von russischer Seite aus wird weiter Gas eingespeist, bis der erforderliche Nennbetriebsdruck in
der Pipeline aufgebaut ist.

Betrieb

Die Nord Stream 2 AG wird als Eigentimer und Betreiber des Pipelinesystems agieren. Das
System st auf eine Betriebslebensdauer von mindestens 50 Jahren ausgelegt. Ein
Betriebskonzept und Sicherheitssysteme werden entwickelt, um einen sicheren Betrieb der
Pipelines gewahrleisten zu kdnnen; dazu gehéren auch Druckiberwachung, Management und
Uberwachung potenzieller Gaslecks sowie Schutz des Materials. Das System fiir den Betrieb wird
gegenwartig geplant und wird dem von NSP sehr dhnlich sein.
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Haupteinrichtungen des Pipelinesystems

Die Umsetzung der Strategie zum Schutz, zur Steuerung und zur Uberwachung von NSP2 wird
durch bemannte Anlandungsstationen sichergestellt. Dabei handelt es sich um die Molchstationen
in Russland und in Deutschland. Diese werden durch die Hauptleitstelle (MCC) in der Schweiz
geleitet und Uberwacht, die durch eine zweite, ebenfalls in der Schweiz angesiedelte Leitzentrale
(back-up facility, BUCC) erganzt wird.

Das PCCS ist ein Ubergreifendes Uberwachungs- und Sicherheitssystem, das verschiedene
Steuerungs-, Druckiiberwachungs- und Notabschaltungsmechanismen beinhaltet. Analog zu NSP
wird das PCCS auch fur NSP2 eingesetzt und unter normalen Betriebsbedingungen ist die
Hauptleitstelle (MCC) die fiir die Steuerung und Uberwachung zustdndige Leitzentrale. Die
Zweitleitstelle (BUCC) wird nur dann mit Mitarbeitern besetzt, wenn in einem Notfall die MCC
nicht einsatzbereit ist oder sie einer Funktionsprifung unterzogen wird. Aus diesem Grund
werden redundante Kommunikationswege zwischen den Molchstationen in Russland und
Deutschland, zwischen diesen beiden Stationen und den Leitstellen (MCC und BUCC) sowie
zwischen den beiden Leitstellen selbst eingerichtet.

Normaler Pipelinebetrieb

Bei normalem Betrieb liegen Volumenstrom, Driicke und Temperaturen innerhalb der fir die
Pipeline definierten Auslegungsparameter und der Volumenstrom wird gemaB den
Mitteilungsanforderungen der Gastransportvereinbarung reguliert. Der Eintrittsvolumenstrom der
Pipelines wird durch die Anzahl der Kompressoren in der russischen Verdichterstation geregelt,
wahrend der Austrittsdruck der Pipelines durch die Regelventile in der Erdgas-Empfangsstation
gesteuert wird. Die Kompressordrehzahl wird automatisch angepasst, um den erforderlichen
Betriebsdruck an der Empfangsstation zu erreichen.

Wartungs- und Reparaturarbeiten

Planm&Bige Wartungsarbeiten und Inspektionen werden in Ubereinstimmung mit den DNV GL-
Normen, den gesetzlichen Bestimmungen und den anerkannten Regeln der Technik durchgefihrt.
PlanmaBige Wartungsarbeiten und Inspektionen fir die Einrichtungen an den Anlandungsstellen
werden das ganze Jahr Uber durchgefihrt, um den Betrieb sicherzustellen. Sdmtliche MaBnahmen
im Rahmen von GroBwartungen werden wahrend einer jahrlichen Abschaltung in den
Wintermonaten durchgefiihrt.

Auf der Grundlage der Erfahrung mit dem Vorprojekt NSP wird eine umfassende
Reparaturstrategie flir die land- und seeseitigen Anlagen von NSP2 erarbeitet.

AuBerbetriebnahme

NSP2 ist fir eine Betriebsdauer von mindestens 50 Jahren ausgelegt. Unter Umstédnden kann die
Betriebslebensdauer Uber den Zeitraum von 50 Jahren hinaus verlangert werden. Es kann davon
ausgegangen werden, dass sich die technologischen Optionen und bevorzugten Verfahren fir die
AuBerbetriebnahme von Offshore-Einrichtungen und Pipelines sich im Laufe dieser 50 Jahre bis
zur AuBerbetriebnahme der NSP2-Pipelines verandern werden.

Das AuBerbetriebnahmeprogramm wird daher gegen Ende der Betriebsphase entwickelt und das
bis dahin Uber die Lebenszeit der Pipelines gewonnene technische Know-how berlicksichtigen.

Fur Darstellungen der rechtlichen Rahmenbedingungen und die derzeitige Praxis wird auf
Abschnitt 12 verwiesen.

Zeitplan

Gesamtzeitplan
Der Projektablaufplan ist in der Abbildung 6-24 abgebildet und stellt die folgenden Phasen dar:
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e 2012/13: Machbarkeitsstudie parallel zur Konsultationsphase des UVP-Programms

e 2015 - 2017: Genehmigungsverfahren und UVPs parallel zu Erkundungs- und
Planungsleistungen

e 2015 - 2019: Beschaffung und Anlieferung sowie Pipeline-Logistik

e 2018 - 2019: Bau und Inbetriebnahme

e 2018 - 2020 und dariiber hinaus: Umweltmonitoring

e 2020 und dariiber hinaus: Betrieb

Machbarkeitsstudie

UVP-
Programm-
Konsultation

Umweltmonitoring »

Erkundungen und Engineering
Beschaffung und Belieferung, Pipeline-Logistik

Bau und Inbetriebnahme

Abbildung 6-24 Projektablaufplan fiir NSP2.

Bauzeitenplan
Der in der Abbildung 6-25 unten dargestellte Bauzeitenplan bildet den zeitlichen Ablauf
der wesentlichen BaumaBnahmen ab:

Nord Stream 2 - PIPELINEBAU

Beschreibung
Nord Stream 2 - PIPELINEBAU

BAUSTELLENVORBEREITUNG (DEUTSCHLAND) *
LANDSEITIGES BAUPROJEKT (DEUTSCHLAND)
MUNITIONSRAUMUNG FINNLAND*
KORREKTURMASSNAHMEN VOR DER VERLEGUNG - ROHR A*

VERLEGUNG ROHR A (von Russland nach Dii

VERLEGUNG ROHR A
V( UND GASEINLEITUNG - ROHR A
KORREKTURMASSNAHMEN NACH DER VERLEGUNG - ROHR A*
BAUSTELLENVORBEREITUNG (RUSSLAND)*
LANDSEITIGES BAUPROJEKT (RUSSLAND)
KORREKTURMASSNAHMEN VOR DER VERLEGUNG - ROHR B*

'VERLEGUNG ROHR B (von D nach
VERLEGUNG ROHR B

VI UND GASEINLEITUNG - ROHR B

KORREKTURMASSNAHMEN NACH DER VERLEGUNG - ROHR B*

Anmerkung *: Die filr diese Aktivititen bendtigte Dauer stellt ein Zei fiir die i der Aktivititen d
B russland
B Finnland
) schweden
) Danemark
) Deutschland

Abbildung 6-25 Bauzeitenplan fiir NSP2.
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METHODIK FUR DIE ERSTELLUNG DER
DOKUMENTATION ZUR
UMWELTVERTRAGLICHKEITSPRUFUNG NACH
ESPOO-KONVENTION

Einflihrung
Wie in Abschnitt 1.2 dargelegt wurde, dient der Espoo Bericht dazu folgende Informationen zur
Verfligung zu stellen:

e Eine Stellungnahme in Bezug auf samtliche potentiellen grenziberschreitenden
Auswirkungen, aus der diejenigen MaBnahmen, die potentiell erhebliche Auswirkungen auf
benachbarte Lander zur Folge haben kénnen, eindeutig hervorgehen.

e FEine Gesamtbewertung der Auswirkungen des Vorhabens NSP2, in der die
Kombinationswirkungen auf jede Rezeptorengruppe unabhdngig von geopolitischen
Grenzen untersucht werden.

Die Umweltvertraglichkeitsprifungen greifen auf die Ergebnisse der einzelnen nationalen UVS
und UVPs und/oder anderer Untersuchungen und Bewertungen zurick, die im Zusammenhang
mit den nationalen UVS und UVPs erstellt wurden. Diese wurde in Ubereinstimmung mit den
Genehmigungsanforderungen der jeweiligen Rechtssysteme der Staaten durchgefiihrt, durch die
Teile des Projekts verlaufen (d. h. die ,PoO-Lander® (Party of Origin)). Die nachstehend
dargestellte Methodik legt insofern dar, wie die in diesen nationalen Unterlagen enthaltenen
Informationen analysiert und in der Form dargestellt wurden, dass die oben genannten
Ergebnisse vorgelegt werden kdnnen. Sie behandelt die Auswirkungen, die von geplanten
MaBnahmen des Projekts ausgehen (dies sind Auswirkungen, die als Ergebnis der geplanten
MaBnahmen zur Umsetzung des Vorhabens vorhersehbar sind).

Potentiell erhebliche Auswirkungen kénnen ebenso aus unplanmaBigen oder nicht routinemaBigen
Ereignissen resultieren (z. B: Treibstoff- oder Olverschmutzungsunfalle wéhrend der
Bauausfiihrung), wenngleich die Wahrscheinlichkeit fur ihr Eintreten sehr gering ist. Ungeachtet
dessen miussen sie untersucht werden. Eine Risikobeurteilung wird in Abschnitt 13
vorgenommen.

Im Sinne dieses Berichts beinhalten Umweltauswirkungen gleichermaBen Auswirkungen auf die
Umwelt und die Gesellschaft.

Allgemeiner Ansatz
Um die oben genannten Anforderungen zu erflllen, wurden aufeinander aufbauende
Arbeitsschritte ausgefihrt:

e Festlegung des Untersuchungsrahmens (Scoping) in Bezug auf potentiell betroffene
Rezeptoren, die im Projektinformationsdokument (PID), den nationalen UVP/UVS und den
darauffolgenden Konsultationen im Zeitraum von 2013 bis 2016 behandelt wurden
(Abschnitt 4);

o Identifikation der potentiell erheblichen Umwelt- und gesellschaftlichen Auswirkungen des
Projekts;

e Charakterisierung des Ausgangszustandes der Ressourcen und Rezeptoren, die potentiell
beeintrachtigt werden kdnnten;

¢ Bewertung potentieller Auswirkungen;

e Entwicklung von Vermeidungs- und AusgleichsmaBnahmen fir potentiell erhebliche
Auswirkungen;

¢ Bewertung potentieller grenziberschreitender Auswirkungen;

e Bewertung potentieller kumulativer Auswirkungen.
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Diese Schritte wurden an den spezifischen Kontext von NSP2 angepasst (siehe Tabelle 7-1) und
werden in den Abschnitten 7.3 bis 7.8 genauer beschrieben.

Tabelle 7-1 NSP2-spezifische Aspekte und der gewdhlte Ansatz.

NSP2-spezifische Aspekte Ansatz gemaB Espoo

Herausforderungen im Zusammenhang mit
mehreren nationalen Genehmigungsverfahren
Die Anforderungen im Zusammenhang mit den
nationalen Genehmigungsverfahren erfordern die
Aufteilung und Bewertung des Vorhabens in funf

Teilvorhaben. Fir diese sind zunachst die
Auswirkungen (einschlieBlich der
grenzuberschreitenden Auswirkungen) zu

untersuchen, die von den innerhalb der nationalen
Grenzen geplanten MaBnahmen ausgehen. Die
Auswirkungen, die sich aus den in anderen Landern
des Vorhabens ergeben,

vorgesehenen Teilen

werden nicht bewertet.

Erstellung eines Ubergeordneten Berichts, der die
Auswirkungen des Gesamtvorhabens unabhangig
der nationalen Grenzen bertcksichtigt.

Bei dem gewadhlten Ansatz handelt es sich um eine
Zusammenfassung der in den einzelnen Staaten
identifizierten Auswirkungen, wobei zusatzlich die
Folgen grenziberschreitenden
Kombinationswirkungen (innerhalb des
Gesamtvorhabens NSP2) und Wechselwirkungen mit
geplanten Vorhaben
Auswirkungen) untersucht werden.

von

anderen (kumulative

Komplexitdat des Vorhabens
Das Vorhaben wird
und/oder der AWZ von funf Landern realisiert.
Dadurch sind grenziberschreitend Auswirkungen
aufgrund von Onshore- und Offshore-MaBnahmen
einschlieBlich

in den Territorialgewdssern

solcher
Kernkomponenten (deren Eigentimer und Betreiber
die Nord Stream 2 AG ist) sowie mit Nebenanlagen
(deren Eigentimer und Betreiber Drittparteien sind)
mdoglich.

im Zusammenhang mit

Entwurf und Anwendung eines systematischen,

logischen und transparenten Verfahrens zur
Identifizierung, Bewertung und Handhabung von
Auswirkungen.Durch eine klare Struktur des
Berichtswesens wird sichergestellt, dass alle

Aspekte technisch, zeitlich und ortlich angemessen

in der  Vertraglichkeitsprifung beriicksichtigt
werden, einschlieBlich der dabei besonders
hervorgehobenen grenzuberschreitenden

Auswirkungen.

Integration der verschiedenen nationalen
Anforderungen und Ansatze in eine
iibergeordnete UVP

Die unterschiedlichen Anforderungen der
verschiedenen nationalen Behorden und

Rechtsvorschriften im Hinblick auf Inhalt und
Methodik (z. B. Modelle) zur Durchfiihrung der
nationalen UVP/UVS und die anzuwendenden
Standards (z. B. Schutzstatus und
Habitate, Umweltqualitdtsnormen fur Schadstoffe)
fuhren ggf. dazu, dass eine konsistente Bewertung
von jede
Rezeptorengruppe Uber das Gesamtvorhaben NSP2
nur eingeschrankt moglich ist.

fir Arten

Kombinationswirkungen auf

Wahrend die Vertraglichkeitsprifung gemaB Espoo-
Konvention soweit wie mdglich einen einheitlichen

Ansatz zur Bewertung der sich in jedem der
Ursprungsparteien ergebenden Auswirkungen
berlicksichtigt, werden relevante Unterschiede

hinsichtlich der nationalen Anforderungen und deren
Folgen gegebenenfalls hervorgehoben.

Unterschiedliche Standards im
grenziiberschreitenden Zusammenhang

Unterschiede in den nationalen Standards (z. B.
Umweltqualitdtsnormen, Ziele und Vorgaben in
Bezug auf die WRRL und die MSRL usw.) der

Ursprungs- und betroffenen Parteien kdnnen
bedeuten, dass die Bewertung einzelner
grenzuberschreitender Auswirkungen im Rahmen

der UVP der Ursprungspartei nicht im Einklang mit
den Normen der betroffenen Parteien steht.

Durch die klare Identifikation
grenzuberschreitenden Auswirkungen und deren Art
innerhalb des vorliegenden Berichts (Abschnitt 15)
wird jedes Land, das von grenziberschreitenden
Auswirkungen betroffen ist, in die Lage versetzt,
diese Auswirkungen nach den MafBstaben seiner
Normen und Ziele zu prifen und
berlicksichtigte
Auswirkungen durch die Konsultation zwischen den
betreffenden Parteien anzusprechen (Schritt 5 des
Espoo-Prozesses in Abschnitt 3.2).

von

eigenen

vermeintlich unzureichend

Erleichtern einer

Beteiligung

Sicherstellen und

vollumfanglichen

von

Der Ansatz berlicksichtigt umfassend die in der
Espoo-Konvention formulierten Anforderungen, nach
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NSP2-spezifische Aspekte Ansatz gemaB Espoo

Interessenvertretern und interessierten | der die Offentlichkeit in den betroffenen Parteien
Dritten Gelegenheiten erhalten muss, sich zu informieren
Eine breite Zielgruppe aus interessierten | und ihre Ansichten zu duBern. Dies wird erreicht,
Einzelpersonen, der allgemeinen Offentlichkeit, | indem der Espoo-Bericht in die neun

Entscheidungstragern und Politikern sowie | Landessprachen der Ursprungsparteien (PoO) und
speziellen Interessengruppen und technischen | der betroffenen Parteien (AP) Ubersetzt wird und
Experten in neun verschiedenen Landern. zielgruppengerechte und ausreichend detaillierte
Dokumentationen bereitgestellt werden,
beispielsweise durch die Erstellung von
Nichttechnischen Zusammenfassungen (fur die
allgemeine Offentlichkeit), des Espoo-Hauptberichts
(fur informierte, aber nicht fachkundige Personen
und Entscheidungstrager) und der Anhange des
Espoo-Berichts  (fir Experten und Berater)
bereitgestellt wurden. Diese Informationen werden
umfassend - auch online - zur Verfiigung gestellt
und somit einer breiten Offentlichkeit zugédnglich
gemacht.

Beriicksichtigung der Ansichten/Auffassungen | Die Festlegung des Untersuchungsumfangs und der
von Interessenvertretern (Stakeholdern) Bedeutung einzelner Themen im
Als Antwort auf die von Interessenvertretern zum | Bewertungsverfahren berilcksichtigte die wahrend
PID und im Rahmen des Konsultationsverfahren | der Konsultationen eingegangenen Stellungnahmen
verfassten Stellungnahmen. und, sofern fachlich angemessen, die Auffassungen
von Interessenvertretern hinsichtlich der

Bewertungskriterien.

Identifikation der potentiell erheblichen Auswirkungen

Im Anschluss an die Bekanntgabe des Espoo-Verfahrens (Abschnitt 3.2) wurde der
Untersuchungsrahmen verfeinert. Bei der Erarbeitung des Untersuchungsrahmens wurde der
technische, raumliche und =zeitliche Rahmen der Vertraglichkeitspriifung festgelegt. Neben
anderen Informationen wurden Kommentare berlicksichtigt, die als Reaktion auf das PID
eingereicht oder wahrend der zahlreichen Konsultation eingebracht wurden, die in den Landern
der funf Ursprungsparteien und der vier betroffenen Parteien stattgefunden haben.

Technischer Umfang

Die umweltbezogenen und soziodkonomischen Ressourcen und Rezeptoren, die potentiell durch
NSP2 beeintrachtigt werden koénnen, wurden anhand der Prifung der Kern- und
Nebenkomponenten des Projekts (core and ancillary project components) unter Bau- und
Betriebsbedingungen sowie unter Berlicksichtigung des derzeitigen Zustands der Umwelt
identifiziert. Erstere wurden anhand der Prifung der Projektbeschreibung in Abschnitt 6
festgelegt, wahrend Letztere durch Literaturstudien, spezifische Umweltstudien (siehe Tabelle 9-1
in Abschnitt 9) und die Analyse relevanter Sekundarinformationen, einschlieBlich der nationalen
UVP/UVS-Unterlagen erarbeitet wurden. Die identifizierten Ressourcen und Rezeptoren sind in
Tabelle 7-2 zusammengefasst.
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Tabelle 7-2 Potentiell von Auswirkungen des NSP2 betroffene Ressourcen und Rezeptoren.
Umwelt Ressourcen und/oder Rezeptoren
Physisches Umwelt Terrestrische Geomorphologie und Topographie

Hydrologie des Festlands (Oberflachen- und
Grundwasser)

Bathymetrie, Meeresgeologie, Oberflachensedimente

Hydrographie und Meerwasserqualitat

Luftqualitat und Klima

Biologische Umwelt Terrestrische Flora und Fauna

Plankton

Benthische Flora und Fauna

Fische

Meeressduger

Vogel (See- und Wasservigel)
Natura 2000-Gebiete
sonstige geschitzte Gebiete

Marine Biodiversitat

Soziobkonomische Umwelt Personen

Tourismus und Erholungsgebiete

Kulturgiter
Verkehr
Gewerbliche Fischerei

Rohstoffgewinnungsgebiete

Militdrische Ubungsgebiete

Vorhandene und geplante Infrastruktur

Internationale/nationale Uberwachungsstationen

In Abschnitt 8 findet sich eine kurze Abhandlung darliber, wie die verschiedenen MaBnahmen und
Komponenten des Projekts die in Tabelle 7-2 identifizierten Rezeptoren und Ressourcen
beeinflussen kénnten.

Bei chemischen Kampfstoffen (CKS) und konventioneller Munition handelt es sich nicht um
Umweltrezeptoren, weshalb dieses Problemfeld nicht in Tabelle 7-2 eingeschlossen ist. Die Folgen
potentieller Kampfmittelfunde in raumlicher Nahe zu NSP2 haben sich jedoch im Rahmen der
Konsultationen als ein Problemfeld manifestiert, das besonderer Aufmerksamkeit bedarf. Die
Auseinandersetzung mit Kampfmittelaltlasten erfolgt daher im Zusammenhang mit der
Beschreibung des Ausgangszustandes (Abschnitt 9). Dabei wird dokumentiert, wo entsprechende
Fundstellen in den potentiell von NSP2 betroffenen Gebieten zu erwarten sind. Potentielle
Auswirkungen (Larm, Auskolkung usw.), die mit der planmaBigen Raumungssprengung
konventioneller Munition zusammenhangen, werden in Abschnitt 10 behandelt. Auswirkungen
infolge unplanmaBiger Sprengungen werden in Abschnitt 13 behandelt. Die potentielle
Mobilisierung von CKS wird in einem gesonderten Abschnitt in Abschnitt 10 thematisiert. Diese
Informationen bilden zusammen mit Daten Uber sonstige Schadstoffe die Grundlage fir eine
umfassende Bewertung der Freisetzung von Schadstoffen aus Sedimenten, innerhalb der
betreffenden Abschnitte von Abschnitt 10 (Sedimentqualitat, Wasserqualitat usw.).

In &hnlicher Weise wird die marine Biodiversitat (d. h. sowohl die Vielfalt innerhalb der Arten als
auch die Vielfalt der Arten, Habitate und der Okosysteme, sowie deren Funktionsfihigkeit) als
Sonderthema innerhalb der Abschnitte zur Biologie des Berichts eingearbeitet, um
sicherzustellen, dass potentielle Auswirkungen auf Ebene der Okosysteme angemessene
Beachtung finden. Dies betrifft insbesondere die Wechselwirkungen der Rezeptoren/Ressourcen,
die mit der marinen biologischen Umwelt verbunden sind (im Einklang mit den Anforderungen der
MSRL).
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Die im Abschnitt 8 vorgestellte Analyse hat Wechselbeziehungen aufgezeigt, die potentiell
erhebliche Auswirkungen zur Folge haben kdnnen. Bestimmte Themen sind daher im Rahmen der
Beschreibung des Ausgangszustandes und der Vertraglichkeitsprifung (Abschnitt 9 und 10)
weiter zu betrachten.

Neben einer Untersuchung der potentiellen Auswirkungen auf bestimmte Ressourcen/Rezeptoren,
ist es auch wichtig, die Auswirkungen von NSP2 in Bezug auf die Vorgaben der anzuwendenden
EU-Rechtsvorschriften zum Schutz der marinen Umwelt zu bertcksichtigen(d. h. Meeresstrategie-
Rahmenrichtlinie, Wasserrahmenrichtlinie und Ostsee-Aktionsplan). Dies wird in Abschnitt 11
behandelt.

Raumlicher Untersuchungsbereich

Die Pipelinetrasse ist etwa 1.200 km lang. Die landseitigen Molchschleusenbereiche werden in
Russland 6,25 ha bzw. in Deutschland 4 ha beanspruchen, wobei sich oberhalb des erdverlegten
Pipeline-Abschnitts in Russland Nutzungseinschréankungen ergeben. Fir die Dauer der
Bauausfiihrung werden sowohl an Land als auch an See vorlbergehend zusatzliche Flachen
beansprucht. NebenmaBnahmen werden in bereits vorhandenen Anlagen umgesetzt. Das vom
Projekt beeinflusste geografische Gebiet(Einflussgebiet) ist davon abhangig, welche rdaumliche
Wirkung die Aspekte® der einzelnen ProjektmaBnahmen ausgehend von den Projektgebieten
entwickeln. Das AusmaB einer solchen Ausbreitung im Raum bestimmt das Vorgehen bei der
Identifizierung der Umweltauswirkungen, wie in Abschnitt 8 dieses Berichts dargestellt, sowie das
Einflussgebiet fir jede der Auswirkungen, die in Abschnitt 10 erdrtert werden. Von besonderer
Bedeutung fir diese Vertraglichkeitsuntersuchungen gemaB Espoo-Konvention ist die
Identifikation und Bertlicksichtigung von Uberértlichen Aspekten, bei denen das Einflussgebiet sich
Uber nationale Grenzen hinaus erstreckt (grenziiberschreitende Auswirkungen). Diese werden in
der Vertraglichkeitsprifung in Abschnitt 10 besonders hervorgehoben und in Abschnitt 15
zusammengefasst.

Das Untersuchungsgebiet kann bei bestimmten Rezeptoren/Ressourcen Uber das Einflussgebiet
hinausgehen. Dies ergibt sich aus der Notwendigkeit, bei der Vertraglichkeitspriifung den Kontext
zu bericksichtigen, in dem der Rezeptor ,existiert". Beispielsweise wird die tatsachliche
Bedeutung von Auswirkungen auf eine bestimmte Art dadurch bestimmt, dass der Anteil der
betroffenen regionalen Population und nicht nur die Anzahl insgesamt bericksichtigt wird. In
ahnlicher Weise werden Auswirkungen auf Natura 2000-Gebiete, die Teil eines grdBeren
Netzwerkes aus Schutzgebieten sind, unter Berilicksichtigung der betroffenen Schliisselarten oder
Standorte selbst sowie des potentiellen Einflusses der Auswirkungen auf die Integritat und
Funktion des breiteren Netzwerks untersucht.

Zum Zwecke dieses Berichts gilt:

e Als marine Gebiete (marine areas) gelten sowohl Offshore-Gebiete (klstenferne
Gebiete) im Ostseeraum (bis auf den Bottnischen Meerbusen und den westlichen Teil des
Arkona-Beckens) als auch kistennahe Gebiete und deren Rezeptoren/Ressourcen. Sofern
Rezeptoren/Ressourcen sowohl mit terrestrischen als auch marinen Gebieten assoziiert
sind (z. B. Wasservogel), werden diese in den Abschnitten dieses Berichts behandelt, die
sich mit den ,marinen Gebieten" befassen.

e Onshore-Gebiete (onshore areas) werden definiert als Gebiete, die sich eindeutig an
Land befinden und keine Offshore-Komponenten aufweisen wie z. B. Geomorphologie,
terrestrische Habitate und Artenin den Anlandungsgebieten in Russland und Deutschland,
einschlieBlich der benachbarten Gesellschaften an Land. Dies gilt auch fir die Gebiete in

3 Als (umweltrelevanter) Aspekt wird ein Teil einer Aktivitit verstanden, der eine Wechselwirkung mit der Umwelt hervorruft (z. B.:
Larmerzeugung, Sedimentmobilisierung). Im Unterschied dazu sind Auswirkungen die Konsequenzen von umweltrelevanten Aspekten
(z. B. Verlust des Gehors, Verschlechterung der Wasserqualitat).
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der Nahe der Rohrlager, die Rohrummantelungswerke und die fliir den Materialtransport
genutzten Verkehrswege.

Zeitlicher Untersuchungsbereich
Der zeitliche Untersuchungsbereich berlicksichtigt sowohl den Ausflihrungszeitpunkt von
ProjektmaBnahmen als auch die Dauer der daraus resultierenden Auswirkungen.

Die Ausfilhrung des Projekts erfolgt in drei Phasen:

e Bau (einschlieBlich Vorbetrieb und Inbetriebnahme)
e Betrieb
e AuBerbetriebnahme

Die Bauphase fir die beiden Pipelines wird nach gegenwartigem Planungsstand voraussichtlich
zwei Jahre betragen, wahrend flir den Bau der Anlandungsanlagen in Russland 21 Monate und in
Deutschland 19 Monate veranschlagt werden.

Die Betriebslebensdauer der Pipelines betrdagt planmaBig mindestens 50 Jahre.

Aufgrund der noch nicht einschatzbaren Verfahren fir die AuBerbetriebnahme (vgl. Abschnitt 6),
wird eine qualitative Bewertung potentieller Szenarien einschlieBlich eines zeitlichen Ablaufs in
Abschnitt 12 vorgestellt.

Die Dauer von Auswirkungen wird maBgeblich von deren Natur und den betroffenen Rezeptoren
abhdngen. Beispielsweise kdénnte die Resuspension von Sedimenten in die Wassersaule als
Auswirkung von kurzer Dauer mit einer geringen Beeintrachtigung der Wasserqualitat betrachtet
werden, wohingegen ein erhdhter Larmpegel, auch bei geringer Einwirkungsdauer, langfristige
Auswirkungen auf bestimmte Meeressdauger haben kann. Daher war die Dauer der Auswirkung
jeweils ein Schllisselelement bei der Bewertung der Bedeutung von Auswirkungen.

Es sollte beachtet werden, dass die Auswirkungen wahrend der Bauausflihrung nicht auf der
gesamten Lange der Pipelinetrasse gleichzeitig auftreten, sondern sich auf bestimmte Gebiete
konzentrieren werden (d. h. das von der Pipelineverlegung betroffene Gebiet wird sich in dem
MaBe verlagern, in dem sich das Verlegeschiff entlang der Pipelinetrasse weiterbewegt).

Feststellung des Ausgangszustandes

Der Ausgangszustand wurde anhand der entsprechenden Abschnitte Uber den Ausgangszustand
in den nationalen UVPs/UVS-Berichten zusammengetragen. Diese Abschnitte der UVPs/UVS
stitzten sich sowohl auf sekundare Daten, einschlieBlich relevanter wissenschaftlicher Literatur
als auch auf die Ergebnisse von speziell fir das Vorhaben NSP2 durchgefiihrten Untersuchungen
der marinen und terrestrischen Umwelt. Die Untersuchungen der marinen Umwelt hatten das
Meerwasser, die Sedimente und etwaige Fundorte von Kulturgitern zum Gegenstand. An Land
wurden der Anlandungsbereich und die betreffenden angrenzenden Gebiete untersucht, wobei
neben der terrestrischen Biologie unter anderem auch soziodkonomische Parameter und
Kulturglter untersucht wurden. Eine Liste dieser Untersuchungen ist in Abschnitt 9.1 ersichtlich.

Die Informationen wurden zusammengefiihrt, um den Ausgangszustand fur das Vorhaben NSP2
insgesamt abzubilden und Informationen zu liefern, auf deren Grundlage eine

Vertraglichkeitspriifung des Gesamtvorhabens erfolgen kann.

Ein wesentliches Element bei der Feststellung des Ausgangszustandes war die Beurteilung des
Schutzstatus von Rezeptoren nach den in Abschnitt 7.5.2 dargelegten Kriterien.
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Vertraglichkeitspriifung

Wenngleich die Vertraglichkeitspriifung gemal Espoo-Konvention auch die
Vertraglichkeitsprifungen berilcksichtigte, die im Rahmen der einzelnen UVPs/UVS erstellt
wurden, handelt es sich in erster Linie um eine Ubergeordnete Bewertung des Gesamtprojekts
NSP2 in seiner Ganzheit und nicht um eine einfache Aufsummierung der Auswirkungen, die auf
nationaler Ebene identifiziert wurden. Mit diesem Ansatz wird sichergestellt, dass eine
angemessene Prifung der Kombinationswirkungen von Auswirkungen auf jede Rezeptorgruppe
vorgenommen werden konnte, einschlieBlich einer Bewertung von Auswirkungen, die ihren
Ursprung in unterschiedlichen nationalen Verwaltungsbereichen haben.

Bei der Bewertung konnte auf eine umfassende Sammlung von Informationen zurlckgegriffen
werden, die aus dem Monitoring-Programm von NSP hervorgegangen sind, das sowohl den Bau-
als auch den Betrieb dieses Vorhabens abdeckte. Dieses Programm lieferte eine einzigartige und
wertvolle Quelle empirischer Daten, die sich fir die Vorhersage der Natur und GréBe von
Auswirkungen nutzen lieBen, die im Zusammenhang mit der Umsetzung von NSP2 zu erwarten
sind. Das planerische Konzept, die Trassierung und die Bauweisen von NSP2 sind aufgrund ihrer
Ahnlichkeit grundsétzlich mit NSP vergleichbar.

Der Prozess fur die Bewertung von Umweltauswirkungen ist in der Abbildung 7—1 dargestellt. Im
Anschluss an die Identifikation von potentiellen Auswirkungen und der Empfindlichkeit der
Rezeptoren in Bezug auf diese Umweltauswirkungen (Bewertung des Schutzstatus in Abschnitt 9
und Bewertung der Resilienz gegeniiber Anderungen in Abschnitt 10), sieht der Prozess die
Bestimmung der Natur des AusmaBes, dessen Typisierung sowie der Wirkungsweise auf
bestimmte Rezeptoren vor.
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Abbildung 7-1. Verfahren (Prozess) zur Identifizierung von Umweltauswirkungen und Bewertung
potentieller Auswirkungen aufgrund von geplanten MaBnahmen.

Die im Rahmen des Vorhabens geplanten MaBnahmen/Anlagen, die einer Bewertung unterzogen
werden, sind in Tabelle 7-3 dargestellt; vgl. auch Abschnitt 6.2.1.

Tabelle 7-3 Definition der Vertraglichkeitspriifung fiir NSP2.

Projektaktivitdten ‘ Bewertung

KernmaBnahmen

Samtliche Projektaktivitaten werden in den nationalen UVP/UVS und im
Espoo-Bericht vollstandig bewertet.

NebenmaBnahmen

Der Betrieb von Betonummantelungsanlagen, Rohrlagerund

ESPOO-BERICHT
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Lagerplatzen mit dem dazugehdrigen Materialtransport wird hinsichtlich
Emissionen (z. B. Larm, Luftemissionen) und ggf. sozio6konomischen
Auswirkungen bewertet.

Art, Typ und AusmaB von Auswirkungen

Die Klassifizierung von Auswirkungen erfolgt nach ihrer Art (negativ oder positiv) und nach ihrem
Typ, wie in Tabelle 7-4 dargestellt. Diese Merkmale sind entscheidend fir den Prozess der
Umweltvertraglichkeitsprifung, insbesondere was die Entwicklung von anwendbaren Minderungs-
oder VerbesserungsmaBnahmen und die Bewertung dieser MaBnahmen in Bezug auf die Frage
betrifft, inwieweit die Umweltauswirkungen durch diese MaBnahmen kontrolliert werden kénnen.

Grenziiberschreitende Auswirkungen, die in diesem Espoo-Bericht besonders umfassend
untersucht werden, erfordern besondere Aufmerksamkeit. Der Ansatz der verfolgt wird, um diese
zu identifizieren und sich mit ihnen auseinanderzusetzen, wird daher im Abschnitt 7.8 gesondert
behandelt. Analog dazu erfordern auch kumulative Auswirkungen eine besondere Achtsamkeit,
sodass diese in Abschnitt 7.8 berlcksichtigt werden.

Tabelle 7-4 Arten und Typen von Umweltauswirkungen.

Art der Auswirkung

Negativ': Auswirkung, die eine Verschlechterung gegeniiber der Ausgangslage darstellt oder einen neuen,
unerwiinschten Faktor einfuhrt.

Positiv': Auswirkung, die eine Verbesserung gegeniiber der Ausgangslage darstellt oder einen neuen,
erwiinschten Faktor einfuhrt.

Typ der Auswirkung

Direkt: Auswirkung, die aus einer direkten Wechselwirkung zwischen einer geplanten Projektaktivitat und
der betroffenen Umwelt resultiert (z. B. der Verlust eines Habitats wahrend der Pipelineverlegung).
Indirekt: Auswirkung, welche die Folge von direkten Umweltauswirkungen oder anderer Aktivitaten ist, die
infolge des Projekts eintreten (z. B. erhdhte Fischfangaktivitaten entlang der Pipelinetrasse, weil sich das
Anlegen kunstlicher Habitate positiv auf bestimmte Zielarten auswirkt).

Kumulativ: Auswirkung, die als Ergebnis einer geplanten ProjektmaBnahme in Kombination mit anderen
geplanten Infrastrukturen oder MaBnahmen eintreten kann. Diese einzelnen Projekte erzeugen fir sich

betrachtet ggf. nur unerhebliche Auswirkungen. Wird jedoch eine Uberlagerung der Auswirkungen

beriicksichtigt, entstehen mdglicherweise zunehmend erhebliche kumulative Auswirkungen auf Rezeptoren.
Grenzuberschreitend: Auswirkung, die innerhalb der Grenzen einer AWZ / im Kistenmeer eines Landes
infolge von MaBnahmen eintritt, die in der AWZ / im Kistenmeer eines anderen Landes realisiert werden
(z. B. die Ausbreitung von Larm Uber Landergrenzen hinaus).

Anmerkung': In manchen Féllen kénnte eine Auswirkung als negativ und/ oder positiv klassifiziert werden.
Wie eine Auswirkung klassifiziert wird, hangt gréBtenteils von Expertenmeinungen ab. In solchen Fallen

werden beide Klassifizierungen erlautert.

Das AusmaB (magnitude) einer Auswirkung ist ein MaB flir die Veranderung des
Ausgangszustandes und wird anhand von verschiedenen Parametern beschrieben, einschlieBlich:
raumliche Ausdehnung (bzw. die Anzahl/der Anteil an betroffenen Rezeptoren), Dauer, Intensitat
und Reversibilitat der Auswirkung, wie in Tabelle 7-5 beschrieben.

Diese Parameter wurden anhand von mehreren Verfahren bestimmt, darunter:

e Die Berucksichtigung von Ergebnissen der MonitoringmaBnahmen in Bezug auf die
Sediment- und Unterwasserlarmausbreitung, die wahrend der Ausfihrung von NSP
durchgefihrt wurden.

e Modellierungen, die im Rahmen der nationalen Umweltvertraglichkeitsstudien angestellt
wurden, insbesondere Modellierung der Sedimentdispersion, Modellierung des

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



137 von 723

Unterwasserlarms und Modellierung der Schadstoffausbreitung (Abschnitt 10.1 und
Anhang 4);

e Berechnungen von Luftschadstoffemissionen;

e Weitere Monitoring-Daten und Erfahrungen aus dem Vorprojekt NSP;

e Bezugnahmen auf wissenschaftliche Fachliteratur und andere relevante Studien und
Arbeitshilfen sowie Rickgriffe auf Erfahrungen des Projektteams.

Weitere Einzelheiten konnen den Abschnitten 9 und 10 entnommen werden.

Tabelle 7-5 AusmaB der Auswirkung.

Grad der Reversibilitat

Reversibel: Auswirkung auf Ressourcen/Rezeptoren, die sofort oder nach einer vertretbaren Zeit nach Ende
einer Projektaktivitat nicht mehr erkennbar ist (z. B. die Triubung der Wassersaule fallt kurz nach den
Bauarbeiten in einem Gebiet wieder auf nhormale Werte).

Irreversibel: Auswirkung auf Ressourcen/Rezeptoren, die auch nach Ende einer Projektaktivitat erkennbar
ist und lange nicht verschwinden wird. Diese Auswirkungen koénnen nicht durch die Umsetzung von
MinderungsmaBnahmen umgekehrt werden (z. B. der am Meeresboden durch die Pipeline eingenommene
Raum).

Raumliche Ausdehnung der Auswirkung

Lokal: Auswirkung in unmittelbarer Nahe der Pipelines/Baustelle, die auf den Korridor der Pipelinetrasse
beschrankt ist (Breite ca. 5 km).

Regional: Auswirkung in einem Bereich tber 5 km auBerhalb des Korridors der Pipelinetrasse.

Dauer der Auswirkung

Temporar: Diese Auswirkung ist voraussichtlich nur von sehr kurzer Dauer und/oder tritt nur
intermittierend/gelegentlich auf und endet kurze Zeit nach Abschluss der Aktivitat (z. B. Beeintrachtigung
der Wasserqualitat infolge von Sedimenten in Suspension nach Steinschittungen, Fluchtreaktionen bei
Fischen infolge der MaBnahmen zur Pipelineverlegung).

Kurzzeitig: Diese Auswirkung ist voraussichtlich befristet, wird aber innerhalb von wenigen Jahren (< 3 - 5
Jahre) nach Abschluss der Aktivitat oder als Ergebnis von Minderungs-/WiederherstellungsmaBnahmen
oder naturlicher Regeneration beendet sein (z. B. Auswirkungen und Wiederherstellung benthischer
Faunagemeinschaften nach Eingrabung der Pipelines in den Meeresboden sowie Wiederherstellung des
Meeresbodens).

Langfristig: Diese Auswirkung halt voraussichtlich tber einen langeren Zeitraum an (> 3 - 5 Jahre), (z. B.

Einschrankungen bei konkurrierenden Nutzungsanspriichen an den marinen Raum  fur
MaBnahmen/Projektentwicklungen in der Nahe der Pipelines (z. B. Windparks)).

Intensitdt der Auswirkung

Niedrig: Es werden zwar Auswirkungen erwartet, diese bleiben jedoch haufig unter der Nachweisgrenze
und fihren nicht zu permanenten Veranderungen der Struktur oder Funktion der betroffenen
Ressourcen/Rezeptoren, oder es stellen sich dauerhafte Veranderungen ein, die jedoch nur eine kleine Zahl
oder einen kleinen Anteil von Rezeptoren betreffen.

Mittel: Es lassen sich zwar einige Veranderungen an den betroffenen Ressourcen/Rezeptoren feststellen,
ihre Grundstruktur/-funktion bleibt jedoch erhalten.

Hoch: Alle Strukturen und Funktionen der Ressourcen/Rezeptoren sind teilweise/komplett betroffen.

Bei der Bewertung des AusmaBes der Auswirkungen wird auf Grundlage der in Tabelle 7-14
dargestellten Parameter flir deren qualitative Einstufung zwischen ,vernachlassigbar®, ,niedrig®,
.mittel* oder ,hoch™ unterschieden. Die Kriterien fir diese Einstufung sind sowohl spezifisch flr
die Auswirkungen als auch fir die Rezeptoren und werden daher fir jeden Rezeptortyp
(physikalisch-chemisch, biologisch und sozio6konomisch) in Tabelle 7-6, Tabelle 7-7 und Tabelle
7-8 dargestellt.
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Tabelle 7-6 AusmaB der Auswirkung - physikalisch-chemische Umwelt.

Einstufung ‘ Definition

Vernachlassigbar | Eine Veranderung einer/eines physikalischen Ressource/Rezeptors, die Ortlich begrenzt ist und
innerhalb des Bereichs natirlicher Schwankungen auftritt. Die Umwelt kehrt unmittelbar nach

Abschluss der Aktivitdt, welche die Veranderung ausldst, in den Ausgangszustand zuriick.

Niedrig Eine Veranderung einer/eines physikalischen Ressource/Rezeptors, die Ortlich begrenzt ist und
nachweisbar Uber den Bereich natirlicher Schwankungen hinausgeht, jedoch innerhalb der
Anforderungen relevanter Umweltqualitdtsnormen liegt. Die Umwelt kehrt nach Wegfall der
Auswirkung in den Ausgangszustand zuriick und es bleiben keine langfristigen Folgen fir die

Funktion des Okosystems zuriick.

Mittel Eine Veranderung einer/eines physikalischen Ressource/Rezeptors, die Uberdrtlich auftreten
kann und/oder einige Anforderungen relevanter Umweltqualitdtsnormen infolge erhohter
Belastungen nicht erfiillt. Die Funktion des Okosystems kann auBerdem auf lokaler Ebene
langfristig beeintrachtigt sein.

Hoch Eine Veranderung einer/eines physikalischen Ressource/Rezeptors, die Uber die natirlichen
Schwankungen hinausgeht und dazu fihren kann, dass an mehreren Standorten
Anforderungen relevanter Umweltqualitatsnormen infolge erhéhter Belastungen nicht erfiillt

werden und/oder die Funktion des Okosystems auf (iberlokaler Ebene langfristig beeintréchtigt

sein kann.

Tabelle 7-7 AusmaB der Auswirkung - biologische Umwelt.

Einstufung ‘ Definition

Vernachlassigbar | Eine Verdnderung der Bedingungen in einem Habitat oder einer individuellen/spezifischen
Gruppe einzelner Arten kann zwar auftreten, ldsst sich aber im Allgemeinen nicht nachweisen,
liegt innerhalb der natirlichen Schwankungsbreite und tritt ortlich begrenzt und nur in dem

Zeitraum auf, in dem die spezifische BaumaBnahme durchgefiihrt wird.

Niedrig Messbare Veranderungen der Habitatbedingungen, die jedoch innerhalb der natirlichen
Schwankungen liegen und ortlich begrenzt auftreten, sodass sie die Funktionen des Habitats
nicht beeintrachtigen. Die Bedingungen kehren innerhalb eines kurzen Zeitraums in ihre

Ausgangszustand zurlick.

Wahrnehmbare Verdnderungen fir eine Art, die eine spezifische Gruppe lokalisierter
Individuen einer Population betrifft, wobei diese Veranderungen innerhalb der natirlich
auftretenden Schwankungen liegen und/oder Uber einen kurzen Zeitraum (maximal eine
Generation) wirken, sich jedoch nicht auf andere trophische Ebenen oder die Population selbst

auswirken.

Mittel Ortlich begrenzte Veranderungen des Habitats, die (iber natiirlich auftretende Schwankungen

hinausgehen, jedoch seine Funktion langfristig nicht beeintrachtigen.

Klar nachweisbare Anderung der Bedingungen gegeniiber dem Ausgangszustand, die eine
Reduzierung des Anteils der Population einer Art zur Folge hat und die Abundanz und/oder
Verbreitung fiir eine oder mehrere Generationen herabsetzt, jedoch keine Gefahr fir die

langfristige Integritdt dieser Art oder von ihr abhdngigen Arten darstellt.

Hoch Weitreichende und/oder dauerhafte Stérung oder Verlust von Habitaten, welche die langfristige
Funktionalitdt von Habitaten bedrohen.

Eine Verdnderung fir eine Art, die die gesamte Population betrifft, oder ihre Abundanz
schadigt und/oder die Verteilung so beeintrachtigt, dass eine natirliche Verjlingung
(Reproduktion, Immigration aus nicht betroffenen Gebieten) nicht mehr dazu fihrt, die
Population oder Art oder jede davon abhangige Population oder Art innerhalb mehrerer

Generationen auf den Stand vor dem Ereignis zu bringen bzw. wenn Uberhaupt keine

Mdéglichkeit der Wiederherstellung besteht.
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Tabelle 7-8

siehe Tabelle 7-9).

Einstufung

Vernachlassigbar

Verdnderungen der individuellen

Lebensqualitdt in Bezug auf Wohlstand,

Sicherheit und Komfort. Die Verdnderungen

sind nicht wahrnehmbar oder liegen im
neutralen Wahrnehmungsbereich innerhalb
der einzelnen Haushalte oder der

Gemeinschaft.
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AusmaB der Auswirkung - soziookonomische Umwelt (mit Ausnahme von Kulturgiitern,

Wirtschaft/sonstige Funktionen oder
Dienste

Keine wahrnehmbaren Anderungen des
Umsatzniveaus der Unternehmen  auf

nationaler oder lokaler Ebene.

Keine Unterbrechungen der Verfligbarkeit

oder der Funktion von offentlichen

Dienstleistungen.

Niedrig Wahrnehmbare Veranderung von Kriterien | Verdnderungen, die eine umsatzwirksame
wie Wohlstand, Sicherheit und Komfort, die | Nutzung der Kapazitdten von lokalen
einen kleinen Teil der Haushalte oder | Unternehmen einschranken kdnnen, jedoch
Gemeinschaften betrifft und/oder von kurzer | von kurzer Dauer sind.

Dauer ist.

Verdnderungen, die einen kleinen Anteil des
Wirtschaftssektors auf nationaler Ebene
betreffen kdnnen und/oder von kurzer Dauer
sind.

Unterbrechungen der Verfiigbarkeit oder der
Funktion der 6ffentlichen Dienstleistungen zu
einem geringen Anteil und/oder von kurzer
Dauer.

Mittel Deutlich nachweisbare Verdnderungen der | Veranderungen, die eine umsatzwirksame
individuellen Lebensqualitdt in Bezug auf | Nutzung der Kapazitaiten von lokalen
Kriterien wie Wohlstand, Sicherheit und | Unternehmen einschrdanken kénnen und
Komfort im Vergleich zu den | nicht nur von kurzer Dauer sind.
Ausgangsverhdltnissen mit Auswirkungen fir
ein erhebliches Gebiet oder eine groBe | Verdnderungen, die die umsatzwirksame
Anzahl an Menschen und/oder die nicht von | Nutzung der Kapazitaten fir einen
kurzer Dauer sind. erheblichen Anteil der Unternehmen des

Wirtschaftssektors auf nationaler Ebene fir
einen begrenzten Zeitraum oder fir einen
kleineren Teil der Unternehmen fiir einen
ldngeren Zeitraum einschranken.
Unterbrechungen der Verfiigbarkeit oder der
Funktion von offentlichen Dienstleistungen
auf regionaler Ebene und/oder von mittlerer
Dauer.

Hoch Verdnderungen der individuellen | Dauerhafte oder langfristige Anderungen der
Lebensqualitdt in Bezug auf Kriterien wie | umsatzwirksamen Nutzung der Kapazitdten
Wohlstand, Sicherheit und Komfort. Die | auf nationaler Ebene, die auf regionalem
Auswirkung  dominiert gegeniber den | oder nationalem Gebiet wahrgenommen
urspringlichen Verhaltnissen (maBgeblich | werden kdnnen.
verdnderter Ausgangszustand) und betrifft
die Mehrzahl der Flachen oder Bevodlkerung | Unterbrechungen der Verfligbarkeit oder der
im Einflussgebiet. Funktion von offentlichen Dienstleistungen

auf regionaler oder nationaler Ebene.

Tabelle 7-9 AusmaB der Auswirkung - Kulturgiiter.
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Vernachlassigbar | Keine erkennbare Verdnderung des physikalischen Zustands der potentiellen archaologischen
Fundstellen oder der Zuganglichkeit und Nutzung des Fundortes oder Kulturgutes.
Keine wahrnehmbare Anderung bei immateriellen Ressourcen/Gegenstidnden bzw.

Kulturgltern.

Niedrig Ein kleiner Teil des Fundortes geht verloren oder wird zerstdrt, was einen Verlust an
wissenschaftlichen oder kulturellen Werten oder an archdologischem Potential zur Folge hat.
Der Fundbereich wird voriibergehend oder dauerhaft verdndert, wobei die Anderung einen
begrenzten Einfluss auf die Wertempfindung eines Fundortes seitens der Tréger
denkmalpflegerischer Belange hat.

Die Zugénglichkeit des Fundortes/der Ressource durch die Offentlichkeit oder Fachwelt kann

voriibergehend eingeschrankt sein.

Mittel Ein groBer Teil des Fundortes geht verloren oder wird zerstért, was einen Verlust an
wissenschaftlichen oder kulturellen Werten oder an ideellen/tatséchlichen Werten fir die
Trager denkmalpflegerischer Belange zur Folge hat. Der Fundbereich unterliegt dauerhaften
Verdnderungen, die den Wert des Fundortes mindern.

Die Zugdnglichkeit des Fundortes wird dauerhaft eingeschriankt oder begrenzt.

Hoch Der gesamte Fundort oder die gesamte Ressource wird beschadigt oder geht verloren, was
einen Verlust samtlicher wissenschaftlichen oder kulturellen Werte und des arch&ologischen
Potentials zur Folge hat.

Das Umfeld des Fundortes oder der Ressource wird derart beeintrachtigt, dass sein Wert fir

die Trager denkmalpflegerischer Belange und die Zugdnglichkeit zum Fundort oder zur

Ressource fast vollstandig verloren gehen.

Empfindlichkeit der Rezeptoren

Die Empfindlichkeit einer Ressource/eines Rezeptors beschreibt die Eigenschaften am
Wirkungsort einer bestimmten Auswirkung, d. h. das MaB fir die Anfalligkeit eines Rezeptors
oder einer Ressource flr bestimmte Beeintrachtigungen.

Zur Bestimmung der Empfindlichkeitsstufe werden zwei Schllisselkriterien herangezogen:

¢ Bedeutung (importance) - mit diesem Kriterium werden die Eigenschaften des Rezeptors
beschrieben, z. B. seine Funktion im Okosystem und sein Wert beispielsweise aufgrund
des Schutzstatus (z. B. International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources (IUCN), Schutz- oder Vorranggebiete nach EU-Recht oder nach den
gesetzlichen Regelungen der Baltischen Staaten, Plane, Politiken usw.), seine kulturelle
Bedeutung, sein 6konomischer Wert oder seine Identifizierung durch Bedeutung fir
Interessenvertreter mit berechtigten Interessen an dem Vorhaben. Die Bedeutung eines
Rezeptors ist ein inhdrentes Merkmal, das unabhdngig von projektbezogenen MaBnahmen
ist. Sofern anwendbar, wird eine Einstufung fir die Bedeutung vorgenommen (niedrig,
mittel, hoch), z. B. in den Abschnitten mit Bezug zur Biologie. Anderenfalls wird eine
Einordnung als ,bedeutsam" oder ,nicht bedeutsam" vorgenommen. Die Kriterien zur
Bestimmung der Bedeutung eines Rezeptors/einer Ressource fiur die physikalisch-
chemische, biologische und soziobkonomische Umwelt wurden in Abschnitt 9 dargelegt,
welches sich mit der Erfassung des Ausgangszustands beschaftigt.

e Resilienz (oder umgekehrt: Vulnerabilitdt) gegeniiber Anderungen - dieses Kriterium
beschreibt den Grad, zu welchem eine Ressource oder ein Rezeptor den
ProjektmaBnahmen widerstehen kann, ohne dass sich sein Zustand dndert. Die Resilienz
stellt insofern gleichermaBen ein Merkmal eines Rezeptors dar. Jedoch ist dieses Merkmal
nicht inharent, da es ebenfalls durch die Art der Auswirkungen beeinflusst wird, denen er
ausgesetzt wird. Die Resilienz gegeniiber Anderungen wird in Abschnitt 10 (ber die
Vertraglichkeitsprifung dargestellt.
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Die Bewertung der Empfindlichkeit eines Rezeptors wird auf der Grundlage der Bedeutung und
der Resilienz einer Ressource/eines Rezeptors anhand einer qualitativen Einstufung (geringe,
mittlere, hohe Empfindlichkeit) vorgenommen. Die vollstandigen Beschreibungen der Kriterien
zur Bewertung der Empfindlichkeit, die in der Vertraglichkeitsprifung (Abschnitt 10) verwendet
werden, sind in Tabelle 7-10,

Tabelle 7-11, Tabelle 7-12 und Tabelle 7-13 angegeben. In diesen Tabellen wird das Kriterium
~Bedeutung" (importance) verwendet, um eine Einstufung der Ressource/des Rezeptors
hinsichtlich seiner Bedeutung in der bestehenden Umwelt (Ausgangszustand) vorzunehmen
(Abschnitt 9). Die Empfindlichkeit, die sich insgesamt ergibt, wird als Kriterium in der
Vertraglichkeitsprifung verwendet (Abschnitt 10).

Wie in Tabelle 7-12 und Tabelle 7-13 ersichtlich ist, wurden sozio6konomische Ressourcen und
Rezeptoren wie folgt bericksichtigt: ,Menschen™ (in erster Linie die lokalen Gemeinschaften,
einschlieBlich Bewohner, Arbeiter, Besucher, Touristen, Nutzer von Erholungsangeboten und von
StraBenverkehrswegen im Hinblick auf deren Wohl und Sicherheit); , 6konomische Ressourcen"
(einschlieBlich solcher im Zusammenhang mit Tourismus, kommerziellem Fischfang, Seeverkehr,
Rohstoffgewinnungsbetriebe und sonstige gewerbliche Formen der Nutzung der terrestrischen
und marinen Umwelt); ,sonstige Nutzungen® (nicht-gewerbliche Nutzung der terrestrischen und
marinen Umwelt, z. B. Militdribungsgebiete, Monitoringstationen, StraBen usw.) und ,Kulturerbe®
(materiell und immateriell).

~Menschen" gelten grundsatzlich als sehr bedeutsam und eine spezifische Definition einer
entsprechenden Einstufung der Bedeutung nach ist daher nicht erforderlich. Eine Ausweitung der
Betrachtung auf die EinflussgréBen, die ihre Vulnerabilitédt gegentiber Auswirkungen beeinflussen,
wurde vorgenommen und in Tabelle 7-12 dargestellt, da diese Faktoren ihr MaBl an
Empfindlichkeit gegentber Auswirkungen maBgeblich bestimmen.

Tabelle 7-10

Einstufung

Empfindlichkeitskriterien - physische und chemische Umwelt.

Bedeutung (importance)

Vulnerabilitdat (vulnerability)

Niedrig Eine Ressource oder ein Rezeptor, die/der Eine Ressource oder ein Rezeptor, die/der
hinsichtlich der allgemeinen gegeniber Verdnderungen resilient ist und
Okosystemfunktionen und/oder Nutzungen nicht | seinen urspriinglichen Status, den er vor dem
bedeutsam ist. Eingriff eingenommen hatte, schnell und auf

natirlichem Wege wieder einnimmt.

Mittel Eine Ressource oder ein Rezeptor, die/der Eine Ressource oder ein Rezeptor,
hinsichtlich der allgemeinen die/dergegeniiber Veranderungen ggf. nicht
Okosystemfunktionen und/oder Nutzungen zwingend resilient ist, jedoch aktiv in
bedeutsam ist (diese beeinflusst). ihren/seinen urspriinglichen Zustand

zuriickversetzt werden oder im Laufe der Zeit
selbststdndig wieder in diesen Zustand
zuriickkehren kann.

Hoch Eine Ressource oder ein Rezeptor, die/der Eine Ressource oder ein Rezeptor, die/der nicht
hinsichtlich der allgemeinen resilient gegeniber Veranderungen ist und
Okosystemfunktionen und/oder Nutzungen von deren/dessen urspriinglicher Zustand nicht
kritischer Bedeutung ist. wiederhergestellt werden kann.

Tabelle 7-11 Empfindlichkeitskriterien - biologische Umwelt.

Einstufung

Bedeutung (importance)

Resilienz gegeniiber

Niedrig

Nicht geschiitzte Arten oder solche, die in der Roten
Liste gefdhrdeter Arten der IUCN und der HELCOM sowie

von anderen Ortlichen Umweltschutzgruppen als ,nicht

Veranderungen/Vulnerabilitat

Der Rezeptor ist resilient gegeniber
Verdnderungen (keine nachweisbaren
resistent

Anderungen) und/oder
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Resilienz gegeniiber

gefahrdet™ (LC) eingestuft wurden, lokal verbreitet sind
oder hdufig vorkommen und nicht fir andere Funktionen

Verdanderungen/Vulnerabilitat
gegeniber Verdnderungen und kehrt
auf natirliche Weise und kurzfristig zu

des Okosystems wichtig sind (z. B. als wichtige | dem urspriinglichen Zustand vor dem
Nahrungsquelle) Gebietstypen, die auf lokaler Ebene als | Eingriff zuriick, nachdem die
Lebensgrundlagen fiir nicht gefdhrdete Arten (LC) | MaBnahmen abgeschlossen sind
dienen, die jedoch regional haufig und weit verbreitet | (innerhalb eines Jahres).

sind.

Mittel Arten, die in den roten Listen der IUCN und HELCOM, | Obwohl der Rezeptor gegeniber
Anhang II der FFH- und Vogelschutzrichtlinie als | Verdnderungen ggf. nicht zwingend
.gefahrdet (VU)" oder ,potentiell gefahrdet (NT)" | resilient ist (nachweisbare Anderung),
gefihrt werden oder deren Datengrundlage ungentigend | kann er aktiv in seinen urspriinglichen
ist (DD) und/oder die global weit verbreitet, jedoch im | Zustand zuriickversetzt werden oder
Ostseeraum selten/relativ selten sind und/oder wichtig | im Laufe der Zeit (1 - 5Jahre) auf
fir die Funktion/Leistungen des Okosystems sind. | natiirliche Weise wieder in diesen
Schutzgebiete, die auf nationaler Ebene ausgewiesen | Zustand zuriickkehren.
wurden. Habitate fir Arten mittleren Schutzwertes
und/oder national bedeutende Konzentrationen von
wandernden Arten.

Hoch Arten, die in Anhang IV der FFH-Richtlinie und Anhang I | Der Rezeptor ist nicht in der Lage
der Vogelschutzrichtlinie gefiihrt werden und/oder als | Auswirkungen zu tolerieren oder zu
~vom Aussterben bedrohte" (CR) oder ,stark gefdhrdete" | vermeiden (nicht resilient gegeniber
(EN) Arten in den roten Listen der IUCN und HELCOM | Verdnderungen), die dauerhafte oder
ausgewiesen sind; und/oder anderweitig in den EU- | sehr lang anhaltende (> 5 Jahre)
Mitgliedstaaten oder den baltischen Staaten besonders | Verdnderungen nach sich ziehen.
ausgewiesen oder gesetzlich geschitzt sind; und/oder
Arten mit begrenztem Verbreitungsgebiet bzw.
endemische Arten; und/oder Arten, die von einem
Trager berechtigter Belange von besonderer Prioritdt
sind. Schutzgebiete, die nach der Fauna-Flora-Habitat-

Richtlinie ausgewiesen wurden (FFH-Schutzgebiete),
und/oder solche, die Grundlagen fiir vom Aussterben
bedrohte (Kategorie CR) oder stark gefahrdete
(Kategorie EN), in ihrem Verbreitungsgebiet beschrénkte
oder endemische Arten beinhalten, oder solche Gebiete,
die bedeutende Konzentrationen an wandernden oder
Ansammlungen bildende Arten aufweisen, die Tréger
von Schliisselfunktionen eines Okosystems sind.

Tabelle 7-12 Empfindlichkeitskriterien — sozio6konomische Umwelt (mit Ausnahme von Kulturerbe,

Einstufung

Niedrig

Bedeutung (importance)

siehe Tabelle 7-13).

Rezeptoren und Ressourcen
fiir 6konomische und sonstige

Dienste

Allgemeine Kriterien

Vulnerabilitat (vulnerability)

Faktoren, welche die
Vulnerabilitat
~Menschen™
beeinflussen

von

Unternehmen/Betriebe, Hohe Fahigkeit, sich den | Menschen, die Tatigkeiten
Existenzgrundlagen oder Nutzungen | Verdnderungen anzupassen, | auslben, die nicht von
der terrestrischen oder marinen | die das Vorhaben mit sich | besonderen

Gebiete, die einen wesentlichen | bringt. Anforderungen an die
Beitrag flr die Wirtschaft oder Behaglichkeit

andere Dienste an der Gemeinschaft gekennzeichnet sind
auf lokaler Ebene leisten oder (z. B. Larmpegel, Aussicht
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Einstufung

Bedeutung (importance)

Rezeptoren und Ressourcen

fiir 6konomische und sonstige
Dienste

diesbeziiglich einen kleinen Beitrag
auf einer Uberlokalen Ebene leisten.

Unternehmen, deren Rentabilitat nur
indirekt von der Verfiigbarkeit eines
StraBentransportsystems abhangt.
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Vulnerabilitat (vulnerability)

Allgemeine Kriterien

Faktoren, welche die
Vulnerabilitat
~Menschen™
beeinflussen

von

usw.), wie beispielsweise
Arbeiter in
Industriebetrieben oder in
landwirtschaftlich
gepragten Gebieten.

Gelegentliche Nutzer von
StraBen und Nutzer von
solchen StraBen, die filr
ein hohes
Verkehrsaufkommen
ausgelegt sind.

Mittel Unternehmen/Betriebe, Zumindest teilweise | Menschen, die Tatigkeiten
Existenzgrundlagen oder Nutzungen | Fahigkeit, sich den | ausliben, die von einer
der terrestrischen oder marinen | Veranderungen anzupassen, | hohen Behaglichkeit
Gebiete, die einen wesentlichen | die das Vorhaben mit sich | profitieren oder durch
Beitrag fir die Wirtschaft oder den | bringt, wenngleich | diese verbessert werden
offentlichen Dienst auf lokaler Ebene | Teilbereiche eine gewisse | kdnnen, deren
leisten oder diesbezlglich einen | Vulnerabilitat aufweisen | Durchfiihrbarkeit jedoch
kleinen Beitrag auf einer Uberlokalen | kénnen. nicht grundséatzlich von
Ebene leisten. dieser abhangt,

beispielsweise
Unternehmen, deren Rentabilitat in kommerzielle/gewerbliche
gewissem Umfang von der Tatigkeiten.
Verfligbarkeit eines
StraBentransportsystems abhdngen Haufige oder regelmaBige
kann. Nutzer von StraBen und
Nutzer von solchen
StraBen, die fir ein
mittleres
Verkehrsaufkommen
ausgelegt sind.

Hoch Unternehmen/Betriebe, Unvermdgen, sich den | Menschen die Tatigkeiten

Existenzgrundlagen oder Nutzungen | Verdnderungen anzupassen, | auslben, die im starken

der terrestrischen oder marinen

Gebiete,
Beitrag

die einen wesentlichen
die Wirtschaft
andere Dienste an der Gemeinschaft

flr oder
auf nationaler oder internationaler

Ebene leisten (z. B.
Fischereibetriebe,

Militdribungsgebiete oder Nutzungen
durch

Uberwachungsagenturen).

nationale/internationale

Unternehmen, deren Rentabilitat

die das Vorhaben mit sich

bringt.

MaBe von einer hohen
Behaglichkeit,

insbesondere im Hinblick
auf Larmpegel, visuelle
Beeintrachtigungen usw.
abhéngen, wie
beispielsweise Tourismus
oder in Verbindung mit
Wohn-

Erholungszwecken.

oder

RegelméBiger Nutzer mit

vollstandig von der Verfligbarkeit hohem  Nutzungsbedarf
eines StraBentransportsystems fir Verkehrswege oder
abhangen. Nutzer von solchen
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Einstufung Bedeutung (importance) Vulnerabilitat (vulnerability)

Rezeptoren und Ressourcen Allgemeine Kriterien Faktoren, welche die

fiir 6konomische und sonstige Vulnerabilitat von
Dienste ~Menschen™
beeinflussen

StraBen, die nicht fir ein
hohes
Verkehrsaufkommen
ausgelegt sind bzw.
spezifische empfindliche
Rezeptoren (z. B. Kinder
und nicht motorisierte
Verkehrsteilnehmer), die
in  besonderem  MaBe

gegeniber einer
Erhéhung des
Verkehrsaufkommens

einschlieBlich der damit
verbundenen verdnderten
Sicherheitsrisiken

empfindlich sind.

Tabelle 7-13 Empfindlichkeitskriterien - Kulturgiiter.

Einstufung Bedeutung (importance) Vulnerabilitat (vulnerability)

Niedrig Fundort, der nicht durch lokale, nationale Der Fundort kann an einen anderen Standort
oder internationale Rechtsvorschriften oder | verlegt werden, durch einen dhnlichen Fundort
Abkommen geschutzt ist. Der Fundort hat oder gemeinsamen Fundorttyp in der Umgebung
keinen oder nur begrenzten kulturellen ersetzt werden.

Wert fiir lokale, nationale oder
internationale Trager denkmalpflegerischer
Belange. Der Fundort ist von begrenztem
wissenschaftlichen Wert oder &hnliche
Erkenntnisse/Befunde kdnnen an
zahlreichen anderen Fundorten der Region
erhoben werden.

Mittel Der Fundort ist durch lokale oder Der Fundort kann ohne Kompensation fiir die
nationale Rechtsvorschriften geschitzt, Trager denkmalpflegerischer Belange nicht
die jedoch kontrollierte/geregelte verschoben oder ersetzt werden.

Eingriffe ermdéglichen; der Fundort stellt
einen wesentlichen kulturellen Wert fur
die lokalen und/oder nationalen Trager
denkmalpflegerischer Belange dar; der
Fundort ist von betréchtlichem
wissenschaftlichen Wert, jedoch kénnen
adhnliche Erkenntnisse ersatzweise
anhand einer begrenzten Anzahl von
Fundorten in der Region beschafft

werden.

Hoch Der Fundort wird durch lokale, nationale Der Fundort kann ohne den vollstandigen
und internationale Rechtsnormen oder Verlust des kulturellen Wertes nicht verschoben
Abkommen geschitzt; der Fundort ist flr oder ersetzt werden.

lokale, nationale und internationale
Trager denkmalpflegerischer Belange von

substantiellem Wert; der Fundort ist von
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Einstufung Bedeutung (importance) Vulnerabilitat (vulnerability)

auBergewodhnlichem wissenschaftlichen

Wert und vergleichbare Fundorttypen

sind selten oder nicht bekannt.

Einstufung und Bedeutung der Auswirkungen

Die Bedeutung von Auswirkungen wird durch eine gleichzeitige Betrachtung des AusmafBes der
Auswirkung und der Empfindlichkeit des Rezeptors bestimmt, wie in Tabelle 7-14 ersichtlich.
Dazu wurde eine qualitative Einstufung in ,vernachlassigbar®, ,gering", ,maBig" oder ,bedeutend"
vorgenommen. AnschlieBend wurde festgelegt, ob es sich bei den Auswirkungen um ,erhebliche"
oder ,nicht erhebliche" Auswirkungen handelt. Da keine rechtsverbindliche Definition einer
~erheblichen Beeintrachtigung" existiert, muss die Festlegung subjektiv erfolgen. Im Rahmen der
Vertraglichkeitsprifung gemaB Espoo-Konvention handelt es sich bei erheblichen Auswirkungen
(significant impacts) um solche, die bei der Festlegung der Genehmigungsfahigkeit eines
Vorhabens von der zustéandigen Behorde berlcksichtigt werden missen. Wenn nach erfolgter
Vertraglichkeitsprifung keine Auswirkungen erwartet werden, wird dies festgestellt und
dieBetrachtungen sind abgeschlossen. Neben der Ubergeordneten Bewertung nach Espoo, wird
auch die auf nationaler Ebene vorgenommene Einstufung/Bedeutung der Auswirkungen im
Abschnitt Vertraglichkeitsprifung (Abschnitt 10) dargestelit.
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Tabelle 7-14 Matrix zur Einstufung und Bedeutung von Auswirkungen.

AusmaB der Auswirkung

Auswirkungs-

Einstufung® Vernachlassigbar Niedrig Mittel Hoch

Niedrig Vernachlassigbar Gering Gering MéBig erheblich

Mittel Vernachlassigbar Gering MéBig erheblich

Empfindlichkeit
des Rezeptors

Hoch Vernachlassigbar MaBig erheblich MaBig erheblich

! Die Matrix wird als Arbeitshilfe fiir die Einstufung der Auswirkungen bereitgestellt, wie unten aufgefiihrt. Je

nach spezifischem Kontext im Einzelfall kann die Einstufung durch EinflussgréBen und Gesichtspunkte beeinflusst
werden, die Uber die in der Matrix genannten Kriterien hinausgehen, sodass die Einstufung von den in der Matrix
vorgegebenen Richtlinien abweichen kann. In diesen Féllen wurde in dem der Einstufung beiliegenden

Erlduterungstext eine Begriindung angegeben.
Definitionen fiir die Einstufung und Bedeutung der Auswirkungen

Vernachlassigbar Auswirkungen, die Veranderungen zur Folge haben, die vom Ausgangszustand
hinsichtlich der dort vorliegenden 0Okologischen und sozio6konomischen Bedingungen
oder deren natirlichen Schwankungen nicht unterschieden werden kdnnen. Diese
Auswirkungen werden als ,nicht erheblich™ eingestuft.

Gering Wahrnehmbare Anderungen des Ausgangszustandes, die (iber natiirliche Schwankungen
hinausgehen. Treten die Auswirkungen isoliert auf, ist nicht von einer Schadigung,
Degradierung oder Beeintréchtigung von Funktion und Wert der Ressource/des Rezeptors
auszugehen. Sie haben auf die Entscheidungsfindung wahrscheinlich keinen Einfluss und
werden daher als ,nicht erheblich® eingestuft. In Verbindung mit anderen geringen
Auswirkungen kodnnen sich jedoch aus ihnen erhebliche Folgen ergeben. Diese
Auswirkungen sollten daher soweit wie machbar gemindert oder ausgeglichen werden.

MaBig erheblich Wahrnehmbare und andauernde Veranderungen des Ausgangszustandes, die einen
gewissen Schaden oder eine Degradierung der Ressource/des Rezeptors zur Folge haben.
Dabei wird die Funktion im Allgemeinen aufrechterhalten, ist jedoch zu einem gewissen
Grad beeintrachtigt. Diese Auswirkungen kdénnen - abhdngig vom Kontext - sowohl
erheblich als auch nicht erheblich sein. Zusatzliche MinderungsmaBnahmen kdnnen
erforderlich sein um die Auswirkung zu vermeiden oder zu verringern.

Bedeutende Verdnderungen gegeniber dem Ausgangszustand, die wahrscheinlich die
Funktion oder den Wert der Ressource/des Rezeptors (zer-)stdéren und zu weiteren
systemischen Konsequenzen (z. B. des Okosystems oder des sozialen Wohlergehens)
und/oder zu einem VerstoB gegen Normen fiihren kdnnen. Diese Auswirkungen haben
Prioritdt fir MaBnahmen zur Bewaltigung der Umweltfolgen, um deren Erheblichkeit zu
eliminieren oder zu reduzieren. Diese Auswirkungen werden als ,erheblich" eingestuft.

Die oben dargestellte Matrix wurde verwendet, um Beeintrachtigungen zu identifizieren. Im
Rahmen der Espoo-Vertraglichkeitsprifung wurden auch positive Auswirkungen identifiziert. Dies
geschah jedoch nach qualitativen Kriterien und nicht anhand einer Einstufung wie fir die
Beeintrachtigungen.

Der Ansatz und die Kriterien fir die Bewertung der Auswirkungen im Espoo Bericht und den
verschiedenen UVS/UVPs in Russland, Finnland, Schweden, Danemark und Deutschland sind
generell ahnlich. Es gibt jedoch wenige kleine Unterschiede, beispielsweise um auf
unterschiedliche nationaler Anforderungen einzugehen. In wenigen Fallen kann es daher
Abweichungen zwischen den Ergebnissen geben, die im Espoo Bericht und den nationalen
UVS/UVPs dargestellt werden.

Natura 2000

GemaB Artikel 6(3) und (4) der FFH-Richtlinie ist zu prifen, ob ein Vorhaben erhebliche
Beeintrachtigungen fir Natura 2000-Gebiete zur Folge haben koénnte /17/. Daher wurden
potentielle Auswirkungen flr Natura 2000-Gebiete im Zusammenhang mit NSP2 in den
nationalen UVPs/UVS sowie in separaten Dokumenten mit Vertraglichkeitsuntersuchungen fir
Natura 2000-Gebiete bewertet.
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Die methodischen Richtlinien in Bezug auf die Vertraglichkeitsprifungen fir Natura 2000-Gebiete
enthalten folgende aufeinander aufbauende Arbeitsschritte: Screening, angemessene
Vertraglichkeitsprifung, Prifung von Alternatividsungen und Prifung im Falle nicht vorhandener
Alternativlidsungen und verbleibender nachteiliger Auswirkungen.

Der erste Schritt der Bewertung ist das Natura 2000-Screening, bei dem die potentiellen
Auswirkungen eines Vorhabens auf Natura 2000-Gebiete identifiziert werden. Dabei wird das
Projekt fur sich sowie in Verbindung mit anderen Vorhaben oder Planen betrachtet und es wird
bewertet, ob voraussichtlich erhebliche Auswirkungen zu erwarten sind.

Abschnitt 10.6.6 des Espoo-Berichts enthalt die Ergebnisse der Natura 2000-Screenings und die
Vertraglichkeitsprifungen, die im Zusammenhang mit den nationalen UVPs/UVS durchgefihrt
wurden.

Streng geschiitzte Arten (Anhang 1IV)

Artikel 12a der FFH-Richtlinie /17/ zielt auf die Schaffung und Umsetzung eines strengen
Schutzsystems fir die in Anhang IV Buchstabe a) der FFH-Richtlinie genannten Tierarten auf dem
gesamten Gebiet der Mitgliedstaaten ab.

Laut FFH-Richtlinie gelten fir diese streng geschitzten Arten daher die folgenden Verbote:

e Alle absichtlichen Formen des Fangs und der Tétung

e Jede Beschadigung oder Vernichtung der Fortpflanzungs- oder Ruhestatten

e Jede absichtliche Stérung der wildlebenden Fauna, insbesondere wahrend der
Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten, insofern es sich bei
den Stdrungen in Bezug auf die Ziele dieses Ubereinkommens um erhebliche Stérungen
handelt

e Jede absichtliche Zerstérung oder Entnahme von Eiern aus der Natur oder das Behalten
dieser Eier, auch von leeren Eiern

e Der Besitz, Transport, Handel oder Austausch und Angebot zum Verkauf oder Austausch
von aus der Natur entnommenen toten oder lebendigen Tieren, einschlieBlich praparierter
(ausgestopfter) Exemplare und samtlicher erkennbaren Teile von diesen, wo dies zur
Wirksamkeit der Regelungen dieses Artikels beitragt

Bei den in der Ostsee vorkommenden marinen Arten, die in Anhang IV gelistet sind, handelt es
sich um Wale (Cetacea). Dartber hinaus sind Anhang IV-Arten landseitig in Deutschland
anzutreffen. Eine Bewertung potentieller Auswirkungen auf streng geschitzte Arten wird im
Espoo-Bericht (Abschnitt 10) als Teil der Vertraglichkeitsprifung fur marine Sauger und die
deutsche Anlandungsstelle zusammengefasst.

Kumulative Auswirkungen

Die Vertraglichkeitspriifung flr das Vorhaben NSP2 bericksichtigt andere Projektentwicklungen in
der Néhe und deren Auswirkungen (die als Teil des Ausgangszustands betrachtet werden).
Dartber hinaus ist es erforderlich, Wechselwirkungen von NSP2 mit anderen derzeit geplanten
Vorhaben zu beriicksichtigen, die innerhalb des Projektgebietes von NSP2 liegen und zum
Zeitpunkt der Bau- oder Betriebsphase von NSP2 voraussichtlich realisiert werden. Die
potentiellen Auswirkungen der identifizierten zukinftigen Vorhaben in und ihre Wechselwirkung
mit NSP2 wurden einer qualitativen Bewertung unterzogen und als kumulative Auswirkungen
berlicksichtigt. Dartber hinaus wurden als kumulative Auswirkungen die Wechselwirkungen
zwischen den NSP-Pipelines bewertet. Dies wird in Abschnitt 14 behandelt.

Grenziiberschreitende Auswirkungen
In der Espoo-Konvention (Artikel 1 viii) wird eine grenziberschreitende Auswirkung definiert als:
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»--- jede — nicht nur globale - Auswirkung eines Vorhabens innerhalb des Zustandigkeitsbereichs
einer Partei, deren eigentlicher Ursprung ganz oder teilweise im Zustandigkeitsbereich einer
anderen Partei liegt."

Laut der Konvention missen Vertraglichkeitsprifungen grenziberschreitend zwischen den
Parteien des Ubereinkommens gefiihrt werden, wenn geplante MaBnahmen grenziiberschreitende
Auswirkungen zur Folge haben kdnnen. Das wichtigste Ziel einer UVP in einem
grenziberschreitenden Kontext ist demzufolge die grindliche Prifung von und die pragnante
Unterrichtung der betroffenen Parteien Uber zu erwartende grenziberschreitende Auswirkungen ,
einschlieBlich der Offentlichkeit in diesen Landern.

NSP2 berihrt die Verwaltungsgebiete verschiedener Staaten und wird in der marinen Umwelt
errichtet, in welcher sich Auswirkungen uber erhebliche Entfernungen vom Entstehungsort
ausbreiten kdnnen. Daraus ergibt sich das Potential fir grenziiberschreitende Auswirkungen. Wie
oben festgestellt (Abschnitt 7.5.1), ist die Identifizierung von grenziberschreitenden
Auswirkungen ein Schlisselelement bei der Klassifizierung der Auswirkungen. Die in Abschnitt 10
dokumentierte Vertraglichkeitsprifung macht daher insbesondere deutlich, welche Auswirkungen
grenziberschreitender Natur sind. Samtliche grenziberschreitenden Auswirkungen werden
auBerdem in Abschnitt 15 zusammengefasst, um die Unterrichtung der betroffenen Parteien Uber
grenzlberschreitende Auswirkungen zu férdern.

nsatz zur Eingriffsminderung (Eingriffsminimierung)

GemaB UVP-Richtlinie (Artikel 5, Absatz 3) muss der UVP-Bericht ,eine Beschreibung der
MaBnahmen, mit denen erhebliche nachteilige Auswirkungen vermieden, verringert und soweit
moglich ausgeglichen werden sollen® enthalten, wobei in der Espoo-Konvention (Anhang II (e))
ahnliche Forderungen an die Dokumentation formuliert werden. Im Geltungsbereich von NSP2
werden diese MaBnahmen als ,Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen® bezeichnet. Eine
Vermeidungs- und Ausgleichshierarchie wurde angewandt, welche die Prioritdten wie folgt regelt:

¢ Vermeiden oder Verhindern von Auswirkungen;

e Reduzierung von Auswirkungen, die nicht vermieden oder verhindert werden kénnen;

e Erst wenn die obigen MaBnahmen nicht mdglich sind, sind die Auswirkungen durch
WiederherstellungsmaBnahmen zu beheben (Wiederherstellung oder Sanierung) bzw. als
letzte Mdglichkeit durch KompensationsmaBnahmen auszugleichen.

Dieser Ansatz ergibt sich aus den politischen Grundsatzen der Nord Stream 2 AG, insbesondere
aus ihren Grundsatzen des Umwelt- und Sozialmanagements, in denen die Forderung zur
~Anwendung einer Vermeidungs- und Ausgleichshierarchie™ enthalten ist. Dies wird auch durch
ihre politischen Grundséatze in Bezug auf den Umgang mit dem Kulturerbe und der Biodiversitat
wiedergegeben. Der Entwurf eines MaBnahmenverzeichnisses (Commitment Register) wurde
parallel zu den nationalen UVS/UVPs erstellt. um um die fir die Bau- und Betriebsphase zur
Vermeidung oder Begrenzung von potentiell erheblichen Umweltauswirkungen festgelegten
Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen umzusetzenoder diese MaBnahmen bei Bedarf zu
modifizieren.

Die Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen und Grundsatze der Eingriffsminderung, die in
der grenziberschreitenden Vertraglichkeitsprifung gemaB Espoo-Konvention bertcksichtigt
werden, kénnen in drei Arten eingeteilt werden:

e Eine integrierte Eingriffsminderung (embedded mitigation), die durch die Planung von
NSP2 umgesetzt wird;

e Eine Eingriffsminderung, die durch die Umsetzung von zusatzlichen standardmaBigen
Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen erfolgt, d. h. gut bewahrte und getestete
Verfahren, die zur Erflllung von regulatorischen Anforderungen (wie z. B. in den MARPOL-
und HELCOM-Ubereinkommen festgelegt) erforderlich sind;
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e Weitere vorhabenspezifische Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen, die erforderlich
sind, um besonderen Auswirkungen entgegenzuwirken, die von NSP2 ausgehen kénnten.

Diese Hierarchie wird in Abschnitt 5.2.1 erortert.

Die integrierten MaBnahmen der Eingriffsminderung wurden auf der Grundlage der Erfahrungen
aus NSP sowie durch weiterfiihrende Uberlegungen im Zuge der Entwicklung und Planung von
NSP2 bestimmt. Potentiell erhebliche Auswirkungen (Beeintrachtigungen), die im Rahmen der
nationalen UVP-Verfahren identifiziert wurden, sind erneut in den Planungsprozess eingeflossen,
um zu festzustellen, ob diese am Entstehungsort vermieden, vermindert oder gemaB der oben
beschriebenen Vermeidungs- und Ausgleichshierarchie in anderer Weise abgeschwdcht bzw.
ausgeglichen werden kénnen. Aspekte, die in den Konsultationen aufgekommen sind, sind als
zusatzliche Informationen in den Prozess eingeflossen. Beispiele fiir derartige MaBnahmen sind:
Bericksichtigung von empfindlichen Gebieten bei der Trassenflihrung, Wahl der Schiffstypen zur
Minimierung des FuBabdrucks des Projekts, ausreichende Uberdeckung der Pipeline in Gebieten,
in denen Schleppnetzfischerei ausgelbt wird, und die Wahl von Verlegeverfahren, bei denen die
Sedimentmobilisierung in die Wassersaule minimiert werden.

Sobald potentiell erhebliche Auswirkungen identifiziert wurden, wurden spezifische zusatzliche
standardmaBige und projektspezifische Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen identifiziert.
Die nationalen UVPs/UVS bewerten die verbleibenden Auswirkungen nach Anwendung dieser
Eingriffsminderung. Alle MaBnahmen wurden im Verpflichtungsverzeichnis festgehalten, um eine
vollsténdige Liste der Anforderungen an die Eingriffsregelung flir NSP2 in den drei Kategorien
bereitzustellen.
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IDENTIFIZIERUNG VON UMWELTAUSWIRKUNGEN

Einleitung
In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse der Arbeit =zur Identifizierung von
Umweltauswirkungen dargestellt, die in folgenden aufeinander aufbauenden Schritten erfolgte:

e Systematische Prifung der in Abschnitt 6 beschriebenen Projektinfrastruktur und -
aktivitaten zur Bestimmung der Aktivitaten, die potentielle Wechselwirkungen mit den
einzelnen Umweltrezeptoren eingehen, die im Rahmen der Erarbeitung des
Untersuchungsrahmens fiir die Espoo-UVP identifiziert wurden.

e Identifizierung der Ausbreitungscharakteristika von wesentlichen Wirkfaktoren und
Bestimmung der Art der Auswirkungen, die von diesen ausgehen kénnten (Abschnitt 8.3).

Die oben beschriebene Analyse diente der Festlegung der raumlichen Grenzen des
Untersuchungsgebietes und damit der Schwerpunkte fiir die darauffolgenden Analysen des
Ausgangszustandes und die Vertraglichkeitsprifungen (Abschnitt 9 und 10), einschlieBlich der
Identifizierung solcher Auswirkungen die von den weiteren Betrachtungen ausgeschlossen
werden konnten.

Identifizierung der Projekt-Rezeptor-Wechselwirkungen

Der erste Schritt bei der Identifizierung von Auswirkungen basiert auf einer Analyse der flr das
Projekt geplanten Anlagen und MaBnahmen und der Wirkfaktoren, die sich bei der Errichtung und
dem Betrieb des Projekts ergeben. Dies sind die Elemente von ProjektmaBnahmen, die mit den
verschiedenen in der Umgebung vorhanden Umweltrezeptoren in Wechselwirkung treten kénnten
(MaBnahmen zur AuBerbetriebnahme werden gesondert in Abschnitt 12 behandelt). Eine
Zusammenfassung dieser Analyse ist in Tabelle 8-1, Tabelle 8-2 und Tabelle 8-3 enthalten.

Tabelle 8-1 Wechselwirkungen zwischen ProjektmaBnahmen und physikalisch-chemischen
Rezeptoren.

Rezeptor

POTENTIELLE URSACHE VON

PROJEKTKOMPONENTE AUSWIRKUNGEN

Sedimente

=
=
o
©
R
(=)
o
Q.
g8
Q
23
%3
3
U =
(=]
l-.C
Q
S
(=]
£
(=]
Q
(U]

Hydrologie des Festlands
(Oberflachen-und Grundwasser)
Meeresgeologie,
Meeresbodentopographie und
Meereshydrographie und
Meerwasserqualitat
Klima und lokale Luftqualitat

Anlandungsgebiete, landseitig Physikalische Anderungen der Gelédndeform
® Grunderwerb (temporar und und Bodenbedeckung (natirliche oder X X
permanent) anthropogene)
® \Vorbereitung des Gelédndes/der Beleuchtung (von Arbeitsstatten)
Baustelle
e Erdarbeiten und Entwésserung Erzeugung von Larm (Arbeitsgerate, Verkehr,
o Erri Energiebereitstellung, usw.)
w rrichtung von Bauwerken . Tt (chemisch
¥ le Verlegung der Pipeline Emissionen in die Luft (chemische
§ . Wi dghg tell . des Geland Schadstoffe, Treibhausgase und X
o lederherstellung des Gelandes | gia hentwicklung bei Erdarbeiten, Verkehr,
3 ® Transport zur Baustelle Energieerzeugung, usw.).
@ |® Arbeiterunterkiinfte Grunderwerb/Landnutzung
® Vorbetriebsaktivitaten
Schaffung von Arbeitsplatzen
NebenmaBnahmen, landseitig
® Rohrummantelung (2x) Verkehr
® Rohrlagerung (5x) —— =
e Landtransport von Material und Eintrdge an Land und ins Wasser X
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Rezeptor

POTENTIELLE URSACHE VON

PROJEKTKOMPONENTE AUSWIRKUNGEN

Terrestrische
Geomorphologieund Topographie
Hydrologie des Festlands
(Oberflachen-und Grundwasser)
Meeresgeologie,
Meeresbodentopographie und
Sedimente
Meereshydrographie und
Meerwasserqualitat
Klima und lokale Luftqualitat

Gestein Veranderung in lokalem Mikroklima X
Auf See Physikalische Veranderungen am X
® Schiffsbewegungen Meeresboden (natirliche und anthropogene)
® Kampfmittelrdumung Freisetzung von Sedimenten in die X
® Eingriffe am Meeresboden Wassersdule
- Herstellung von Rohrgraben vor |Freisetzung von Schadstoffen und
der Verlegung (Baggern) Nahrstoffen in die Wassersaule (z. B. X
- Eingraben nach der Verlegung |sedimentgebundene Schadstoffe und
(Eingraben) Nahrstoffe, CKS, usw.)

- Steinschittung Kreuzung X -
Ty < S— Sedimentation am Meeresboden x

- Verlegung der Pipeline

Erzeugung von Unterwasserlarm und/oder

NebenmaBnahmen, seeseitig Schwingungen (Kampfmittelraumung,
e Schiffstransport der|Steinschuttung, Strahlruder im DP-Betrieb,
ummantelten Rohre von[YSW-)
Kotka nach Hanko Anwesenheit von Schiffen (Luftschall, visuelle

Beeintrachtigungen einschl. Licht,
Schiffsbewegungen usw.)

Sicherheitszonen um Bau-/ Verlegeschiffe

Freisetzung von Luftschadstoffen und

Treibhausgasen von Schiffen 2
Einschleppung nicht heimischer Arten (liber
Ballastwasser oder andere Wege)
Schaffung von Arbeitsplatzen
Anlandungsgebiete, landseitig Veranderungen der Geldndeform und X X
® Vorhandensein von Bauwerken Bodenbedeckung
und Anlagen (Gebaude, Beleuchtung (von Bauwerken)
Molchstationen usw.)
. Ann"ahme und Lagerung von Erzeugung von Larm
Abfallen
° Emissionen in die Luft X
Eintrage an Land und ins Wasser
Grunderwerb/ Landnutzung
w
‘2 Schaffung von Arbeitsplétzen
I
@
o0 Verkehr
w
=]
E Veranderung in lokalem Mikroklima X
o0
Auf See Vorhandensein der Pipeline X X
® Vorhandensein der Pipelines
® Gasfluss in der Pipeline Sicherheitszone um Inspektions-/
® Inspektion/ Wartung Wartungsschiffe
Warmeaustausch zwischen den Pipelines und X X

der umliegenden Umgebung

Anwesenheit von Schiffen (Luftschall, visuelle
Beeintrachtigungen einschl. Licht,
Schiffsbewegungen, Konflikte in der marinen
Raumnutzung)

Von der Pipeline ausgehender
Unterwasserlarm
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Rezeptor

POTENTIELLE URSACHE VON

PROJEKTKOMPONENTE AUSWIRKUNGEN

Hydrologie des Festlands
(Oberflachen-und Grundwasser)
Meeresgeologie,
Meeresbodentopographie und
Sedimente
Meereshydrographie und
Meerwasserqualitat
Klima und lokale Luftqualitat

Terrestrische
Geomorphologieund Topographie

Freisetzung von Luftschadstoffen und
Treibhausgasen von Schiffen

Einschleppung nicht heimischer Arten (liber
Ballastwasser oder andere Wege)

Freisetzung von Schadstoffen aus den
Pipeline-Anoden

Tabelle 8-2 Wechselwirkungen zwischen ProjektmaBnahmen und biologischen Rezeptoren.

Rezeptor

POTENTIELLE URSACHE VON
AUSWIRKUNGEN

PROJEKTKOMPONENTE

Landflora und -fauna
Plankton
Benthische Flora und Fauna
Meeressauger
Vogel (Seevogel und
Wasservogel)

Natura 2000-Gebiete
sonstige geschiitzte Gebiete
Marine B!_odiversitét
(EinschlieBlich Okosystemebene)

Anlandungsgebiete, landseitig Physikalische Anderungen der
® Grunderwerb (temporar und Gelandeform und Bodenbedeckung X X
permanent) (naturliche oder anthropogene)
® \orbereitung des Gelédndes/der Beleuchtung (von Arbeitsstatten) X X
Baustelle
e Erdarbeiten und Entwasserung Erzeugung von Larm (Arbeitsgerate, X X
e Errichtung von Bauwerken Verkehr, Energiebereitstellung, usw.)
PGS Emissionen in die Luft (chemische
® Verlegung der Pipeline
o Wi dg hg tell . des Geland Schadstoffe, Treibhausgase und X X
lederherstellung des Gelandes | gia ) hentwicklung bei Erdarbeiten,
® Transport zur Baustelle Verkehr, Energieerzeugung, usw.).
® Arbeiterunterkinfte Grunderwerb/Landnutzung X X
® Vorbetriebsaktivitaten
Schaffung von Arbeitsplatzen
|.u NebenmaBnahmen, landseitig
¢ |* Rohrummantelung (2x) Verkehr
E ® Rohrlagerung (5x)
3 ® |andtransport von Material und
o0 Gestein
Eintrage an Land und ins Wasser
X X
Auf See Physikalische Veranderungen am
e Schiffsbewegungen Meeresboden (natirliche und X | X X | X X
e Kampfmittelrsumung anthropogene Bestandteile)
e Eingriffe am Meeresboden Frelsetzq‘ng von Sedimenten in die x| xIxIx| x X | x X
Wassersaule
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PROJEKTKOMPONENTE

Herstellung von Rohrgraben vor
der Verlegung (Baggern)
Eingraben nach der Verlegung
(Eingraben)

Steinschuttung

Kreuzung bestehender
Infrastruktur

Verlegung der Pipeline

NebenmaBnahmen, seeseitig
®  Schiffstransport
ummantelten Rohre
Kotka nach Hanko

der
von

POTENTIELLE URSACHE VON
AUSWIRKUNGEN

Freisetzung von Schadstoffen und/oder
Nahrstoffen in die Wassersaule (z. B.
sedimentgebundene Schadstoffe und
Nahrstoffe, CKS, usw.)

Landflora und -fauna
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Rezeptor

Plankton
Benthische Flora und Fauna
Meeressduger
Vogel (Seevogel und
Wasservogel)
Natura 2000-Gebiete
sonstige geschiitzte Gebiete

Marine Bi_pdiversitét
(EinschlieBlich Okosystemebene)

Sedimentation am Meeresboden

Erzeugung von Unterwasserlarm
(Kampfmittelrdumung, Steinschiittung,
Strahlruder im DP-Betrieb,
Fangedamme usw.)

Anwesenheit von Schiffen (Luftschall,
visuelle Beeintrachtigungen einschl.
Licht, Schiffsbewegungen usw.)

Sicherheitszonen um Bau-/
Verlegeschiffe

Freisetzung von Luftschadstoffen und
Treibhausgasen von Schiffen

Einschleppung nicht heimischer Arten
(NIS) (Uber Ballastwasser oder andere
Wege)

Schaffung von Arbeitsplatzen

Anlandungsgebiete, landseitig

® \orhandensein von Bauwerken
und Anlagen (Gebaude,
Molchstationen usw.)

® Annahme und Lagerung von
Abfallen

Veranderungen der Geldndeform und
Bodenbedeckung

Beleuchtung (von Bauwerken)

Erzeugung von Larm

Emissionen in die Luft

Eintrage an Land und ins Wasser

Grunderwerb/ Landnutzung

Schaffung von Arbeitsplétzen

Verkehr

Auf See
® Vorhandensein von Pipelines
® Gasfluss in der Pipeline

® Inspektion/Wartung und
Instandhaltung

BETRIEBSPHASE

Vorhandensein der Pipeline

Sicherheitszonen um Inspektions-/
Wartungsschiffe

Warmeaustausch zwischen den
Pipelines und der umliegenden
Umgebung

Anwesenheit von Schiffen (Luftschall,
visuelle Beeintrachtigungen einschl.
Licht, Schiffsbewegungen, Konflikte der
marinen Raumnutzung)

Von der Pipeline ausgehender
Unterwasserlarm

Freisetzung von Luftschadstoffen und
Treibhausgasen von Schiffen

Einschleppung nicht heimischer Arten
(Uber Ballastwasser oder andere Wege)

Freisetzung von Schadstoffen aus den
Pipeline-Anoden
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Tabelle 8-3

BAUPHASE

PROJEKTKOMPONENTE

POTENTIELLE URSACHE VON
AUSWIRKUNGEN

Menschen

Kulturerbe

Tourismus und Erholungsangebote

Wirtschaft
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Wechselwirkungen zwischen ProjektmaBnahmen und soziookonomischen Rezeptoren.

Rezeptor

andere
Dienstleis-
tungen

Kommerzieller Fischfang
Verkehr
Rohstoff-gewinnungsgebiete
Bestehende und geplante
Infrasturktur
Landwirtschaft und andere
Aktivitaten an Land
Militdrische Ubungsgebiete
internationale/nationale
Uberwachungsstationen
offentliche Dienstleistungen

Anlandungsgebiete, Physikalische Anderungen der
landseitig Gelédndeform und Bodenbedeckung X | X]| X
e Grunderwerb (temporar |(natirliche oder anthropogene)
und permanent) Beleuchtung (von Arbeitsstétten) X X
® \orbereitung des
Gelandes/der Baustelle |Erzeugung von Larm (Arbeitsgerate, X X
e Erdarbeiten und Verkehr, Energiebereitstellung, usw.)
Entwasserung Emissionen in die Luft (chemische
® Errichtung von Schadstoffe, Treibhausgase und X X
Bauwerken Staubentwicklung bei Erdarbeiten,
e Verlegung der Pipeline Verkehr, Energieerzeugung, usw.).
® Wiederherstellung des Grunderwerb/ Landnutzung X X X
Gelandes - =
e Transport zur Baustelle Schaffung von Arbeitspladtzen X X
® Arbeiterunterkiinfte Vel . x
® Vorbetriebsaktivitaten
Eintrage an Land und ins Wasser
NebenmaBnahmen,
landseitig
® Rohrummantelung (2x)
® Rohrlagerung (5x)
® Landtransport von
Material und Gestein
Auf See Physikalische Veranderungen am
® Schiffsbewegungen Meeresboden (nattrliche und X X
e Kampfmittelrdumung anthropogene Bestandteile)
® Eingriffe am Freisetzung von Sedimenten in die X X X
Meeresboden Wassersaule
- Herstellung von Freisetzung von Schadstoffen
Rohrgraben vor der und/oder Néahrstoffen in die
Verlegung (Baggern) |Wassersaule (z. B. X X
und Rickverfillung sedimentgebundene Schadstoffe und
- Eingraben nach der Nahrstoffe, CKS, usw.)
Ver!egun_g (2l Sedimentation am Meeresboden
- Steinschiittung X
- Kreuzung bestehender
Infrastruktur Erzeugung von Unterwasserlarm
- Verlegung der Pipeline |(Kampfmittelrdumung, X
- Hydrotests Steinschiittung, Strahlruder im DP-
Betrieb, usw.)
Anwesenheit von Schiffen (Luftschall,
visuelle Beeintrachtigungen einschl. X X
Licht, Schiffsbewegungen, Konflikte
mariner Raumnutzung)
Sicherheitszonen um Bauschiffe X x|x| x | x x| x
Freisetzung von Luftschadstoffen und X
Treibhausgasen von Schiffen
Einschleppung nicht heimischer Arten
(Uber Ballastwasser oder andere
Wege)
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PROJEKTKOMPONENTE

POTENTIELLE URSACHE VON
AUSWIRKUNGEN

Schaffung von Arbeitsplatzen

Menschen

Kulturerbe

Tourismus und Erholungsangebote

Rezeptor

Wirtschaft

Kommerzieller Fischfang

Verkehr

Rohstoff-gewinnungsgebiete

Bestehende und geplante

Infrasturktur

Landwirtschaft und andere

Aktivitaten an Land
Militdrische Ubungsgebiete

155 von 723

andere
Dienstleis-
tungen

internationale/nationale
Uberwachungsstationen

offentliche Dienstleistungen

Anlandungen, landseitig

® Vorhandensein von
Bauwerken und Anlagen
(Gebaude,
Molchstationen usw.)

® Annahme und Lagerung
von Abféllen

Veranderungen der Geldndeform/
Bodenbedeckung

Beleuchtung (von Bauwerken)

Erzeugung von Larm

Emissionen in die Luft

Eintrage an Land und ins Wasser

Grunderwerb/ Landnutzung

Schaffung von Arbeitsplétzen

Verkehr

Auf See

® \orhandensein von
Pipelines

® Gasfluss in der Pipeline

® Inspektion/Wartung und
Instandhaltung

BETRIEBSPHASE

Vorhandensein der Pipeline

Sicherheitszonen um Inspektions-/
Wartungsschiffe

Warmeaustausch zwischen den
Pipelines und der umliegenden
Umgebung

Anwesenheit von Schiffen (Luftschall,
visuelle Beeintrachtigungen einschl.
Licht, Schiffsbewegungen, Konflikte
mariner Raumnutzung)

Von der Pipeline ausgehender
Unterwasserlarm

Freisetzung von Luftschadstoffen und
Treibhausgasen von Schiffen

Einschleppung nicht heimischer Arten
(Uber Ballastwasser oder andere
Wege)

Freisetzung von Schadstoffen aus den
Pipeline-Anoden

Chemische Kampfstoffe und konventionelle Munition

Die potentiellen Ursachen von Auswirkungen im Zusammenhang mit CKS und konventioneller
Munition beziehen sich auf die Sprengung von konventioneller Munition und die Mobilisierung und
Umverteilung von mit CKS-kontaminierten Sedimenten am Meeresboden. Die daraus
resultierende Freisetzung gefahrlicher Stoffe in die marine Umwelt hat das Potential zur direkten
Beeintrachtigung von Pflanzen und Tieren sowie indirekt Uber die Nahrungskette. Diese
Auswirkungen wurden daher als Teil der Wechselbeziehungen zwischen dem Projekt und den
physikalisch-chemischen, biologischen und soziodkonomischen Rezeptoren identifiziert, fir die

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



8.3

8.3.1

8.3.2

156 von 723

ein Bedarf an Folgeuntersuchungen, wie in Tabelle 8-1, Tabelle 8-2 und Tabelle 8-3
dokumentiert, aufgezeigt wurde.

Im Rahmen der Konsultationen wurde die Wichtigkeit der Beachtung von CKS insbesondere von
Estland, Finnland, Deutschland und Polen herausgestellt. Dabei wurde vor allem auf das Potential
flir grenziberschreitende Auswirkungen hingewiesen, die in den genannten Landern aufgrund
von ProjektmaBnahmen in mit CKS verunreinigten Gebieten im Bornholm-Becken auftreten
kénnen. Um diesen Bedenken Rechnung zu tragen und um das Problemfeld angemessen zu
beriicksichtigen und herauszuarbeiten, wurden alle Auswirkungen auf die verschiedenen
Rezeptoren, die durch Stérungen von CKS hervorgerufen werden kénnten, in einem gesonderten
Abschnitt innerhalb der Abschnitte zur Dokumentation des Ausgangszustandes und der
Vertraglichkeitsprifung (Abschnitte 9.14 und 10.13) zusammengefasst. Die Standorte
konventioneller Munitionsfunde werden in Abschnitt 9.13 ebenso berlicksichtigt, obwohl die damit
verbundenen Auswirkungen unter den betreffenden Rezeptoren (insbesondere Fische und
Sdugetiere) in Abschnitt 10 aufgefthrt sind.

Ausbreitungscharakteristika der wesentlichen Wirkfaktoren

Viele der NSP2-MaBnahmen, von denen potentiell Umweltauswirkungen ausgehen kénnen, finden
wahrend der Bauphase auf See statt. Ob sich eine erhebliche Auswirkung einstellt, wird daher in
vielen Fallen vom AusmaB der Ausbreitung der durch diese MaBnahmen verursachten
physikalischen Veranderungen in der marinen Umwelt abhdangen. Dies ist vor allem fir die
Erfassung und Bewertung grenziberschreitender Auswirkungen wichtig, da diese in einiger
Entfernung zur Belastungsquelle auftreten. Eine wichtige Aufgabe zu Beginndes Espoo-UVP-
Prozesses war daher die friihzeitige Bestimmung des jeweiligen Ausbreitungsverhaltens, um den
Wirkraum und somit das Untersuchungsgebiet zur Erfassung des Ausgangszustandes und der
anschlieBenden Vertraglichkeitsprifungen festzulegen. Dies wurde anhand einer Prifung der
Ergebnisse ausgewahlter Modellierungs- und Monitoringstudien erreicht, die im Rahmen der
nationalen UVPs/UVS flir NSP2 angefertigt wurden. Die wichtigsten Erkenntnisse zur Eingrenzung
der Wirkrdume sind nachfolgend dargestellt. Weitere Informationen kénnen Abschnitt 10.1 und
Anhang 3 enthommen werden, wobei potentielle Auswirkungen in Abschnitt 10 bewertet werden

Physikalische Eingriffe am Meeresboden

Verschiedene Arbeiten am Meeresboden z. B. Grabarbeiten (Herstellung des Verlegrabens durch
Baggern, nachtragliches Eingraben), Steinschittungen, Ankermandver und
Kampfmittelrdumungen stellen physikalische Eingriffe am Meeresboden dar und erzeugen ggf.
zusatzliche Strukturen am Meeresboden, wie z. B. Abraumhalden (aufgrund von Grabarbeiten)
und Steinschittungen unter und um die Pipelines (Abschnitt 6). Das Absetzen von Sedimenten
kann die Sedimentschicht verstarken.

Derartige direkte Stdérungen des Meeresbodens sind beidseitig der Pipeline in einem Streifen von
maximal 100 m fir Grabenaushubarbeiten, 100 m fiir Steinschittungen und 1.000 m flr
Ankereinsatze begrenzt. Bei Kampfmittelraumungen kann sich je nach Art und GréBe der zu
sprengenden Munitiondie Stérung des Meeresbodens auf einen Umkreis von ca. 7 bis 8 m von der
Sprengstelle erstrecken /25/.

AuBerhalb der 100 m-Zone unmittelbarer Stérungen (wie oben beschrieben), kann davon
ausgegangen werden, dass sich die suspendierten Sedimente in Bereichen in der Nahe der
Pipeline absetzen, und selten Ablagerungen mit Schichten von mehr als 1 mm bilden (weitere
Informationen kénnen Abschnitt 10.1 und Anhang 3 entnommen werden).

Freisetzung von Sedimenten in die Wassersdule

Die Modellierungen, die im Rahmen der nationalen UVPs/UVS erstellt wurden, ergaben, dass der
Anstieg der Schwebstoffkonzentration (SSC) wahrend der Errichtung von NSP2 in erster Linie bei
der Herstellung der Rohrgraben, sowohl vor der Verlegung (Baggern) als auch durch das
Eingraben nach der Verlegung (Eingraben durch Einpfligen) in kistennahen Gebieten entsteht,
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wobei diese MaBnahmen in einigen Offshore-Bereichen erforderlich sind. Auf einem
voraussichtlich ca. 3,5 km (Russland) bzw. 50 km (Deutschland) langen Abschnitt sind in
kistennahen Gebieten Baggerarbeiten erforderlich. Das Einpfliigen der Pipeline ist voraussichtlich
in 7 Abschnitten auf einer Lange von ca. 265 km entlang der Trasse erforderlich (siehe
Atlaskarten PR-02-Espoo bis PR-05-Espoo). Die Freisetzung von Sedimenten ist daher &rtlich auf
diese Gebiete beschrankt, von denen aus eine Ausbreitung der Sedimente und deren Ablagerung
in Abhangigkeit von der Wassertiefe (die z. B. einen Einfluss auf die KorngrdéBenverteilung hat)
und den hydrographischen Bedingungen erfolgt.

Baggerarbeiten an den Anlandungsstellen werden die gréBten Sedimentfahnen verursachen. In
den kistennahen Gewassern Russlands ergaben Modellierungen erhéhte
Schwebstoffkonzentrationen von 10 mg/| fir einen Zeittraum von mehr als 24 Stunden mit einer
maximalen Entfernung von 10 km stdlich und bis zu 30 km ndrdlich der Baggerarbeiten. Des
Weiteren kénnen erhdhte Konzentrationen im Umfeld der Baggerarbeiten bis zu 5 km von der
Kiste auftreten. Die Sedimentausbreitung in Deutschland variiert von 200 m in der Pommerschen
Bucht bis 500 m - 1 km im Greifswalder Bodden. Weitere Informationen in Bezug auf die Dauer
und das MaB der erhdhten Schwebstoffkonzentration kdnnen Abschnitt 10.1 und Anhang 3
entnommen werden.

Die Modellierung eines Worst-Case-Szenarios fir das Einpfligen ergab, dass mit erhdhten
Schwebstoffkonzentrationen bis zu einer Entfernung von 25 km vom Ausfluhrungsort zu rechnen
ist. Allerdings werden im Bereich der maximalen Entfernung nur geringfigig erhdhte
Konzentrationen erwartet.

Durch Steinschittungen freigesetzte Schwebstoffe erhéhen die Tribung in der Wassersaule
ebenfalls, jedoch in weit geringerem Umfang als bei Bagger- oder EinpfligemaBnahmen. Die
Modellierung der Verteilung der Schwebstoffkonzentrationen (SSC) nach Steinschittungen ergab,
dass obwohl innerhalb einer Distanz von 10 km von der Pipeline eine Erhéhung der Tribung
auftreten kann, die Konzentrationen nur leicht oberhalb der mittleren SSC und somit innerhalb
natirlicher Schwankungen liegen wird. Da die Steinschittungen dartber hinaus ortlich sehr
beschréankt erfolgen, sind auch die damit verbundenen Auswirkungen auf die unmittelbar
angrenzenden Bereiche beschrankt. Weitere Informationen kénnen Abschnitt 10.1 und Anhang 3
entnommen werden.

Ankermandver und der Einsatz von Strahlrudern bei dynamisch positionierten Schiffen kénnen
ebenfalls den Meeresboden aufwihlen und Sedimente in die Wassersaule freisetzen. Dabei ist
jedoch zu berlicksichtigen, dass diese Auswirkungen im Falle von DP-Schiffen nur bei
entsprechend geringen Wassertiefen auftreten und 6rtlich beschrankt sind.

Freisetzung von sedimentgebundenen Schadstoffen in die Wassersaule

Die Freisetzung von sedimentgebundenen Schadstoffen in die marine Umwelt hangt eng mit den
geplanten KorrekturmaBnahmen am  Meeresboden zusammen. Die Verteilung der
Schwebstoffkonzentration (SSC) hangt von den physikalischen Bedingungen ab. Die
Modellrechnungen, die in Finnland und Russland durchgefiihrt wurden, ergaben, dass dortige
Kampfmittelrdumungen die gréBten Uberschreitungszonen der PNEC-Werte fiir die drei
untersuchten Schadstoffe - BaP (PAK), PCDD (Dioxine) und Zn - zur Folge haben. Je Schadstoff
werden Gesamtgebiete von jeweils etwa 163, 57,1 und 4,82 km2 erwartet. Die maximale
Uberschreitungsdauer wird zwischen 3 und 19 Stunden betragen, jedoch wird diese
voraussichtlich auf ein kleines Gebiet in der Néhe der Belastungsquelle beschrankt sein. In
kiistennahen und flachen Gewassern werden die gréBten Uberschreitungszonen der PNEC-Werte
fur die drei modellierten Schadstoffe aufgrund von Baggerarbeiten auftreten. Auf Gesamtflachen
von 172, 108 und 53 km2 werden jeweils Uberschreitungen von PNECg.p, PNECpcop/F TEOUpper UNd
PNEC..-Werten auftreten. Die maximale Uberschreitungsdauer wird in einer GréBenordnung von
256 - 374 Stunden liegen, allerdings lediglich ein voraussichtlich sehr viel kleineres Gebiete in
der Nahe der Belastungsquelle betreffen.
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Unterwasserlarm

Unterwasserlarm kann bei einer Reihe von NSP2-BaumaBnahmen entstehen, im Wesentlichen bei
Kampfmittelrdumungen (die mit Abstand lauteste MaBnahme) und durch Steinschittungen.
Larmpegel, die bei der Grabenherstellung, der Rohrverlegung, dem Ankern, den Mandvern der
Bauschiffe und anderen BaumaBnahmen entstehen, werden nur in unmittelbarer Nahe zu ihrer
Quelle bemerkbar sein. Ansonsten werden die Larmpegel von den Hintergrundwerten in der
Ostsee, die durch ein starkes Schiffsverkehrsaufkommen gepragt ist, Uberlagert. Die
Auswirkungen von Kampfmittelrdumungen und Steinschittungen auf Meeressdauger werden im
Folgenden dargestellt.

Die Modellierungen in Bezug auf die in Russland und Finnland mdglicherweise erforderlichen
Kampfmittelrdumungen haben ergeben, dass der Larmschwellenwert flir dauerhafte bzw.
zeitweise Horverluste bei Meeressaugern im unglnstigsten Fall in Abstanden von bis zu 23 km
bzw. 60 km von der Sprengstelle erreicht werden kann. Die Absténde, in denen diese Larmpegel
wahrgenommen werden kodnnen, hangen jedoch von verschiedenen Parametern ab, wie
beispielsweise von der Wassertiefe und der Struktur des Meeresbodens. Auswirkungen auf Vdgel
und Fische (Verletzungen) kénnen schlimmstenfalls in Abstdanden von jeweils bis zu 2km bzw.
1,5km von der Sprengstelle auftreten.

Die Prognosen fir den Unterwasserlarm durch Steinschittungen zeigen, dass die Schwellenwerte,
oberhalb derer Organismen beeintrachtigt werden kdénnen, nur in unmittelbarer Nahe (0 - 80m)
der Bautdtigkeiten Uberschritten werden (mit Ausnahme des Vermeidungsverhaltens). Die
Ergebnisse der Modellierungen fir Unterwasserlarm durch Vibrationsrammen und Grabarbeiten
zeigen, dass die dortige Larmausbreitung sogar noch geringer ist.

Freisetzung von Schadstoffen aus Anoden

Zum Schutz gegen Korrosion werden die Pipelines mit Opferanoden aus Zink und Aluminium
ausgestattet. Wahrend der Betriebsphase korrodieren die Anoden und I6sen sich langsam auf. Die
daraus resultierende Konzentration an Metallionen in der Wassersdule wird auBerhalb des
unmittelbaren Nahbereichs der Anode (d. h. < 5 m) nicht von der Hintergrundbelastung zu
unterscheiden sein. Innerhalb des unmittelbaren Nahbereichs der Anode kdnnen flr Zink und
Aluminum die PNEC-Werte Uberschritten werden. Im rahmen des NSP-Monitorings wurde
festgestellt, dass in einem Abstand von etwa 1 - 2 m zur Pipeline die Konzentration von
Schwermetallen unterhalb der Nachweisgrenze und damit weit unterhalb der PNEC-Grenzwerte
lag. Die Cadmium- und Blei-Konzentrationen in der Wassersaule sowohl im Bereich der
Aluminium- als auch der Zink-Anoden werden so niedrig sein, dass die Okotoxikologische
Bewertungskriterien (Ecotoxicological Assessment Criteria, EAC) und die PNEC-Werte
unterschritten werden (Siehe Anhang 3, Abschnitt 2.4.3).
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AUSGANGSZUSTAND IM PROJEKTBEREICH
(UMWELTAUSGANGSSITUATION)

Einflihrung zur 6kologischen Ausgangssituation

In diesem Kapitel wird die physikalisch-chemische, biologische und sozio-6konomische Umwelt
beschrieben, die méglicherweise durch den Bau und den Betrieb der NSP2-Pipeline beeintrachtigt
werden kdnnte. Sie dient als Grundlage der Espoo-Umweltvertraglichkeitsstudie.

Die Beschreibung basiert auf folgenden Grundlagen:

e Nationale UVP/Umweltstudien der betroffenen Vertragsparteien flir NSP2

e Erfahrungen aus dem Nord Stream-Projekt, einschlieBlich der Ergebnisse des Monitoring

¢ Daten und Berichte der nationalen Behdrden

¢ Vertffentlichungen und abgerufene Daten aus Datenbanken multilateraler Agenturen und
von Nichtregierungsorganisationen (NGOs), wie HELCOM, IUCN, ICES

e Wissenschaftliche Literatur, technische Berichte und relevante Daten fiir die Ostsee

e Von der Nord Stream AG und der Nord Stream 2 AG in Auftrag gegebene Untersuchungen

Ein Konsultationsverfahren wurde primar mit nationalen und internationalen Behdrden und
Experten durchgefiihrt, um Schwerpunktbereiche zu kléren (siehe Kapitel 4).

Des Weiteren wurde eine Reihe von Umweltgutachten erstellt, um eine belastbare Grundlage fir
die Beschreibung der Umweltausgangssituation und die nachfolgende
Umweltvertraglichkeitspriifung zu haben (siehe nachfolgende Tabelle 9-1).

Tabelle 9-1. Umweltgutachten aus den Jahren 2015 und 2016 entlang der bevorzugten NSP2-Trasse
in den Gebieten der fiinf betroffenen Ursprungsparteien.

Umweltgutachten aus den Jahren 2015 und 2016 entlang der bevorzugten NSP2-Trasse

Russland Finnland Schweden Dadnemark Deutschland

Meer
Meerwasser
- Tribung, Feststoffe, Stromungen X

- pH-Wert, Leitfahigkeit, Salzgehalt, X xt X X X

Sauerstoffgehalt, Temperatur
- Anorganische Schadstoffe und X X
Nahrstoffe

- Organischer Kohlenstoff insgesamt X X
Sediment

- Verteilung der PartikelgroBen X X X X X

- Anorganische/organische Schadstoffe X X X X X

- Chemische Kampfstoffe X
Plankton
Maritime Flora (héhere Pflanzen und X X
Makrophyten)
Benthische Fauna X X X X X
Fische X X
Vogel X X
Meeressauger X X
Unterwasserlarm X X2
Anlandungsstellen (landseitig)
Landform und Topografie X X
Hydrologie X X
Geologie und Erdreich X X
Luftqualitat X
Strahlenbelastung X
Biotopkartierung X X
Flora (héhere Pflanzen, Bryophyten (Laub- X X
/Lebermoos), Flechten, Pilze)
Insekten X x4
Amphibien X X
Reptilien X X
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Russland Finnland Schweden Dadnemark Deutschland

Vogel X X
Landsaugetiere X x4
Sozialstudie (Erhebung unter den Anwohnern X

entlang der Strecke fiir den Gesteinstransport,

Kotka)

Sozialstudie (soziale Auswirkungen - Fragebogen) X

Kulturerbe (Narva-Bucht) X

1: Kein pH-Wert in Finnland; 2: Messungen des Hintergrundgerduschpegels wahrend der NSP-Bauphase in den
Jahren 2010 und 2011; 3: Kéfer; 4: Fledermause

Bei der Zusammenstellung der Informationen fir den Espoo-Bericht wurde auf eine umfassende
Darstellung geachtet, ohne die in den einzelnen Untersuchungsberichten und nationalen
UVP/UVS-Unterlagen enthaltenen, detaillierten Informationen zu wiederholen. Da der Umfang der
einzelnen Untersuchungen variiert, sollten im Hinblick auf die Beschreibungen der verwendeten
Methodik, die Untersuchungsziele, den Untersuchungszeitraum und die zugrunde liegenden
Annahmen auf die Originaldokumente zuriickgegriffen werden. Entsprechende Verweise sind in
diesen Bericht eingefligt.

In diesem Kapitel wird auch an mehreren Stellen auf den von der Nord Stream 2 AG im Rahmen
der Umweltvertraglichkeitsstudien des Projekts erstellten thematischen Kartenatlas verwiesen,
der als integraler Bestandteil dieses Berichts betrachtet werden sollte.

In den Beschreibungen der Ausgangssituation wird oft die Entfernung zur NSP2-Trasse
angegeben. Die Entfernung basiert auf Informationen aus den nationalen UVP/UVS und spiegelt
daher die Anforderungen in den nationalen UVP/UVS wider. In Finnland gelten die Entfernungen
fir die nachstgelegene der beiden alternativen Trassen (siehe Beschreibung in Kapitel 5
Alternativen).

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



9.2

9.2.1

9.2.1.1

161 von 723

Physikalische und chemische
umgebung

Meeresgebiete

Die Ostsee ist eines der groBten Brackwasserbecken der Welt. Sie bedeckt eine Flache von ca.
415.000 km?, ein Einzugsgebiet von ca. 1,7 Millionen km? und hat ein Gesamtvolumen von ca.
21.700 km?® /28/, /29/. Sie liegt zwischen 53° und 66° nérdlicher Breite und 10° und 26°
Ostlicher Lange und wird von der skandinavischen Halbinsel, dem nordeuropdischen Festland,
Ost- und Mitteleuropa sowie den danischen Inseln umgrenzt.

Die physikalische und chemische Umgebung des Projektgebiets gibt die Bedingungen fiir die
biologische und soziokonomische Umwelt vor. Daher kann die physikalische und chemische
Umgebung sowohl als ein Rezeptor an sich betrachtet werden als auch - und das ist noch
wichtiger - als ein Ubertréger der Auswirkungen der Projektaktivitdten auf die biologischen und
soziodkonomischen Rezeptoren. Sie wird daher als wichtig fiir die allgemeine Okosystemfunktion
und/oder die vom Okosystem erbrachten Leistungen betrachtet. Folglich werden alle
physikalischen und chemischen Rezeptoren als sehr wichtig erachtet und nachfolgend
beschrieben.

Meeresgeologie, Bathymetrie und Sedimente
Meeresgeologie und Tektonik

Meeresgeologie

Die Geologie der Ostsee besteht aus von Sedimenten bedecktem Felsuntergrund (siehe
Atlaskarte GE-01-Espoo). Die Morphologie des Felsuntergrunds ist das Ergebnis fluvialer und
glazialer Erosion. Die Mulden und Téler im Felsuntergrund, die ausgepragte Merkmale des
Meeresbodens darstellen, wurden durch Erosion weniger widerstandsfahiger
Grundgesteinsschichten gebildet.

Der Felsuntergrund ist von quartaren Sedimentablagerungen bedeckt, die wahrend der letzten
Eiszeit und wahrend verschiedener nacheiszeitlicher Entwicklungsphasen der Ostsee entstanden
sind /30/. Die Ablagerungen werden von glazialem Geschiebemergel dominiert, der sich aus einer
Mischung verschiedener KorngréBen zusammensetzt, von Lehm bis hin zu Felsbrocken. Die
Machtigkeit der Geschiebemergelablagerungen variiert von wenigen Metern bis hin zu mehreren
zehn Metern. Diese Geschiebemergelablagerungen sind aufgrund des Drucks des
daruberliegenden Eises stark verfestigt und verdichtet. Auf den glazialen Ablagerungen finden
sich spat- und nacheiszeitliche Sedimente. Bei den spateiszeitlichen Sedimenten handelt es sich
hauptsachlich um Lehm, Ton, Schlick und Sand. Diese Ablagerungen werden von noch jiingeren
Ablagerungen hauptsachlich aus Lehm und Schlick bedeckt.

Die Verteilung der Sedimente im Meeresboden ist ein Ergebnis der quartdren geologischen
Geschichte der Ostsee und der nachfolgenden Sedimentdynamik in der Meeresumwelt.
Grundgestein ohne eine Bedeckung mit jlingeren Sedimenten findet sich nur in kiistennahen
Gebieten der noérdlichen zentralen Ostsee und im Finnischen Meerbusen oder dort, wo steile
Hange am Meeresboden vorhanden sind. Exponierter Geschiebemergel findet sich auf
morphologischen Erhebungen oder an deren Seiten sowie an steilen Hdngen am Meeresgrunb.

Tektonik

Die Ostsee liegt Uber der eurasischen Kontinentalplatte, die relativ stabile geologische
Bedingungen bietet. Das Gebiet ist, global betrachtet, nahezu frei von Erdbebentatigkeit /31/. Es
kommt jedoch hin und wieder zu seismischen Aktivitdten in Form kleinerer Erdbeben.
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Diese Aktivitat ist hauptsachlich das Ergebnis von Spannungsabbau in der Lithosphare, der durch
die Hebung infolge des Abschmelzens der Gletscher am Ende der letzten Eiszeit verursacht
wurde. Entlang der vorgeschlagenen NSP2-Trasse variiert die jliingste relative Hebung zwischen
weniger als 3 mm/Jahr und ca. -1 mm/Jahr.

Die Atlaskarte GE-03-Espoo zeigt Erdbebenereignisse in der Ostsee, die wahrend des Zeitraums
2002-2015 in Finnland, Schweden und Danemark gemessen wurden, sowie die Lage der
sogenannten Tornquistzone, einer 30 - 50 km breiten Zone betrachtlicher Verwerfungen, die sich
in der spaten Kreidezeit/im frihen Tertiar entwickelt hat. Alle aufgezeichneten Ereignisse haben
eine Starke von unter 5 auf der Richterskala, was die geringe seismische Aktivitdt in dem Gebiet
bestatigt.

Eine im Jahr 2007 fir den NSP-Trassenkorridor durchgefiihrte probabilistische seismische
Gefahrdungsanalyse (PSHA, Probabilistic Seismic Hazard Assessment) ergab, dass die seismische
Gefahrdung entlang der Pipelinetrasse gering ist /33/. Diese Geféahrdungsanalyse wird aufgrund
der Nahe der vorgeschlagenen NSP2-Trasse zur NSP-Trasse auch fiir die NSP2-Trasse als gliltig
erachtet.

Wahrend einer meeresgeologischen Kartierung im Jahr 2005 entdeckte die Geological Survey of
Sweden (SGU) die Spuren unterseeischer Erdrutsche in der stddstlichen Ostsee. 2014 wurde eine
weitere Spur eines unterseeischen Erdrutsches in der schwedischen AWZ ermittelt. Die Lage der
Spuren in glazialen Sedimenten in Gebieten sehr leicht abfallenden Meeresbodens geben starken
Anlass zu der Vermutung, dass die Erdrutsche von paldoseismischer Aktivitat ausgeldst wurden,
wahrscheinlich ganz am Ende des geologischen Zeitalters des spaten Weichsel-Glazials oder
wahrend des frihen Holozéns /32/. Im jungsten geologischen Zeitraum wurden in der Ostsee
keine Erdrutsche verzeichnet.

Bathymetrie

Die Bathymetrie der Ostsee wird von den oben dargelegten geologischen Gegebenheiten und der
Geschichte bestimmt. Die Bathymetrie ist die Unterwasserlandschaft, die sowohl fur die
Konzipierung der Pipelinetrasse als auch fiir die marine Fauna und Flora in der Ostsee wichtig ist.

Die Ostsee ist ein halb umschlossenes Gebiet, das mit den umliegenden Meeren mittels
Flachwasser und der schmalen danischen Sunde verbunden ist, die das Brackwasser der Ostsee
mit dem ozeanischen Wasser der Nordsee verbinden. Die Bathymetrie wird von Becken
charakterisiert, die durch Schwellen getrennt sind /34/. Die maximale Tiefe betragt dabei 459 m
und die durchschnittliche Tiefe betrégt 52 m /28/./29/. Zwei Schwellen in der Ubergangszone
zwischen der Nordsee und der Ostsee (die DarBer Schwelle mit einer Wassertiefe von 18 m und
die Drogden-Schwelle mit einer Wassertiefe von 8 m) begrenzen den Zufluss salzhaltigen,
sauerstoffreichen Wassers in die Ostsee, bis auf seltene Félle von Stirmen aus dem Westen
(siehe Abschnitt 9.2.2).

Die vorgeschlagene NSP2-Trasse verlauft durch mehrere der Subbecken der Ostsee vom
Finnischen Meerbusen im Nordosten zur sldwestlichen Ostsee (siehe Abbildung 9-1 und
Atlaskarte BA-01-Espoo). Ein Tiefenprofil, das die Bathymetrie entlang der vorgeschlagenen
NSP2-Trasse von der russischen Anlandungsstelle bis zur deutschen Anlandungsstelle zeigt, ist in
Abbildung 9-2 dargestellt. Abbildung 9-3 und Abbildung 9-4 zeigen die detaillierte Bathymetrie an
den Anlandungsstellen in Deutschland bzw. Russland.
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Abbildung 9-1. Bathymetrie der Ostsee, mit Darstellung der optionalen Vorzugstrassen fiir NSP2 und
der verschiedenen Meeresbuchten. Die DarBer Schwelle und die Drogden-Schwelle
sind Flachwasserschwellen, die den Zufluss von Salzwasser in die Ostsee steuern.

Abbildung 9-2. Wassertiefe pro KP entlang der NSP2-Trasse vom russischen bis zum deutschen
Anlandungsbereich.
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Abbildung 9-3. Bathymetrie in der Ndhe der russischen Anlandungsstelle.

Wie in Abbildung 9-3 gezeigt, nimmt die Meerestiefe in der Nahe der russischen Anlandungsstelle
allmahlich von 0 m an der Anlandungsstelle bis zu ca. 40 m in einem Abstand von 30 km von der
Anlandungsstelle zu.
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Abbildung 9-4. Bathymetrie in der Ndhe der deutschen Anlandungsstelle.

Wie in Abbildung 9-4 gezeigt, ist die deutsche Anlandungsstelle von seichten Gewassern wie der
Pommerschen Bucht und dem Greifswalder Bodden mit einer Wassertiefe von i. d. R. weniger als
20 m umgeben. Diese Gebiete sind durch seichte Kistenbereiche (z. B. die hier nicht abgebildete
Oderbank und die Boddenrandschwelle) sowie durch kinstlich angelegte Fahrrinnen gepragt /35/.
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Sedimentdynamik am Meeresboden

Die Verteilung der Sedimente auf dem Meeresboden der Ostsee wird von einer Reihe an Faktoren
bestimmt, wie z.B. der Wassertiefe, der Wellenhéhe und dem Stromungsmuster. Es kdnnen zwei
allgemeine Zonen umrissen werden: eine ,Sedimentationszone” und eine ,Zone der Erosion oder
Nicht-Ablagerung”.

Netto-Sedimentationszonen sind im Allgemeinen tiefe Becken oder geschiitzte Bereiche, wie der
Finnische Meerbusen und die nérdliche zentrale Ostsee, in denen die Meeresbodensedimente
hauptsachlich aus nicht verfestigten, feinkérnigen Sedimenten bestehen (in Atlaskarte
GE-02-Espoo als ,Schlamm" bezeichnet). Erosions- oder Nichtablagerungszonen sind im
Allgemeinen seichte Gewasser und Gebiete, die einer von Wellen oder Strémungen verursachten
Wasserbewegung ausgesetzt sind. Hierzu gehéren die Gebiete sldlich und stdwestlich von
Gotland, in denen der Meeresboden aus groberen Sedimenten (Sand, Kies und Steine) und
Rickstandssedimenten  besteht, typischerweise aus erodierten (glazialen Ilehmigen
Geschiebemergeln (siehe Atlaskarte GE-02-Espoo).

Die Netto-Akkumulationsraten wurden auf Grundlage der Datierung der Sedimentschichten unter
Verwendung von radioaktiven Tracern geschéatzt. Eine Untersuchung der Sedimente an 69 Stellen
in der zentralen Ostsee, im Bottnischen Meer und im Finnischen Meerbusen hat Netto-
Sedimentationsraten im Bereich von 60 - 6.160 g/m2 pro Jahr ergeben /36/. Andere
Untersuchungen haben im Finnischen Meerbusen Netto-Sedimentationen von 1,5-4 mm pro
Jahr oder ca. 400 g/m? pro Jahr und in der zentralen Ostsee von 0,5 - 2,3 mm pro Jahr ergeben
/36/. Messungen im Ostlichen Gotlandbecken zeigten Netto-Sedimentationsraten im Bereich von
0,17 - 3,0 mm pro Jahr. Andere Untersuchungen der Sedimentationsrate in der dstlichen Ostsee
haben Werte in einer GréBenordnung von 1 mm pro Jahr ergeben /36/.

Meeresbodenoberflachensedimente kdénnen durch Wellen, Strémungen, Meereslebewesen
und/oder anthropogenen Auswirkungen resuspendiert werden und als Schwebstoffe in die
Wassersaule gelangen, d. h., es liegt eine wechselseitige dynamische Interaktion zwischen den
Meeresbodensedimenten und den Schwebstoffen vor /38/. Schwebstoffe werden im folgenden
Abschnitt ausfuhrlicher besprochen.

Schwebstoffe

Bei Schwebstoffen handelt es sich um anorganische oder organische Partikel, die infolge von
Turbulenzen in der Wassersaule verbleiben. Die Schwebstoffkonzentration (SSC) wird entweder
direkt als die Masseneinheit von Partikeln pro Volumeneinheit des Gemisches (mg/l) gemessen
oder Uber die Tribung bestimmt (nephelometrische Tribungseinheit, NTU). Die Tribung ist die
Verringerung der Lichtdurchlasigkeit, die von den im Wasser suspendierten Partikeln verursacht
wird (siehe Abschnitt 9.2.2.8).

Die naturliche Konzentration von Schwebstoffen in der Wassersaule hangt vom Gleichgewicht
zwischen folgenden Mechanismen ab:

e In der Wassersdule durch chemische Fallung und/oder biologische Aktivitdt wie z. B.
Algenwachstum erzeugte Sedimente (autochthone Sedimente)

e Advektiv zugefihrte Sedimente, z. B. aus flussartigen Anstrémungen und aus den
angrenzenden Meeresgebieten (allochthone Sedimente)

e Aufwartsbeférderung von Sedimenten vom Meeresboden durch turbulente Diffusion
(Resuspension)

e Ablagerung von Schwebstoffen auf dem Meeresboden (Sedimentation)

Daher hangt die natirliche Schwebstoffkonzentration in der Ostsee von einer Reihe von Faktoren
ab, einschlieBlich der Art der Sedimente am Meeresboden, der Wassertiefe, der Schichtung der
Wassersaule, der Windstreichlange (Lange des Wassers Uber die ein bestimmter Wind geblasen
hat), des Algenwachstums, der Advektion usw.
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In der Ostsee werden keine routinemaBigen Messungen der Schwebstoffkonzentration
durchgefiuihrt. Daher wird die natirliche Schwebstoffkonzentration Uber eine Bewertung der
empirischen Uberwachungsdaten aus folgenden Forschungs- und Bauprojekten bestimmt:

1. NSP-Basistiberwachung an Hoburgs Bank und Norra Midsjébanken in schwedischen
Gewadssern im Zeitraum November 2010 bis August 2011 /39/.

2. Basisiberwachung an der Festen Fehmarnbeltquerung in deutschen und dé&nischen
Gewassern im Zeitraum Méarz 2009 bis Januar 2010 /40/.

3. Feste Oresundverbindung in schwedischen und d&nischen Gew&ssern in den Jahren 1992
bis 1994 /41/.

4. NSP-Basistiberwachung im Greifswalder Bodden und in der Pommerschen Bucht in deutschen
Gewadssern von April bis Dezember 2010 /42/.

5. BASYS-Forschungsprojekt (engl. Baltic Sea System Study) in der Pommerschen Bucht in
polnischen und deutschen Gewassern von 1992 bis 1998 /43/.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind nachfolgend in Tabelle 9-2 dargestelit.

Tabelle 9-2. Schwebstoffkonzentration an verschiedenen Stellen in der Ostsee.

Projekte innerhalb der Ostsee Schwebstoffkonzentration @ Schwebstoffkonzentration

bei ruhigem Wetter (mg/I) bei rauem Wetter (mg/Il)

Hoburgs Bank und Norra Midsjobanken, 0-2 2-10

Schweden /39//38/

Fehmarnbelt, Deutschland, D&nemark 1-4* 5-30

/40/

Oresund, Schweden und Danemark /41/ 0 - 22 20 - 40
Greifswalder Bodden, Deutschland /42/ <5 10 - 40°
Pommersche Bucht, Deutschland /42/ <5 5 - 60°
Pommersche Bucht, Polen und 2-12

Deutschland /43/

1. Bereich von 1 - 2 mg/I an der Oberfldche oder im mittleren Bereich der Wassersdule bzw. 1 - 4 mg/l in den
Tiefwasserschichten.

2. Bereich von 0 - 1 mg/I an der Oberfldche bzw. 1 - 2 mg/l in den Tiefwasserschichten.
Bei Wellenhéhen von mehr als 0,5 m.

4. Bereich von 5 - 15 mg/I bei Wellenhéhen von 1 - 2 m bzw. 40 - 60 mg/| bei Wellenhéhen von mehr als 3 m.

Aus obiger Tabelle ist ersichtlich, dass die Schwebstoffkonzentration bei ruhigem Wetter in der
offenen Ostsee gering ist. Sie liegt in einem Bereich von 0-5mg/l. In den inneren
Kistengewassern ist sie jedoch hdher. Bei rauem Wetter erhéht sich die
Schwebstoffkonzentration hauptsachlich aufgrund der Resuspension von Meeresbodensedimenten
auf ca. 2 - 60 mg/l. Die Erhéhung der Schwebstoffkonzentration ist am hdchsten in seichten
Gewadssern mit lockeren, nicht verfestigten Meeresbodensedimenten, die einer von Wellen
verursachten Resuspension ausgesetzt sind (Greifswalder Bodden und Pommersche Bucht), und
in Gebieten, die starken Strémungen und einer Zufuhr von Tiefenwasser mit einer hohen
Konzentration an suspendierten Sedimenten ausgesetzt sind (Oresund). Im Gegensatz dazu ist
die Schwebstoffkonzentration in tieferen Gewassern mit einem gréberen und/oder besser
verfestigten Meeresboden (Hoburgs Bank und Norra Midsjobanken) sowohl bei ruhigem als auch
bei rauem Wetter relativ gering.

Neben den empirischen Uberwachungsdaten wurden auch die im Rahmen des NSP-
Zulassungsverfahrens im Finnischen Meerbusen vorgenommenen Modellierungen bei der
Festlegung der Menge der wahrend eines schweren Sturms auf natlrliche Weise in der
Wassersaule suspendierten Sedimente bericksichtigt. Es wurden Berechnungen fiir Wassertiefen
Uber 20 m bei einem durchschnittlichen Sturmereignis alle 10, 50 bzw. 100 Jahre angestellt /44/.
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Bei dem 50 jahrigen Ereignis werden ca. 18 Millionen Tonnen Meeresbodensedimente im Wasser
suspendiert. Bei einer gleichmaBigen Verteilung der Sedimente in einer Wassersaule von 10 m
Uber dem Meeresboden wirde die durchschnittliche Schwebstoffkonzentration ca. 100 mg/I
betragen. Bei einer Verteilung in der gesamten Wassersdule wiirde die Schwebstoffkonzentration
ca. 20 mg/| betragen.

Schad- und Né&hrstoffe in Meeresbodensedimenten

Verschmutzungen der Ostsee durch Schadstoffe sowie Eutrophierung durch Nahrstoffe stammen
sowohl aus historischen als auch aus aktuellen Quellen und haben zur Verunreinigung der
Sedimente des Meeresbodens geflihrt. Der Eintrag von Schadstoffen in die Ostsee erfolgt Uber
verschiedene Quellen (Atmosphare, Flisse, Punktquellen), wobei sich die Situation verbessert hat
und ein GroBteil der Verschmutzung auf historische industrielle Einleitungen zuriickzufiihren ist.
Die Hintergrundkonzentrationen anorganischer Verbindungen (Metalle) hdngen von natirlichen
Eintragen, z.B. aus der mineralischen Zusammensetzung der Gesteine, sowie von Eintrdgen aus
anthropogenen Quellen ab /45/. Demgegeniber ist die Konzentration organischer Schadstoffe im
Wesentlichen anthropogenen Ursprungs. Die Verteilungsmuster von Schadstoffen in der Ostsee
sind komplex, da diese oft an Partikel am Meeresboden gebunden sind oder sich an im Wasser
geldste Partikel adsorbieren. Der GroBteil der Schadstoffe ist in feinkdérnigen Sedimenten wie
Schluff und Lehm gebunden, da diese eine groBe spezifische Oberflaiche und eine negative
elektrische Ladung an der Oberflache aufweisen. Darlber hinaus sind Schadstoffe in partikularen
organischen Stoffen (particulate organic matter, POM) gebunden.

Entlang der NSP2-Trasse entnommene Sedimentproben wurden auf Konzentrationen von
Metallen, organischen Schadstoffen und Nahrstoffen analysiert. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen sind in Anhang 4 zusammengefasst. Es ist zu beachten, dass ein direkter
Vergleich der Sedimentdaten zwischen den Landern nicht moglich ist, da es Unterschiede in den
Probenahmeverfahren, den Analysemethoden und der mdglichen Vorbehandlung von Proben zur
Bericksichtigung der Sedimenteigensachaften (Feinkornanteil) gibt.

Generell haben die Ergebnisse gezeigt, dass die Konzentrationen von Metallen und organischen
Schadstoffen in Sedimenten am Meeresboden im Finnischen Meerbusen und in der sidlichen
zentralen Ostsee am hdchsten sind. Diese Gebiete befinden sich in geschiitzt und/oder tiefer
gelegenen Sedimentationszonen fir feinkdrnige Sedimente und POM (siehe Abschnitt 9.2.1.3)
sowie in Bereichen, die durch SiBwasserzufluss beeinflusst werden (der wiederum
madglicherweise durch Eintrége aus der Industrie im Einzugsgebiet beeintrachtigt ist). Die
Schadstoffkonzentrationen in den Sedimenten zeigten groéBtenteils nur geringfligige
Uberschreitungen von den in den Richtlinien von OSPAR /46/, /47/ und HELCOM /48/, /49/
festgelegten Grenzwerten.

Die  durchschnittlichen Konzentrationen  von  Stickstoff und Phosphor in den
Oberflachensedimenten entlang der vorgeschlagenen NSP2-Trasse deuten auf eine relativ
gleichmaBige Verteilung hin, mit einer Tendenz zu hdéheren Konzentrationen in Gebieten mit
feinkérnigem Sediment.

Die folgenden Abschnitte beschreiben kurz die in den einzelnen NSP2-Ausgangsuntersuchungen
erfassten Sedimentschadstoffe unter besonderer Berlicksichtigung von Féllen, in denen diese
Konzentrationen Richtwerte Uberschritten. In Anhang 4 sind die in den Ausgangsuntersuchungen
erfassten Schadstoffkonzentrationen (Mindest- und Hoéchstwerte) dargestellt.

Sedimente in russischen Gewdassern

Die Untersuchung in russischen Gewassern wurde von August bis September 2016 an vier
verschiedenen Stationen entlang der vorgeschlagenen NSP2-Trasse durchgefiihrt. An jeder
Station wurden finf Probenahmestellen ausgewahlt. Es wurden fir jede Probenahmestelle
Analysen der folgenden drei Schichten durchgefiihrt: 0 -2 cm /2 -20cm / 20 - 30 cm. Im
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kistennahen Bereich wurden an elf Entnahmestellen entlang der vorgeschlagenen NSP2-Trasse
Proben enthommen.

Die in den Proben gemessenen Konzentrationen von Metallen und organischen Schadstoffen
wurden mit den regionalen Normen von St. Petersburg fir Bodensedimente in Gewassern
verglichen /50/. Fur die in den regionalen Normen nicht aufgefiihrten Parameter wurden die
finnischen Richtlinien fir die Entnahme und Verbringung von Baggergut /51/ angewandt, da die
Methodik zur Normierung der Gehalte und der Ansatz fir die Bewertung der Sedimentqualitat
vergleichbar sind.

Die Untersuchungen ergaben, dass Sedimente in tieferen Gewdassern (> 60 m Wassertiefe) im
Durchschnitt hdéhere bei allen gemessenen Parametern hdhere Schadstoffgehalte aufwiesen. Es
gab eine starke Korrelation zwischen den in tieferen Gewdssern gefundenen feineren
Sedimenten, die einen héheren Anteil an Schluff oder Lehm aufweisen. Diese tieferen Gebiete
stellen Sedimentationszonen dar, in denen sich die Schadstoffe im Laufe der Zeit angereichert
haben. Proben aus dem kistennahen Bereich enthielten keine oder nur geringe
Schadstoffkonzentrationen.

Die folgenden Uberschreitungen wurden bei Metallen festgestellt /51/:

¢ Die Konzentrationen von Kupfer Uberschritten den Grenzwert der regionalen Norm an 9
Probenahmepunkten an 3 Stationen (meist in Tiefen von 65 - 70 m und an einem
Probenahmepunkt in 36 m Tiefe). Die maximale Konzentration betrug das 1,36-fache des
Grenzwerts der regionalen Norm.

e Die Bleikonzentration Uberschritt an einer Probenahmestation (68 m Wassertiefe) den
Grenzwert der regionalen Norm um das 1,46-Fache.

e Die Zinkkonzentration Uberschritt den Grenzwert der regionalen Norm an zwei
Tiefenwasser-Probenahmepunkten (66 und 70 m Wassertiefe). Die maximale
Konzentration betrug das 1,13-fache des Grenzwertes der regionalen Norm.

Die vertikale Verteilung von Schwermetallen war in allen analysierten Tiefen (0 - 30 cm) relativ
konstant und entsprach der anderer Proben, die im Finnischen Meerbusen in der finnischen AWZ
entnommen wurden.

Die Konzentrationen von Organozinnverbindungen lagen in der Regel unterhalb der
Nachweisgrenze. An den wenigen Probenahmestellen, an denen Organozinnverbindungen
nachgewiesen wurden, war Monobutylzinn der Hauptbestandteil. Es wurden keine
Uberschreitungen des IB-Niveaus (Konzentrationsniveau fir die Beurteilung der Eignung zur
Baggergutverbringung) und héherer Werte in den finnischen Richtlinien /51/ festgestellt (da
russische Normen keine Richtwerte flir die Verbindungen enthalten).

Die Dioxin- und Furankonzentrationen waren an den tiefer gelegenen Probenahmestellen
geringfiigig héher, es war jedoch kein groBer Unterschied zwischen Oberflachenproben und tiefer
entnommenen Teilproben erkennbar. Die PAK- und PCB-Konzentrationen waren an allen
Probenahmestellen sowohl in Bezug auf die raumliche Verteilung als auch in vertikaler Richtung
einheitlich.

Die Stickstoffkonzentration erreichte 1 %, die Phosphorkonzentration betrug 5.540 mg/kg in
Oberflachensedimenten. An Tiefenwasserstationen entnommene Proben tendierten zu héheren
Konzentrationen.

Sedimente in finnischen Gewdassern

Die Untersuchung in finnischen Gewassern wurde im Dezember 2015 durchgefihrt und umfasste
sieben Probenahmestellen entlang der NSP2-Trasse. An jeder Probennahmestelle wurden acht
Proben entnommen. Die Konzentrationen von Metallen und organischen Schadstoffen in den

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



170 von 723

Proben wurden mit den Richtlinien fir Baggerarbeiten und das Deponieren ausgebaggerten
Materials des finnischen Umweltministeriums verglichen /50/.

Unter Bertlicksichtigung aller Daten wurde keine signifikanten Konzentrationsunterschiede
zwischen den Probenahmestellen nachgewiesen, obwohl die Ergebnisse zeigen, dass die hdchsten
Metallkonzentrationen im westlichen Teil der Trasse vorlagen, wo die Sedimenteigenschaften eine
Anlagerung chemischer Verbindungen beglinstigen. Dessen ungeachtet lagen samtliche
Metallkonzentrationen im Bereich des niedrigsten Richtwertes (1, 1A und 1B¢). Eine Ausnahme
bildet Cadmium, das an drei Probenahmestellen (darunter die zwei am westlichsten gelegenen
Probenahmestellen) eine geringfiigige Uberschreitung des niedrigsten Richtwertes aufwies. Bei
einzelnen Proben Uberschritten Nickel und Kupfer den héheren Richtwert 2 an drei Stationen (4
Proben) bzw. einer Station (1 Probe).

Die normierten mittleren Dioxin- und Furankonzentrationen lagen an allen Stationen im Bereich
der Richtwerte 1A und 1B&.. Die hoéchsten Konzentrationen, die den Richtwert 2 Uberschritten,
wurden in drei Proben festgestellt. Zwei dieser Proben wurden nahe der russischen Grenze im
Ostlichsten Abschnitt der geplanten NSP2-Trasse in Finnland entnommen. Dies liegt vermutlich an
der historisch bedingten Verschmutzung durch den Fluss Kymijoki.

Die PCB-Konzentrationen von drei Kongeneren Uberschritten den Richtwert 2 an einer
Probennahmestelle (1 Probenahme aus dem Oberflachensediment, 0 - 2 cm Tiefe) in dem
Koverhar am nachsten gelegenen Untersuchungsgebiet. Die Ubrigen Proben wiesen Werte
unterhalb der Nachweisgrenze auf, so dass von einer Ortlich begrenzten Verunreinigung
ausgegangen werden kann. PAK-Konzentrationen in finnischen Gewassern wurden sporadisch an
den ostlichen und deutlich haufiger an den westlicheren Probenahmestellen festgestellt. Dabei
wurden die niedrigsten Richtwerte Uberschritten. Organozinnverbindungen (hauptsachlich TBT)
waren an allen Probenahmestellen nachweisbar. Die TBT-Konzentrationen variierten stark
zwischen den Probenahmestellen, lagen jedoch alle im Bereich des jeweils niedrigsten
Richtwertes 1A.

Sedimente in schwedischen Gewdssern

Die Untersuchung in schwedischen Gewdassern wurde im Oktober 2015 durchgefiihrt und
umfasste Sedimentanalysen an 51 Probenahmestellen. An jeder Probennahmestelle wurde eine
Probe enthommen. Die Konzentrationen von Metallen und organischen Schadstoffen in den
Proben wurden mit der Klassifizierung zur Bewertung der Umweltqualitdt der schwedischen
Umweltschutzbehdrde EPA /52/, den Cadmium- und Bleigrenzwerten der schwedischen Behdrde
fir Meeres- und Wassermanagement (SwAM - Swedish Agency for Marine and Water
Management) /53/ und den HELCOM-Grenzwerten verglichen.

Generell haben die Ergebnisse gezeigt, dass hdhere Konzentrationen von Schwermetallen und
organischen Schadstoffen in gréBeren Tiefen in den Sedimentationszonen im &stlichen
Gotlandbecken vorkommen, das sich &stlich der Hoburgsbank bis zur schwedisch-finnischen
AWZ-Grenze erstreckt.

Nach der schwedischen EPA-Klassifizierung liegen die durchschnittlichen Konzentrationen der
Metalle entlang der vorgeschlagenen NSP2-Trasse in schwedischen Gewassern im Allgemeinen im
Bereich der Klasse 1 (keine Abweichung von den natirlichen Hintergrundkonzentrationen). Es
wurden jedoch die folgenden Uberschreitungen festgestellt:

6 1 - Die gemessene Konzentration stellt die natiirlich vorkommende Hintergrundkonzentration dar. 1A - Es werden selbst bei
langfristiger Exposition keine schadlichen Auswirkungen auf aquatische Organismen erwartet. Das Konzentrationsniveau liegt unterhalb
des PNEC-Niveaus. 1B - Es werden bei kurzfristiger Exposition keine schadlichen Auswirkungen auf aquatische Organismen erwartet.

8 HELCOM und OSPAR haben Umweltbewertungskriterien (EAC - Environmental Assessment Criteria) fiir organische Verbindungen
erarbeitet.
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e Die durchschnittliche Cadmium-Konzentration entlang des nérdlichen Teils der Trasse, an
dem 17 Probenahmestellen liegen, wurde als Klasse 2 (geringe Abweichung von den
natirlichen Hintergrundkonzentrationen) eingestuft.

e Die durchschnittliche Quecksilber-Konzentration entlang des zentralen Teils der Trasse, an
dem 17 Probenahmestellen liegen, wurde als Klasse 3 (Abweichung von den natirlichen
Hintergrundkonzentrationen) eingestuft.

Daruber hinaus Uberschritten Proben an vier Probenahmestellen entlang des mittleren Teils der
Trasse den HELCOM-Wert fiir den niedrigen Auswirkungsbereich (ERL - Effect-Range Low) flr
Quecksilber, was auf einen ,schlechten Umweltzustand™ hinweist.

Hinsichtlich der organischen Schadstoffe wurden im Rahmen der Untersuchung die PAK- und
PCB-Konzentrationen gemessen. Diese haben ein hohes Potential sich in der organische Substanz
von Sedimenten anzusammeln und sind nur sehr schwer abbaubar. Von den zehn gemessenen
PAK-Verbindungen lagen an allen Probenahmestellen sieben unterhalb des EAC-Wertes. Zwei
PAK-Verbindungen, namlich Indenol (1,2,3-cd)pyren und Benzo[ghi]perylen, Uberschritten die
EAC-Werte in mehreren Proben, die an Probenahmestellen entlang der ndrdlichen und zentralen
Abschnitte der Trasse in schwedischen Gewassern entnommen wurden. GemaB der schwedischen
EPA-Klassifizierung wird ihr Vorkommen als ,hochkonzentriert™ eingestuft.

Die PCB-Konzentrationen lagen bei der Mehrzahl der Probenahmestellen entlang der
vorgeschlagenen Trasse unterhalb der Nachweisgrenze. An den wenigen Probenahmestellen, an
denen PCBs nachgewiesen wurden, gab es keine Uberschreitungen des EAC-Wertes.

Die Konzentrationen von Organochlorpestiziden (Chlordan, HCH-Isomere, DDT - sowie seine
Abbauprodukte DDE und DDD - und HCB) in den Sedimenten lagen generell unter den EAC-
Werten. Eine Ausnahme bildeten zwei Probenahmestellen, die eine Uberschreitung der DDD-
Konzentration aufwiesen.

Die durchschnittliche Stickstoff- und Phosphor-Konzentration in den Oberflachensedimenten weist
auf eine relativ gleichmaBige Verteilung entlang der vorgeschlagenen NSP2-Trasse in
schwedischen Gewdssern hin. Eine Tendenz zu hoéheren Konzentrationen, insbesondere von
Stickstoff, ist in Gebieten mit feinkérnigen Sedimenten zu beobachten /32/. Die Stickstoff-
Konzentration insgesamt hangt ebenfalls eng mit in den Sedimenten vorhandenem organischen
Kohlenstoff zusammen. Es gab lediglich geringe Variationen der Nahrstoffkonzentrationen mit
zunehmender Tiefe der Sedimente. Einheitliche Trends wurden nicht festgestellt.

Sedimente in didnischen Gewdadssern

Die Untersuchung in danischen Gewassern wurde im Oktober 2015 durchgefiihrt und umfasste
Sedimentanalysen an 14 Probenahmestellen entlang der vorgeschlagenen NSP2-Trasse. An jeder
Probennahmestelle wurde eine Probe entnommen.

Die Konzentrationen von Metallen und organischen Schadstoffen in den Proben wurden im
Wesentlichen mit dem Bewertungskriterium fir Hintergrundkonzentrationen (BAC - Background
Assessment Criterion), dem niedrigen Auswirkungsbereich (ERL - Effect-Range Low) und dem
Umweltbewertungskriterium (EAC) verglichen, die von der OSPAR® erarbeitet wurden /46/, /47/.

Generell wurden hoéhere Metall-Konzentrationen in Sedimenten aus tiefer gelegenen
Probenahmestellen im Bornholmbecken und entlang des ndérdlichen Teils der Trasse gefunden.
Dort weisen die Sedimente einen hohen Gehalt an organischen Stoffen und einen hohen Anteil an
Schluff und Lehm auf. Es wurden die folgenden Uberschreitungen festgestellt:

° Von BAC nimmt man an, dass es Hintergrundkonzentrationen ohne anthropogene Einfliisse darstellt, wohingegen ERL einen
Grenzwert angibt, bei dessen Uberschreiten méglicherweise negative Auswirkungen zu erwarten sind.
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e Die Blei-, Kupfer- und Nickel-Konzentrationen Uberschritten BAC und/oder ERL an neun
Probenahmestellen entlang des nérdlichen und zentralen Teils der Trasse.

e Die Cadmium-Konzentrationen Uberschritten BAC an einer Station entlang des nérdlichen
Teils der Trasse.

e Die Zink-Konzentrationen Uberschritten BAC an acht Probenahmestellen entlang des
nérdlichen und zentralen Teils der Trasse.

e Die Quecksilber-Konzentrationen Uberschritten BAC an vier Probenahmestellen entlang
des nordlichen Teils der Trasse.

Fiir Arsen oder Chrom wurden keine Uberschreitungen der BAC- oder ERL-Werte beobachtet. Fiir
Kobalt und Vanadium sind keine BAC- oder ERL-Werte angegeben.

Die hdchsten PAK-Konzentrationen wurden in Sedimenten in tieferen Gewdassern gefunden, die
einen hohen Gehalt an Lehm und wenig bis gar keinen Sauerstoff im Tiefenwasser aufweisen.
ERL-Uberschreitungen wurden fiir drei der analysierten PAK-Verbindungen beobachtet, namlich
Indeno-(1,2,3-cd)pyren an sechs Probenahmestellen, Dibenzo(a,h)-anthracen an zwei
Probenahmestellen und Benzo(ghi)-perylen an sechs Probenahmestellen entlang des nérdlichen
und zentralen Teils der Trasse.

Alle PCB-Konzentrationen lagen unter den EAC-Werten und bei 6 von 14 Proben lagen die PCB-
Konzentrationen unterhalb der Nachweisgrenze.

Die Konzentrationen von Organochlorpestiziden (Chlordan, HCH Isomere, DDT (sowie seine
Abbauprodukte DDE und DDD) und HCB) in den Sedimenten lagen generell unter den ERL-
Werten. Eine Ausnahme bildeten vier Probenahmestellen entlang des nérdlichen und zentralen
Teils der Trasse, die eine Uberschreitung der DDE-Konzentration aufwiesen.
Organozinnverbindungen (TBT oder seine Abbauprodukte) wurden an den meisten
Probenahmestellen festgestellt. Eine Uberschreitung des EAC-Grenzwertes wurde jedoch nur fiir
TBT an sechs Probenahmestellen entlang des ndérdlichen und zentralen Teils der Trasse
beobachtet.

Bei den Stickstoffkonzentrationen besteht keine Korrelation mit der Wassertiefe. Die héchsten
durchschnittlichen Konzentrationen wurden sowohl an den tiefer gelegenen Stationen als auch in
Stationen in flacheren Gewassern festgestellt. Am niedrigsten waren die Konzentrationen an den
Probenahmestellen in unmittelbarer Nahe von Bornholm. Dagegen zeigte sich bei den
Phosphorkonzentrationen eine Korrelation mit der Wassertiefe. Die hochsten durchschnittlichen
Konzentrationen wurden an tiefer gelegenen Stationen gemessen und die niedrigsten
durchschnittlichen Konzentrationen an Stationen in flacheren Gewassern.

Aufgrund der Nahe der vorgeschlagenen NSP2-Trasse zu Munitionsversenkungsgebieten wurden
die Konzentrationen chemischer Kampfstoffe (CKS) bei der Probenahme in Danemark ebenfalls
berlcksichtigt.

Die Ergebnisse sind in Abschnitt 9.14.2 zusammengefasst und deuten darauf hin, dass die
héchsten Konzentrationen von CKS und ihren Abbauprodukten an Probenahmestellen entlang des
mittleren und nérdlichen Teils der Trasse, 6stlich und norddstlich von Bornholm, gefunden
wurden.

Sedimente in deutschen Gewdassern

Die Untersuchung in deutschen Gewassern wurde im Winter 2015 und Friahling 2016
durchgefiihrt und umfasste 42 Probenahmestellen im geschiitzten Greifswalder Bodden und
weitere 63 Probenahmestellen in der ungeschitzten Pommerschen Bucht. Die Konzentrationen
von Metallen und organischen Schadstoffen in den Proben wurden mit Richtwerten verglichen, die
durch die Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut im Kistenbereich
(GUBAK) der Bundesrepublik Deutschland und abfallrechtliche Bestimmungen (LAGA-TR20)
festgelegt wurden.
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Generell wurden hdéhere Konzentrationen von Metallen in Sedimenten mit einem hohen Gehalt an
Schluff gefunden. Die geringsten Kontaminationsgrade Ilagen in der Untiefe der
Boddenrandschwelle vor, einem Gebiet zwischen Greifswalder Bodden und Pommerscher Bucht.
Allerdings war die Konzentration im Allgemeinen niedrig, da der Schluffgehalt von Sedimenten
entlang der Trasse im Allgemeinen ebenfalls niedrig ist. Es wurden keine Uberschreitungen der
Richtwerte festgestellt.

Die Konzentrationen von organischen Schadstoffen, wie PAK, PCB, Organochlorpestiziden und
TBT, waren im Allgemeinen in beiden Gebieten gering und lagen weitgehend unterhalb der
Nachweisgrenze. Es wurden keine Uberschreitungen von Richtwerten beobachtet.

Generell zeigte sich eine Korrelation der ebenfalls geringen Nahrstoffkonzentrationen mit den
Sedimenteigenschaften wie KorngréBe und Gesamtgehalt an organischem Kohlenstoff (TOC).
Auch hier wurden keine Uberschreitungen der Richtwerte festgestellt. Die durchschnittlichen
Konzentrationen waren in Gebieten mit feinkdrnigen Stoffen wie dem Greifswalder Bodden am
hoéchsten /54/.

Hydrographie und Meereswasserqualitat

Salzgehalt und Halokline

Wie in Abschnitt 9.2.1.2 erwdhnt, ist die Ostsee ein halb umschlossenes Brackwassermeer. Die
Salzgehalte hangen vom SudBwasserzufluss (abflieBendes Flusswasser und Niederschlage) sowie
vom Salzwasserzufluss aus der Nordsee (Uber die danischen Belte und Sunde) ab.

Aufgrund des Gleichgewichts zwischen dem Zufluss von SuBwasser aus dem Einzugsgebiet der
Ostsee und dem relativ geringen Zufluss von Salzwasser aus der Nordsee Uber die danischen
Belte und Sunde ist die Ostsee sowohl horizontal als auch vertikal stark geschichtet. Der jahrliche
SuBwasserzufluss in die Ostsee stellt ca. 2 % ihrer gesamten Wassermenge dar /55/. Der
mittlere Zufluss von Flissen in die Ostsee betragt ca. 15.000 m3/s /56/. Davon flieBen ca. 20 %
Uber den Fluss Neva bei St. Petersburg in den Finnischen Meerbusen /57/.

Der Salzgehalt des Wassers an der Oberfléche variiert geografisch und sinkt im Allgemeinen von
30 - 35 psu in der Nordsee auf fast O psu im innersten Finnischen Meerbusen ab. Die raumliche
Verteilung des Salzgehalts im Oberflachenwasser des Finnischen Meerbusens wird im
Allgemeinen durch den Ost-West-Anstieg der Werte von 1-2psu auf 6,0-6,5psu im
Jahresverlauf gepragt. /58/. Der Salzgehalt innerhalb des Greifswalder Boddens (in der Nahe der
deutschen Anlandungsstelle) stellt aufgrund des SuBwasserzuflusses aus der Oder und aus
anderen Flussen in Polen und Deutschland eine Ausnahme zu dieser allgemeinen Tendenz dar.
Der Salzgehalt innerhalb des Greifswalder Boddens betragt zwischen 5,5 und 10,7 psu /59/.

Die Atlaskarte WA-04-Espoo zeigt die durchschnittlichen Salzgehalte im Sommer (mittlerer Wert
von Juni bis August) und im Winter (mittlerer Wert von Dezember bis Februar) in der Ostsee an
funf Stationen entlang der Pipelinetrasse fiir die Jahre 2000 bis 2015. Der Salzgehalt an der
Meeresoberflache sinkt von ca. 8 Salinitatseinheiten (psu) in der Nahe von Bornholm auf 4 -
6 psu im Finnischen Meerbusen. Wie auf der Atlaskarte WA-04-Espoo ebenfalls ersichtlich,
verandert sich der Salzgehalt an der Oberflache im Laufe des Jahres nur leicht.

Der Salzgehalt in der Ostsee ist aufgrund der eingeschrankten Vermischung des
Salzwasserzuflusses aus der Nordsee und des weniger dichten Wassers mit geringerem
Salzgehalt in der Ostsee auch vertikal geschichtet. Dies fUhrt zur Bildung zweier Wassermassen
in der Ostsee: Das starker salzhaltige Wasser befindet sich am Meeresboden und das weniger
salzhaltige Wasser an der Wasseroberflache (Darstellung typischer Verhaltnisse siehe Abbildung
9-5). Eine dauerhafte Halokline (ein starker vertikaler Salzgradient) ist in den sidlichen und
zentralen Regionen der Ostsee vorhanden.
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Abbildung 9-5. Charakteristische Sommer- und Winterschwankungen des Salzgehalts und der
Temperatur in der Ostsee /60/. Die Halokline entspricht dem maximalen vertikalen
Salzgradienten und die Thermokline entspricht dem maximalen vertikalen
Temperaturgradienten. Die Pyknokline (nicht in der Abbildung dargestellt) entspricht
dem maximalen vertikalen Dichtegradienten, der durch den vertikalen Salzgradienten
(Halokline) und/oder den Temperaturgradienten (Thermokline) verursacht wird.

Wie in Atlaskarte WA-04-Espoo dargestellt, variiert der vertikale Salzgradient geografisch, wobei
die Abweichungen im Finnischen Meerbusen (von ca. 4 - 6 psu an der Oberflache bis ca. 7 - 9 psu
am Meeresboden) viel geringer sind als in Gebieten im sidlichen Teil der Ostsee (von ca. 8 psu
bis 18 psu). Die Tiefe der Halokline in verschiedenen Gebieten der Ostsee wird in Tabelle 9-3
dargestellt.

Tabelle 9-3. Tiefe der Halokline in verschiedenen Gebieten der Ostsee (Informationen aus /61/,/62/
). Die angegebenen Intervalle spiegeln sowohl das vertikale AusmaB als auch die
jahrlichen Schwankungen der Hohe der Halokline wider.

Gebiet Ungefdhre Tiefe der Halokline

Finnischer Meerbusen 60 - 80 m*
Nordliche zentrale Ostsee 55-80 m
Gotlandbecken 50-75m
Bornholmbecken 40 -75m
Arkona-Becken 40 - 55 m

* Im Finnischen Meerbusen ist die Halokline nicht so stark wie in anderen Teilen der Ostsee. Im westlichen und zentralen
Finnischen Meerbusen ist die Halokline schwach und saisonal und liegt in einer Tiefe von ca. 60-80 m. Im 0&stlichen
Finnischen Meerbusen ist das Wasser weniger salzhaltig und eine Halokline ist im Allgemeinen nicht vorhanden /62/.

Die Ausbildung einer starken Halokline in der Ostsee verhindert eine Vermischung der
Wasserkorper an der Oberflache und in gréBeren Tiefen, wodurch der Aufwartstransport von
Partikeln und gel6sten Stoffen aus den Tiefwasserschichten und ein Verlassen des Systems uber
die Oberflachenschichten sehr begrenzt ist (mit Ausnahme von Stickstoffgas im
Denitrifikationsprozess). Infolgedessen ist die Ostsee eine wirksame Falle fir Nahr- und
Schadstoffe. Das Vorhandensein einer Halokline tréagt auch zur Bildung von Temperatur- und
Sauerstoffgradienten innerhalb der Ostsee bei (siehe Abschnitt 9.2.2.3 und Abschnitt 9.2.2.4).

Die typische Salzgehaltschichtung und das allgemeine Strémungsmuster der Wassermassen in
der Ostsee sind in Abbildung 9-6 dargestelit.
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10-12 psu

Abbildung 9-6. Das schwere, salzhaltige Wasser flieBt entlang des Meeresbodens und das weniger
salzhaltige Oberflachenwasser flieBt aus der Ostsee heraus. Das Wasser schichtet sich
und eine Halokline trennt die Schichten unterschiedlichen Salzgehalts /63/.

Hauptzufliisse in die Ostsee

Der jahrliche SiBwasserzufluss in die Ostsee stellt ca. 2 % ihrer gesamten Wassermenge dar
/55/. Der mittlere Flussabfluss in die Ostsee betrégt ca. 15.000 m3/s /56/. Davon flieBen
ca. 20 % Uber den Fluss Neva bei St. Petersburg in den Finnischen Meerbusen /57/. Umgekehrt
gelangen die maBgeblichen Zuflisse von Salzwasser aus der Nordsee durch die danischen Belte
und Sunde in die sidliche Ostsee.

Die untere Strémung des einflieBenden Salzwassers wird von der Schwerkraft angetrieben.
Wahrend das Salzwasser die engen Querschnitte an den Schwellen passiert (DarBer Schwelle und
Drogden-Schwelle; siehe Abbildung 9-1), flieBt das Wasser den abfallenden Meeresboden hinab
in Richtung des Bornholmbeckens. Folglich ist der Wasseraustausch sehr empfindlich gegeniber
physikalischen Veranderungen im Ubergangsbereich und nicht besonders empfindlich gegeniiber
den bathymetrischen Bedingungen in den offenen Becken. Jedoch kdénnen ein erhdhter
Stromungswiderstand oder andere Hindernisse zu einem erhéhten Eintrag flihren.

Vor 1980 kamen solche maBgeblichen Salzwasserzuflisse in die Ostsee relativ haufig vor und
konnten durchschnittlich einmal im Jahr beobachtet werden. Seither sind sie jedoch eher selten
geworden und finden nur wahrend starker Stirme im Spatherbst oder im Winter statt. In den
letzten Jahren sind solche Ereignisse des Hauptzuflusses in die Ostsee in den Jahren 1993 und
2003 aufgetreten (siehe Atlaskarte WA-01-Espoo), wobei im Jahr 2003 lediglich das
Gotlandbecken erreicht wurde /64/,/65/. Nach nahezu einem Jahrzehnt ohne einen MBI
(maBgeblichen Ostseezufluss), wurde im Winter 2011-2012 ein relativ groBer Zufluss in der
westlichen Ostsee festgestellt. Dieser Zufluss, der bis in den sidlichen Teil des &stlichen
Gotlandbeckens zurlickverfolgt werden konnte, belliftete zwar das Bornholmbecken, flhrte
jedoch zu keiner Erneuerung des Tiefenwassers /66/. Diese maBgeblichen Salzwasserzufliisse in
die Ostsee machen ca. 30 % des gesamten Salzzustroms aus, wahrend die verbleibenden 70 %
auf die schwacheren Zuflussereignisse zurickzufiihren sind /67/.
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Im Marz 2014 kam es zu einem schwachen Zustrom in die Ostsee. Zuvor hatten bereits zwei
kleinere Zustromereignisse im November 2013 und im Februar 2014 das Bornholmer Becken
erreicht. Im Dezember 2014 brachte ein starker MBI groBe Salzmengen und stark
sauerstoffangereichertes Wasser in die Ostsee. Anhand von Beobachtungen und numerischer
Modellierung wurde der Zustrom als eines der seltenen sehr starken Ereignisse eingestuft. Das
Zustromvolumen wurde auf 198 km? geschéatzt, die mitgefiihrte Salzmenge auf 4 Gt. Die Starke
des MBI Uberstieg das Ereignis von 2003 bei Weitem. In der Liste der MBIs seit 1880 /68/ ist der
Zustrom von 2014 zusammen mit dem von 1913 /69/ als drittgréBtes Ereignis eingestuft.

Diese Zuflisse flihren zu klaren Salzgradienten - geografisch, zeitlich begrenzt und vertikal
(siehe Abschnitt 9.2.2.1 und Atlaskarte WA-04-Espoo)

Wassertemperatur und Thermokline

Die Wassertemperatur der Ostsee variiert sowohl zeitlich als auch raumlich. Die Atlaskarte WA-
03-Espoo zeigt die durchschnittlichen Temperaturen im Sommer (mittlerer Wert von Juni bis
August) und im Winter (mittlerer Wert von Dezember bis Februar) an fiunf Stationen entlang der
vorgeschlagenen NSP2-Trasse flr die Jahre 2000 bis 2015.

Zwischen Januar und Marz ist der GroBteil des Finnischen Meerbusens fiir gewdhnlich mit Eis
bedeckt (siehe Atlaskarte CL-01-Espoo). Wahrend dieses Zeitraums liegt die Wassertemperatur
im Ostlichen Teil des Meerbusens nahe 0°C. Das Eis taut gewdhnlich im April oder Mai /58/. Auf
die Entwicklung der Eisbedeckung wird ausfihrlich in Abschnitt 9.2.3.1 eingegangen.

Im Frahling und Sommer entsteht aufgrund der Sonnenwarme innerhalb der gesamten Ostsee
eine warme Wasserschicht von ca. 10 - 25 m Stérke, die vom Wind gut durchgemischt wird und
daher Uber ihre gesamte Tiefe hinweg eine relativ konstante Temperatur (durchschnittlich 16 -
18 °C im Sommer) aufweist. Das Oberflachenwasser in der halb umschlossenen und seichten
Bucht des Greifswalder Boddens (in der Nahe der deutschen Anlandungsstelle) kann jedoch von
Juli bis September héhere Temperaturen von 18 - 22 °C erreichen /59/. Unter dieser gemischten
Oberflachenschicht entwickelt sich eine Thermokline, die innerhalb weniger Meter zu einem
Temperaturabfall von 10 °C flihren kann. Das Bodenwasser der Ostsee hat im Sommer eine
durchschnittliche Temperatur von 4 - 8 °C, die im Verlauf des Jahres relativ konstant bleibt.

Ahnlich wie bei der Schichtung des Salzgehalts verhindert eine stabile Thermokline in tieferen
Regionen einen vertikalen Austausch zwischen der Oberflachenschicht und der tieferen Schicht
und beschrankt so den aufsteigenden Transport von Partikeln und Nahrstoffen aus der unteren
Schicht in die euphotische Zone. Darliber hinaus isoliert die Thermokline die unteren Gewasser
von der sauerstoffreichen Oberflachenschicht /70/ (siehe Abschnitt 9.2.2.4).

Sauerstoff und Schwefelwasserstoff

Die temperatur- und salzgehaltsbedingte Schichtung des Wassers, der eingeschrankte
Wasseraustausch, die Eutrophierung und die Wetterbedingungen wirken sich alle auf die
Sauerstoffkonzentrationen in der Ostsee aus.

Das Oberflachenwasser der Ostsee wird im Herbst und Winter insbesondere durch
Windvermischung und im spaten Frihjahr und Sommer durch Fotosynthese, die zu einer
Sauerstoffspeicherung in der oberen Wasserschicht fuhrt, mit Sauerstoff (O,) gesattigt /71/. Die
mittleren Wasserschichten sind ebenfalls relativ gut mit Sauerstoff versorgt, da der GroBteil des
Wassers aus dem Kattegat und dem GroBen Belt in diese Tiefenbereiche einflieBt. In den Becken
der Ostsee wird der Sauerstoff jedoch oftmals erschopft, da dort das Wasser nur durch
maBgebliche Salzwasserzuflisse aus der Nordsee erneuert wird. Die geringsten Sauerstoffgehalte
im Tiefenwasser sind fur gewéhnlich am Ende des Sommers- zwischen August und Oktober- zu
beobachten, wenn der Detritus der biologischen Aktivitat im Oberflachenwasser abgesunken ist
und von Bakterien zersetzt wird /71/.
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Hypoxie ist ein Zustand, der auftritt, wenn der geléste Sauerstoff unter das Niveau abfallt, das
fir den Erhalt eines GroBteils des tierischen Lebens nétig ist. Die Konzentration, die sich auf
unterschiedliche Tiere auswirkt, variiert, jedoch lassen sich die ersten Auswirkungen im
Allgemeinen erkennen, wenn der Sauerstoff unter 2,8-3,4 ml/l (4-4,8 mg/l) abfallt. Eine akute
Hypoxie ist fir gewohnlich mit einem Wert von 1,4-2,1 ml/l (2-3 mg/l) definiert. Zum Zwecke
dieses Berichts wird Sauerstoffmangel als eine Sauerstoffkonzentration von weniger als 2,0 ml/I
definiert.

Anoxische Bedingungen, bei denen sich kein Sauerstoff mehr im Wasser befindet, kdnnen bei
sehr geringen Sauerstoffkonzentrationen oder bei einem vélligen Fehlen von Sauerstoff auftreten,
falls der verbleibende Sauerstoff durch mikrobielle Prozesse aufgebraucht wurde. Unter
anoxischen Bedingungen bildet sich Schwefelwasserstoff (H,S), der fir alle héheren marinen
Lebensformen toxisch ist. Anoxische Bedingungen fiihren auch zur Freisetzung von Phosphaten
und Silikaten aus den Sedimenten in die Wassersaule, die dann aufgrund der vertikalen
Vermischung die Oberflachenschicht und die euphotische Zone erreichen kdnnen. Hohe
Konzentrationen an Phosphat kdnnen zur Eutrophierung beitragen (siehe Abschnitt 9.2.2.5 /72/).

Zwischen dem Ende des neunzehnten Jahrhunderts und den 1990ern war die Sauerstoffsituation
in den tiefen Becken der Ostsee von abwechselnd guten und schlechten Bedingungen
gekennzeichnet. 1999 gab es eine deutliche Systemveranderung, nach der Grundbereiche mit
vollsténdig anoxischen Bedingungen zunahmen; die gegenwartig fortwdhrend hohen
Anoxieniveaus waren zuvor nur hin und wieder zu beobachten.

Die Ergebnisse einer Analyse der flachenmaBigen Ausdehnung anoxischer und hypoxischer
Herbstbedingungen am Meeresboden der Ostsee, einschlieBlich des Finnischen Meerbusens und
des Rigaischen Meerbusens, in den Jahren 1960 bis 2015 sind in Abbildung 9-7 dargestellt. Die
Zahlen veranschaulichen, dass die extremen Sauerstoffbedingungen in der zentralen Ostsee seit
ca. 2000 vorherrschen.

Abbildung 9-7. FlachenmaBige Ausdehnung anoxischer und hypoxischer Bedingungen in der zentralen
Ostsee, dem Finnischen Meerbusen und dem Rigaer Meerbusen. Die Ergebnisse von
1961 und 1967 wurden aufgrund unzureichender Daten von den tiefen Becken
ausgelassen /72/.

Die Atlaskarte WA-02-Espoo zeigt den Gehalt an Sauerstoff und Schwefelwasserstoff in den
unteren Wasserschichten im Herbst 2012 bis 2015, wobei die Bereiche mit hypoxischen (<2 mg/I
0,) und anoxischen (0 mg/l O,) Grundwasserbedingungen gekennzeichnet sind. Trotz des

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



9.2.2.5

178 von 723

maBgeblichen Zuflusses im Dezember 2014 haben sich die extremen Sauerstoffbedingungen in
der zentralen Ostsee in 2015 fortgesetzt. Die flachenmaBige Ausdehnung und der Umfang der
Anoxie sind seit der Systemveranderung 1999 konstant gestiegen. Es gibt keinerlei Anzeichen
daflir, dass der Zufluss im Dezember 2014 die nérdliche zentrale Ostsee oder das westliche
Gotlandbecken erreicht und mit Sauerstoff angereichert hat, die nach wie vor unter Hypoxie und
Anoxie leiden /72/.

Nahrstoffe und Eutrophierung

Eutrophierung kann als der Prozess der Verdanderung des Nahrstoffzustands eines bestimmten
Gewassers durch die Erhéhung der Nahrstoffressourcen definiert werden. Wie in Abbildung 9-8
dargestellt, hat die Eutrophierung eine Vielzahl von Auswirkungen auf das Okosystem der Ostsee
und wird als eine der schwerwiegendsten Bedrohungen des Okosystems der Ostsee und als
Indikator menschlicher Einflussnahme auf die Ostsee angesehen /73/, /74/, /77/.

Abbildung 9-8. Ein einfaches konzeptionelles Modell von Eutrophierungssymptomen in der Ostsee

- /79/.

Phytoplankton ist der dominierende Primarerzeuger in der Ostsee und sein Wachstum beeinflusst
den Gehalt an Stickstoff (N) und Phosphor (P). Zu den Hauptquellen und -wegen des
Nahrstoffeintrags in die Ostsee gehdren:

¢ Direkte atmospharische Deposition auf der Wasseroberflache der Ostsee

e Flusseintrdge, einschlieBlich Punktquellen und diffuse Quellen innerhalb des
Einzugsgebiets der Ostsee

e Punktquellen und diffuse Quellen, die direkt in das Meer einleiten

¢ Natirliche Hintergrundquellen, hauptsachlich bezogen auf natiirliche Erosion und Austritte
aus unkontrollierten Gebieten und den entsprechenden N&ahrstoffverlusten

e Die in den Sedimenten des Meeresbodens angesammelten Phosphorreserven, die unter
anoxischen Bedingungen wieder in das Wasser freigesetzt werden

Wie zuvor dargelegt, werden die in den Sedimenten des Meeresbodens angesammelten
Phosphorreserven unter anoxischen Bedingungen wieder in das Wasser freigesetztt /78/. Im
Rahmen einer Untersuchung der Rolle der internen Biogeochemie flir den Speicher anorganischen
Phosphors in der zentralen Ostsee und im Finnischen und Rigaischen Meerbusen wurde, unter
Verwendung umfassender Uberwachungsdaten von 1970 bis 2000, der gréBte einzelne
Nettoanstieg des P-Reservoirs (Sedimentfreisetzung) auf 90.000 Tonnen/Jahr geschatzt, wahrend
die groBte jahrliche Nettoabnahme (Sedimentbindung) ca. 110.000 Tonnen/Jahr betrug. Beide
Werte sind wesentlich groBer als die externe jahrliche Gesamtbelastung an Phosphor und deren
Variationen, die mit 23.000 bis 37.000 Tonnen pro Jahr in den untersuchten Becken angegeben
wird /79/.
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Die Stickstoff- und Phosphorbelastungen in den verschiedenen Unterregionen der Ostsee im
Zeitraum 2010 - 2012 sind in Tabelle 9-4 /80/ zusammengefasst. Im Jahr 2000 betrugen die
Eintrége in die Ostsee zum Vergleich 1.009.700 t Stickstoff und 34.500 t Phosphor /78/,/81/.

Tabelle 9-4. Durchschnittliche normierte jahrliche Eintrage von Stickstoff (Nit) und Phosphor (Piot)
in die verschiedenen Meeresbuchten der Ostsee in den Jahren 2010 - 2012 /80/. Die
Einheiten sind in Tonnen pro Jahr angegeben. Die Gebiete in Ddanemark, die von der
NSP2-Trasse durchguert werden, sind durch Fettdruck gekennzeichnet.

Meeresbuchten der Ostsee N¢ot Piot

Bottnischer Meerbusen 56.962 2.824
Bottnisches Meer 72.846 2.527
Zentrale Ostsee 370.012 14.651
Finnischer Meerbusen 116.568 6.478
Rigaer Meerbusen 91.257 2.341
Danische Sunde und Belte 53.545 1.514
Kattegat 63.685 1.546
Ostsee insgesamt 824.875 31.883

Die  Atlaskarten = WA-05-Espoo und WA-06-Espoo zeigen die durchschnittlichen
Gesamtkonzentrationen flir Stickstoff und Phosphor im Sommer (mittlerer Wert von Juni bis
August) und im Winter (mittlerer Wert von Dezember bis Februar) an finf Stationen entlang der
Pipelinetrasse fur die Jahre 2000 bis 2015. Die Gesamtkonzentrationen fir Stickstoff zeigen eine
deutliche Abweichung zwischen Sommer und Winter in den oberen 60 - 80 m der Wassersaule,
wobei die Sommerkonzentrationen aufgrund des sommerlichen Phytoplanktonwachstums bis zu
ca. 6 ymol/l niedriger liegen als die Winterkonzentrationen. Dagegen zeigen die
Gesamtkonzentrationen fir Phosphor eine wesentlich geringere Abweichung zwischen Sommer
und Winter (abgesehen vom Finnischen Meerbusen). Sie variieren jedoch stark in vertikaler
Richtung mit héheren Konzentrationen unterhalb der Halokline. Dies wird durch die Nutzung von
Phosphor durch das Phytoplankton in der euphotischen Zone sowie durch den Ausfluss von
Phosphor aus dem Meeresboden verursacht.

HELCOM hat den Eutrophierungsgrad der Ostsee in den Jahren 2007 bis 2011 auf der Grundlage
einer Reihe von Indikatoren (Chlorophyll-a, geléster anorganischer Stickstoff (N) und Phosphor
(P) (DIN und DIP), Sichttiefe (Secchitiefe) und Sauerstoffverhaltnisse (Sauerstoffarmut))
berechnet, wodurch belegt wird, dass der Status der gesamten Ostsee (mit Ausnahme einiger
weniger Gebiete im Bottnischen Meerbusen auBerhalb des Projektgebiets) unter dem Wert fir
einen guten Umweltzustand (GES) liegt /73/. Die Zielwerte fir einen guten Umweltzustand (GES)
wurden, wie in Kapitel 11 dargelegt, von HELCOM fir die verschiedenen Teile der Ostsee im
Hinblick auf die Konzentrationen geldsten anorganischen Stickstoffs (DIN) und geldsten
anorganischen Phosphors (DIP) festgelegt /73/, /82/. Wie in der Atlaskarte WA-07-Espoo
dargestellt, liegen die Konzentrationen von DIN und DIP in den meisten Teilen der Ostsee Uber
den GES-Schwellenwerten. Periodische Beobachtungen in den estnischen Gebieten der Narva-
Bucht haben gezeigt, dass die Kieselalge Ceratoneis closterium (eine Art, die als potenzieller
Indikator fur eine Eutrophierung gilt) in den Sommermonaten immer haufiger auftritt. Auf
Grundlage estnischer Daten aus dem Jahr 2015 wurde die 6kologische Qualitat des Wassers in
der Narva-Bucht von den estnischen Behoérden als ,moderat" eingestuft /83/.

Der Gesamteintrag von Nahrstoffen in die Ostsee hat sich seit den spaten 1980ern verringert.
Das gegenwartige Eintragsniveau entspricht jenem der frihen 1960er. Trotz des verringerten
Eintrags sind die Nahrstoffkonzentrationen im Meer nicht entsprechend zuriickgegangen. Die
lange Verweilzeit von Wasser in der offenen Ostsee sowie Rickkopplungsmechanismen, wie die
Freisetzung von Phosphor aus anoxischen Sedimenten, und das Vorherrschen stickstoffbindender
Cyanobakterienbliten in den Subbecken der Ostsee, sind Prozesse, die die Erholung vom
eutrophierten Zustand verlangsamen /84/.
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9.2.2.6 Schwermetalle
Die Konzentration von Schwermetallen in der Ostsee hat sich seit den 1980ern im Allgemeinen
verringert. Sie liegt jedoch immer noch Uber der Konzentration in Atlantikgewdssern, die als
weniger stark durch anthropogene Aktivitaten beeinflusst angesehen werden (Tabelle 9-5) /81/.

Tabelle 9-5. Gehalt geloster Schwermetalle (ng/l) in den Gewdssern des Nordatlantiks und der
Ostsee, gemessen in den Jahren 1993 bis 2005 /85/,/86/,/87/,/88/.

Metall Nordatlantik (ng/I) ‘ Ostsee (ng/l)

Hg 0,15 -0,3 0,5-1,5
cd 4+2 12 - 16
Pb 742 12 - 20
Cu 75 + 10 500 - 700
Zn 10 - 75 600 - 1.000

Die Hauptquellen von Schwermetallen in der Meeresumwelt sind diffuse Quellen (z. B. Austritte
aus Wald- und Agrarbdden) und industrielle und kommunale Punktquellen /89/. Schwermetalle
werden direkt abgegeben, mittels Flissen transportiert oder aus der Luft abgesetzt. Ein
signifikanter Anteil der Schwermetallbelastung in der Luft stammt aus Quellen auBerhalb des
Einzugsgebiets der Ostsee. Der geschatzte jahrliche wassergetragene Eintrag von
Schwermetallen in die Ostsee ist in Tabelle 9-6 dargestellt.

Tabelle 9-6. Wassergetragener Schwermetalleintrag (in Tonnen) in die Ostsee im Jahr 2006 nach
Unterregionen. Der Quecksilbereintrag aus Fliissen in Polen ist nicht beriicksichtigt /89/.

Unterregionen Cd (t) Cr (t) Cu (t) Hg (t) Ni (t) Pb (t) ‘ Zn (t)
Scharenmeer 0,3 11,3 12,6 0,02 9,1 3,8 88,6
Zentrale Ostsee 10,4 12,6 200,6 0,11 62,4 47,6 445,9
Bottnische Bucht 1,3 43,6 136,7 0,22 136,9 20,8 404,5
Bottnisches Meer 2,9 39,9 106,0 0,19 109,7 27,3 698,2
Finnischer Meerbusen 29,5 20,3 290,3 0,19 185,3 145,9 918,9
Rigaer Meerbusen 2,7 0,2 92,4 0,01 62,6 20,8 439,5
Kattegat 0,4 21,8 39,8 0,07 23,4 13,8 138,4
Oresund 0,03 1,7 2,8 0,01 1,7 1,1 8,0

Westliche Ostsee 0,05 0,2 5,0 0,01 0,9 1,0 15,4
Ostsee insgesamt 47,7 152 886 0,8 592 282 3.157

9.2.2.7 Organische Schadstoffe

Der Eintrag organischer Schadstoffe in die Ostsee aus zahlreichen Quellen war Uber die
vergangenen 50 Jahre hinweg betrachtlich. Diese Quellen wurden vom Menschen verursacht und
umfassen Industrieabwdasser, wie z. B. Organochlor in den Abwassern von Zellstoff- und
Papierfabriken, Abflisse von landwirtschaftlichen Nutzflachen, Sonderanstriche fir Schiffe und
Boote und Abfallablagerungen. Zu den weiteren Quellen gehért die atmosphdarische Deposition.
Organische Schadstoffe werden fiir gewoéhnlich auf feinkdrnige Partikel in der Wassermasse
adsorbiert und durch die Sedimentation zum Meeresboden befdrdert. Die Konzentrationen
organischer Schadstoffe in den Sedimenten liegen daher im Allgemeinen einige GréBenordnungen
Uber denen der sich daruber befindenden Wassermassen /90/.

Einige organische Schadstoffe, wie z.B. Dichlordiphenyltrichlorethan (DDT) und
Hexachlorcyclohexane (HCH-Isomere) technischer Qualitdt, sind seit den 1980ern vollstéandig
verboten. Tributylzinn (TBT) gehdrt zu den Organozinnverbindungen, die als Biozide, z. B. als
Anwuchs verhindernde Farben verwendet werden. Die Verwendung von TBT wurde im Jahr 2003
unter internationalem Recht verboten. Seit dem TBT-Verbot hat die TBT-Konzentration in der
Ostsee abgenommen. TBT-Verbindungen sind hydrophob und binden sich an Partikel,
insbesondere an organische Stoffe, und lagern sich schlieBlich in Sedimenten ab. Abhangig von
der Verflgbarkeit von Licht und Sauerstoff, kann die Halbwertszeit von TBTs in natirlichen
Gewadssern von wenigen Tagen bis hin zu mehreren Jahren betragen, wobei sie sich in
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anoxischen Sedimenten am langsamsten abbauen. Mit Sedimenten verbundene TBT-
Verbindungen scheinen fiir in Sedimenten lebende Organismen, im Vergleich zu TBT in der
Wassersaule, wesentlich weniger verfligbar zu sein /91/.

Verfligbare Daten aus der Wassersaule sind begrenzt und viele davon veraltet, da es mittlerweile
gangige Praxis geworden ist, organische Schadstoffe und Metalle in Sedimenten statt in der
Wassersaule zu messen. Tabelle 9-7 zeigt HELCOM-Daten Uber Konzentrationen und Trends
hinsichtlich organischer Schadstoffe in der zentralen und westlichen Ostsee flr den Zeitraum
1994-1998.

Tabelle 9-7. Schadstoffkonzentrationen im oberflaichennahen Meereswasser wiahrend des Zeitraums
1994-1998 /90/.

Organische Schadstoffe im oberflaichennahen Meereswasser

PCB

Die PCB-Konzentrationen an der Meeresoberflache waren relativ niedrig. Die Konzentration von PCB 153
(eine der Hauptkongenere) reichte von 10-24 pg/I (mittlere Werte fliir den Zeitraum 1994-1998). Es war
nicht moglich, fir den Zeitraum 1994-1998 einen zeitlichen oder geografischen Trend auszumachen, mit
Ausnahme eines allgemeinen Anstiegs der Konzentration in Richtung der Kisten. Aufgrund der hohen
Lipophilizitat von PCBs, werden sie in suspendierten Stoffen und in Sedimenten angereichert.

DDT, DDD und DDE

Die DDT-Konzentrationen an der Meeresoberflache reichten von 2-77 pg/l. Die hochsten Konzentrationen
konnten in der Pommerschen Bucht beobachtet werden, wo die Werte fir DDD und DDE von 30-77 pg/I
reichten. Im Rest der sudlichen und westlichen Teile des Ostseegebiets lagen die Konzentrationen
zwischen 2-30 pg/l. Aufgrund der geringen Konzentrationen ist der Datenbestand eher begrenzt und die
Variabilitét hoch.

Hexachlorbenzol (HCB)

Die HCB-Konzentrationen an der Meeresoberflaiche reichten von <5-10 pg/l. Aufgrund der niedrigen
Konzentrationen konnten keine Nachweise geografischer Variationen innerhalb des Ostseegebiets erbracht
werden.

Hexachlorcyclohexan (HCH-Isomere)

Die Konzentrationen der HCH-Isomere an der Meeresoberfliche wiesen ausgepragte geografische
Unterschiede auf. 1997 und 1998 reichte die a-HCH-Konzentration von 0,43 ng/l in den Buchten von Kiel
und Flensburg sowie bis 1,1 ng/l in der zentralen Ostsee. Es war ein eindeutiger Konzentrationsgradient
von Osten nach Westen zu beobachten. Die Konzentration an der Meeresoberflache (Abfluss aus dem
Ostseegebiet) reichte von 0,54 ng/l bis 0,75 ng/l und die Konzentration in den tiefen Gewassern (Zufluss
aus der Nordsee) betrug lediglich 0,25-0,31 ng/I.

Erdél und andere Kohlenwasserstoffe

Die Gesamtkonzentrationen an Kohlenwasserstoffen betrugen in den westlichen und zentralen Teilen der
Ostsee 0,5-1,6 pg/l in den Sommermonaten 1997 und 1998. Im Winter waren die Konzentrationen
erheblich hdéher und reichten von 1,1 pg/l bis 3 pg/l. Die Konzentrationen im Bottnischen und im
Finnischen Meerbusen waren ahnlich, wobei der Jahresdurchschnitt von 0,2 pg/l bis 2,1 ug/l reichte. Die
Konzentrationen im Finnischen Meerbusen waren geringfligig hodher als jene in den angrenzenden
Gewassern.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAKs)

In den westlichen und zentralen Teilen des Ostseegebiets lagen die Konzentrationen einzelner PAKs an der
Meeresoberflache zwischen <2 pg/l und 4,5 pg/l. Die mittlere Konzentration der Aromate mit zwei bis vier
Ringen (Naphthalen bis Chrysen) im offenen Meer reichte von 0,02 ng/l bis 2,1 ng/l. Die mittleren
Konzentrationen der lipophileren PAKs mit funf bis sechs Ringen (Benzofluoranthen bis Benzo[ghi]perylen)
lagen bei <0,005-0,15 ng/I. Im Winter wurden infolge des héheren Eintrags aus Verbrennungsquellen, des
langsameren Abbaus und eines hoheren Gehalts an suspendierten Stoffen in flachen Gebieten, erheblich
héhere Konzentrationen beobachtet.
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9.2.2.8 Triibung und Wassertransparenz

9.2.2.9

Tribung ist ein MaB der Verringerung der Lichtdurchlassigkeit, die von im Wasser suspendierten
Feststoffpartikeln verursacht wird, d. h. die Eintriibung oder Wassertransparenz. Tribung ist ein
wichtiger physikalischer Parameter fiir die marine Fauna und Flora, da sie die Lichtdurchlassigkeit
der Wassersaule und die Sichtverhaltnisse beeinflusst. Eine hohe Tribung bedeutet eine geringe
Wassertransparenz.

Die Tribung hangt hauptsachlich von der Konzentration und der Art der Schwebstoffe (siehe
Abschnitt 9.2.1.4 sowie der Menge an gefdarbten geldsten organischen Stoffen ab. Erhdhte
Schwebstoffkonzentrationen (SSC) in der Wassersaule verursachen einen Anstieg der Tribung,
d. h., sie verringern die Wassertransparenz.

Der Anstieg der Tribung héngt jedoch nicht nur von einem Anstieg der SSC ab, sondern auch
von den Merkmalen der Schwebstoffe, insbesondere von der KorngrdéBenverteilung und der Art
und Form der Partikel. Die von suspendierten feinkérnigen Sedimenten verursachte Lichtstreuung
ist mehrere Male hdher als die Lichtstreuung, die von der gleichen Konzentration an grobkdrnigen
Sedimenten verursacht wird.

Geloste gefarbte Stoffe (z.B. Humin- und Fulvinsdguren, aus Bdden ausgewaschen und von
Flissen ins Meer transportiert) verringern die Lichtdurchlassigkeit des Wassers ebenfalls. Dies ist
auf die Lichtabsorption durch diese geldsten Stoffe zurtickzufthren.

Die durch die Schwebstoffe verursachte natirliche Tribung ist im Allgemeinen in der Nahe des
Meeresbodens (infolge der Resuspension der Meeresbodensedimente durch Wellen und/oder
Stromungen) und in den Klstengebieten (infolge des fluvialen Eintrags, der Kuistenerosion und
der haufigen Resuspension durch den Wellenschlag am Meeresboden in seichten Gewassern) am
groBten.

Der oberste Teil der Wassersaule, in dem genlgend Licht fuir Fotosynthese vorhanden ist, wird
haufig als euphotische Zone bezeichnet. Die Starke dieser Schicht wird meist indirekt Uber die
Messung der Tiefe geschatzt, in der 1 % der einfallenden fotosynthetisch aktiven Strahlung (PAR)
im Wasser verbleibt /92/. Eine Zunahme der Tribung kann die Verfligbarkeit von Sonnenlicht
und die Starke der euphotischen Zone reduzieren.

Innerhalb der Ostsee wurde im Verlauf der letzten hundert Jahre (basierend auf Daten bis zum
Jahr 2005) im Sommer eine verstarkte Wassertriibung beobachtet. Ursachen hierfir sind der
Anstieg der Phytoplankton-Biomasse und die massenhafte Vermehrung von Cyanobakterien
(Algenblite infolge der fortschreitenden Eutrophierung) /93/. Diese Tendenz ist in der ndrdlichen
zentralen Ostsee (in der die Starke der euphotischen Zonen Berichten zufolge von 9 m auf 5 m
im Sommer gesunken ist) und im Finnischen Meerbusen (Reduzierung einer Starke von 8 m auf
4 m im gleichen Zeitrahmen) besonders ausgepragt. Im Gegensatz dazu hat sich die Tendenz in
den sudlichen und 6stlichen Regionen der zentralen Ostsee verlangsamt und das AusmaB der
Tribung wird nun als verhaltnismaBig stabil betrachtet /93/.

Unterwasserlarm

Innerhalb der Ostsee setzt sich der Unterwasserlarm aus den Umgebungsgerduschen (d. h.
Gerausche infolge des auf die Meeresoberflache fallenden Regens, von Wellen, Meerestieren
usw.) und durch Larm aus individueller und identifizierbarer menschlicher Verursachung (d. h.
Larm durch die Schifffahrt, mechanische Anlagen, Bauarbeiten usw.) zusammen. Die
Umgebungsgerausche haben einen Frequenzbereich von ca. 50 bis 200 Hz. Der durch Menschen
verursachte Larm kommt aus allen Richtungen und variiert in GréBenordnung, Haufigkeit, Ort
und Zeit. Es wird jedoch geschatzt, dass dieser Larm einen Frequenzbereich von 10 bis 100 Hz
dominiert /94/.

Der Schalldruckpegel der Unterwasserlarmquellen variiert. Im Allgemeinen werden
Blitzeinschlage, seismische Eruptionen und Unterwasserexplosionen zu den lautesten
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Gerauschquellen gezahlt. Sie erzeugen Schalldruckpegel von 260 - 280 dB re 1 pPa bei 1 m
(Dezibel, Schallintensitatsniveau relativ zu 1 Mikropascal bei 1 m). Laute Schiffe kdnnen ebenfalls
in 1 m Abstand Schalldruckpegel von bis zu 190 dB re 1 pPa generieren. Gerauschquellen sind
moglicherweise auch biologischer Natur. So kénnen Delfine in 1 m Abstand Schalldruckpegel von
230dB re 1 yPa erzeugen, wahrend Kabeljau, wenn er knurrt, in 1 m Abstand einen
Schalldruckpegel von ca. 150 dB re 1 pyPa erzeugt /94/. Wind und Regen erzeugen geringere
Schalldruckpegel von 40 bis 90 dB re 1 pPa.

Im Rahmen eines laufenden Projekts zur Untersuchung der Auswirkungen von durch Menschen
verursachtem Larm auf die Ostsee (BIAS-Projekt) wurde wahrend eines Jahres (2014) eine Reihe
von Messungen an 38 Positionen verteilt Gber die gesamte Ostsee (mit Ausnahme der deutschen
Anlandungsstelle) durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Messreihe wurden mithilfe des BIAS-
Planungstools (Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape) extrahiert und sind in
Abbildung 9-9 dargestellt /94/.

Im Allgemeinen lagen die Gerduschpegel innerhalb der Hauptschifffahrtswege bei 100 - 130 dB
re. 1 yPa, wahrend die Gerduschpegel auBerhalb der Schifffahrtswege ca. 60 - 90 dB re. 1 pPa
betrugen. Das Unterwasserlarm-Monitoring in Deutschland wahrend des Baus der Nord Stream
Pipeline im Jahr 2010 ergab durchschnittliche Schalldruckpegel von 112 dB re. 1 pPa in 1 m
Abstand fir Fahrrinnen und 102 dB re. 1 pPa in 1 m Abstand fir die entlegenen Teile des
Greifswalder Boddens bzw, der Pommerschen Bucht /95/. Ein GroBteil des Ostseegebiets wird
zumindest von einem Gerauschpegel beeinflusst, der Einschatzungen zufolge die Kommunikation
von Tieren Uberdeckt. Gerduschpegel, die eine Vermeidungsreaktion bei mobilen Organismen
hervorrufen, treten hdchstwahrscheinlich nur in Gebieten mit BaumaBnahmen auf, wie z. B. bei
der Verlegung von Kabeln zwischen Helsinki und Tallinn, oder in Baugebieten von
Windkraftanlagen, wie z. B. in Kemi in der Bottnischen Bucht und im Sund von Malmé /96/.
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Abbildung 9-9. Karte des Unterwasserschalls in der Ostsee, gemessen im Juni 2014 im Rahmen des
BIAS-Projekts. Zentrierte Frequenz 125 Hz Drittel-Oktavband, Tiefenintervall 0 m -
Grund. Schallpegel L10 iiberschritten (10% der Zeit). Diese Ergebnisse wurden
mithilfe des BIAS-Planungstools (Baltic Sea information on the Acoustic Soundscape)
extrahiert, das im Rahmen des EU-LIFE-Projekts BIAS (BIAS LIFE11 ENV/SE 841)
erarbeitet wurde (siehe www.bias-project.eu) /97/.

Klima und Luftqualitat
Klima

Derzeitiges Klima

Meteorologische Krafte Uber dem Meer haben zusammen mit hydrografischen Prozessen groBen
Einfluss auf die Umweltbedingungen der Ostsee. Diese Prozesse beeinflussen die
Wassertemperatur und die Eisverhdltnisse, den regionalen SuBwasserzufluss und die
atmospharische Deposition von Schadstoffen auf der Meeresoberflache. Des Weiteren regeln sie
den Wasseraustausch mit der Nordsee und zwischen den Subbecken sowie den Transport und die
Vermischung von Wasser innerhalb der verschiedenen Unterregionen des Ostseegebiets /90/.

Die Ostsee liegt in der gemaBigten Klimazone, die durch groBe saisonale Kontraste
gekennzeichnet ist. Das Klima wird von groBen Luftdrucksystemen, insbesondere der
nordatlantischen Oszillation im Winter, beeinflusst, die sich auf die atmospharische Zirkulation
und die atmospharischen Niederschlage im Ostseebecken auswirkt.

Das Windklima in der Nahe der Oberfliche (bt einen starken Einfluss auf das Okosystem der
Ostsee aus. Stirme sind fur die Bellftung und Vermischung der stark geschichteten Ostsee
unverzichtbar und Zuflussereignisse, die Salz und Sauerstoff aus der Nordsee zuflihren, hédngen
sehr stark vom Windklima und den Druckunterschieden zwischen diesen beiden Meeren ab.

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



185 von 723

Bei den Lufttemperaturen an der Oberflache konnten im Gebiet der Ostsee lber die vergangenen
140 Jahre hinweg insgesamt Anstiege verzeichnet werden. Seit 1871 weist der Trend fur die
jahrliche Mitteltemperatur einen Anstieg von 0,11°C pro Jahrzehnt nérdlich von 60°N und 0,08°C
sudlich von 60°N auf, wahrend der Trend der globalen Mitteltemperatur bei ca. 0,05°C pro
Jahrzehnt fur den Zeitraum von 1861-2000 lag. Der tagliche Temperaturzyklus verandert sich
ebenfalls und die Temperaturextreme haben zugenommen. Dieser Wandel fihrt zu saisonalen
Veranderungen: Beispielsweise hat sich die Wachstumszeit verlangert und die kalte Jahreszeit ist
kirzer geworden /98/.

Die Menge der Niederschldage im Ostseegebiet variierte wahrend des vergangenen Jahrhunderts
zwischen Regionen und Jahreszeiten, mit sowohl zunehmenden als auch abnehmenden
Niederschldgen. Wahrend der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts war eine Tendenz zur
Zunahme der Niederschlage im Winter und Frihjahr zu erkennen /98/.

Eis kann in der Ostsee als Festeis oder als Treibeis vorkommen. Festeis ist glatt und ortsfest und
kann mit kleineren und gréBeren Inseln sowie flachen Riffen verbunden sein. Festeis tritt fir
gewdhnlich in Wassertiefen von bis zu 15 m auf /99/,/100/. In tieferen Gewassern im offenen
Meer wird Eis dynamischer gebildet und besteht aus Treibeis, das sich mit den Strémungen und
Winden bewegt. An stirmischen Tagen kann Treibeis sich 20 - 30 km weit bewegen. Treibeis und
deformiertes Eis kdnnen leicht aneinander oder an andere Hindernisse stoBen, sodass Packeis
oder riesige Eisgrate entstehen /99/,/100/. In flachen Gebieten kann dieses ZusammenstoBen
von Treibeis zur Bildung von Packeisformationen fiihren, die vertikal nach unten, in Richtung des
Meeresbodens wachsen. Diese Art des mit dem Meeresboden verbundenen Packeises wurde bis in
Wassertiefen von 20 m hinab beobachtet /99/.

In der Atlaskarte CL-01-Espoo wird die maximale Eisdecke flr einen strengen Winter
(2010 - 2011), einen durchschnittlichen Winter (2012 - 2013) und einen milden Winter
(2014 - 2015) dargestellt. ErwartungsgemaB herrschen im norddstlichsten Teil der Ostsee, d. h.
im Finnischen Meerbusen, die strengsten Vereisungsbedingungen vor.

Kiinftiges Klima

Die NSP2-Pipelines werden flr eine mindestens 50-jahrige betriebliche Lebensdauer ausgelegt. In
diesem Abschnitt wird beschrieben, wie sich der prognostizierte globale Klimawandel wahrend
dieses Zeitraums vermutlich auf das Ostseegebiet auswirken wird.

Das Oberflachenwasser in der Ostsee hat sich seit 1985 erwarmt, wobei die jahrliche mittlere
Meeresoberflachentemperatur von 1990 bis 2008 um bis zu 1°C pro Jahrzehnt gestiegen ist.
Zugleich hat die jahrliche maximale Eisausdehnung der Ostsee im Laufe der vergangenen
100 Jahre um ca. 20 % abgenommen und die Léange der Eissaison hat in der Bottnischen Bucht
um ca. 18 Tage pro Jahrhundert und im &stlichen Finnischen Meerbusen um ca. 41 Tage pro
Jahrhundert abgenommen /98/.

Eine vom SMHI durchgefihrte ozeanografische Untersuchung hat gezeigt, dass die
durchschnittlichen Meeresoberflachentemperaturen der gesamten Ostsee bis zum Ende des
einundzwanzigsten Jahrhunderts um ca. 2 -4 °C steigen kénnten /101/. (siehe Atlaskarte
CL-02-Espoo). Es wird geschatzt, dass dies die Eisausdehnung in der Ostsee um 50 - 80 %
verringert. Die durchschnittliche Dauer der Eisbedeckung ist flir den Zeitraum 1961 bis 1990
dargestellt, zusammen mit der erwarteten Dauer der Eisbedeckung am Ende des
einundzwanzigsten Jahrhunderts (siehe Atlaskarte CL-03-Espo0).

Zunehmender SiuBwasserzufluss und steigende mittlere Windgeschwindigkeiten kénnten dazu
fihren, dass die Ostsee einen neuen stabilen Zustand mit einem erheblich niedrigerem Salzgehalt
erreicht. In der sidlichen Ostsee kdnnten die Sauerstoffkonzentrationen ab- und die
Phosphatkonzentrationen zunehmen und zZu erhéhten Biomasse- und
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Cyanobakterienkonzentrationen mit einem hdheren Cyanobakterien/Phytoplankton-Verhaltnis
fahren.

Ein kdrzlich von HELCOM herausgegebener Bericht bestatigt diese Erkenntnisse im Wesentlichen
/98/. Der Bericht kam zu dem Schluss, dass die Meeresoberflachentemperatur im Sommer bis
zum Ende dieses Jahrhunderts hdchstwahrscheinlich um 2-4 °C steigen wird und dass es zu einer
deutlichen Abnahme der Eisbedeckung des Meeres in der Ostsee kommen wird.
Modellprojektionen deuten darauf hin, dass die Niederschlage wahrend des Winters in der
gesamten Abflussregion der Ostsee zunehmen und es haufiger zu Niederschlagsextremen
kommen wird. Die Atlaskarte CL-04-Espoo zeigt die erwarteten Verdnderungen bei den Winter-
und Sommerniederschlagen wahrend des einundzwanzigsten Jahrhunderts. Es wird ein Anstieg
des Meeresspiegels von 0,6-1,1 m erwartet (siehe Atlaskarte CL-05-Espoo) sowie eine Abnahme
des Salzgehalts an der Meeresoberflache. Es wird eine Zunahme der Hypoxie- und Anoxiegebiete
erwartet.

Die mittleren und extremen Wellenhéhen werden sich bis zum Ende des einundzwanzigsten
Jahrhunderts, im Vergleich zu heute, wahrscheinlich erhéhen. Es ist davon auszugehen, dass die
Veranderungen in der Bottnischen Bucht und im Bottnischen Meer aufgrund der verringerten
Eisbedeckung am starksten ausfallen und zu instabilen marinen atmospharischen Grenzschichten
mit erhéhten Oberflachengeschwindigkeiten fuhren /102/.

Luftqualitat

Die Ostsee ist eine der weltweit am dichtesten fir die Schifffahrt genutzten Seewege, mit
geschatzten 2.000 Schiffen zu jedem beliebigen Zeitpunkt. Die Verbrennung von Treibstoff setzt
Emissionen in die Luft frei. Die signifikantesten dieser Emissionen sind Stickoxide und
Schwefeldioxid (NOyx und SO,), Feinstaub (PM) und Treibhausgase, hauptsachlich Kohlendioxid
(COy).

Die Emissionen dieser Stoffe werden aus folgenden Griinden als relevant betrachtet:

e Stickstoffoxide kénnen die menschliche Gesundheit beeintrachtigen, zur Versauerung der
Meeresumwelt fihren und einen eutrophierenden Effekt haben.

e Schwefeldioxid kann die menschliche Gesundheit beeintrachtigen und zur Versauerung
der Meeresumwelt fihren.

e Feinstaub (PM) kann die menschliche Gesundheit beeintrachtigen.

e Treibhausgase (insbesondere CO2) tragen zum Klimawandel bei (globale Erwdrmung).

Die Luftqualitat wird in der Europaischen Union durch die in nationales Recht umzusetzenden EU-
Richtlinien zur Luftqualitdat betsimmt, mit Zielvorgaben versehen und bewertet /103/. Die
nationale Gesetzgebung ist jedoch nur flr die Landgebiete relevant. Daher ist die Luftqualitat auf
See trotz der relativ hohen jahrlichen Emissionen, die von Schiffen auf der Ostsee ausgehen
(siehe /104/), nicht im Detail geregelt. Ursachen hierfur sind die Art der Schadstoffausbreitung,
die geringe Bevoélkerungsdichte bei hoher Mobilitét der menschlichen Rezeptoren sowie die
unterschiedlichen regulatorischen Vorschriften fiir den Bereich der Meere. Lediglich in
kistennahen Regionen kénnen sich die Immissionen von Schiffen mit Immissionen der an Land
gelegenen Quellen Uberlagern . In diesen Gebieten werden die in Bodenndhe gemessenen
Konzentrationen an den Anlandungsstellen als Indikator fir die Luftqualitdt betrachtet
(siehe Abschnitte 9.3.4, 9.4.4 und 9.5.1).

Tabelle 9-8.

Luftemissionen in der Ostsee im Jahr 2015 /104/.

Gebiete der Ostsee ) [0)’¢ SO, PM; 5 (o0] CO,
(QCLLELD] (QCLLTELD] (QCLLELD] (QCLLELD] (Kilotonnen)

Kattegat 67.867 1.953 1.994 4.496 3.038

Finnischer Meerbusen 50.678 1.523 1.560 3.454 2.370
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Gebiete der Ostsee NOXx SO PM; 5 Cco CO>
(QCLLELD] (QCLLELD] (QCLLELD] (QCLLELD] (Kilotonnen)
Bottnischer Meerbusen 23.201 830 831 1.636 1.289
Rigaer Meerbusen 5.061 178 155 357 239
Andere Gebiete der Ostsee 196.061 5.786 5.896 12.851 8.980
Insgesamt 342.868 10.270 10.436 22.794 15.916

Ungeachtet der obigen Ausfihrungen ist die Ostsee ein Uberwachungsgebiet fir
Schwefelemission (SECA, Sulphur Emission Control Area). Seit dem 1. Januar 2015 betragt der
maximal zulassige  Schwefelgehalt im Kraftstoff  von Schiffen innerhalb  der
Emissionsiiberwachungsgebiete 0,1 %. Dies bedeutet, dass Schiffe entweder schwefelarme
Kraftstoffe verwenden oder eine Entschwefelungsanlage an Bord haben missen. Infolge des
neuen Grenzwerts im SECA konnte in den Jahren 2014 bis 2015 eine Reduzierung der SO,-
Emissionen von Schiffen auf der Ostsee um 88 % festgestellt werden /104/. Es werden weitere
Reduzierungen erwartet, allerdings in geringerem MaBe.

Russische Anlandungsstelle in der Bucht von Narva

Allgemeine Standortinformationen

Der vorgeschlagene Standort fiir den Bau- und Betriebsbereich, der fir den landseitigen Teil des
NSP2-Projekts erforderlich ist, liegt am sudwestlichen Rand der Halbinsel Kurgalsky. Die
dominierenden Gelandeformen zwischen dem Molchschleusenbereich (PTA) und der Kuistenlinie
besteht aus Gletschermoranen unter einer Reihe sehr alter Diinen, die zu einem schmalen Strand
im Westen fiuhren (Abbildung 9.11). Die Entwasserung auf der Westseite der Diinenreihe verlauft
meist von Ost nach West. Im Osten der Dlnenreihe bilden undurchldssige Tonschichten ein
Becken, in dem sich von Niederschldagen gespeiste Simpfe entwickelt haben. Hier sammeln sich
organische Stoffe an, aus denen Torf entsteht. Die Torfschicht ist meist flach, jedoch an einigen
Stellen bis zu zwei Meter tief.

Die landseitige Trasse durchquert den nérdlichen Rand eines dieser groBen Sumpfgebiete (Kader-
Sumpf), in dem die Entwéasserung hauptsachlich von Sidwesten nach Nordosten erfolgt. Eine
Reihe kinstlicher Graben schneidet diesen Abfluss ab und leitet ihn zu den Maandern des
langsam flieBenden Flusses Mertvitsa um. Dieser Fluss liegt auBerhalb des NSP2-Gebiets, dstlich
der Anlandungsstelle. Er flieBt nach Norden und mindet in den Fluss Luga. Die
Gasversorgungsrohrleitungen von Gazprom kreuzen diesen Fluss.

Die Topographie ist im Westen steiler, sie wird durch zwei ausgepragte Dinenkdmme und ein
langeres, flacheres Profil im Osten des sehr alten Dinenkamms gepragt. Erhebungen sind im
Allgemeinen 3 -8 m hoch. Die hdchste Erhebung sind die sehr alten Dinenkdmme mit einer Héhe
von 15 m (siehe Abbildung 9-10).
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Abbildung 9-10. Querschnitt der landseitigen Trasse im Bereich der russischen Anlandungsstelle.

Geomorphologie und Topographie

Der bevorzugte Standort der russischen Anlandungsstelle liegt im nordwestlichen Teil der
russischen Ebene innerhalb der Narva-Luga Glint-Bucht (siehe Abbildung 9-11 und Abbildung
9-12). Dabei handelt es sich um ein Kiistentiefland, das eine langsame aber ungleichmaBige
Landhebung und komplexe Veranderungen des Wasserspiegels durchlaufen hat, mit sich
abwechselnden lakustrischen (Aufbau von Sedimentschichten wahrend der Entstehung von Seen)
und marinen Phasen /106/.

Marine Transgressionen zwischen 7.500 und 4.000 Jahren vor heute flihrten zur Entstehung des
Litorinameers, das den grdBten Teil der heutigen Kistenlinie bedeckte. Durch die Veranderung
des Wasserspiegels wurde eine Reihe von Strandwadllen gebildet, die heute die langlichen,
sandigen Dlnen parallel zur Kiiste bilden. Diese sind 10 -30 m hoch. Die landseitige NSP2-Trasse
wird zwei Dinenkdmme durchqueren: eine bis zu 7 m hohe Kistendline und ein
Reliktdlinensystem, das ca. 1,5 - 2 km landeinwarts eine H6he von rund 15 m erreicht Die
Kistenlandschaft der Narva-Bucht ist durch diese Strandkdmme mit Dinen gepragt, die von
gras- und flechtenbedeckten Kiefernwaldern besiedelt sind. Diese Landschaftsform ist als
Nizhneluzhsky-Landschaft bekannt und typisch fiir die Kistengebiete rund um den Finnischen
Meerbusen.

Die Landschaftsformen, die von Kistendiine, Naturwald, Reliktdiine und Kader-Sumpf gepragt
sind, zeigen nur begrenzte Anzeichen einer anthropogenen Verdnderung. Die veranderten
Lebensriiume zeigen moderate Anzeichen menschlicher Einwirkung, da es hier eine Reihe von
kinstlichen Entwésserungsgraben gibt.

Zu den Boéden an der Anlandungsstelle zdéhlen hauptsachlich Podsol-*°, Moorpodsol- und
Moorbdden, die einen geringen Humusgehalt und einen hohen Sdauregehalt aufweisen.
Unzureichende Entwdasserung infolge der Setzung eiszeitlicher Schlamme in Senken fiihrt zu
ausgedehnten Moor- und Seenlandschaften, wie insbesondere dem Kader-Sumpf. Dieses Gebiet
ist durch flache Torfschichten (mit einer maximalen Tiefe von 2 m) gepragt.

Erosion ist sowohl mit dauerhaften als auch mit tempordren Wasserlaufen verbunden, die in
terrassenférmige Auenlandschaften einschneiden. Grabenerosion ist dagegen auf den steilen
Hang der Sanddine am Rand der marinen Terrasse beschrankt. Eine Stérung der Vegetation
kann mdglicherweise zu einer Dinenerosion fliihren. Es wurden keine Erdrutsche verzeichnet.

(1) Unfruchtbare, saure Béden mit einem gebleichten Oberbodenhorizont, aus der Mineralien ausgewaschen wurden, und

einer unteren dunklen Schicht, in der Mineralien angereichert sind..
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Abbildung 9-11. Geldandeformen und digitales Hohenmodell fiir den bevorzugten Standort der
russischen Anlandungsstelle.
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Abbildung 9-12. Strand an der Kiiste der Narva-Bucht, mit bis zu 1,5 m hohem Schilf iiberwachsen. Die
Neigung der Oberfliche betrigt ca. 3°. Sie besteht aus feinkérnigem, hellgrauem Sand
mit dunklem Schlick und einer kleineren Anzahl an Muschelschalen /76/.

SiiBwasserhydrologie

Mit dem Projektgebiet sind zwei hydrologische Hauptelemente verbunden: der Kader-Sumpf und
der Mertvitsa-Fluss. Darlber hinaus gibt es eine Reihe klinstlich geschaffener Graben und Kanale,
die in der Vergangenheit zu landwirtschaftlichen Zwecken angelegt wurden /76/.

Der zentrale Teil des Kader-Sumpfs setzt sich aus einem Becken und Hligelkdmmen zusammen.
Der Grundwasserspiegel variiert zwischen einem und zehn Metern unter der Oberflache. Zu den
Pflanzengemeinschaften in den Randbereichen zdhlen Torfmull, Riedgraser, Wollgras,
Halbstraucher und Kiefern. Im nérdlichen Teil des Kader-Sumpfs kam es im letzten Jahrzehnt zu
natirlichen Branden. Im Zuge der Landgewinnung wurden junge Kiefern gepflanzt und
Brandschutzgraben angelegt (Abbildung 9-13). Die Sumpfe werden hauptsachlich durch
Niederschldge gespeist (ombrogen) und flieBen im Norden und Osten Uber Durchlasse in der
FernstraBe A121 in den Fluss Mertvitsa ab (siehe Abbildung 9-14). Der Fluss verlauft nérdlich und
Ostlich der Anlandungsstelle und mindet nach vielen Windungen und langsamem Flusslauf im
Fluss Luga.
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Abbildung 9-13. A. Nordlicher Teil des Kader-Sumpfs mit Brandschaden.

B. Zentraler Bereich des Kader-Sumpfs 2,5 km siidlich des vorgeschlagenen Standortes
der Anlandungsstelle /76/.

Der Wasserstand der Mertvitsa hangt hauptsachlich von dem wesentlich gréBeren Fluss Luga im
Osten ab. In der Regel ist die Mertvitsa frei von Treibeis. Wie bereits erwahnt, wird der Fluss
zwar nicht von der NSP2-Trasse, jedoch von den Zuflihrungsleitungen der vorgelagerten
Gasanbindungspipeline durchquert.

Abbildung 9-14. Der Fluss Mertvitsa o0stlich der potenziellen Anlandungsstelle (die Breite des
Flussbettes betriagt 10 m) /76/.

Klima und Luftqualitat

Klima

Die Lage der bevorzugten Anlandungsstelle an der Kiste des Finnischen Meerbusens und die
Nahe der Ostsee verleihen dem dortigen Klima die Merkmale eines Meeresklimas. Dies zeigt sich
zum Beispiel in der Verschiebung des Temperaturminimums von Januar zu Februar und
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geringeren jahrlichen Lufttemperaturschwankungenzwischen den Durchschnittstemperaturen der
warmsten und der kaltesten Monate. Aufgrund des regelmaBigen Eindringens warmer Luftmassen
vom Atlantik sind die Winter an der russischen Anlandungsstelle im Allgemeinen nicht sehr streng

/75/.

Luftqualitat

Die berechneten Hintergrundkonzentrationen von Luftschadstoffen an der Anlandungsstelle in der
Narva-Bucht sind in Tabelle 9-9 angegeben. Die angegebenen Werte wurden von der staatlichen
russischen Meteorologiebehérde flir zwei Dérfer in der unmittelbaren Nahe der Anlandungsstelle
errechnet und decken den Zeitraum 2014 bis 2018 ab.

Tabelle 9-9. Hintergrundkonzentrationen von Schadstoffen in der atmosphdrischen Luft der Dorfer
Khanike und Ropsha (Kingisepp-Gebiet) /75/. Die Werte fiir den Zeitraum 2014 bis 2018
werden relativ zur maximal zuldassigen Konzentration (MPC) in der letzten Spalte

angegeben.

Parameter

Konzentration

Maximal zuldssige

Verhadltnis

Feinstaub (PM)

195 pg/m3

Konzentration (MPC)
500 pg/m?

Konzentration/MPC
0,39

SO,

13 pg/m?

500 pg/m?

0,026

NO,

54 ug/m?

200 pg/m?

0,27

Cco

2,4 mg/m3

5 mg/m3

0,48

Wie aus der Tabelle hervorgeht, ist die berechnete Luftqualitdt in den beiden Ddérfern gut. Die
maximal zulassige Konzentration (MPC) wird nicht Uberschritten und die
Ausgangskonzentrationen aller berechneten Schadstoffe betragen weniger als 50 % der maximal
zulassigen Konzentrationen. Es ist davon auszugehen, dass der Verkehr und die Verbrennung von
Heizstoffen zur Nahwarmeversorgung die wesentlichen ortlichen Quellen fir die
Luftverschmutzung in dem Gebiet darstellen. Da die zuvor angegebenen Konzentrationen in den
Dérfern berechnet wurden, kann davon ausgegangen werden, dass die Ausgangskonzentrationen
in Gebieten ohne menschliche Besiedlung niedriger als diese Werte sind.

Landseitige Anlandungsstelle Lubmin 2

Allgemeine Standortinformationen

Die fir den landseitigen Teil des Nord Stream 2-Projekts in Deutschland erforderlichen Baustellen
und Betriebsstatten liegen im Nordosten Mecklenburg-Vorpommerns. Sie grenzen an den
Greifswalder Bodden im Norden und die Halbinsel Struck, begrenzt durch die Miindung der Peene,
im Nordosten. Das Gebiet ist gepragt von Diinen und kilometerlangen Sandstranden, die bis zu
50 m breit sind. Die hohen Ufer sind hauptsachlich mit Kiefern bewaldet. Zwischen den hohen
Ufern und dem Strand gibt es H6henunterschiede von bis zu 6 m.

Geomorphologie und Topographie

Die Anlandungsstelle Lubmin 2 befindet sich innerhalb der ,Lubminer Heide". In dieser Region
besteht die obere Bodenschicht aus feinem und mittlerem Sand unterschiedlicher KorngrdBe
(Beckensand), der wdahrend des Rlckzugs des letzten Gletschers des Weichsel-Glazials
(Pleistozan) in einem Gletschersee abgelagert wurde. Wahrend des Holozans bildeten sich durch
aolische Sedimentumlagerungen wandernde Sandschichten und Dunen, die Paldosole und
Torfformationen Uberlagern. Die letzte Bodenschicht besteht aus Waldboden und isolierten
Fallungen /105/.

Unter dem Beckensand folgt eine Geschiebemergelschicht, die im gegenwartig untersuchten
Gebiet nur noch ein Relikt ist. Darunter liegen glazilimnische oder glazifluviatile Fein- und
Mittelsande. Am Boden der Fein- und Mittelsandschichten finden sich Einlagerungen von Schluff,
Kies und Kalksteinbldcken. Unter dieser Sandschicht liegt eine Geschiebemergelschicht mit
Lehmklumpen und Kalksteinbldcken. Kreidekalk bildet den Untergrund.
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Die strukturellen Bedingungen innerhalb der deutschen Anlandungsstelle deuten auf starke
Verformungen der stratigraphischen Sequenz unterhalb der oberen Geschiebemergelschicht hin.
Die Verformung, die durch eine starke Imbrikation und Einfigung alterer Schichten in die
Uberlagerten Schichten gekennzeichnet ist, wurde durch den jlngsten GletschervorstoB
hervorgerufen, der sich in der oberen Geschiebemergelschicht zeigt.

Der stdlich vom Lubminer Industriehafen gelegene ,Industriepark Lubminer Heide" ist durch
tiefgreifend vom Menschen Uberpragte Bdden (ausgehobene und verfillte Bdden)
gekennzeichnet. Natirliche Bodenbildungsprozesse werden zum Teil durch eine vollstandige
Versiegelung verhindert. Im Nordosten des untersuchten Gebiets ist das Relief flach und liegt auf
Meereshdhe, verandert sich in sidlicher Richtung flachwellig und steigt langsam auf eine Hoéhe
von 20 m Uber dem Meeresspiegel an. Innerhalb der deutschen Anlandungsstelle befinden sich
keine kontaminierten Standorte /54/.

Das Kistengebiet in der Nahe des Lubminer Industriehafens ist durch einen Sandstrand und eine
Dine gepragt. Sowohl der Strand als auch die Dine sind das Ergebnis intensiver
Sandvorspiilungen im Jahr 2005. Ostlich des Strandes befindet sich ein Gebiet mit naturnahem
Kiefernwald (siehe Abbildung 9-15).

Abbildung 9-15 Kiistengebiet an der moglichen Anlandungsstelle Lubmin 2.

Der Anlandungsbereich selbst befindet sich innerhalb des weitlaufigen Kiefernwaldkomplexes
,Lubminer Heide". Der Kiefernwald wachst auf einer Dinenlandschaft mit flachwelliger
Gelandetopografie.
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Abbildung 9-16 Ubersicht des Industrieparks Lubminer Heide.

SiiBwasserhydrologie

Oberflachenwasser

Das gesamte Oberflachenwasser im Bereich der deutschen Anlandungsstelle ist anthropogenen
Ursprungs. Dazu gehdéren der Lubminer Industriehafen im Nordosten des Untersuchungsgebietes,
der frihere Zufluss zum Kernkraftwerk im Osten und mehrere Entwasserungskandle im
Flachlandbereich im Nordosten. AuBerdem verlauft durch die Lubminer Heide ein Graben zum
Zufluss des Rickhaltebeckens des alten Kernkraftwerks.

Die Molen des Hafenbeckens und der Zufluss zum Kernkraftwerk sind kinstlich stabilisiert und
vegetationsarm. Die Riickhaltebecken sind nicht stabilisiert. Einige sind intensiv instandgehalten,
andere sind sich selbst Uberlassen und werden nicht instandgehalten. GroBe Bereiche sind von
urspriinglicher Vegetation und Uferfauna besiedelt.

Informationen zum Nahrstoffstatus der verschiedenen Gewdsser liegen nicht vor. Aufgrund der
direkten Verbindung zum eutrophischen Greifswalder Bodden und zum Abflusskanal sowie der
intensiven Nutzung durch die Schifffahrt kann davon ausgegangen werden, dass die
Nahrstoffbelastung des Hafenbeckens sehr hoch ist.

Grundwasser

Im untersuchten Gebiet befinden sich drei Grundwasserleiter. Der obere Grundwasserleiter
besteht aus fluvioglazialem und holozanem Sand und ist nicht auf einen Standort beschrankt.
Deshalb enthélt er unbelastetes Grundwasser.

Der zweite Grundwasserleiter, der ebenfalls aus Sand besteht, ist mit Till (Geschiebemergel)
bedeckt, dessen Machtigkeit stark variiert. Der dritte Grundwasserleiter tritt nur im dstlichen Teil
des untersuchten Gebiets auf. Die Permeabilitét aller drei Grundwasserleiter betragt zwischen 10°
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4 und 10®° m/s (dies entspricht feinem Sand). Die Mé&chtigkeit des Grundwasserleiters variiert

zwischen 2 und 10 Metern.

Die Grundwasserspiegel in Kistennahe liegen auf Meereshdéhe und steigen im sidlichen Teil des
untersuchten Gebiets auf +5 m Uber dem Meeresspiegel an. Das Grundwasser ist hydraulisch mit
dem Wasser der Ostsee verbunden und kann in Kistenndhe durch Brackwasser beeintrachtigt
werden. Im untersuchten Gebiet befinden sich keine Trinkwasserschutzzonen. Die nachstgelegene
Trinkwasserschutzzone liegt ca. 2 km sidlich von der Anlandungsstelle Lubmin 2 /54/.

Klima und Luftqualitat

Das Klima der deutschen Anlandungsstelle Lubmin 2 wird durch das Meer beeinflusst, z. B.
aufgrund thermischer Dampfungseigenschaften der umgebenden Gewdsser (die Ostsee) und
starkerer Winde im Verlauf des Jahres. Das Kistenklima an der deutschen Anlandungsstelle ist
zudem durch hohe Luftfeuchtigkeit, niedrige tagliche und jahrliche Temperaturunterschiede im
kdlteren Vorfrihling und im warmeren Herbst sowie durch niedrige Konzentrationen von
anthropogenen Luftschadstoffen gepragt.

Aufgrund der geringen Dichte vertikaler Strukturen ist das betroffene Landgebiet dem Wind
ausgesetzt, der etwaige auftretende Luftschadstoffe verbreitet.

Einschlagige Luftqualitdtsnormen sind in der nationalen Gesetzgebung festgelegt, die eine EU-
Richtlinie zur Luftverschmutzung umsetzen /103/. Wie in den Luftqualitdtsberichten des
deutschen Bundeslandes Mecklenburg-Vorpommern (z. B. Luftqualitatsbericht 2014, /107/)
angegeben, ist die Luftqualitét an den Anlandungsstellen im Allgemeinen gut. Die Konzentration
der Schadstoffe, wie SO,, Kohlenmonoxid (CO) und Benzol (CgHg), ist Uber das gesamte
Bundesland hinweg sehr niedrig und liegt eindeutig unter den gesetzlichen Grenzwerten.
Aufgrund der unterschiedlichen Abstédnde zu urbanen Strukturen schwanken die Konzentrationen
von Stickstoffdioxid (NO,) und Feinstaub (PM) insbesondere zwischen eher landlich und eher
urban angesiedelten Messstationen. Die Ozonwerte kdnnen die gesetzlichen Grenzwerte an
einzelnen Tagen an einigen Messstationen infolge von Wetterbedingungen uberschreiten. Der
Grenzwert fir NO, (jahrlicher Durchschnitt) wurde an einer einzelnen Messstation Uberschritten.

Die Ergebnisse nahegelegener Uberwachungsstationen, insbesondere der in Zingst (UBA-
Luftmessnetz) und Garz im Sidden der Insel Rigen deuten darauf hin, dass die
Schadstoffkonzentrationen alle unter den maBgeblichen signifikanten Schwellenwerten liegen, mit
Ausnahme einer einzelnen Uberschreitung der Ozonwerte an einem Tag aufgrund von
Wetterbedingungen. Feinstaub (PM, ) wurde mit einer durchschnittlichen Konzentration von
12 pg/m? innerhalb der letzten drei Jahre verzeichnet (Station Rostock-Warnemiinde /108/). Die
Hintergrundbelastung von Stickstoff wird von einem Ablagerungswert von 9 kg/ha pro Jahr fur
den Anlandungsbereich und die umliegenden Wasserbereiche definiert (in Bezug auf das
Jahr 2009 /109/).

Die meisten Teile der landseitigen Gebiete um Lubmin herum werden im Allgemeinen als
~Gebiete mit sauberer Luft” bezeichnet und haben nur einen geringfligigen negativen Einfluss auf
die Luftqualitat. Die von den ausgewdahlten Messstationen dokumentierten Konzentrationen der
betarchteten Luftqualitdtsparameter liegen eindeutig unterhalb des Schwellenwerts fir den
vorbeugenden Schutz der menschlichen Gesundheit im Hinblick auf &kologische Aspekte.
Ausgenommen hiervon sind einzelne Stationen in der Nahe viel befahrener StraBen. Jedoch gibt
es auch flr Gebiete mit sauberer Luft eine anthropogene Grundbelastung aufgrund
flaichendeckender Auswirkungen auf die Luftqualitdt auf europédischer Ebene (atmospharische
Depositionen von Néhrstoffen wie N und Spurenelementen wie Cd, Cu, Zn, Pb sowie persistente
organische Chlorverbindungen und in der Luft vorkommendes Hg).

Gelande fiir Nebeneinrichtungen an Land
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Klima und Luftqualitat

Die Flachen fur Nebeneinrichtungen an Land befinden sich alle in den Kistengebieten der Ostsee
und werden daher durch die umgebenden Gewasser beeinflusst. Da diese Gebiete jedoch auf
unterschiedlichen Langengraden liegen und z. B. durch Topographie, Windverhaltnisse, Abstand
zum Meer usw. beeinflusst werden, variiert das Klima.

Aufgrund der unterschiedlichen o&rtlichen und regionalen Quellen von Luftverschmutzung
(Verkehr, Industrie, Wohngebdude usw.) an den verschiedenen Standorten weisen diese
unterschiedliche Luftqualitéaten auf.

Die vorhandenen Klima- und Luftqualitdtsbedingungen fiir die einzelnen Gebiete sind nachfolgend
beschrieben.

Kotka

Die Region Kotka liegt an der finnischen SlUdkiste und umfasst auch die der Kiste direkt
vorgelagerten Inseln. Aufgrund des Einflusses der Ostsee ist dieser Teil Finnlands durch ein
Kistenklima mit gemaBigten Wintertemperaturen gepragt. Die mittlere Temperatur in ganz
Finnland ist infolge der Temperaturerh6hung durch die Ostsee, durch Binnengewasser und durch
das Eindringen von Luftmassen vom Atlantik wesentlich héher als fiir andere Regionen auf dem
gleichen Langengrad.

Die Luftqualitat in der Region Kotka wird durch verschiedene Quellen wie Kraftwerke, Zellstoff-
und Papierfabriken, Hafen und grenziberschreitende Emissionen beeintrachtigt. Von den
Zellstofffabriken und dem Schiffsverkehr gehen die meisten Emissionen aus. Direkte und
indirekte Emissionen des StraBenverkehrs sind in Ballungszentren und Hafengebieten von
Bedeutung wéhrend das Verbrennen von Holz zur Beheizung von Wohngebduden zur Erhéhung
der Feinstaubemissionen beitrégt. Uberwachungsergebnisse aus den letzten Jahren haben
gezeigt, dass die Luftqualitédt in Kotka grdBtenteils gut oder zufriedenstellend ist. In der Regel
sind die jahrlichen oder monatlichen Konzentrationen von Feinstaub (PMy), Stickstoffoxiden
(NOx) und organischen Schwefelverbindungen (TRS, Total Reduced Sulphur) in der Luft sehr
gering. Bei ungewdhnlichen  Bedingungen wurden  gelegentlich  kurzzeitig hohe
Konzentrationswerte erreicht. Insgesamt unterscheidet sich die Luftqualitédt in Kotka nicht von
der Luftqualitat in vergleichbaren finnischen Stadten. In den letzten Jahren war die Luftqualitat
stabil oder hat sich sogar leicht verbessert. Der Schiffsverkehr setzt im Hafen Mussalo erhebliche
Mengen an Emissionen in die Luft frei. Der Umschlag von trockenen Schittgitern im Hafen
verursacht gelegentlich Spitzenkonzentrationen von Feinstaub.

Hanko und Karlshamn
Diese beiden Gelande fiir Nebeneinrichtungen werden als Lagerplatze fir beim Bau von NSP2
eingesetzte Materialien (hauptsachlich fir betonummantelte Rohre) verwendet.

Das Klima in Hanko ist mit dem zuvor beschriebenen Klima in Kotka vergleichbar, da Hanko
ebenfalls im stdlichen Teil Finnlands liegt und durch die gleichen Klimafaktoren beeinflusst wird.

Die Luftqualitdt in Hanko wird Uberwiegend als ,gut" bewertet. Die Luftqualitdt wird durch
verschiedene Quellen, wie Industrie, Hafenbetrieb, Warmeversorgung, Energieerzeugung,
Verkehr und grenziberschreitende Emissionen beeintrachtigt. Die Emissionen unterliegen
jahrlichen Schwankungen und es gibt in den letzten Jahren keinen klaren Trend bei den
Emissionswerten. Die SchlieBung der Stahlfabrik Koverhar spiegelt sich in einer Reduktion der
Emissionen von Stickstoffoxiden und Feinstaub wider.

In den letzten Jahren wurde keine Uberwachung der allgemeinen Luftqualitat
(Schadstoffkonzentrationen in der Luft) in Hanko durchgefiihrt. Im Jahr 2009 wurden die Werte
fur Stickstoffdioxid (NO;) in der Innenstadt von Hanko gemessen. Die durchschnittlichen
jahrlichen Konzentrationen waren im Vergleich zu dem Grenzwert von 40 pug/m?® gering (8 -
13 pg/m3 NO,).
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Karlshamn liegt sidlich des finnischen Scharengebiets. Die Durchschnittstemperatur ist daher
héher, doch im Allgemeinen ist das Klima in dieser Region auch stark durch die Ostsee mit
Kistenklima und gemaBigten Wintertemperaturen sowie durch das Eindringen warmer
Luftmassen vom Atlantik gepragt.

Die Luftqualitat in Karlshamn wird durch ortliche Quellen (Emissionen der Schiffe im Hafen,
Verkehr, Industrie usw.) beeintrachtigt. Andere Aktivitdten, wie BaumaBnahmen und der
Umschlag von Kies, Gesteinen usw. kénnen mdglicherweise gelegentlich zur Staubbelastung
beitragen. Im Allgemeinen wird die Luftqualitat in Karlshamn jedoch im Vergleich zu sauberer
Luft nur als geringfiigig beeintrdchtigt eingestuft und es wird keine Uberschreitung der
Grenzwerte flr die Luftqualitat erwartet.

Mukran

Wie an der deutschen Anlandungsstelle (siehe Abschnitt 9.4.4) wird die Region Mukran
hauptsachlich durch das Kistenklima der Ostsee beeinflusst. Dieses Klima ist zudem durch hohe
Luftfeuchtigkeit, niedrige tagliche und jahrliche Temperaturunterschiede im kalteren Vorfrihling
und im warmeren Herbst sowie durch niedrige anthropogene Luftverschmutzung gepragt. Die
Luftqualitat in der Region ist daher nur einem geringfiigigen negativen Einfluss ausgesetzt.
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Biologische Umwelt

Meeresgebiete

Salzgehalt, Temperatur und Sauerstoffgehalt sind physische Parameter, die die Biodiversitat in
halb eingeschlossenen Gewassern einschranken. Die biologische Umwelt in der Ostsee, die zu
solchen Gewdssern gehort, wird daher sowohl durch die physikalische als auch die chemische
Umwelt beeinflusst. Wie in Abschnitt 9.2 beschrieben, handelt es sich bei der Ostsee um ein
brackwasserreiches Gewasser mit signifikanten Salz- und Temperaturgradienten. Zudem wird das
Wassersaulenprofil der Ostsee durch die Pyknokline (Thermokline und Halokline) bestimmt (siehe
Erlduterung in Abschnitt 9.2). Im Allgemeinen nimmt die Biodiversitat mit steigendem Salzgehalt
zu, daher ist die Biodiversitét im Finnischen Meerbusen generell am geringsten und nimmt
Richtung Deutschland hin zu.

Das Okosystem besteht aus Arten oder Artengruppen, Gemeinschaften und Habitaten sowie den
Interaktionen zwischen unterschiedlichen trophischen Ebenen (Ernahrungsstufen bzw. Positionen
im Nahrungsnetz). Fir die Ostsee sind folgende Arten und Artengruppen (d. h. die Rezeptoren)
von Bedeutung: Plankton, benthische Flora und Fauna, Fische, Meeressauger und Voégel. Die
Habitate sind beeinflusst durch spezifische Kombinationen von abiotischen und biotischen
Bedingungen, die sowohl die einzelnen Arten und Lebensgemeinschaften als auch die die
Artenzusammensetzung bestimmen. . Eine ausfiuhrliche Beschreibung der allgemeinen
Funktionen des Okosystems und der Biodiversitit enthélt Abschnitt 9.6.8.

In den folgenden Abschnitten werden die terrestrische Flora und Fauna im landseitigen Bereich
der Anlandungsstellen, die Meeresbiologierezeptoren und die geschitzten Gebiete der Ostsee im
Detail beschrieben. Wichtige Regionen, die zur Beschreibung der biologischen Ausgangsbasis
verwendet werden, sind in Abbildung 9-1 (Subbecken) und Abbildung 9-17 dargestellt.
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Abbildung 9-17. Wichtige Regionen der Ostsee, die zur Beschreibung des biologischen
Ausgangszustands verwendet werden (siehe auch Abbildung 9-1).

Plankton
Unter dem Begriff Plankton sind kleine in der Wassersdule lebende Organismen wie
Phytoplankton und Zooplankton zusammengefasst.

Phytoplankton

Das Phytoplankton besteht aus einer Gruppe mikroskopisch kleiner fotosynthetischer Organismen
(Mikroalgen; z. B. Kieselalgen, Dinoflagellaten und Blaualgen). Sie sind die Hauptquelle der
Primarproduktion in der Ostsee und bilden die Grundlage im Nahrungsnetz des Meeres. Sie sind
fur die Okosystemfunktion unentbehrlich, da sie die Grundlage fiir die Produktivitdt der héheren
trophischen Ebenen (Zooplankton, Fische usw.) darstellen. Phytoplankton spielt auch in den
biogeochemischen Kreislaufen vieler wichtiger chemischer Verbindungen (insbesondere in den
Kohlenstoff-, Stickstoff-, Phosphor- und Siliziumkreislaufen) eine wichtige Rolle - vor allem
jedoch im Kohlenstoffkreislauf des Meeres. Vom Phytoplankton gebundener Kohlenstoff gelangt in
das Nahrungsnetz, wo es hauptsachlich vom Zooplankton aufgenommen wird. Da Detritus (tote
organische Stoffe) absinkt (haufig in klstenfernen Gebieten), wird Kohlenstoff vom
Oberflachenwasser in die Tiefwasserzonen transportiert. Dieser Vorgang wird als ,biologische
Pumpe" bezeichnet und ist einer der Grinde dafir, dass die Meere den gréBten (aktiven)
Kohlenstoffvorrat der Erde darstellen.

Aufgrund seiner hohen Abhangigkeit von Licht fiir das Wachstum kommt Phytoplankton nur im
oberen Teil der euphotischen Zone vor. Deren Starke variiert in der Ostsee von einigen Metern
(in Kustengebieten) bis zu 35 m (in zentralen Regionen). Die vertikale und horizontale
Verbreitung des Phytoplanktons hangt auch von der Trilbung des Wassers und der Verfligbarkeit
von Nahrstoffen (Stickstoff und Phosphor) ab, die fir Wachstum sowie fiir Klimabedingungen und
Strémungen wichtig sind.

Hohe Nahrstofffrachten aufgrund von Eutrophierung kdnnen zu einem erheblichen Anstieg der
Phytoplankton-Biomasse und infolgedessen zu vermehrten Detritusablagerungen am
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Meeresboden flihren. Der Zerfall dieser organischen Substanzen fiihrt seinerseits zu einem hohen
Sauerstoffverbrauch und einem mdglichen Sauerstoffmangel am Meeresboden, der sich auf die
benthischen Gemeinschaften (am Meeresboden lebende Arten) auswirken kann. Dies wird in
Abschnitt 9.2.2.5 ,Nahrstoffe und Eutrophierung * ausfiihrlicher beschrieben.

Chlorophyll-a ist das am Uppigsten vorhandene fotosynthetische Pigment aller fotosynthetischen
Organismen und kann daher zur Schatzung der Phytoplankton-Biomasse und ihrer horizontalen
Verbreitung herangezogen werden. Die in europdischen Gewdssern vorhandene
Oberflachenkonzentration von Chlorophyll-a wird kontinuierlich von der Gemeinsamen
Forschungsstelle der Europadischen Kommission mittels satellitengestitzter Kartierung
(Fernerkundung der Meeresfarbe) erfasst. Die Oberflachenkonzentration von Chlorophyll-a wird
fur die einzelnen Monate des Jahres 2012 dargestellt (Abbildung 9-18, Atlaskarte PE-02-Espoo)
und fur den Monat Juli in den Jahren 2004 bis 2012 (Atlaskarte PE-01-Espoo). Die erhobenen
Daten deuten darauf hin, dass Plankton in der gesamten Ostsee verbreitet ist, wobei die
Biomasse im Allgemeinen in den Sommermonaten (Juni bis August) im Finnischen Meerbusen
und im &stlichen Gotlandbecken die hdchste Konzentration aufweist (siehe Abbildung 9-18 fir
das Jahr 2012) /110//111/.

Abbildung 9-18. Oberflichenkonzentration von Chlorophyll-a (mg/m?) fiir die einzelnen Monate des
Jahres 2012 /110/.

Phytoplankton zeigt ebenfalls signifikante =zyklische Veradnderungen als Reaktion auf
saisonbedingte Anderungen von Sonneneinstrahlung und Temperatur. Im Allgemeinen kommt es
in der Ostsee zu drei alljahrlichen Phytoplanktonbliten /110//111//112//113/.

Der Zeitpunkt der Blite in verschiedenen Bereichen ist von den oben genannten Faktoren
abhangig und wird im Allgemeinen wie folgt beschrieben (die Jahreszeiten variieren leicht
zwischen den Regionen):
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e Im Frahling, wenn in zunehmendem MaBe Nahrstoffe und Licht zur Verfigung stehen,
erhéht sich die Biomasse an Phytoplankton betrachtlich. Von der Frihlingsblite sind
typischerweise zumeist Kieselalgen und/oder Dinoflagellaten betroffen. Sind die im
Wasser gelésten Stickstoffvorrate erschopft, verringert sich die im oberen Teil der
Wassersaule vorhandene Algenbiomasse, bis das Sommerminimum erreicht wird.

e Im Sommer dominieren wiederholte Bliten von Blaualgen normalerweise die
Kistenbereiche und das Oberflachenwasser /112/ Die Blaualgenbliten sind von den
verfuigbaren Phosphatmengen im Oberflachenwasser sowie glunstigen
Witterungsbedingungen abhangig. Einige Blaualgen sind in der Lage, Stickstoff zu binden,
d. h., Stickstoff aus der Luft aufzunehmen, und kénnen sich Uber groBe Flachen der
Ostsee mehrere Wochen lang in riesigen Mengen gut sichtbar an der Oberflache
ansammeln /114/.

e Im Herbst, wenn die Temperaturen sinken und die Windstarke zunimmt, erhoéht sich
durch die Vermischung des Wassers normalerweise die Nahrstoffzufuhr aus den
nahrstoffreichen, tieferen Bodenwasserschichten. Dies kann eine dritte, kleinere,
natirlich vorkommende Herbstbliite zur Folge haben.

Aufgrund der vorhandenen Brackwasserbedingungen der Ostsee unterscheiden sich die
Phytoplanktongesellschaften in ihrer Zusammensetzung von den Phytoplanktongesellschaften
anderer Meeresgebiete, wobei die Artenvielfalt aufgrund des niedrigen Salzgehalts geringer ist. In
der Ostsee wurden ca. 1.700 Phytoplanktonarten verzeichnet /112/, obwohl viele dieser Arten
nur in geringer Anzahl vorkommen. Die Artenvielfalt des Phytoplanktons unterliegt nicht den
allgemeinglltigen Mustern, dass Gebiete mit niedrigem Salzgehalt eine nur geringe Artenvielfalt
aufweisen. Die in Bezug auf das Phytoplanktonvorkommen artenreichsten Gebiete der Ostsee
sind im Finnischen Meerbusen zu finden, der einen niedrigen Salzgehalt aufweist /112/. Dies liegt
am Einfluss der SuBwasserarten. In Gewassern mit héherem Salzgehalt (stdliche Ostsee) wird
das Phytoplankton von Kieselalgen und Dinoflagellaten (Meeresarten) dominiert. Die Artenvielfalt
ist im Bornholmbecken und im Gotlandbecken (zentrale Ostsee) aufgrund des sowohl fir
Meerwasserarten als auch fiir SiBwasserarten ungiinstigen Salzgehalts am geringsten. Es sind
keine Planktonarten in den Roten Listen von HELCOM oder der IUCN aufgefthrt.

Bllitenbildende Blaualgenarten (Cyanobakterien) treten in der gesamten Ostsee auf
(siehe Atlaskarte PE-03-Espoo). Einige Arten sind potenziell giftig flr Fische, Saugetiere und
Menschen. Zu den dominierenden blitenbildenden und potenziell giftigen Arten gehdren
Aphanizomenon (kommen hauptsachlich in den nérdlichen Bereichen der Ostsee vor), Nodularia
(kommen hauptsachlich in den mittleren und sldlichen Bereichen der Ostsee vor) und
Dolichospermum (kommen in allen Regionen vor) /113//114/.

Die Planktonproduktion kann aufgrund der kurzen Lebensdauer von Plankton (durchschnittlich
2 - 6 Tage) sehr hoch sein.

Zooplankton
Zooplankton ist eine Gruppe kleiner planktonischer Tiere, die als Nahrungsquelle fir
zooplanktonfressende Fischarten dient und daher ein wichtiges Glied in der Nahrungskette ist.

Die Planktongesellschaften in der Ostsee bestehen aus einer Mischung von SuBwasser-,
Brackwasser- und Meerwasserarten. Ca. 1.400 Zooplanktonarten - von Mikro- bis
Makrozooplankton (von O pm bis zu mehr als 20 mm) - wurden im gesamten HELCOM-Gebiet
(Ostsee, danische Belte und Sunde und Kattegat) erfasst /112/. Die Biodiversitdat nimmt mit
steigendem Salzgehalt zu.

Auch hier schranken die vorhandenen Brackwasserbedingungen die Vielfalt der Meeresarten ein
und infolge des Salzgradienten in der Ostsee dominieren die Meeresarten die stdliche Ostsee
/115/. Mikrozooplankton ist die Gruppe mit der groBten Artenvielfalt und besteht hauptsachlich
aus Wimpertierchen und Radertierchen. Das Meso- und Makrozooplankton wird von calanoiden
RuderfuBkrebsen (Pseudocalanus, Temora longicornis und Acartia spp.) sowie Cladoceren
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(Evadne nordmanii) dominiert. Es sind keine Zooplanktonarten in den Roten Listen von HELCOM
und der IUCN aufgeflhrt.

Obwohl Zooplankton Uberall in der Wassersaule vorkommen kann, hangen seine temporaren
Schwankungen der vertikalen und horizontalen Verbreitung von 6kophysiologischen Toleranzen
(z. B. Salzgehalt, Sauerstoffgehalt und Temperaturpraferenz) sowie der Verfligbarkeit von
Nahrungsressourcen (z. B. Phytoplankton und Bakterien) ab /112//116/. Die Pyknokline
(siehe Abschnitt 9.2.2.1) beschrénkt die vertikale Verbreitung der Zooplanktonarten und ist
daher ein bestimmender Faktor der vertikalen Ansammlungsmuster in verschiedenen Schichten
der Wassersaule /112/.

Die Zooplanktonbiomasse ist eng mit der Nahrungsquelle, d.h. Phytoplankton und
Mikrozooplankton (Wimperntierchen und kleineren GeiBeltierchen), verbunden. Infolgedessen
folgen die Zooplanktonbliten =zeitlich den Phytoplanktonbliten. Die Intensitdat der
Zooplanktonblite steht mit den Phytoplanktonbliiten in Verbindung, ist jedoch weniger intensiv
als diese. Daher erreicht das Zooplankton in der Mitte des Sommers (der genaue Zeitpunkt hangt
von der Region ab) seine Hdéchstsaison, da hier ein reiches Nahrungsmittelangebot besteht und
aufgrund hoher Wassertemperaturen ein schnelles Wachstum und mehrere Generationszyklen
erzielt werden.

Die Dauer der Zooplanktonproduktion reicht von Stunden flr Protozoen bis zu einem Jahr flr
gréBere Zooplanktonarten.

Bedeutung von Plankton

Als Grundlage im Nahrungsnetz des Meeres spielt Plankton eine wichtige Rolle im marinen
Okosystem. Phytoplankton ist dariiber hinaus wichtig fiir den Kohlenstoffkreislauf. Obwohl keine
Zooplanktonarten in der Roten Liste von HELCOM sowie den globalen oder nationalen Roten
Listen der IUCN aufgeflihrt oder unter der nationalen Gesetzgebung geschitzt sind, wird die
Bedeutung von Plankton aufgrund seiner Rolle in der Nahrungskette und im Kohlenstoffkreislauf
als ,mittel" eingestuft.

Benthische Flora und Fauna

Die benthische Flora und Fauna umfasst die auf oder im Meeresboden lebenden Organismen. Die
Struktur der benthischen Gemeinschaften in der Ostsee ist maBgeblich von einer Reihe von
Faktoren abhangig, darunter Sauerstoffkonzentration, Salzgehalt, Lichtverhaltnisse und
Untergrundbedingungen sowie Wasserbewegungen. Des Weiteren beeinflussen Wasserqualitat,
Nahrstofffracht, Nahrungsangebot, trophischer Wettbewerb mit nicht einheimischen Arten usw.
ebenfalls die Gemeinschaftsstruktur.

Benthische Flora

Die benthische Flora besteht aus Makroalgen, die an frei in der Wassersaule schwebenden harten
Substraten und Arten anhaften, und blihenden Pflanzen (Angiospermen), die in Gebieten mit
weichem Untergrund, hauptsachlich in Kistengebieten, vorkommen. Aufgrund der Bedeutung der
Ostsee als Aufzuchtgebiet, Brutgebiet und Futterplatz flr wirbellose Tiere und Fische, die
ihrerseits Seevdgel anziehen, ist die benthische Flora ein wichtiger Bestandteil in der
Nahrungskette des Okosystems der Meereskdiste.

Die benthische Flora ist in Regionen verbreitet, in denen die euphotische Zone bis zum
Meeresboden reicht (siehe Atlaskarte BE-01-Espoo).

Dabei handelt es sich im Allgemeinen um seichte Gewasser. In Wassertiefen von mehr als 35 m
kommen Makrolagen in der Ostsee Uberhaupt nicht vor /112/.Die Verbreitung auf lokaler Ebene
ist von Lichteinstrahlung (und Wassertiefe), Art des Untergrunds und Wellenbelastung abhangig
/112/.
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Im Zusammenhang mit dem Nord Stream 2-Projekt kommt die relevante benthische Flora in den
kistennahen Gebieten von Russland und Deutschland vor (siehe Atlaskarte BE-01-Espoo).

Innerhalb der Gebiete mit benthischer Flora ist wie bei anderen biologischen Komponenten in der
Ostsee (mit Ausnahme von Plankton) die Anzahl der Arten vom Salzgradienten abhangig, wobei
die Artenvielfalt von Russland nach Deutschland hin zunimmt (obwohl der Salzgehalt und
dadurch auch die Biodiversitdit der Meeresarten im Greifswalder Bodden aufgrund des
landseitigen SuBwasserzuflusses abnimmt). Im Allgemeinen Ilasst sich in den ndérdlichen
Bereichen der Ostsee ein Anstieg von Arten der Grinalgengruppe (Chlorophyceae) sowie eine
Verringerung der Rot- und Braunalgenarten (Rhodophyceae und Phaeophyceae) verzeichnen
/112/.

Die im Rahmen der russischen und deutschen UVP fir NSP2 durchgefihrten Untersuchungen der
benthischen Flora flhrten zu folgenden wichtigen Ergebnissen:

e In der Narva-Bucht (Russland) besteht die Flora aus einer Mischung von Meerwasser- und
SuBwasserarten. Aufgrund der nahrstoffreichen Umwelt werden die Arten von
fadenférmigen Grinalgen dominiert und die Verbreitung ist gering. In Wassertiefen von
mehr als 5 - 6 m wurde keine benthische Flora beobachtet (siehe Karte der Bathymetrie
der Narva-Bucht in Abbildung 9-3). Auch im Gebiet um die geplante NSP2-Trasse im
stdlichen Teil der Narva-Bucht wurde keine benthische Flora in den kistennahen
Gewassern um die Anlandungsstelle vorgefunden. Die wahrscheinlichen Ursachen hierfir
sind der sandige, durch die Wellen und Strémungen beeinflusste Meeresboden und die
sich daraus ergebenden Sandbewegungen, die die Ansiedlung und das Wachstum von
blihenden Pflanzen verhindern. Zudem kommen in diesem Gebiet keine Felsblécke vor
und somit fehlen die harten Substrate, auf denen Makroalgen anhaften kdnnen.

e Innerhalb der Pommerschen Bucht werden die Makroalgen in Wassertiefen zwischen
4,4 m und 12,9 m von Rotalgen Coccotylus truncates dominiert.

e Im Gebiet der Boddenrandschwelle (wo die Wassertiefe geringer ist) wurden Makroalgen
in Wassertiefen zwischen 2,8 m und 5,4 m gefunden.

e Schirfproben, die in deutschen Gewassern an Riffen in der Nahe der vorhandenen NSP-
Pipeline genommen wurden, haben gezeigt, dass Rotalgen (Polysiphonia fucoides,
Polysiphonia fibrillosa, Ceramium diaphanum, Coccotylus truncatus, Acrochaetiacea gen.
sp.) das Gebiet dominierten. Sphacelaria arctica ist die vorherrschende Braunalge.

e In den zentralen Gebieten des Greifswalder Boddens (kistennahe Gewasser) kommen
kaum Makrophyten vor. Entlang der Pipelinetrasse in diesen Gebieten kommt benthische
Flora nur sporadisch in Wassertiefen von 5,4 m bis 9,6 m vor.

e An der Anlandungsstelle Lubmin 2 wurden blihende Pflanzen von der Spililsaumzone bis
zu einer Tiefe von 1 m beobachtet. Die vorherrschende Pflanzenart war Kamm-Laichkraut
(Stuckenia pectinata). Die Bedeckung mit Kamm-Laichkraut variiert zwischen 0 % und
10 %. Darliber hinaus sind auch Sumpf-Teichfaden (Zannichellia palustris) und
Strandsalde (Ruppia maritima) im Gebiet um die Anlandungsstelle vorhanden.

Die benthische Flora kommt aufgrund des starken Salzgradienten hdaufig am Rand ihres
Verbreitungsgebiets in der Ostsee vor und ist daher weniger widerstandsféhig gegeniber
Veranderung als die gleichen Arten in reinen Hochsee- oder SiBwasserumgebungen. Daruber
hinaus ist der Eutrophierungsgrad der Ostsee ungiinstig, was sich auf die Diversitat der
Gemeinschaften auswirkt, da opportunistische Arten mit hohen Wachstumsraten und sehr kurzen
Lebenszyklen bevorzugt werden.

Benthische Fauna

Als benthische Fauna werden die wirbellosen Tiere auf dem Meeresboden (Epifauna) und im
Meeresboden (Infauna) bezeichnet. Die wirbellose Fauna wird von drei Gruppen dominiert:
Weichtiere, Polychaeten (Borstenwiirmer) und Krustentiere. Die benthische Fauna ist ein
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zentrales Bindeglied zwischen Primarerzeugern (den Algen) und den hoéheren Ebenen der
Nahrungskette. Sie ibernimmt haufig die Rolle Habitat bildender Arten (Muschelbénke).

Die Zusammensetzung der Gemeinschaften der benthischen Fauna hangt von Salzgehalt (im
groBen Umfang), Sedimenttyp, Wassertiefe, Temperatur sowie Sauerstoffzufuhr ab. Wie auch bei
allen anderen Arten nimmt die Anzahl der Arten der benthischen Fauna (Makrozoobenthos
> 1 mm) mit abnehmendem Salzgehalt in nérdlicher Richtung rapide ab. Die Meeresarten werden
in den nérdlichen und in den kiistennahen Bereichen ultimativ durch StiBwasserarten ersetzt. Da
die Verteilung ebenfalls sauerstoffabhdngig ist, sind in den Tiefseebereichen des westlichen
Gotlandbeckens und der ndérdlichen zentralen Ostsee groBe Gebiete ohne benthische Fauna
anzutreffen /112/. Die aktuellsten Daten zur benthischen Fauna der gesamten Ostsee wurden im
Rahmen einer im Januar 2016 durchgefiihrten Studie von Gogina et al gesammelt und analysiert.
Auf der Grundlage der Abundanzdaten zeigte /117/, dass zehn Gemeinschaften der benthischen
Fauna in der Ostsee vorherrschen und dass nur vier dieser zehn Arten entlang der Pipelinetrasse
vorkommen (siehe Abbildung 9-19) /117/.

Wie zuvor in Bezug auf die benthische Flora dargelegt, ist die benthische Fauna aus den gleichen
Grinden weniger widerstandsfahig gegeniber Veranderungen als die gleichen Arten in reinen
See- oder SuBwasserumgebungen und wird durch die Auswirkungen der Eutrophierung auf die
Diversitat der Gemeinschaften beeintrachtigt. Darlber hinaus ist die benthische Fauna haufig
Stress auslésenden Faktoren wie Sauerstoffmangel oder intensiver Schleppnetzfischerei
ausgesetzt, die die Widerstandsfahigkeit der Fauna gegeniber Verdnderungen herabsetzen
kénnen.
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Abbildung 9-19. Lebensgemeinschaften der benthischen Fauna basierend auf Abundanzdaten aus dem
Zeitraum 2000 bis 2003 /117/, mit Hinweis auf die am hadufigsten vorkommenden
oder charakteristischsten Arten. Das Monitoring hat auch ergeben, dass benthische
Fauna wegen des Sauerstoffmangels auf Wassertiefen > 80 m beschrankt ist /118/.
(siehe auch Atlaskarte BE-02-Espo00).

Die Untersuchungen der benthischen Fauna, die flr die verschiedenen zur Genehmigung des
Nord Stream 2-Projekts erforderlichen nationalen Umweltvertraglichkeitsprifungen bzw.
Umweltstudien durchgefiihrt wurden, fihrten zu folgenden wichtigen Ergebnissen:

e \Wichtige Taxa, die entlang des gesamten Offshore-Abschnitts der NSP2-Trasse
vorkommen, umfassen den Polychaet Marenzelleria spp. (opportunistische Arten), die
zweischalige Muschel Macoma balthica** und das Krustentier Monopareia affinis (diese
Arten kommen nur in sauerstoffreichen Gewassern vor).

e 23 Taxa, die in russischen kiistennahen Gewassern vorkommen, mit dem Polychaet
Marenzelleria spp., dem Oligochaet Baltidrilus costatus, dem Schnurwurm Prostoma sp.,
dem Krustentier Chelicorophium curvispinum und die zweischalige M. balthica als
haufigsten Vertretern.

e In russischen Gewdssern mit einer Wassertiefe von weniger als 4 m ist die Vielfalt
benthischer Faunagemeinschaften jedoch aufgrund unglinstigen Sandsubstrats und
aktiver Wellenfihrung sehr gering. Die benthische Fauna, die in diesen Gebieten

' Macoma balthica wird in der deutschen UVP als Limecola balthica bezeichnet.
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vorkommt, umfasst sehr wenige Arten von Oligochaeten und Polychaeten, typischerweise
mit einer sehr geringen Abundanz.

e In russischen Gewassern mit einer Wassertiefe von mehr als 7 -9 m umfasst die
benthische Fauna typischerweise das Krustentier Saduria entomon zur benthischen
Fauna.

¢ Die maximale Abundanz des Zoobenthos wurde in einer Wassertiefe zwischen 20 m und
35 m verzeichnet, wobei M. balthica 75 % der gesamten Biomasse stellt, wahrend die
Oligochaeten die Gruppe mit der héchsten Abundanz sind.

e Keine oder nur wenige opportunistische Arten wurden im Allgemeinen in tiefen russischen
und finnischen Gewassern (40 -70 m) beobachtet, wobei S. entomon in diesen
Wassertiefen die Hauptspezies war.

e In den starker salzhaltigen Gewassern in Schweden und Danemark sind Blaumuscheln
(Mytilus sp.), Pyogospia elegans und Scolopos armiger die vorherrschenden Spezies, mit
bis zu 18 - 20 Arten, die in schwedischen und danischen Gewéassern, und 49 Arten
(einschlieBlich drei Arten, die als einer hheren Ebene zugehdrig identifiziert wurden), die
in deutschen Gewassern verzeichnet wurden .

e Zu den wichtigen Arten, die in deutschen Gewdssern in der Pommerschen Bucht
beobachten wurden, gehdren Weichtiere wie Peringia ulvae, Mya arenaria, Cerastoderma
claucum und M. Balthica.

e Im Greifswalder Bodden wurden 39 Arten beobachtet, von denen P. ulvae und M. arenaria
die Arten mit der gréBten Abundanz waren.

e Die kistennahen Gewadsser in der Nahe der deutschen Anlandungsstelle weisen die
geringste Artenvielfalt in deutschen Gewassern auf. Es wurden nur zehn Arten
beobachtet, wobei Bathyporeia pilosa vorherrschte.

9.6.2.3 Bedeutung der benthischen Flora und Fauna

9.6.3

Die benthische Flora ist ein wertvoller Bestandteil des Okosystems in den Kistenbereichen, wo
sie eine hohe Biomasse erreicht und Lebensraum fiir viele Arten von wirbellosen Tieren und
Fischen bietet. Die benthische Fauna ist ein zentrales Bindeglied zwischen Primarerzeugern (den
Algen) und den héheren Ebenen der Nahrungskette.

Keine der in der Ostsee beobachteten Arten der benthischen Flora, die in globalen Roten Listen
aufgeflihrt sind, wurden in der Nahe der NSP2-Trasse beobachtet. Strandsalde (Ruppia maritima)
(VU - laut deutscher Roter Liste - siehe Anhang 2) kommt im Projektuntersuchungsgebiet vor.
Nur drei in der Roten Liste der HELCOM aufgefiuihrten benthische Faunaarten (alle als ,nicht
gefahrdet" eingestuft) wurden wahrend der Untersuchungskampagne beobachtet: S. entomon
(Russland, Finnland, Schweden), M. affinis (Danemark, Finnland, Schweden) und Pontoporeia
femorata (Danemark, Schweden) (siehe Anhang 2). Darlber hinaus wurden eine Reihe von Arten
beobachtet, die in den deutschen Roten Listen aufgefiihrt sind. Zwei dieser Arten sind als
~gefahrdet" (EN) eingestuft: M. affinis und Halitholus yoldiaearcticae, die in deutschen Gewassern
beobachtet wurden (Ausfihrliche Informationen hierzu enthalt die deutsche UVP /54/.

Insgesamt wird die Bedeutung der benthischen Lebensgemeinschaften (Flora und Fauna) daher
als ,mittel" eingestuft.

Fische

Fische spielen eine wichtige Rolle im Nahrungsnetz der Ostsee - als Meeresrauber, die sich z. B.
von der benthischen Fauna oder von Plankton (Eier, Fischlaich) ernahren, und als Nahrungsquelle
fir héhere trophische Ebenen wie Végel und Meeressauger. Sie spielen auch eine wichtige Rolle
in der Erbringung wichtiger Okosystemfunktionen fiir die gewerbliche Fischerei in der gesamten
Ostsee.

Obwohl die Vielfalt der Fische in der Ostsee aufgrund der vorhandenen Brackwasserbedingungen
im Allgemeinen gering ist, beheimatet sie doch mehrere Arten, die sowohl wirtschaftlich als auch
im Hinblick auf den Naturschutz von Bedeutung sind.

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



207 von 723

Aufgrund der vorhandenen Brackwasserbedingungen in der Ostsee wurden nur 100 Arten erfasst,
von denen 70 Meeresarten sind. Meeresarten herrschen in der zentralen Ostsee vor, wahrend
Wanderfischarten (diadrome Arten) und andere Arten, die variierendem Salzgehalt gegeniiber
tolerant sind, in den Kistengebieten vorkommen. Im Hinblick auf die Zusammensetzung der
Seefischarten in den Kistengebieten ist der Finnische Meerbusen mit der zentralen Ostsee
vergleichbar, enthalt jedoch mehr StiBwasserarten /119/.

In der gesamten Ostsee bilden die Meeresarten Kabeljau (Gadus morhua), Hering (Clupea
harengus) und Sprotte (Sprattus sprattus) den groBten Teil des Fischbestands sowohl hinsichtlich
der Biomasse als auch hinsichtlich der Anzahl (> 75 %). Zu den weiteren Arten gehdren die
demersalen Meeresarten Flunder (Platichtus flesus), Scholle (Pleuronectes platessa) und
Steinbutt (Psetta maxima), die in den zentralen und slidwestlichen Ostseebereichen vorkommen.
Tabelle 9-10 enthélt einen Uberblick lber die Verbreitung und die Laichgewohnheiten dieser
Arten. Diese Informationen werden auch in Atlaskarte FI-01-Espoo dargestellt.

Fischarten, die eine Gesellschaftsstruktur dominieren, sind fur das gesamte System sehr wichtig,
obwohl sie oft eine recht subtile Rolle spielen. Kabeljau ist der wichtigste natirliche Feind von
Hering und Sprotte, und es kommt auch zum Kannibalismus an kleineren Kabeljauarten. Hering
und Sprotte erndhren sich jedoch rduberisch von Kabeljaueiern. Die trophischen
Wechselwirkungen zwischen Kabeljau, Hering und Sprotte kénnen die Fischbestdnde der Ostsee
in periodischen Abstdnden stark beeinflussen. Da Heringe in Kistenbereichen laichen, ist die
Heringspopulation in den Kustenbereichen auch Wechselwirkungen mit SuBwasserarten
ausgesetzt.

Im Vergleich zu echten Meeresgebieten ist der Anteil an der Zusammensetzung der
Fischgemeinschaft der diadromen Arten (Arten, die einen Teil ihres Lebens im Meer und einen
Teil im SuBwasser leben, wo sie auch laichen) relativ groB. Zu den Arten gehdren die drei
pelagischen Salmonidenarten Lachs (Salmo salar), Meerforelle (Salmo trutta) und Europdische
Asche (Thymallus thymallus) zusammen mit Stint (Osmerus eperlanus) sowie der demersale
Europdischen Aal (Anguilla anguilla). Andere haufig anzutreffende Meeresarten sind
Bartmannchen (Lumpenus lampretaeformis), Vierbartelige Seequappe (Enchelyopus cimbrius),
Seeskorpion (Myoxocephalus scorpius), GroBer Scheibenbauch (Liparis liparis), Scharbe (Limanda
limanda), Glattbutt (Scophthalmus rhombus), Sandaale (Ammodytes sp.), Finte (Alosa fallax),
Wittling (Merlangius merlangus), WeiBfisch (Coregonus maraena) und Hornhecht (Belone
belone). Populationen von Wanderfischarten (diadromen Arten) sind besonders empfindlich
gegenlber Aktivitaten, die ihre Wanderung zwischen dem Meer und den SiBwassergebieten
behindern oder sogar unterbinden und damit mdglicherweise das Laichen dieser Arten
verhindern.

Der Europaische Aal und die Europédische Asche sind die einzigen bedrohten Fischarten, die in den
Roten Listen von IUCN und HELCOM als ,stark gefahrdet® (CR) eingestuft sind und
maoglicherweise entlang der NSP2-Trasse vorkommt. Der Aal unterliegt zudem dem Washingtoner
Artenschutziibereinkommen (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Flora and Fauna, CITES) und der Aalschutzregelung der EU*2,

Der Europaische Aal ist eine katadrome Art, die in den Klstenregionen der gesamten Ostsee
sowie den angrenzenden SuBwasserfllissen, -bachen und -seen verbreitet ist.

Der gesamte Bestand an Europdischem Aal wird als eine einzelne panmiktische Population
betrachtet. Das Laichen erfolgt im Vorfrihling in der Sargassosee und die frisch geschlipfte
Aalbrut treibt mit den Ozeanstromungen in die Kontinentalgewdasser Europas und Nordafrikas, wo
sie die Metamorphose zum Glasaal durchlauft. Das Wachstumsstadium (Gelbaal) verbringen sie
in Kistenbereichen, Bachen oder Flissen. Geschlechtsreife Aale wandern vom ndérdlichen Teil der

2 Ziel des Washingtoner Artenschutziibereinkommens (CITES) und der Aalschutzregelung der EU ist die Sicherstellung des Schutzes
und der nachhaltigen Nutzung des Aalbestands. Dies wird erreicht, indem die Mitgliedsstaaten zur Entwicklung von Managementpldnen
fur ihr Gebiet verpflichtet werden.

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



208 von 723

zentralen Ostsee die schwedische Kiste entlang, wohingegen Aale aus dem ostlichen Teil
ebenfalls in der offenen See zu wandern scheinen, einschlieBlich der Gewasser um Bornholm
/120/. Die Bestandsverjingung der Glasaale in Europa ging in den letzten 25 Jahren stark
zurick. Managementplane zum Schutz des Europdischen Aals wurden innerhalb der EU
umgesetzt. Wahrend in friheren Zeiten die natirliche Wanderung der Aale in den Fluss Narva
erfolgte, horte dies mit dem Bau des Wasserkraftwerks in den 1950-er Jahren auf. Die
Aalpopulation im Fluss Narva wird daher heutzutage durch permanente Aufstockung der
Bestande aus dem flussaufwarts gelegenen See unterstitzt, wobei die Aale auf natlrliche Weise
flussabwarts durch die Narva in die Ostsee wandern. Der Hauptvorschlag des Managementplans
besteht in der jahrlichen Aufstockung des Aalbestands /121/. Wahrend der Felduntersuchungen
in Russland im Jahr 2016 wurden keine Aale beobachtet und das Potenzial flir ihr Vorkommen in
durch das Nord Stream 2-Projekt beeinflussten Gebieten wird als ,gering" betrachtet. In
Deutschland sind die Flusssysteme der Warnow und Peene (Flussgebietseinheit Warnow/Peene,
zu der auch der Greifswalder Bodden gehért) fir die Wanderung der Fische zu und von den
Laichplatzen am Wichtigsten. Die NSP2-Trasse kreuzt die Ubergangsroute des Peene-Systems
/122/.

Die Europédische Asche kommt in den Kiistengebieten nur sporadisch im Bottnischen Meerbusen
vor, und zwar sowohl in Schweden als auch Finnland. Die Ostseepopulationen gelten in Finnland
als stark gefdhrdet. Hauptverbreitungsgebiet der Europdischen Asche sind Fliisse mit hartem
Sand- oder Steinboden sowie sauerstoffreiche, kalte und schnellflieBende Gewasser. Sie kommt
aber auch in klaren Seen und in den Brackwassergebieten der nérdlichen Ostsee vor /123/. Das
Ablaichen erfolgt im zeitigen Frihjahr in flachen Gewassern. In kleinen Flissen verbringt die Brut
Ublicherweise nur kurze Zeit, bevor sie in ruhige Gewasser oder Seen abwandert /124/. Die
Bestande der Europdischen Asche sind in Schweden seit 20 Jahren, in Finnland schon langer
rucklaufig. Wie stark der Rickgang genau ist, lasst sich schwer schatzen, da nur wenige
Individuen Ubrig sind. Es wird jedoch von einem 50- bis 90-prozentigen Rickgang ausgegangen.
Die Lage der in Kiistengebieten laichenden Europédischen Asche ist wesentlich schlechter als die
der andronomen. Die Art ist vom Klimawandel bedroht, insbesondere durch steigende
Temperaturen in ihrem sudlichen Verbreitungsgebiet. Regional leidet die Art unter Dammbau,
Flussbegradigung, Schadstoffbelastung und Nahrstoffeintrag /123/.

Zu den typischen in der Néhe der NSP-Trasse vorkommenden SiiBwasserarten gehdren Brachse
(Abramis brama), Hecht (Esox lucius), Barsch (Perca fluviatilis), Zander (Lucioperca lucioperca),
Plotze (Rutilus rutilus), Kleine Marane (Coregonus albula) und Quappe (Lota lota). In manchen
Jahren tritt auch der Dreistachlige Stichling (Gasterosteus aculeatus) sehr zahlreich auf. Diese
Arten sind zumeist entlang der Ostseekiiste beheimatet.

Die bestimmenden Tendenzen und Belastungen der Fischgemeinschaften in der Ostsee und deren
Widerstandsfahigkeit gegenuber Veranderung hangen von mehreren Faktoren ab. Ein wichtiger
vorkommender Faktor ist die Regulierung des Artenbestands von oben nach unten durch
Fischerei sowie Pradation; dieser Faktor scheint jedoch im Vergleich zur Verfligbarkeit von
Ressourcen und Konkurrenz unter den Arten eine untergeordnete Rolle zu spielen /125/.
Klimabedingte Veranderungen von Salzgehalt, Temperatur und Sauerstoffgehalt des Wassers
beeinflussen Bestandsverjingung und Wachstum von Kabeljau, Hering und Sprotte.
Hydrographische Klimaschwankungen (d. h. eine geringe Haufigkeit von Zuflissen aus der
Nordsee und steigende Temperaturen) sowie die starke Befischung in den letzten 10 - 15 Jahren
haben daher zu einem Wechsel innerhalb der Fischgesellschaften von Kabeljau zu Clupeidae
(Hering, Sprotte) gefiihrt.

Dies ist die Folge einer geringeren Rekrutierung des Kabeljaus und demzufolge glinstigerer
Rekrutierungsbedingungen fir Sprotten.
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Weitere Belastungen fir Fischarten stehen im Zusammenhang mit den vorhandenen
Brackwasserbedingungen in der Ostsee. Das Brackwasser ist flir die meisten StuBwasserarten zu
salzhaltig und fir die meisten Meeresarten zu si3, was zu einem erhdhten Energieverbrauch
durch Osmoregulation (der Regulierung der in Kérperfliissigkeiten enthaltenen Salzkonzentration)
fuhrt. Da das Wasser relativ kalt ist, kommen viele der in der Ostsee beheimateten Arten, von
denen die meisten marinen Ursprungs sind, am Rand ihres Verbreitungsgebiets vor. Dadurch ist
die Flora und Fauna des Gebiets (Biota) besonders anfallig flir Verschmutzung und andere
anthropogen bedingte Belastungen /119/.

Kommerziell genutzte Arten

Die wichtigsten kommerziell genutzten Fischarten der Ostsee sind Kabeljau, Sprotte und Hering,
die zusammen mehr als 95 % des kommerziellen Fangergebnisses in der Ostsee ausmachen.
Andere kommerziell genutzte Arten, insbesondere im slidlichen Teil der Ostsee, sind z. B.
Flunder, Scholle, Steinbutt, Aal und Lachs. Die Verbreitung und die Laichgewohnheiten der Arten
werden in Tabelle 9-10 angegeben. Laich- und Aufzuchtgebiete sind sehr wichtig fur die
Bestandsentwicklung von Fischarten und daher ein Schwerpunktthema der nachfolgend
dargestellten Analyse.

Tabelle 9-10. Laichzeiten und Laichplatze (Haupttabelle) und wichtigste Merkmale (Folgetext) der
sieben kommerziell wichtigsten Fischarten in der Ostsee. Der Text enthdlt auch eine
Beschreibung der Verbreitung der Fischarten. (W = Westen, S = Siiden, N = Norden,
E = Osten, win = Winter).

Laichgewohnheiten

Arten Jan Feb Mar Apr W ET Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Kabeljau xW xW xW XEW O OXEW O] XEY O XE XE XE

Sprotte x*in X X X X X*in x“in
Hering X X X X

Flunder x5 x5 XS/ XN

Scholle X X X X X
Steinbutt X X

Lachs X X X X X

Wichtigste Merkmale der Art

Kabeljau (demersal):

Verbreitung: Zwei Populationen sind vorhanden: der in der 6stlichen Ostsee beheimatete Kabeljau und der in der
westlichen Ostsee beheimatete Kabeljau. Beide Vorkommen weisen unterschiedliche morphologische Merkmale
und eine unterschiedliche Populationsgenetik auf. Sie Uberlappen sich im Arkona-Becken, 0stlich der Insel
Bornholm (Danemark). Die 0&stliche Population ist die gréBere und macht ca. 90 % des gesamten
Kabeljaubestands in der Ostsee aus /126/. Die Subpopulationen im Gdansker Tief und im Gotlandtief scheinen
jedoch stark dezimiert zu sein, insbesondere im Gotlandtief, wo fast kein Laichen mehr erfolgt /127/. Im
russischen Teil des Finnischen Meerbusens sind aufgrund des niedrigen Salzgehalts i.d. R. keine
Kabeljaubestande vorhanden. In seltenen Féllen, ca. einmal in 15 bis 20 Jahren, kénnen Kabeljauschwarme (oder
nur einzelne Fische) kurzzeitig in den westlichsten russischen Teil des Finnischen Meerbusens eindringen. Dies
wird durch einen starken Zufluss von Meereswasser aus der zentralen Ostsee verursacht.

Laichen: Bei der Laichzeit des in der &stlichen Ostsee beheimateten Kabeljaus treten signifikante jahrliche
Schwankungen auf /126//127/ und in den Neunzigerjahren des letzten Jahrhunderts wurde eine ausgepragte
Verschiebung der Laichzeit von April bis Juni auf Juni bis August beobachtet. Die Laichzeit des in der westlichen
Ostsee beheimateten Kabeljaus - des Beltsee-Kabeljaus (W) - liegt im Zeitraum von Januar bis April
/126//128//129/. Eier sind pelagisch. Fir das erfolgreiche Laichen von Kabeljau ist ein Salzgehalt von
mindestens 11 psu (damit die Kabeljaueier im Wasser schwimmen) und ein Sauerstoffgehalt von mindestens
2 ml/I erforderlich (damit die Eier Gberleben und sich entwickeln kénnen) /130//131/. In Abbildung 9-20 sind die
wichtigsten Laichgebiete fur Kabeljau dargestellt (siehe Atlaskarte FI-01-Espoo).

Sprotte (pelagisch):
Verbreitung: Sprotten leben in Schwarmen in der gesamten Ostsee, wobei sie im Bottenwiek weniger stark
verbreitet sind, da dort der Salzgehalt zu gering fur die Entwicklung der Sprotteneier ist. Die Sprotte ist eine

Fischart, die im offenen Meer lebt und nur selten entlang der Kiiste vorkommt.
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Laichen: Auf Winterlaichzeiten (November bis Januar) der Sprotte (win) folgen Sommer mit auBergewdéhnlich
warmen Oberflachenwassern der Ostsee. Jedoch ist der Anteil des Winterlaichs im Vergleich zur jéhrlichen Eier-
und Larvenproduktion unerheblich /132//133/. Die Eier sind pelagisch und an den geringen Salzgehalt angepasst
/134/. Die Laichzeit liegt, je nach geografischer Lage, im Zeitraum von Februar bis August /135//136/.

In Abbildung 9-20 werden die Verbreitung und die Laichgebiete der Sprotte dargestellt (siehe Atlaskarte
FI-1-Espoo).

Hering (pelagisch):

Verbreitung: Der Hering kommt in groBen Schwdrmen in der gesamten Ostsee vor, wo es in verschiedenen
Gebieten deutlich unterschiedliche Bestande gibt. Der Hering neigt dazu, saisonal zwischen kistennahen
Inselgruppen und Hochseegebieten zu wandern, wobei er sich im Frihling und Herbst in Kistenndhe aufhdltund
den Sommer in den produktiven und nahrstoffreichen Gebieten der Hochsee verbringt.

Laichen: Kuistengebiete mit einer Wassertiefe von 3 -15m in den meisten Teilen der Ostsee /137/
(siehe Abbildung 9-21 und Atlaskarte FI-01-Espoo). Demersale Eier mit einer Klebschicht, mit der sie in flachen
Gewdssern am Untergrund/an der Vegetation anhaften /138/. Laichzeiten fir im Frihling laichende Bestande

verschiedener Heringspopulationen in der Ostsee:

®  Finnischer Meerbusen (ICES 32): Mai bis Juni, einschlieBlich der Kiistengebiete der Narva-Bucht und der
Gebiete um die kiistennahen Inseln im &stlichen Finnischen Meerbusen, wobei die Anlandungsstelle nur
eine relativ geringe Bedeutung hat

® Zentrale Ostsee: April - Mai (ICES 25), Marz - Mai (ICES 26, polnische Kiistengewdsser), April - Juni
(ICES 28), Mai - Juni (ICES 29)

® Westliche Ostsee: Marz - Mai (Der Greifswalder Bodden ist im Frihling ein wichtiges Laichgebiet fir

Hering.)

Flunder (demersal):

Verbreitung: Die Flunder ist im groBten Teil der Ostsee - die tieferen Bereiche des Gotlandtiefs ausgenommen -
beheimatet und Anderungen des Salzgehalts gegeniiber sehr tolerant.

Laichen: Es gibt zwei verschiedene Flunderarten in der Ostsee: eine nordliche Art (N) mit demersalen Eiern und
eine sldliche Art (S) mit pelagischen Eiern. Die Erstere kann sich erfolgreich in der ndérdlichen zentralen Ostsee,
der Bottensee und dem Finnischen Meerbusen vermehren. Die Laichzeit der sudlichen Bestdnde mit pelagischen
Eiern liegt im Mé&rz - Juni. Die Hauptlaichzeit der ndérdlichen Bestande liegt im Mai - Juli /139//140/. Die
pelagischen Eier sind gréBer und bendtigen mindestens einen Salzgehalt von 10 psu, um schwimmfahig zu sein.
Die demersalen Eier sind kleiner und haben eine dickere Schale. Sie bendtigen einen Salzgehalt von 6 -7 psu, um

sich erfolgreich entwickeln zu kénnen /140/.

Scholle (demersal):

Verbreitung: Die Scholle ist in der westlichen Ostsee beheimatet und nur selten 6stlich des Bornholmer Beckens
anzutreffen. Schollen reagieren weniger tolerant auf einen niedrigen Salz- und Sauerstoffgehalt als Flundern, was
ihr Verbreitungsmuster beeinflusst.

Laichen: Geschieht im Zeitraum Dezember bis Mai /139/. Eier sind pelagisch.

Steinbutt (demersal):

Verbreitung: Der Steinbutt kommt in groBen Gebieten der zentralen Ostsee vor, seine Abundanz ist jedoch relativ
gering.

Laichen: Ein erfolgreiches Laichen ist in Gewdssern mit einem Salzgehalt von 6 - 7 psu oder héher moglich und
erfolgt in flachen Gewdssern in einer Tiefe von 5-40 m, z. B. an den drei Banken siudwestlich von Gotland
(Hoburgs Bank, Nordliche und Sudliche Midsjébank) sowie in der Oderbank in der Pommerschen Bucht. Nach der
Laichperiode im Friihling verbringt der Steinbutt den Sommer in flachen Gewassern und kehrt im Herbst in tiefere
Gewdsser zurlick. Steinbutteier sind demersal beim geringen Salzgehalt der Ostsee /125/.

Der Steinbutt ist im GroBen und Ganzen standorttreu, wandert im Frihling und Sommer jedoch zwischen

seichten und tieferen Gewassern /142/.

Lachs (pelagisch):

Verbreitung: Lachs ist eine anadrome Art und unternimmt auf der Nahrungssuche lange Wanderungen in der

Ostsee - vom Bottenwiek bis zum Finnischen Meerbusen. Lachse zeigen ein ausgeprédgtes Rickkehrverhalten und
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kehren zum Laichen in ihren Heimatfluss zurlick, was die Entwicklung genetisch unterschiedlicher Bestande zur
Folge hat.

Laichen: Die Laichzeiten fur Lachs sind vom Breitengrad und der geografischen Lage der Laichflisse abhdngig.
Demersale Eier werden im Flusskiesbett vergraben /141/. Die Verwaltung des Lachsbestands der Ostsee
unterliegt dem Aktionsplan fiir den Lachs, der von der Internationalen Ostseefischereikommission im Jahr 1997
verabschiedet wurde. Innerhalb des russischen Territoriums kommt es zu drei Populationen von
Laichwanderungen aus Flissen: Lachs aus den Flissen Neva, Luga und Narva (Natura 2000 Struuga - Estland)
/116/. Studien zur Dynamik der Fischwanderung im Jahr 2015 haben gezeigt, dass lediglich die Population aus
dem Fluss Narva die NSP2-Trasse lberquert hat /143/ (siehe Abbildung 9-21). Der Hauptteil der Lachspopulation
aus dem Fluss Narva wandert aus dem Westen entlang der estnischen Kiiste zur Miindung der Narva. Ein kleiner
Teil der laichenden Lachse wandert auch entlang der russischen Kiste. Die Hauptzeit der Lachswanderung fallt

gewohnlich in den Oktober, die Laichzeit kann jedoch von Anfang August bis Ende November andauern.

Abbildung 9-20. Wichtige Laich- und Aufzuchtgebiete von Kabeljau in der Ostsee (in den Jahren 2011
und 1994 kartografisch erfasst). Verbreitung und Laichgebiete von Sprotten sind
rechts abgebildet. Ausfiihrlichere Informationen hierzu enthalt die
Atlaskarte FI-01-Espoo.

Abbildung 9-21. Wichtige Laichgebiete von Hering (links). Hauptwanderrouten der drei russischen
Laichpopulationen des Atlantischen Lachses /116/ (rechts). Ausfiihrlichere
Informationen hierzu enthdlt die Atlaskarte FI-O1-Espoo.
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9.6.3.1 Bedeutung von Fisch und Neunaugen

9.6.4

Obwohl die Vielfalt der Fische in der Ostsee aufgrund der vorhandenen Brackwasserbedingungen
im Allgemeinen gering ist, beheimatet sie doch mehrere Arten, die sowohl wirtschaftlich als auch
im Hinblick auf den Naturschutz von Bedeutung sind. Wie zuvor beschrieben, spielen Fische eine
wichtige Rolle im Nahrungsnetz der Ostsee - als Meeresrauber, die sich z. B. von der benthischen
Fauna oder von Plankton erndhren, und als Nahrungsquelle fir héhere trophische Ebenen wie
Vogel und Meeressauger. Sie spielen auch eine wichtige Rolle in der Erbringung wichtiger
Okosystemfunktionen fiir die gewerbliche Fischerei in der gesamten Ostsee. Solchen Arten und
insbesondere ihren Laichgebiete und Wanderrouten wird daher eine mittlere Bedeutung
zugewiesen.

Eine Reihe von Ostsee-Fischarten, die in der Region regelmaBig vorkommen, werden in der Roten
Liste der IUCN und der HELCOM als bedroht (vom Aussterben bedroht [CR], stark gefahrdet [EN]
oder empfindlich [VU]) oder als potenziell bedroht (NT) eingestuft (siehe Tabelle 9-11).

Der Europdische Aal und die Europdische Asche sind die einzigen stark gefdhrdeten (CR)
Fischarten im NSP2-Gebiet. Den Arten wird daher eine hohe Bedeutung zugewiesen. Weitere
Informationen zum Erhaltungszustand enthdlt Anhang 2. Anderen Arten wird aufgrund ihres
geringen Vorkommens bzw. ihres vollstdndigen Fehlens und/oder ihres Erhaltungszustands eine
mittlere Bedeutung zugeschrieben (siehe Tabelle 9-11 und Anhang 2).

Tabelle 9-11. Schutz- und Erhaltungszustand von Fisch (siehe auch Anhang 2).

Spezies Habitat-Richtlinie HELCOM
Maifisch (Alosa alosa) Anhang II LC NA
Finte (Alosa fallax) Anhang II LC LC
Europadischer Aal (Anguilla Anguilla) - CR CR
Rapfen (Aspius aspius) Anhang II LC NT
Bartel (Barbus barbus) - LC NA
SteinbeiBer (Cobitis taenia) Anhang II LC LC
GroBe Marane (Coregonus maraena) - VU EN
Groppe (Cottus gobio) Anhang IT* LC LC
Seehase (Cyclopterus lumpus) - NE NT
Vierbartelige Seequappe (Enchelyopus i NE NT
cimbrius)

Kabeljau (Gadus morhua) - VU VU
Flussneunauge (Lampetra fluviatilis) Anhang II LC NT
Aalquappe (Lota lota) - LC NT
Spitzschwanz-Schlangenstachelriicken

(Lumpenus lampretaeformis) } NE L
Wittling (Merlangius merlangus) - NE VU
Ziege (Pelecus cultratus) Anhang II LC LC
Meerneunauge (Petromyzon marinus) Anhang II LC VU
Elritze (Phoxinus phoxinus) - LC LC
Atlantischer Lachs (Salmo salar) - LC VU
Forelle (Salmo trutta) - - VU
Steinbutt (Scophthalmus maximus) Anhang II NE NT
Europaische Asche (Thymallus thymallus) - LC CR
Aalmutter (Zoarces viviparus) - NE NT

CR: stark gefdhrdet, EN: gefahrdet, VU: empfindlich, LC: ungefdhrdert, NE: nicht erfasst

Meeressauger
Meeressauger sind die wichtigsten Meeresrauber im marinen Nahrungsnetz und tragen zur
allgemeinen Dynamik des Okosystems bei. In der Ostsee sind vier Meeressdugerarten permanent
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beheimatet*: der Schweinswal (Phocoena phocoena), die Kegelrobbe (Halichoerus grypus
grypus, ehemals als Halichoerus grypus macrorhynchus bezeichnet), die Ringelrobbe (Phoca
hispida botnica) sowie der Gemeine Seehund (Phoca vitulina). Wie in Abschnitt 9.6.4.1 ermittelt,
sind all diese Saugetiere sowohl in der globalen Roten Liste als auch in der Roten Liste von
HELCOM aufgefiihrt und unterliegen verschiedenen Vertragen, Vereinbarungen und
Gesetzgebungen hinsichtlich ihres Managements, ihrer Erhaltung und/oder ihres Schutzes. Das
wiederum hat sich darauf ausgewirkt, welcher Schwerpunkt ihnen in der folgenden Beschreibung
beigemessen wurde.

Gelegentlich kommen in der stdlichen Ostsee auch Walarten wie Zwergwal (Balaenoptera
acutitistrata), Finnwal (Balaenoptera physalus), Buckelwal (Megaptera novaenangliae), Gemeiner
Delfin (Delphinus delphis) und WeiBschnauzendelfin (Lagenorhynchus albirostris) vor
/144/,/145/,/146/ doch da diese hier nicht heimisch sind oder regelmaBig vorkommen, werden
sie nicht eingehender behandelt.

Schweinswal

Der Schweinswal ist die sowohl kleinste als auch zahlenmaBig starkste europdische Walart. Diese
Art ist in europadischen Gewassern weitldufig, jedoch ungleichméaBig verbreitet. In der zentralen
Ostsee kommen nur wenige Exemplare dieser Art vor und im Finnischen Meerbusen fehlt sie
vollsténdig. Ihre Verbreitung wird vermutlich durch die Verbreitung ihrer Nahrung beeinflusst
(z. B. /146/), die wiederum von Parametern wie Hydrographie und Bathymetrie abhéngt (wobei
Wassertiefen von weniger als 80 m bevorzugt werden) /148/. Fur NSP2 sind zwei
Subpopulationen des Schweinswals relevant: die in der zentralen Ostsee vorkommende
Ostseepopulation und die in der westlichen Ostsee vorkommende Beltseepopulation(Beltsee und
stdliches Kattegat; auBerhalb des Projektgebiets). Wie in Tabelle 9-14 angegeben, sind beide
Populationen zwar global gesehen gleich stark bedroht, doch die Ostseepolulation hat einen
hdéheren Erhaltungszustand innerhalb des HELCOM-Gebiets, da sie als ,stark geféhrdet® (CR)
eingestuft wird.

Zwei Studien, die zur Ermittlung der PopulationsgroBe in der zentralen Ostsee durchgefihrt
wurden, schatzten 599 Tiere (95 % Konfidenzintervall (KI) 200 - 3.300 Tiere) im Jahr 1995
/149/. und 93 (95 % KI 10 - 460) im Jahr 2002 /150/. Das SAMBAH-Projekt (Projekt zur
statischen akustischen Uberwachung des Ostsee-Schweinswals) endete im Jahr 2016, nachdem
zwei Jahre lang 304 akustische Datenlogger (C-PODs)* in allen EU-Landern von Finnland bis
Danemark und Deutschland eingesetzt wurden (siehe Abbildung 9-22 und Abbildung 9-23). Da
Schweinswale Wassertiefen von weniger als 80 m bevorzugen, wurden in groBeren Wassertiefen
keine Datenlogger eingesetzt /151/. Das Projekt schatzte die noch verbleibende Anzahl von
Schweinswalen in der zentralen Ostsee auf ca. 500 Tiere (95 % Kl 80 - 1.100 Tiere) /151/. Die
Beltseepopulation wurde im Jahr 2012 auf ca. 18.495 Tiere geschatzt /152/. Die Verbreitung
dieser beiden Subpopulationen wird in Abbildung 9-22 dargestellt. Zum Vergleich wurde die
Gesamtzahl der Schweinswale in Gewdassern des Festlandsockels im Nordost-Atlantik auf
ca. 375.358 Tiere geschatzt (95 % Konfidenzintervall (KI) entsprechen
256.304 - 549.713 Tieren. Dieser Wert bericksichtigt alle Schwertwalpopulationen in der
Nordsee sowie den gréBten Teil der rdumlichen Ausdehnung der Beltseepopulation.

Abbildung 9-22 zeigt, dass sich die Schweinswale wahrend der Paarungszeit im Sommer in den
seichten Kustenbereichen der schwedischen AWZ versammeln. Es ist ein deutlicher Abfall der
Bestandsdichte in alle Richtungen zu verzeichnen, was die isolierte Existenz dieser Population
bestatigt.

3 Informationen zu Meeressiugern im folgenden Abschnitt basieren primar auf den vom dénischen Zentrum fir Umwelt und Energie
(DCE -Danish Centre for Environment and Energy) erstellten Erststudien zu Meeressaugern fur dieses aktuelle Projekt /145/ sowie auf
den Berichten Uber den Ausgangszustand aus Russland und Deutschland.

4 C-PODs wurden in Wassertiefen von 5 bis 80 m eingesetzt, da Schweinswale seichte Gewé&sser (weniger als 80 m Wassertiefe)
bevorzugen.
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Abbildung 9-22. Verbreitung des Schweinswals im Sommer in der Ostsee /151/
(siehe auch Atlaskarte MA-01-Espoo0).

Im Winter sind Schweinswale haufiger im nérdlichen Teil der Ostsee und entlang der litauischen
und polnischen Kiste anzutreffen (Abbildung 9-23). Auch hier besteht sehr wahrscheinlich ein
Zusammenhang zwischen Verbreitung und Nahrungsangebot.
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Abbildung 9-23. Verbreitung des Schweinswals im Winter in der Ostsee /151/.
(siehe auch Atlaskarte MA-01-Espoo0).

Wie anhand der Daten zu erkennen, sind Schweinswale in den ndérdlichen Teilen des
Hauptbeckens der Ostsee nur selten anzutreffen. In finnischen Gewassern pflanzt sich diese Art
nicht fort. Die gréBte Bestandsdichte der Ostseepopulation der Schweinswale kommt im Gebiet
der Midsjobanke sldlich von Gotland und in deutschen Gewassern vor. Dieses Gebiet wird als
Hotspot betrachtet und als das wichtigste Gebiet fiir die Schweinswale wahrend der Brutzeit
angesehen (EU-LIFE SAMBAH-Projekt /151/.). Die geplante Pipeline Uberschneidet sich mit dem
Hot-Spot-Gebiet auf einer Strecke von mindestens 100 km in schwedischen Gewdssern
(Abbildung 9-23).

Gemeiner Seehund

Der Gemeine Seehund ist in den gemaBigten und arktischen Gewdssern der nordlichen
Hemisphadre anzutreffen. In der Ostsee kommen Gemeine Seehunde nur in Gebieten in der Nahe
des schwedischen Festlands (Kalmarpopulation: ca. 1.000 Tiere) und in der sidwestlichen Ostsee
(stidwestliche Population: ca. 1.500 Tiere) um Siddanemark und in den inneren danischen
Gewassern vor /145/. AuBerdem gibt es eine dritte Population auBerhalb des Prjektgebiets im
Kattegat.

Entsprechend der in Atlaskarte MA-02-Espoo dargestellten Daten ist die Wahrscheinlichkeit
gering, dass zu einer beliebigen Zeit genligend Gemeine Seehunde in der Nahe der
vorgeschlagenen Pipeline vorkommen oder durch die Aktivitaten des Projekts wie
Unterwasserlarm von Kampfmittelrdumungen beeintrachtigt werden kénnen, da diese Aktivitdten
auf den Finnischen Meerbusen beschrankt sind.
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9.6.4.3 Ringelrobbe

Das Verbreitungsgebiet der Ringelrobbe erstreckt sich in der Arktis rund um den Pol.
Ringelrobben leben in eisigen Gewdssern und bilden die Hauptnahrung des Eisbaren. Obwohl sich
ihre Population weltweit auf mindestens einige Millionen Tiere belduft und daher in den globalen
Roten Listen als ,nicht gefahrdet® (LC) eingestuft ist, wird die Ostseepopulation aufgrund der
Isolation der Population und der eingeschrankten Wachstumsrate, die durch mehrere vom
Menschen bedingte (anthropogene) Belastungen der Ostsee verursacht wird, als ,gefahrdet"
eingestuft /153/,/142/.

Bei aus der Luft vorgenommenen Zahlungen auf dem Eis liegender Ringelrobben im Jahr 2014
wurde ihre Zahl im Zeitraum April-Mai auf ca. 8.000 Tiere geschatzt /154/. Wird die Zahl der im
Wasser befindlichen Tiere berlicksichtigt, so belauft sich die Gesamtpopulation der in der Ostsee
lebenden Robben auf ca. 11.500 Tiere. Seit dem Jahr 1988 ist die Population jahrlich um 4,8 %
gewachsen. Im Frihling des Jahres 2015 herrschten jedoch wahrend der Populationszahlung
auBergewohnlich gute Eisbedingungen vor, sodass eine erstaunlich hohe Gesamtzahl an Tieren
(17.400) geschatzt wurde /155/. Dies waren fast zweimal so viele wie erwartet. Die Griinde
hierfir sind noch nicht bekannt. Die geschatzte Anzahl von Ringelrobben betréagt daher
zwischen 11.500 und 17.400 Tiere.

Die Ringelrobbenpopulation in der Ostsee kommt an den Brutstatten im Bottenwiek (70 %), im
Finnischen Meerbusen (5%) und im Rigaischen Meerbusen (25 %) vor /156/. Die
Satellitenortung, die fast das gesamte Jahr lang vorgenommen wurde, zeigte, dass sich die
alltdglichen Lebensraume von Tieren, die in diesen drei Gebieten gekennzeichnet worden waren,
nicht Gberlappten/156/. Kleine Gruppen von 3 - 10 Ringelrobben werden normalerweise auf den
Inseln Maliy Tyuters, Moshniy und Maliy beobachtet. Einzelne Tiere liegen auf den Felsen entlang
der Kiste im ndérdlichen Teil der Halbinsel Kurgalsky sowie auf den Inseln Bolshoy Tyuters,
Gogland und Seskar (siehe Abbildung 9-24 und Atlaskarte MA-02-Espoo). An den
vorgeschlagenen Anladungsstellen in der Narva-Bucht wurden keine Ringelrobben beim Liegen
auf den Felsen beobachtet. Im Sommer, wenn sich das Wasser erwarmt, verlassen die
Ringelrobben das Ufer des Festlands und bevélkern ausschlieBlich die Felsen in der Nahe kleiner
Inseln oder auf See befindliche Riffe /157/.

Die Ringelrobbenpopulation scheint durch menschliche Prasenz wie Tourismus, kommerzielle

Fischerei, Unterwasserlarm und Luftschall gestért zu werden. Beobachtungen haben gezeigt, dass
Einzeltiere gewdhnlich abtauchen, wenn sich ihnen ein Schiff auf weniger als 1000 m nahert.
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Abbildung 9-24. Karte der Standorte, die von Ringelrobbenkolonien als Rast-, Brut- und Mauserplditze
genutzt werden, und deren Verbreitung (alltaglicher Lebensraum der Kolonie -
regulares Vorkommen) /157/,/158/. In der siidlichen Ostsee kommen keine
Ringelrobben vor. Die Abbildung zeigt lediglich eine VergroBerung der dieses Projekt
betreffenden relevanten Gebiete (siehe auch Atlaskarte MA-02-Espoo.

Kegelrobbe

Die Kegelrobbe ist mit ca. 40.000 im Jahr 2014 erfassten Tieren die in der Ostsee am haufigsten
vorkommende Robbenart /154/. Vor ca. 100 Jahren bestand ihre Population aus
80.000 - 100.000 Tieren, war jedoch in den 1970er-Jahren hauptsachlich aufgrund des
Seehundstaupevirus (PDV, Phocine Distemper Virus) bis auf ca. 4.000 Tiere geschrumpft.
Seitdem hat die Abundanz stetig zugenommen (mit Fluktuationen). Die in der Ostsee lebende
Kegelrobbenpopulation erstreckt sich auf ein Gebiet, das vom nérdlichsten Teil des Bottenwieks
bis zu den sidwestlichen Gewassern der zentralen Ostsee reicht. Wahrend der Fortpflanzungszeit
leben die Robben normalerweise auf dem Treibeis im Rigaischen Meerbusen, im Finnischen
Meerbusen, in der nordlichen zentralen Ostsee und im Bottenwiek oder auf den Felsen in der
nordwestlichen Ostsee /145/, /146/.

Wie in Abbildung 9-25 gezeigt, legt die Kegelrobbe in der Ostsee lange Wanderstrecken zurick.
Daten zu gekennzeichneten Robben in der sidlichen Ostsee deuten an, dass die meisten Robben
aus Kolonien in der stdlichen Ostsee weit in die zentrale Ostsee vordringen. So wurde z. B. ein
gekennzeichnetes Weibchen aus den sudlichen danischen Gewassern mit seinem Jungen in
Estland und dann einen Monat spater wieder an ihrem Ausgangsort beobachtet. Dies deutet auf
saisonale Wanderungen hin, die in engem Zusammenhang mit den an Nahrung sowie geeignete
Brutgebiete gestellten Anforderungen stehen /159/.

In der Regel gehen Kegelrobben vermehrt in ihrer unmittelbaren Umgebung (z. B. in
kistennahen Gewassern) auf Nahrungssuche und wandern dabei immer auf die gleiche Weise
zwischen Futterplatzen in der Nahe und bevorzugten Kolonien hin und her /160/, /161/. Die
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wichtigsten Platze fir Kegelrobbenkolonien entlang der NSP2-Trasse in den russischen Gewdassern
des Finnischen Meerbusens befinden sich im ndérdlichen Teil der Halbinsel Kurgalsky und um die
Inseln Mayi, Moschnyi und Seskar herum (Abbildung 9-25) /157/. Des Weiteren sind Sandkallen,
Stora Kélhallen und Kallbddan in Finnland (Robbenschutzgebiet — Tabelle 9-13 und Atlaskarte
MA-02-Espoo) wichtige Kegelrobbengebiete. In Schweden befinden sich die der NSP2-Trasse am
nachsten gelegenen Kolonien nérdlich von Gotland (Tabelle 9-13) und in Danemark befinden sie
sich in Christiansg, nordlich von Bornholm. In Deutschland gibt es keine Kolonieplatze in der
Nahe der NSP2-Trasse.

Abbildung 9-25. Karte der Standorte, die von Kegelrobbenkolonien als Rast-, Brut- und Mauserplditze
genutzt werden, und deren Verbreitung (Zone ihres reguldren Vorkommens) /157/,
/158/.

Kritische Zeitraume fiir Ostsee-Meeressauger und deren Vulnerabilitat

Die Zeitraume, in denen die in der Ostsee lebenden Robben am meisten schutzbedirftig sind,
liegen hauptsachlich in den Mauser-, Brut- und Saugeperioden. Sie werden in Tabelle 9-12
aufgeftihrt. Schweinswale sind ebenfalls wahrend der Brutzeit schutzbedirftig, ihre Kalber
kénnen jedoch auch in ihrem ersten Lebensjahr sowie in der ersten Zeit, nachdem sie die
Muttertiere verlassen haben, schutzbediirftig sein.
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Tabelle 9-12. Kritische Zeitraume fiir Ostsee-Meeressduger nach Mauser-, Brut- und Sdugeperioden
aufgelistet. Die Lander, in denen Einzeltiere in der Ndhe der NSP2-Trasse vorkommen,
werden angegeben. Einige Tiere kommen auBerhalb der kritischen Zeitraume in diesen
Gebieten vor und sind daher im Folgenden nicht erfasst /145/, /146/.

Zeitraum Nationale Gewadasser des
Vorkommens
Brut- und Sdugezeit Mauser
Schweinswal Mai - Mérz (die Jungtiere werden auch - Finnland, Schweden, Dénemark,
noch im Folgejahr gesdugt) Deutschland, Polen
Ringelrobbe Februar - Marz April - Mai Russland, Finnland, Estland,
Schweden
Kegelrobbe Februar - Marz Mai - Juni Russland, Finnland, Estland,
Schweden, Danemark,
Deutschland, Polen
*Art nicht in der Nahe der NSP2-Trasse beobachtet.

In der Roten Liste der HELCOM wird die Anzahl der allgemeinen Bedrohungen und Belastungen
fUr die einzelnen Arten von Meeressaugern angegeben /162/. Fir Schweinswale sind Beifang und
Umweltverschmutzung die Hauptbedrohungen. Far Ringelrobben sind Beifang,
Umweltverschmutzung und Klimawandel die Hauptbedrohungen. Jagd und Epidemien kénnen flr
den Gemeinen Seehund zur Liste der Hauptbedrohungen hinzugefligt werden. Fiir Kegelrobben
wurden keine Hauptbedrohungen ermittelt. Die Vulnerabilitét der vier Arten von Meeressaugern
ist daher artenspezifisch, da die PopulationsgréBe und die Hauptbedrohungen fiir die Population
unterschiedlich sind (vorhandene Belastungen flir die Arten). Die Ostseepopulation des
Schweinswals ist am meisten belastet. Wie zuvor beschrieben, sind Meeressdauger empfindlich
gegenliber Stoérungen, insbesondere gegenliber Unterwasserlarm, der in Kapitel 10 ausfihrlicher
beschrieben wird.

Robbenschutzgebiete

Robbenschutzgebiete werden hauptsachlich zum Schutz von Kegelrobben und deren Habitaten
eingerichtet. In Finnland sind diese Gebiete auch fir den Erhaltungszustand von Ringelrobben
wichtig, aber im Finnischen Meerbusen kommen Ringelrobben in diesen Schutzgebieten nur sehr
selten vor. Robbenschutzgebiete sind in Tabelle 9-13 und Atlaskarte MA-02-Espoo dargestelit.

Tabelle 9-13. Robbenschutzgebiete (siehe Atlaskarte MA-02-Espoo).

Standort- Robbenschutzgebiet Entfernung zur geplanten NSP2-Trasse
Nr.
HYLO10001 Sandkallen (Finnland) 12,4 km (Pipeline A), 12,6 km (Pipeline B)
HYLO10001 Stora Kélhéllen (Finnland) 17,0 km (Pipeline A), 17,3 km (Pipeline B)
HYL010002 | Kallb&dan (Finnland) 8,1 (ALT E1, line A)
9,8 (ALT E2, line A)
- Gotska Sanddn (Schweden) 25 km
- Insel Uhtju (Estland) 26 km (Russland), 36 km (Finnland)

Aufgrund des Vorkommens von Meeressaugern ausgewiesene Natura 2000-Gebiete werden in
Abschnitt 9.6.6 beschrieben.

Bedeutung von Meeressidugern

Tabelle 9-14 enthdlt eine Zusammenfassung des Erhaltungszustands der verschiedenen zuvor
erwahnten Arten von Meeressaugern und der fir sie geltenden Abkommen und
Rechtsvorschriften.
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Tabelle 9-14. Internationale Abkommen, Vereinbarungen und Rechtsvorschriften fiir Meeressaduger
(siehe auch Anhang 2).

Schutz-/Erhaltungszustand

FFH- IUCN HELCOM | Andere*

Richtlinie
Schweinswal Anhang II VU CR Berner Konvention (Anhang II)
(Ostsee-Subpopulation) und IV Bonner Konvention (Anhang II)
Schweinswal VU VU Washingtoner Konvention
(Beltsee-Subpopulation) (Anhang II)

ASCOBANS*

Gemeiner Seehund Anhang II LC LC Bonner Konvention

(Sudwestliche Subpopulation)

Gemeiner Seehund EN VU

(Kalmar-Subpopulation)

Ringelrobbe (Ostsee) Anhang II LC VU Berner Konvention (Anhang III)
Kegelrobbe Anhang II LC LC Berner Konvention (Anhang III)

Bonner Konvention (Anhang II)

! Abkommen zur Erhaltung der Kleinwale in Ost- und Nordsee [Agreement on the Conservation of Small
Cetaceans of the Baltic and North Seas]

CR: Vom Aussterben bedroht [Critically Endangered], EN: Stark gefahrdet [Endangered], VU: Gefahrdet
[Vulnerable], LC: Nicht gefahrdet

*Die Bonner und Berner Konventionen sowie das Abkommen zur Erhaltung der Kleinwale in der Nord- und Ostsee
(ASCOBANS) werden in Kapitel 3 beschrieben.

Schweinswale werden in Anhang IV der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie)
aufgefihrt, in der folgende Anforderung gestellt wird: ,Die Mitgliedstaaten treffen die
notwendigen MaBnahmen, um ein strenges Schutzsystem fiir die in Anhang IV Buchstabe a)
genannten Tierarten in deren natlrlichen Verbreitungsgebieten einzufiihren; dieses verbietet: ...
b) jede absichtliche Stérung dieser Arten, insbesondere wédhrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-,
Uberwinterungs- und Wanderungszeiten; ..." (Artikel 12).

Der hdchste Anteil der in der Roten Liste der HELCOM als ,vom Aussterben bedroht" (CR)
eingestuften Schweinswalpopulation der Ostsee kommt rund um die Midsjobanke vor, wahrend
der in der Roten Liste der IUCN als ,stark gefahrdet" eingestufte Gemeine Seehund (Kalmar-
Subpopulation) nicht in den von NSP2 betroffenen Gebieten vorkommt.

Aufgrund des hohen Erhaltungs- und Schutzstatus des Schweinswals (Ostsee-Subpopulation) und
des hohen Erhaltungsstatus des Gemeinen Seehunds (Kalmarer Subpopulation) wird diesen Arten
eine hohe Bedeutung wahrend der in Tabelle 9-12 dargestellten kritischsten Zeitrdume
zugewiesen. Die Bedeutung des Schweinswals (Beltsee-Subpopulation) und der Ringelrobbe
(Ostsee-Subpopulation) wird wahrend der kritischen Zeitrdume als ,mittel" klassifiziert, wahrend
dem Gemeinen Seehund und der Kegelrobbe eine geringe Bedeutung zugewiesen wird.

Vogel

Voégel spielen im Nahrungsnetz der Ostsee eine wichtige Rolle als Meeresrauber, die sich z. B. von
Fisch, der benthischen Fauna, von Plankton usw. erndahren, wahrend einige Arten Nahrungsquelle
fir Greifvdgel sind. Végel tragen daher zur allgemeinen Dynamik des Okosystems bei. Der
Vogelbestand in der Ostsee und entlang der NSP2-Trasse wurde sowohl hinsichtlich der
Artenvielfalt und deren Verbreitung als auch hinsichtlich der Lebensrdume (insbesondere wichtige
Vogelgebiete - Important Bird and Biodiversity Areas, IBA) bei den weiteren Betrachtungen
einbezogen. Die Berlcksichtigung der Rolle von geschitzten Gebieten zur Stitzung der
Vogelgemeinschaften wird in Abschnitt 9.3.8 dargelegt.

Thema dieses Abschnitts sind sowohl Seevdgel, die hauptséchlich der Meeresumwelt zugeordnet
sind, als auch in den Kistengebieten lebende Wasservdgel .
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9.6.5.1 Important Bird and Biodiversity Areas (IBA)

Important Bird and Biodiversity Areas (IBA, nachfolgend als Important Bird Areas bezeichnet)
sind wichtige Gebiete fiir den Schutz von Vogelarten, die von BirdLife International festgelegt
wurden /163/, /164/, /165/. Es gibt zahlreiche IBA in der Ostsee (Abbildung 9-26) und einige
dieser Gebiete werden von der NSP2-Pipeline gekreuzt oder befinden sich in deren unmittelbarer
Nahe. Obwohl die Einstufung als IBA nicht rechtsverbindlich ist, Uberlappen sich mehrere IBA
ganz oder teilweise mit Gebieten, die gesetzlich und durch Ubereinkommen wie FFH- und
Vogelschutzrichtlinie, die Ramsar-Konvention und dgl. geschitzt sind. IBA, die gleichzeitig
rechtsverbindliche Schutzgebiete sind (SPA, Ramsar-Gebiete, etc.), werden im Rahmen der
Beschreibung dieser Gebiete behandelt (siehe Abschnitte 9.6.6 und 9.6.7.

Abbildung 9-26. Important Bird and Biodiversity Areas (IBA) in der Ostsee | /165/. Die Abbildung
zeigt lediglich Meeresgebiete (siehe auch Atlaskarte BI-01-Espoo). IBA (HELCOM) ist
ein weiterer Standort, der zwar als HELCOM-Datenzone, jedoch nicht als BirdLife-
Datenzone erfasst ist.

Die in der Ostsee vorkommenden IBA sind in Abbildung 9.9 dargestellt. In Tabelle 9-15 sind die
in einem Radius von 25 km um die NSP2-Trasse vorkommenden IBA zusammen mit den flr die
Ausweisung relevanten Arten aufgelistet.
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Tabelle 9-15. Important Bird and Biodiversity Areas (IBA) in einem Radius von 25 km um die NSP2-
Route’ /165/. Die Gebiete werden von West nach Ost beschrieben. Landvogelarten sind
nur fiir die russischen und deutschen Anlandungsbereiche angegeben. Die Entfernungen
zwischen NSP2 und einzelnen Gebieten sind in Abschnitt 9.1 angegeben und basieren auf
den nationalen UVP/UVS. ,,B" kennzeichnet Brutgebiete, ,P" bezeichnet den Korridor fiir
Zugvogel und ,,W" bezeichnet Uberwinterungsgebiete. Der Status in der Roten Liste der
IUCN oder von HELCOM wird in Anhang 2 angegebenen.

Jahreszeit

Entfernung zur

geplanten
Pipelinetrasse

Russland
RU1048: Halbinsel Saatgans (Anser fabalis) P 7,3 km
Kurgalsky Nonnengans (Branta leucopsis) P

Eisente (Clangula hyemalis) P

Schellente (Bucephala clangula) P

Mittelsager (Mergus serrator) P

Haubentaucher (Podiceps cristatus) P
Finnland
FI072: Sturmmowe (Larus canus) B 23,5 km (Pipeline A)
Nationalpark Ostlicher Heringsmdwe (Larus fuscus) B
Finnischer Meerbusen Raubseeschwalbe (Hydroprogne caspia) B
(Itdinen Suomenlahti Kiistenseeschwalbe (Sterna paradisaea) B
National Park) Tordalk (Alca torda) B

Gryllteiste (Cepphus grylle) B
FI098: Espoo-Helsinki- Eisente (Clangula hyemalis) P/W 13,5 km (Pipeline A)
Untiefen
FI1099: Oro-Bengtskar Eiderente (Somateria mollissima) P 25,0 km (Pipeline A)
FI075: AuBere Pernaja- Raubseeschwalbe (Hydroprogne caspia) B 12,6 km (Pipeline A)
Inselgruppe Tordalk (Alca torda) B

Gryllteiste (Cepphus grylle) B
FIO82: Scharengebiet von Nonnengans (Branta leucopsis) B 8,2 km (ALT E1)
Kirkkonummi Mantelméwe (Larus marinus) B
FIO80: Westliches Seeadler (Haliaeetus albicilla) B 14,5 km (Pipeline A)
Schédrengebiet von Sturmmowe (Larus canus) B
Tammisaari und Inkoo Mantelméwe (Larus marinus) B

Raubseeschwalbe (Hydroprogne caspia) B

Lumme (Uria aalge) B
FI1077: AuBerer Porvoo- Raubseeschwalbe (Hydroprogne caspia) B 20,2 km (Pipeline A)
Archipel Gryllteiste (Cepphus grylle) B
FIO81: Westlicher Eiderente (Somateria mollissima) P 21,2 km (Pipeline A)
Hankoarchipel
Schweden
SE065: Hoburgs Bank Eisente (Clangula hyemalis) W 5 km

Gryllteiste (Cepphus grylle) W
SE067: Nordliche Eisente (Clangula hyemalis) W 4 km
Midsjobank Gryllteiste (Cepphus grylle) W
SE066: Sidliche Gryllteiste (Cepphus grylle) W Querung
Midsjébank (5,3 km)
SE050: Ostliche Nonnengans (Branta leucopsis) B, P 25 km
Kiustengebiete der Insel Zwergschwan (Cygnus columbianus) P
Gotland Reiherente (Aythya fuligula) W

Bergente (Aythya marila) W

Eiderente (Somateria mollissima) B

Eisente (Clangula hyemalis) W

Zwergsager (Mergellus albellus) W
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Entfernung zur

geplanten
Pipelinetrasse

Raubseeschwalbe (Hydroprogne caspia) B
Zwergseeschwalbe (Sternula albifrons)

Dd@nemark

DKOQ079: Ertholmene 6stlich Lumme (Uria aalge) B, W 13 km

von Bornholm Tordalk (Alca torda) B, W

DK120: Rgnne Banke Trauerente (Melanitta nigra) P 3 - 12 km fir den
Samtente (Melanitta fusca) p groBten Teil der
Eisente (Clangula hyemalis) P Trasse.
Mittelsdger (Mergus serrator) P 10 km der NSP2-
Rothalstaucher (Podiceps grisegena) P Trasse durchqueren
Haubentaucher (Podiceps cristatus) P das IBA
Ohrentaucher (Podiceps auritus) P
Gryllteiste (Cepphus grylle) P

Deutschland

DE040: Pommersche Bucht

Trauerente (Melanitta nigra)

Samtente (Melanitta fusca)

Eisente (Clangula hyemalis)

Mittelsager (Mergus serrator)

Prachttaucher (Gavia arctica)

Sterntaucher (Gavia stellate)

Rothalstaucher (Podiceps grisegena)

Haubentaucher (Podiceps cristatus)

Ohrentaucher (Podiceps auritus)

Querung
(69,4 km)

DEQ044: Greifswalder
Bodden

Zwergschwan (Cygnus columbianus)

Héckerschwan (Cygnus olor)

Singschwan (Cygnus Cygnus)

Saatgans (Anser fabalis)

Blassgans Anser albifrons)

Pfeifente (Anas Penelope)

Schnatterente (Anas strepera)

Wildente (Anas platyrhynchos)

Reiherente (Aythya fuligula)

Bergente (Aythya marila)

Eisente (Clangula hyemalis)

Schellente (Bucephala clangula)

Mittelsager (Mergus serrator)

Génsesager (Mergus merganser)

Zwergsager (Mergellus albellus)

Sterntaucher (Gavia stellate)

Prachttaucher (Gavia arctica)

Rothalstaucher (Podiceps grisegena)

Haubentaucher (Podiceps cristatus)

Ohrentaucher (Podiceps auritus)

Blasshuhn (Fulica atra)

Zwergmowe (Hydrocoloeus minutus)

Trauerseeschwalbe (Chlidonias niger)

TivIEIEIEIEIEIEIEIEIE EIEIEIE EIEIEIE EEEE EEEIEIREEE R

Querung
(21,7 km)
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9.6.5.3 Arten und deren Verbreitung

Kiistennahe Gebiete in Russland

Aufgrund seiner geografischen Lage im &duBersten Nordosten der Ostsee, der zahlreichen
Kistenlandschaften und des Vorhandenseins von ertragreichen Flachwassergebieten spielt der
Ostliche Teil des Finnischen Meerbusens eine wichtige Rolle im Leben der Seevdgel
(Abbildung 9-27). Die wertvollsten Habitate fur Brut- und Zugvdgel sind gekoppelt an nicht
bewohnte Inseln, Riffe und umgebende Gewadsser bis zu einer Wassertiefe von 10 m
(siehe Abbildung 9-27).

Abbildung 9-27. Karte der in groBen Schwiarmen wandernden Zug- und Mauservogel sowie der Gebiete
mit See- und Wasservogelkolonien an der russischen Anlandungsstelle. Eine
Darstellung der Artenverbreitung bietet Abbildung 9-28.

Wahrend der Luftbildvermessung im April und Mai 2016 (siehe Tabelle 9-1) wurden mehr als
21.000 Vogel von 38 Arten erfasst. Die dominierenden Arten gehdren zur Familie der Entenvogel
(Anatidae) (die Halfte aller erfassten Vogel). Die am haufigsten vorkommenden Arten sind die
Reiherente (Aythya fuligula) und die Graugans (Anser anser). Als dritthaufigste wurde die zur
Familie der Mdwen gehdrende Silbermdwe (Larus argentatus) nachgewiesen. (Laridae), von
denen insbesondere die

Ergebnisse einer schiffsbasierten Untersuchung entlang der kistennahen Teile der NSP-Trasse
und der nahegelegenen Inseln zeigten 56 Seevogelarten, von denen 29 wahrend der Brutzeit
beobachtet wurden. Die grdBte Vielfalt an Végeln wurde bei den Reimosaarinseln (Westklste der
Halbinsel Kurgalsky, 12 km ndrdlich der Anlandungsstelle) und bei Malyi Tyuters beobachtet, da
diese Inseln von groBflachigen Biotopen mit geringer Wassertiefe umgeben sind /157/.
Kistennahe Gewasser im Finnischen Meerbusen werden von Vdégeln nur als Flugrouten ohne
Zwischenstoppplatze genutzt.

In den kistennahen Gewassern selbst gibt es keine groBen Vogelkolonien. Die nachstgelegene
Kolonie  befindet sich nérdlich der Anlandungsstelle bei den Reimosaarinseln
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(siehe Abbildung 9-27). Zu den in der Kolonie hauptsachlich vertretenen Arten gehéren
Kormoran, Silbermowe, Heringsmdwe, Mantelmowe, Sturmmaowe, Lachmowe,
Kistenseeschwalbe, Flussseeschwalbe und Raubseeschwalbe. Das Gebiet, das sich 3 - 7 km von
der Kuste entfernt erstreckt, ist jedoch wahrend des Frihjahrsvogelzugs ein wichtiger
Zwischenstoppplatz fiir Tauchenten und Seetaucher.

40 der beobachteten Vogelarten der sind hinsichtlich Erhaltung und/oder Schutz als prioritar
eingestuft, 21 Arten sind Brutvdgel (siehe Abbildung 9-28). Keine der beobachteten Arten werden
in der Roten Liste der IUCN als ,vom Aussterben bedroht" (CR) oder ,starkgefahrdet®™ (EN)
gefihrt. Acht Arten werden als ,gefahrdet (VU)" und vier Arten werden als ,potenziell geféhrdet®
(NT) klassifiziert. Zwei Seetaucherarten (Sterntaucher Gavia stellate und Prachttaucher Gavia
arctica) sind in der Roten Liste von HELCOM als ,vom Aussterben bedroht" (CR) aufgefthrt. Finf
Arten werden in mindestens einer regionalen oder nationalen Roten Liste als ,vom Aussterben
bedroht" (CR) oder ,stark gefahrdet" (EN) eingestuft. Alle Arten wurden wahrend des Vogelzugs
beobachtet, mit Ausnahme von Sandregenpfeifern (Charadrius hiaticula), die als britend erfasst
wurden. Der Sandregenpfeifer ist in der russischen nationalen Roten Liste aufgefiihrt und wird in
der Roten Liste der HELCOM als ,potenziell geféhrdet™ (NT) eingestuft.

Abbildung 9-28. Karte der Nist- (links) und Rastpldtze (rechts) der Vogelarten (Untersuchung im
Friihling 2016). Die Zahlen geben die wahrend der Untersuchung beobachteten
Vogelvorkommen wider.

Meeresschutzgebiete

Die Ostsee ist eines der wichtigsten Uberwinterungsgebiete fiir Zugvégel und Lebensraum fiir
viele Seevdgel. Dartber hinaus briten ca. die Halfte aller europdischen Seevdgel im Ostseeraum
(40 von 80 Arten). Zu den Seevdgeln gehéren sowohl pelagische Arten [z.B. Mowen (Laridae)
und Alke (Alcidae)] als auch sich benthisch erndhrende Arten [z.B. Schwimmenten, Meeresenten,
Sager (Anatidae) und Blasshihner (Rallidae)] /90/. Im Jahr 2006 betrug die Gesamtzahl der
Seevodgel in der Ostsee im Winter 10,2 Millionen Tiere, im Frihling 9,8 Millionen Tiere, im
Sommer 3,9 Millionen Tiere und im Herbst 5,8 Millionen Tiere /167/. Daher ist die Ostsee
zahlenmaBig betrachtet als Uberwinterungs- und Zwischenstoppgebiet sowie als Flugroute fiir
Seevogel sehr wichtig - insbesondere fir Wasservdgel, Ganse und Watvégel, die in der arktischen
Tundra nisten. Im Frdhling und Herbst nutzen die Vdgel die Kistengebiete der Ostsee als
Rastplatze und Zwischenstopps auf ihrem Zug zu und von ihren Nistplatzen.

Im Spatsommer/Frihherbst versammeln sich viele dieser Seevdgel zur Mauser in Gebieten, die

ihnen Zugang zu optimalen Futterplatzen bieten. Wahrend der Mauser sind die Vdgel gréBtenteils
flugunfahig.
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Die meisten Uberwinternden Vogel leben in relativ flachen Gewassern (weniger als 30 m
Wassertiefe), hierzu zahlen auch die untere sublitorale Zone, die Banke auBerhalb der
Kistengewasser und die Lagunen /116/ In Finnland kommen die fir das NSP2-Projekt relevanten
hdchsten Konzentrationen von Brutvdgeln im Scharenmeer und von Uberwinternden Végeln in
der Region Aland vor (ca. 40 - 100 km von der NSP2-Trasse entfernt). Des Weiteren gehoren die
Hoburgs Bank und die Midsjobdanke zu den groBten seichten Seegebieten in der Ostsee und
dienen Eisenten, Gryllteisten, Eiderenten und Samtenten als Lebensraum /168/,/169/.
Insbesondere die Hoburgs Bank wird als ein Gebiet von globaler Wichtigkeit flir Eisenten
betrachtet /168/.

Innerhalb der danischen AWZ ist die Eisente die am haufigsten vorkommende Art. Sie
reprasentiert weniger als 1 % der baltischen Population (12.000 registrierte Individuen).

Einige wenige Vogelarten suchen die offeneren und tieferen Bereiche der Ostsee, in denen die
Pipeline Uberwiegend verlaufen wird, zur Futtersuche auf. Diese Gebiete werden meist von Arten
genutzt, die sich pelagisch ernahren, wie z.B. Tordalk, Lumme, Silbermdéwe, Sturmmdwe und
Mantelmowe /166/, /168/. An dieser Stelle sei betont, dass die Abundanz dieser Arten in diesen
der Kuste vorgelagerten Gebieten sehr gering ist.

In deutschen Gewassern kreuzt die NSP2-Trasse die Pommersche Bucht, die als ein Besonderes
Schutzgebiet (BSG, Special Protection Area - SPA, siehe Abschnitt 9.6.6) und als IBA (Important
Bird and Biodiversity Areas) ausgewiesen ist. Dieses Gebiet ist eines der wichtigsten
Uberwinterungs- und Zwischenstoppgebiete fiir See- und Wasservégel, hauptséchlich Meerenten
(Eisenten, Trauerenten und Samtenten) und Ohrentaucher /166/, /168/. Meerenten und
Ohrentaucher hédngen von benthischer Beute ab und kommen daher meist in seichten Gewdassern
vor. Die NSP2-Trasse verlauft am duBeren Rand des Hauptverbreitungsgebiets dieser Arten. Die
hdchste Populationsdichte von Sterntauchern (im Frihling) und Prachttauchern kdnnen auch um
die Oderbank herum beobachtet werden, 2 km von der NSP2-Trasse entfernt. Seetaucher
kommen im gesamten Gebiet in geringer Populationsdichte vor. Die einzigen Arten, die in hoher
Populationsdichte in der Nahe der NSP2-Trasse vorkommen, sind Teisten und Tordalke, die sich
beide von Fischen erndhren. Die Gesamtzahlen aller zuvor genannten Arten sind in der
Pommerschen Bucht seit dem Jahr 2006 stabil geblieben oder haben sogar zugenommen. Die
Uberwachung im Rahmen des Nord Stream-Projekts zeigte nach der Bauphase keine negativen
Auswirkungen auf Seevdgel in der Pommerschen Bucht. Wahrend der zehn schiffsbasierten
Untersuchungen in der Pommerschen Bucht (vom September 2015 bis zum August 2016), die
den groBten Teil der NSP2-Trasse in diesem flir Seevdgel wichtigen Gebiet abdeckten, betrugen
die hochsten Schatzwerte in einem 6 km breiten Korridor entlang der NSP2-Trasse
9.491 Eisenten, 5.588 Trauerenten und 8.755 Samtenten. Ausfuhrliche Luftiberwachungen
sowohl der NSP-Trasse als auch der NSP2-Trasse zeigten im Jahr 2016 groBe Gruppen von
Eisenten und Trauer-/Samtenten entlang der vorhandenen Pipeline, was vermuten lasst, dass es
durch das NSP-Projket keine Beeintrachtigung gegeben hat. Weitere Details zur Anzahl und
Verbreitung von Seevdgeln sind der deutschen UVP zu entnehmen /54/.

Kiistennahe Gebiete in Deutschland

In Deutschland liegt die Anlandungsstelle unweit von Lubmin im sudlichen Teil des Greifswalder
Boddens. Der Greifswalder Bodden ist ein ausgewiesenes Besonderes Schutzgebiet (BSG, Special
Protection Area - SPA, siehe Abschnitt 9.6.6) und ein Internationales Vogelgebiet (International
Bird and Biodiversity Areas, IBA). Ein Teil dieses Gebiets umfasst Kisten- und Landbereiche
westlich von Lubmin. Das Besondere Schutzgebiet ist ganzjahrig fir eine groBe Anzahl von
Seevégeln als Uberwinterungs-, Zwischenstopp-, Mauser- und Brutgebiet sehr wichtig.

Teile des Boddens, durch die die NSP2-Trasse verlauft sind am wichtigsten flr Seevdgel,
insbesondere flir solche, die sich von der benthischen Fauna- und/oder Flora erndhren. Der
Bodden ist von der Ostsee durch die Boddenrandschwelle getrennt, die von der NSP2-Trasse
gekreuzt wird. Diese Untiefe, deren Meeresgrund hauptsachlich aus Hartbodensubstrat besteht,
ist ein wichtiges Zwischenstoppgebiet flr Eisenten, Trauerenten und Bergenten. Bergenten
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ernahren sich auch in groBen Gruppen von zweischaligen Muscheln innerhalb des Boddens. Die
offene See auf der &uBeren Seite dieses unterseeischen Bergrickens ist aufgrund der
zunehmenden Wassertiefe und des Schiffverkehrs fiir Seevdgel nur eingeschrankt wichtig.

Der Bodden selbst ist im Frihling ein wichtiges Laichgebiet fir Hering. Im Marz und April
versammeln sich Eisenten in groBen Gruppen, um sich von Heringslaich zu erndhren. Gleichzeitig
versammeln sich fischfressende Seevdgel in der Ostsee direkt auBerhalb des Boddens, um sich
von Heringen zu erndhren. Dies gilt insbesondere flir Sterntaucher auf dem Frihjahrsvogelzug.
Einzelheiten zur Verbreitung der Seevdgel entlang der NSP2-Trasse enthélt die deutsche UVP
/54/. Im Sommer und Herbst sind das Gebiet um Lubmin und der Eingang zum Bodden auch ein
wichtiges Zwischenstoppgebiet flir Zwergméwen und Trauerseeschwalben. Zwergmdwen nutzen
dieses Gebiet auch als Schlaf- und Rastplatz wéahrend der Nahrungsaufnahme in der
Pommerschen Bucht unweit der Kiste von Usedom. In der Nahe der Anlandungsstelle in Lubmin
fahrt die NSP2-Trasse an seichten Gewassern vorbei, die ganzjahrig wichtige
Zwischenstoppgebiete fir Seevégel sind. Mindestens 50 Arten kommen im Verlauf des Jahres
dort vor. Die NSP2-Trasse verlauft knapp auBerhalb dieser seichten Gewasser.

Bedeutung von Végeln

Wie zuvor beschrieben, tragen Végel zur Gesamtdynamik des Okosystems in der Ostsee als
Meeresrauber bei, die sich z. B. von Fisch, der benthischen Fauna, von Plankton usw. ernahren.
Dariber hinaus sind einige Vogelarten eine Nahrungsquelle flir andere Vogelarten.

Viele der Vogelarten in der Ostsee bilden Ansammlungen oder sind Zugvdgel und/oder werden
unter der EU-Vogelschutzrichtlinie geschitzt und zudem in internationalen Roten Listen als
~bedroht" (,stark gefahrdet" [EN], ,geféhrdet™ [VU]) oder ,potenziell gefahrdet" (NT)) eingestuft
(siehe Tabelle 9-16 sowie Anhang 2 mit weiteren Einzelheiten zum Schutzstatus und zur
Aufnahme in die nationalen Roten Listen). Die Bedeutung der einzelnen Vogelarten und die
Bedeutung der Gebiete, in denen sie vorkommen, variiert daher stark.

Tabelle 9-16. Internationaler Schutz- und Erhaltungszustand der am haufigsten vorkommenden See-
und Wasservogelarten im Ostseegebiet. Nur vom Aussterben bedrohte, stark gefiahrdete
und gefihrdeteArten sowie Arten des Anhang I werden angegeben: (vollstindige Liste
siehe auch Anhang 2).

Vogelart Schutz-/Erhaltungszustand
Vogelschutz- Rote Liste der IUCN  Rote Liste von HELCOM
richtlinie

Kistenseeschwalbe Anhang I Nicht geféhrdet (LC) -

Nonnengans Anhang I Nicht gefédhrdet (LC) -

Saatgans M Nicht gefédhrdet (LC) Stark gefahrdet (EN)

Trauerseeschwalbe Anhang I Nicht gefédhrdet (LC) -

Prachttaucher Anhang I Geféhrdet (VU) Vom Aussterben bedroht
(CR)

Raubseeschwalbe Anhang I Nicht gefédhrdet (LC) Geféhrdet (VU)

Eiderente M Nicht geféhrdet (LC) Gefédhrdet (VU) - stark
gefahrdet (EN)

Tafelente M Geféhrdet (VU) -

Trauerente M Nicht gefédhrdet (LC) Stark gefahrdet (EN)

Flussseeschwalbe Anhang I Nicht gefédhrdet (LC) -

Haubentaucher Anhang I Nicht gefédhrdet (LC) -

Bergente **** M Stark gefahrdet (EN) Gefédhrdet (VU)

Ohrentaucher Anhang I Nicht gefédhrdet (LC) Geféhrdet (VU) - potenziell
gefahrdet (NT)

Heringsmoéwe M Nicht gefédhrdet (LC) Geféhrdet (VU)

Ringelgans mit hellem Bauch M Geféhrdet (VU) Potenziell gefahrdet (NT)

Zwergmowe Anhang I Nicht gefédhrdet (LC) -
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Zwergseeschwalbe Anhang I Nicht gefdhrdet (LC) Nicht gefdhrdet (LC)

Eisente M Gefédhrdet (VU) Stark gefahrdet (EN)

Schwarzkopfmdwe Anhang I Nicht gefédhrdet (LC) Stark gefédhrdet (EN)

Mittelsager M Nicht gefédhrdet (LC) Geféhrdet (VU)

Rothalstaucher M Nicht gefédhrdet (LC) Stark geféhrdet (EN)

Odinshihnchen Anhang I Nicht gefdhrdet (LC) -

Prachttaucher Anhang I Nicht gefédhrdet (LC) Vom Aussterben bedroht

(CR)

Sandregenpfeifer Briten - Potenziell gefahrdet (NT)

Brandseeschwalbe Anhang I Nicht gefdhrdet (LC) Nicht gefdhrdet (LC)

Zwergsager Anhang I Nicht gefdhrdet (LC) -

Alpenstrandldufer ***x* Anhang I Nicht gefdhrdet (LC) Stark geféhrdet (EN)

Scheckente Anhang I Geféhrdet (VU) Stark gefahrdet (EN)

Zwergschwan Anhang I Nicht gefdhrdet (LC) -

Samtente M Geféhrdet (VU) - nicht | Gefahrdet (VU) - stark
geféhrdet (LC) geféhrdet (EN)

Seeadler ***x* Anhang I Nicht gefdhrdet (LC) -

Singschwan Anhang I Nicht gefdhrdet (LC) -

Nur einige wenige betroffene Vogelarten nutzen die offeneren und tieferen Gebiete der Ostsee,
daher ist die Bedeutung dieser Gebiete flir Vogel gering. Auf den seichten Sandbanken vor den
Kisten von Schweden und Deutschland (im Winter) und in den klstennahen Gebieten in
Deutschland und Russland kommen viele Vogelarten vor (Uberwinternde und briitende Arten oder
Zugvdgel), von denen einige geschutzt und/ oder in internationalen Roten Listen aufgefiihrt sind
(z. B. Eiderente und Eisente). Die Arten werden haufig in sehr groBer Anzahl beobachtet. Die
Bedeutung solcher Arten und der Gebiete, die ihnen als Lebensraum dienen, wird daher als
»~mittel" bis ,hoch™ eingestuft, in Abhangigkeit von der genauen Vogelart und der Art der Nutzung
(als Brut- oder Rastplatz usw.).

Natura 2000-Gebiete

Die EU-Richtlinie Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten (Richtlinie 79/409/EWG) und
die EU-Richtlinie zur Erhaltung der natirlichen Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere und
Pflanzen (92/43/EWG) legen die rechtlichen Rahmenbedingungen zum Schutz und zum Erhalt der
Tier- und Pflanzenwelt und der Habitate in Europa fest. Der zentrale Mechanismus zum Erreichen
dieses Ziels ist das Natura 2000-Netzwerk flir Habitate und Arten, ein europaweites koharentes
Okologisches Schutzgebietsnetz. Dieses Netz verfolgt das Ziel, einen glinstigen Erhaltungszustand
fur diejenigen Arten und Habitate sicherzustellen, die Grundlage fiir die Gebietsausweisung sind.
Da Russland nicht zur EU gehoért, gibt es dort keine Natura 2000 Gebiete.

Das Natura 2000-Schutzgebietsnetz soll sicherstellen, dass Habitate und Arten, die sich innerhalb
des Netzwerks befinden, in ihrem natirlichen Verbreitungsgebiet einen ,glinstigen
Erhaltungsstatus" erreichen.

Das Natura 2000-Netz besteht aus drei Arten von Gebieten:

e Besondere Schutzgebiete (Special Protection Areas - SPA): Gebiete, die zum Schutz
seltener und schutzbedirftiger Vogelarten, die in Anhang I der Vogelschutz-Richtlinie
aufgefuhrt sind, sowie anderer regelmaBig vorkommender Zugvogelarten bestimmt sind.

e Besondere Schutzgebiete (Special Areas of Conservation - SAC) oder Gebiete von
gemeinschaftlichem Interesse (Site of Community Interest - SCI): Nach der Habitat-
Richtlinie ausgewiesene Gebiete, in denen notwendige ErhaltungsmaBnahmen zur
Bewahrung oder Wiederherstellung der natlirlichen Lebensraume und/oder Populationen
der fur die Ausweisung naBgeblichen Arten bei einem glinstigen Erhaltungszustand
eingeleitet werden. (Ein SCI wird letztendlich zu einem SAC, wenn es von der EU
genehmigt wurde und das Mitgliedsland ErhaltungsmaBnahmen eingeleitet hat.)
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Der Erhaltungszustand eines natirlichen Lebensraums wird unter folgenden Voraussetzungen als
»~gunstig" bezeichnet:

e Das natlrliche Verbreitungsgebiet und die Flachen, die der Lebensraum in diesem Gebiet
einnimmt, besténdig sind oder sich ausdehnen.

¢ Die flr seinen langfristigen Fortbestand notwendige Struktur und spezifischen Funktionen
bestehen und in absehbarer Zukunft wahrscheinlich weiterbestehen werden.

e Der Erhaltungszustand der fiir ihn charakteristischen Arten glnstig ist.

Der Erhaltungszustand einer Art wird unter folgenden Voraussetzungen als ,glnstig" bezeichnet:

e Daten Uber die Populationsdynamik der Art belegen, dass sich diese Art langfristig als
lebensfahiges Element ihres natlrlichen Lebensraumes erhalten kann. Das natlrliche
Verbreitungsgebiet dieser Art weder abnimmt noch in absehbarer Zeit vermutlich
abnehmen wird.

e Derzeit ein fir die langfristige Erhaltung der Populationen gentigend groBer Lebensraum
vorhanden ist und wahrscheinlich weiterhin vorhanden sein wird.

Die Natura 2000-Gebiete in der Ostsee gehen aus Abbildung 9-29 und der Atlaskarte PA-01-
Espoo bis PA-03-Espoo hervor. Diejenigen in der Nédhe der NSP2-Trasse innerhalb der PoOs und
APs sind in Tabelle 9-17 zusammen mit dem Hauptmerkmal, dessentwegen sie ausgewiesen
wurden, sowie dem Abstand zu NSP2 aufgefiihrt.

AusschlieBlich terrestrische Habitate und Arten, die in Natura 2000-Gebieten auBerhalb des
Bereichs der deutschen Anlandungsstelle vorkommen, wurden nicht in der Tabelle berilcksichtigt,
da Auswirkungen des Projekts aufgrund der Entfernung zum Projektgebiet und/oder der
Wahrscheinlichkeit von Auswirkungen des Projekts auf die Rezeptoren (auf der Grundlage von
Modellierungsergebnissen zur Sedimentverteilung) nicht wahrscheinlich sind.

Vorsorglich werden - wie im Verlauf der Konsultationsphase angeregt - zwei polnische

Natura 2000-Gebiete (SCI Ostoja na Zatoce pomorskiej (PLH990002) und SPA Zatoka Pomorska
(PLB990003)) mit berticksichtigt.
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Natura 2000-Gebiete auf See und in den Kiistengebieten der Ostsee. Die Gebiete sind
SPA-/SCI- oder SAC-Gebiete (siehe auch Atlaskarten PA-01-Espoo bis PA-03-Espoo).
Schutzgebiete in Russland (keine Natura 2000-Gebiete) werden ebenfalls abgebildet.

Fiir NSP2 relevante Natura 2000-Gebiete auf See - von Ost nach West betrachtet.
Terrestrische Habitate und Arten sind in den Gutachten fiir finnische, danische und
schwedische Gebiete nicht beriicksichtigt, da sich potenzielle Auswirkungen nicht auf
Kiistengebiete erstrecken. Dennoch sind die Habitate 1610, 1620 und 1650
beriicksichtigt, da sie teilweise marin sein konnen. In Anhang I aufgefiihrte Vogelarten
sind mit ! gekennzeichnet. Nur die in Anhang I erfassten Meeresarten und regulir

vorkommende Zugvogel werden fiir die Besonderen Schutzgebiete (BSG, englisch SPA)
mit Meeresumgebung angegeben /170/, /171/.

Natura 2000- Ausgewiesene Arten Ausgewiesene Entfernung
Gebiet Habitate zur geplanten
SPA/SCI/SAC Pipelinetrasse
Finnland

SPA/SAC Kegelrobbe (Halichoerus grypus grypus) Sandbanke (1110) 23,5 km
FI0408001: Archipel | Ringelrobbe* (Phoca hispida botnica) Kiustenlagunen (Pipeline A)

und Gewdsser im
Ostlichen Finnischen
Meerbusen

Flussseeschwalbe® (Sterna hirundo)
Kiistenseeschwalbe!(Sterna paradisaea)
Raubseeschwalbe! (Hydroprogne caspia)
Tordalk (Alca torda)

Heringsmdwe (Larus fuscus)

Bergente (Aythya marila)

Samtente (Melanitta fusca)

(1150)

Riffe (1170)
Eskerinseln des
Baltikums mit
Sand-, Fels- oder
Kiesstrand-
Vegetation und
sublitoraler
Vegetation (1610)
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Natura 2000- Ausgewiesene Arten Ausgewiesene Entfernung
Gebiet Habitate zur geplanten
SPA/SCI/SAC Pipelinetrasse
SAC FI0400001: - Riffe (1170) 26,9 km
Schutzgebiet (Pipeline A)
Lansiletto
SAC FI0400002: - Riffe (1170) 18,0 km
Luodematalat
SPA/SAC Kegelrobbe (H. grypus grypus) Kiustenlagunen 13,1 km
FI0100078: Ringelrobbe* (P. hispida botnica) (1150) (Pipeline A)
Pernajabucht und Raubseeschwalbe! (H. caspia) Riffe (1170)
Meeresschutzgebiet Flussseeschwalbe!® (S. hirundo) Eskerinseln des
Pernajaarchipel Kiistenseeschwalbe!(S. paradisaea) Baltikums mit
Tordalk (A. torda) Sand-, Fels- oder
Samtente (M. fusca) Kiesstrand-
Knékente (Anas querquedula) Vegetation und
sublitoraler
Vegetation (1610)
Kleine und Kleinst-
Inseln des borealen
Baltikums (1620)
Kleine, enge
Buchten des
borealen Baltikums
(1650)
SPA/SAC Kegelrobbe (H. grypus grypus) Sandbanke (1110) 12,5 km
FI0100077: Flussseeschwalbe! (S. hirundo) Riffe (1170) (Pipeline A)
Sdderskar und Kiistenseeschwalbe! (S. paradisaea) Eskerinseln des
L&ngoren-Archipel Raubseeschwalbe! (H. caspia) Baltikums mit
Sand-, Fels- oder
Kiesstrand-
Vegetation und
sublitoraler
Vegetation (1610)
Kleine und Kleinst-
Inseln des borealen
Baltikums (1620)
SAC FI0100106: - Riffe (1170) 1,9 km
Seegebiet sudlich (Pipeline A)
von Sandkallen
SPA FI0100105: Prachttaucher/Sterntaucher1 - 13,0 km
Kirkkonummi- (G. stellata/G. arctica) (Pipeline A)
Archipel Ohrentaucher® (Podiceps auritus)
Raubseeschwalbe! (H. caspia)
Flussseeschwalbe!® (S. hirundo)
Kiistenseeschwalbe! (S. paradisaea)
Tordalk (A. torda)
Bergente (A. marila)
Gryllteiste (Cepphus grylle)
Heringsmdwe (L. fuscus)
Samtente (M. fusca)
Trauerente (Melanitta nigra)
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Natura 2000- Ausgewiesene Arten Ausgewiesene Entfernung
Gebiet Habitate zur geplanten
SPA/SCI/SAC Pipelinetrasse
Zwergsager (Mergellus albellus)
Rothalstaucher (Podiceps grisegena)
Scheckente (Polysticta stelleri)
Brandgans (Tadorna tadorna)
SAC FI0100026: - Sandbénke (1110) 13,0 km
Kirkkonummi- Kustenlagunen (Pipeline A)
Archipel (1150)
Riffe (1170)
Kleine und Kleinst-
Inseln des borealen
Baltikums (1620)
SAC FI0100089: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Kleine und Kleinst- 8,1 km
Kallb&daninseln und Inseln des borealen (ALT E1,
-gewasser Baltikums (1620) Pipeline A)
9,8 km
(ALT E2,
Pipeline B)
SPA/SAC Raubseeschwalbe! (H. caspia) Sandbanke (1110) 16,5 km
FI0100017: Inkoo- Kiistenseeschwalbe! (S. paradisaea) Riffe (1170) (ALT E1,
Archipel Flussseeschwalbe! (S. hirundo) Eskerinseln des Pipeline A)
Samtente (M. fusca) Baltikums mit 18,8 km
Sand-, Fels- oder (ALT E2,
Kiesstrand- Pipeline B)
Vegetation und
sublitoraler
Vegetation (1610)
Kleine und Kleinst-
Inseln des borealen
Baltikums (1620)
SPA/SAC Kegelrobbe (H. grypus grypus) Sandbanke (1110) 17,8 km
FI0100005: Raubseeschwalbe! (H. caspia) Kistenlagunen (Pipeline A)
Tammisaari- und Flussseeschwalbe!® (S. hirundo) (1150)
Hankoarchipel und Kiistenseeschwalbel(S. paradisaea) GroBe, seichte
Meeresschutzgebiet Prachttaucher! (G. arctica) Zuflisse und
Pohjanpitadjanlahti Zwergsager! (M. albellus) Buchten (1160)
Zwergschwan® (Cygnus columbianus) Riffe (1170)
Singschwan? (Cygnus Cygnus) Kleine und
Samtente (M. fusca) Kleinst-Inseln
des borealen
Baltikums (1620)
Kleine, enge
Buchten des
borealen Baltikums
(1650)
SAC FI0100107: - Riffe (1170) 13,7 km
Ostlicher (Pipeline A)
Landriicken Hanko
SAC FI0200090: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Sandbanke (1110) 27,4 km
Scharenmeer Ringelrobbe (P. hispida botnica) Kistenlagunen
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Natura 2000-
Gebiet
SPA/SCI/SAC

Ausgewiesene Arten

Fischotter (Lutra lutra)

Ausgewiesene
Habitate

(1150)

Riffe (1170)
Eskerinseln des
Baltikums mit
Sand-, Fels- oder
Kiesstrand-
Vegetation und
sublitoraler
Vegetation (1610)
Kleine und Kleinst-
Inseln des borealen
Baltikums (1620)
Kleine, enge
Buchten des
borealen Baltikums
(1650)
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Entfernung
zur geplanten

Pipelinetrasse

Ohrentaucher® (P. auritus)
Zwergmowe' (Larus minutus)
Tordalk (A. torda)

Gryllteiste (C. grylle)

Eisente (C. hyemalis)
Silbermdwe (Larus argentatus)
Sturmmowe (Larus canus)
Heringsméwe (L. fuscus)

Schweden
GGB SE0340097: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Sandbanke (1110) 25 km
Gotska Sandon-
Salvorev
SPA/SAC *Schweinswal (Phocoena phocoena) Sandbanke (1110) 5 km
SE0340144: Eiderente (Somateria mollissima) Riffe (1170)
Hoburgs Bank Eisente (Clangula hyemalis)

Gryllteiste (C. grylle)
SPA/SAC *Schweinswal (P. phocoena) Sandbanke (1110) 4 km
SE0330273: Norra Eisente (C. hyemalis) Riffe (1170)
Midsjébank Gryllteiste (C. grylle)
Danemark
SPA/SAC 007X079: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Riffe (1170) 13 km
N189 Ertholmene Lumme (Uria aalge)

Tordalk (A. torda)
SAC DKOOVA310: - Sandbénke (1110) 17 km
N212 Bakkebraedt Riffe (1170)
und Bakkegrund
SAC DKOOVA261: - Sandbanke (1110) 16 km
N252 Adlergrund Riffe (1170)
und Rgnne Banke
Deutschland
GGB DE1251301: Schweinswal (P. phocoena) Sandbanke (1110) 6,2 km
Adlergrund Kegelrobbe (H. grypus grypus) Riffe (1170)
SPA DE1552401: Sterntaucher/Prachttaucher! Sandbanke (1110) Querung
Pommersche Bucht (G. stellata/G. arctica) Riffe (1170) (31,1 km)
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Natura 2000-
Gebiet
SPA/SCI/SAC

Ausgewiesene Arten

Mantelmoéwe (Larus marinus)
Lachmowe (Larus ridibundus)
Samtente (M. fusca)

Trauerente (M. nigra)

Kormoran (Phalacrocorax carbo)
Rothalstaucher (P. grisegena)
Eiderente (S. mollissima)
Lumme (U. aalge)
Haubentaucher (P. cristatus)
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Ausgewiesene
Habitate

Entfernung
zur geplanten
Pipelinetrasse

GGB DE1652301: Schweinswal (P. phocoena) Sandbanke (1110) 2 km
Pommersche Bucht

mit Oderbank

SPA DE1649401: Sterntaucher/Prachttaucher? - Querung
Westliche (G. stellata/G. arctica) (28,5 km)

Pommersche Bucht

Ohrentaucher® (P. auritus)
Zwergméwe! (L. minutus)

Tordalk (A. torda)

Eisente! (C. hyemalis)

Samtente (M. fusca)

Trauerente (M. nigra)

Mittelsager

Kormoran (P. carbo)
Haubentaucher (Podiceps cristatus)
Lumme (U. aalge)

GGB DE1749302: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Sandbanke (1110) Querung
Greifswalder Schweinswal (P. phocoena) Riffe (1170) (36,4 km)
Boddenrandschwelle | Gemeiner Seehund (Phoca vitulina)
und Teile der Stor (Acipenser sturio)
Pommerschen Finte (Alosa fallax)
Bucht Flussneunauge (Lampetra fluviatilis)

Meerneunauge (Petromyzon marinus)
SPA DE1747402: Zwergseeschwalbe1 (Sternula albifrons) - Querung
Greifswalder Raubseeschwalbe! (H. caspia) (24,6 km)
Bodden und Flussseeschwalbe® (S. hirundo)
stdlicher Strelasund | Kistenseeschwalbe® (S. paradisaea)

Flussseeschwalbe® (Sterna hirundo)

Prachttaucher/Sterntaucher!

(G. stellata/G. arctica)

Zwergschwan! (C. columbianus)

Ohrentaucher® (P. auritus)

Singschwan? (C. Cygnus)

Trauerseeschwalbe! (Chlidonias niger)

Schwarzkopfméwe! (Larus melanocephalus)

Zwergméwe! (L. minutus)

Odinshiithnchen! (Phalaropus lobatus)

Nonnengans1 (Branta leucopsis)

Seeadler! (Haliaeetus albicilla)

(und weitere 45 Zugvogelarten)
GGB DE1747301: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Sandbanke (1110) Querung
Greifswalder Gemeiner Seehund (P. vitulina) Milindungsgebiete (16,7 km)

Bodden, Teile des

Schweinswal (P. phocoena)

(1130)
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Natura 2000- Ausgewiesene Arten Ausgewiesene Entfernung
Gebiet Habitate zur geplanten
SPA/SCI/SAC Pipelinetrasse
Strelasundes und Fischotter (L. lutra) Schlick- und
Nordspitze Usedoms | Finte (A. fallax) Sandwattflachen,
Flussneunauge (L. fluviatilis) die bei Ebbe nicht
Meerneunauge (P. marinus) vom Meerwasser
Rapfen (Aspius aspius) bedeckt sind
Graskarpfen (Ctenopharyngodon idella) (1140)
Bitterling (Rhodeus amarus) Kustenlagunen
(1150)
GroBe, seichte
Zuflisse und
Buchten (1160)
Riffe (1170)
GGB DE1648302: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Kiustenlagunen 1,5 km
Kistenlandschaft Schweinswal (P. phocoena) (1150)
Sidostrigen Fischotter (L. lutra) GroBe, seichte
Zufliusse und
Buchten (1160)
Riffe (1170)
Estland
SAC EE0070128: Fischotter (L. lutra) - 19 km
Struuga Lachs (Salmo salar)
Flussneunauge (L. fluviatilis)
SAC EE0060220: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Riff (1170) 25 km
Uhtju Ringelrobbe (P. hispida botnica)
SPA EE0060270: Flussseeschwalbe! (S. hirundo) - 18 km
Vaindloo (Stenskér) | Kiistenseeschwalbel(S. paradisaea)
Gryllteiste (C. grylle)
Heringsmdwe (L. fuscus)
SPA/SAC Kegelrobbe (H. grypus grypus) Sandbénke (1110) 30 km
EE0010171: Kolga Tordalk (A. torda) Kistenlagunen
lahe Reiherente (A. fuligula) (1150)
Heringsméwe (L. fuscus) Riffe (1170)
Samtente (M. fusca)
Géansesager (Mergus merganser)
Mittelsager (Mergus serrator)
Kormoran (P. carbo)
Eiderente (S. mollissima)
Zwergseeschwalbe (S. albifrons)
Kistenseeschwalbe (S. paradisaea)
SAC EE0010154: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Riffe (1170) 30,5 km
Krassi
SAC EE0040002: Kegelrobbe (H. grypus grypus) Nicht relevant 42,5 km
Vainameri Ringelrobbe (P. hispida botnica)
Polen
SAC PLH990002: Schweinswal (P. phocoena) Sandbanke (1110) 22 km
Ostoja na Zatoce Finte (A. fallax)
pomorskiej
SPA PLB990003: Gryllteiste (C. grylle) - 22 km
Zatoka Pomorska Eisente (C. hyemalis)
Sterntaucher/Prachttaucher
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Natura 2000- Ausgewiesene Arten Ausgewiesene Entfernung

Gebiet Habitate zur geplanten
SPA/SCI/SAC Pipelinetrasse

(G. stellata/G. arctica)
Samtente (M. fusca)
Trauerente (M. nigra)
Zwergsager (M. albellus)
Mittelsager (M. serrator)
Ohrentaucher (P. auritus)

Rothalstaucher (P. grisegena)

*Ringelrobbe: Als ausgewiesene Art vorgeschlagen.
**Schweinswal: Im August 2015 durch Regierungsbeschluss als ausgewiesene Art vorgeschlagen.

***Schweinswal: Im April 2016 als ausgewiesene Art vorgeschlagen, zur Prifung weitergeleitet.

Zusatzlich zu den in dieser Tabelle aufgefiihrten geschitzten Gebieten, werden zwei Gebiete in
Finnland und drei Gebiete in schwedischen Gewassern als potenzielle Natura 2000-Gebiete
gepriift (siehe Abbildung 9-29).

In Finnland wirden die neuen Gebiete Erweiterungen zweier bereits vorhandener Besonderer
Schutzgebiete (BSG, englisch SPA) darstellen. Es handelt sich dabei um das Vogelschutzgebiet
Tulliniemi (SPA FI0100006 - Tulliniemen linnustonsuojelualue; Entfernung zur NSP2-Trasse:
29 km) und das Saaristomeri-Archipel (SPA F1I0200164; Entfernung zur NSP2-Trasse: 27,4 km).

In Schweden handelt es sich zum einen um eine Erweiterung der bereits ausgewiesenen Gebiete
Hoburgs Bank und Nérdliche Midsjobank /172//173/. Im November 2016 legte die schwedische
Umweltschutzbehdrde der schwedischen Regierung einen Vorschlag zur Erweiterung eines Natura
2000-Gebietes vor, der auf einem Vorschlag der Provinzialregierungen von Kalmar und Gotland
basierte. Das erweiterte Gebiet besteht aus den derzeitigen Natura 2000-Gebieten Hoburgs Bank
und Norra Midsjobanken nebst dem Gebiet zum IBA auf S6édra Midsjobanken hin. Ziel dieser
Erweiterung ist es, wichtige Gebiete fiir im Sommer kalbende Schweinswale in das Natura 2000-
Netzwerk aufzunehmen. Die schwedische Regierung passte den Vorschlag an und Ubermittelte
ihn im Dezember 2016 an die EU-Kommission. Der neue Gebietsname, bzw. die neue
Gebietsnummer lauten: ,Hoburgs Bank und Midsjébank™ (SPA/SCI SE0330380 - Hoburgs Bank
och Midsjobankarna). Grundlage flir die Ausweisung sind das Vorkommen von Schweinswal,
Eiderente, Eisente und Gryllteiste sowie der Lebensrdaume Sandbénke und Riffe. Die NSP2-Trasse
kreuzt das Gebiet auf einer Lange von 139,3 km.

Das zweite schwedische Gebiet, Kiviksbredan, liegt ca. 78 km nordwestlich der Pipeline. Dieses
Gebiet hat aufgrund seiner durch die SAMBAH-Daten belegten potenziellen Bedeutung fir den
Schweinswal Beachtung erlangt /151/. Der Status des Gebietes ist noch nicht bekannt.

Bedeutung der Natura 2000-Gebiete

Da die Natura 2000-Gebiete unter der FFH-Habitatrichtlinie geschitzt sind, wird die Bedeutung
dieser Gebiete als ,hoch™ eingestuft.
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Andere Schutzgebiete und ausgewiesene Gebiete

Die neben den im vorherigen Abschnitt beschriebenen Natura 2000-Gebieten im marinen Bereich
vollsténdig oder teilwesie vorkommenden Schutzgebiete und schiitzenswerten Gebiete werden
nachfolgend beschrieben. Die fiir diese Gebiete erforderliche Koordinierung der MaBnahmen
reicht von einem strengen gesetzlichen Schutz, z. B. bei den zuvor beschriebenen Natura 2000-
Gebieten und den nationalen Schutzgebieten, bis hin zu Empfehlungen fir die naturschutzmaBige
Verwaltung, z.B. als Ramsar-Gebiete, HELCOM-Meeresschutzgebiete (ehemals als
Meeresschutzgebiete in der Ostsee bezeichnet), Nationalparks, UNESCO-Weltnaturerbestatten
und UNESCO-Biosphdrenreservate. Im Jahr 2004 wurde die gesamte Ostsee von der
Internationalen Seeschifffahrtsorganisation der Vereinten Nationen (IMO) zum besonders
empfindlichen Meeresgebiet (Particularly Sensitive Sea Area - PSSA) erklart. Alle Gebiete wurden
ausfiuhrlich in den nationalen UVP/UVS beschrieben und sind in den nachfolgenden Abschnitten
aufgefthrt.

Ramsar-Gebiete

Die Ramsar-Konvention (Uber Feuchtgebiete von internationaler Bedeutung ist ein
zwischenstaatliches Ubereinkommen, das einen Rahmen fiir nationales Handeln und
internationale Zusammenarbeit zur Erhaltung von Feuchtgebieten bildet. Die Konvention verlangt
von den Vertragsparteien, ihre Planungen so zu gestalten und umzusetzen, dass Feuchtgebiete in
ihrem Hoheitsgebiet geschitzt und in nachhaltiger, 6kologisch ausgewogener Weise (,wise use™)
genutzt werden /174/.

Abbildung 9-30. Ramsar-Gebiete in der Ostsee /174 /. (siehe auch Atlaskarte PA-04-Espoo).

Ramsar-Gebiete in der Ostsee und entlang der Pipelines sind in Abbildung 9-30 und auf
Atlaskarte PA-04-Espoo dargestellt. Im Umkreis von 30 km der NSP2-Trasse liegen fiinf Ramsar-
Gebiete, die in Tabelle 9-18 aufgefiihrt sind.
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Tabelle 9-18. Ramsar-Gebiete in unmittelbarer Nahe der NSP2-Trasse /174/.

Standort-Nr. Ramsar-Gebiet Entfernung zur geplanten
NSP2-Trasse
690 Halbinsel Kurgalsky (Russland) Querung
(Auf See: 2,5 km;
an der Kiste: 3,8 km)
2 Aspskar-Inseln (Finnland) 23,8 km (Pipeline A)
3 Schéarengebiet Séderskar und Langdren (Finnland) 12,5 km (Pipeline A)
1506 Vogelfeuchtgebiete von Hanko wund Tammisaari 17,8 km (Pipeline A)
(Finnland)
21 Ostkiiste Gotlands (Schweden) 30 km
165 Ertholmene (Danemark) 13 km

Die Ramsar-Ausweisungen dienen primar dem Schutz von britenden oder sich auf dem Vogelzug
befindenden Populationen von Wasservogeln sowie von Feuchtgebieten in den
Kistenlandschaften am Finnischen Meerbusen und der Diversitdt von Feuchtgebieten.

Weitere Einzelheiten zu den biologischen Merkmalen von ausgewiesenen Gebieten in
unmittelbarer Nahe der Anlandungsstellen werden in Abschnitt 9.7 behandelt.

Die Atlaskarten BI-01-Espoo, PA-01-Espoo, PA-02-Espoo, PA-04-Espoo und PA-05-Espoo zeigen
die Grenzen der Schutzgebiete in Bezug auf die NSP2-Anlandungsstellen. Wie ersichtlich, verlauft
die vorgeschlagene Trasse innerhalb der Grenzen des Ramsar-Gebiets und des staatlichen
Naturschutzgebiets (siehe Abschnitt 9.6.7.4), jedoch nicht innerhalb des Internationalen
Vogelgebiets (IBA) (siehe Abschnitt 9.6.5.1).

HELCOM-Meeresschutzgebiete

Die HELCOM hat es sich zur Aufgabe gemacht, die Meeresumwelt der Ostsee durch
zwischenstaatliche Zusammenarbeit vor allen Verschmutzungsquellen zu schitzen /175/. Die
HELCOM ist die Aufsichtsbehérde des Ubereinkommens zum Schutz der Meeresumwelt der
Ostseegebiete. Im Jahr 1994 erklarte die HELCOM 62 Gebiete zu Meeresschutzgebieten in der
Ostsee (Baltic Sea Protected Areas - BSPA). Heute umfasst das Netzwerk von
Meeresschutzgebieten (HELCOM MPA - Marine Protected Area; friher BSPA) 174 Gebiete. Die
Bezeichnung als Meeresschutzgebiet dient dazu, ,reprasentative Okosysteme der Ostsee zu
schitzen und eine nachhaltige Nutzung der naturlichen Ressourcen als wichtigen Beitrag dazu zu
sichern, dass der umfassende vorsorgende Schutz von Umwelt und Artenvielfalt sichergestellt
wird." Dies erfolgt indemGebiete von besonderem natirlichen Wert als geschitzte Gebiete
deklariert und die menschliche Tatigkeit innerhalb dieser Gebiete gelenkt werden /175/. Jedes
Gebiet verfluigt Uber seinen eigenen Managementplan. Mehrere Meeresschutzgebiete (MPA) der
HELCOM sind gleichzeitig als andere Schutzgebiete ausgewiesen (z. B. als Ramsar-Gebiete,
Natura 2000-Gebiete usw.).

Die HELCOM-Meeresschutzgebiete im Umkreis von 30 km von der NSP2-Pipeline werden in

Abbildung 9-31 und Atlaskarte PA-05-Espoo dargestellt. Die HELCOM MPA sind ebenfalls in
Tabelle 9-19 /175/ aufgefihrt.
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Tabelle 9-19. HELCOM-Meeresschutzgebiete in unmittelbarer Ndhe der NSP2-Trasse.

Standort- HELCOM MPA Entfernung zur geplanten
Nr. NSP2-Trasse
166 Halbinsel Kurgalsky (Russland) Querung

(Auf See: 2,5 km; an der Kiste:
3,8 km)
145 Schdrengebiet und Wassergebiete im 0&stlichen Finnischen 23,5 km (Pipeline A)
Meerbusen (Finnland)
393 Schutzgebiet Lansiletto (Finnland) 29,8 km (Pipeline A)
394 Luodematalat (Finnland) 19,7 km (Pipeline A)
161 Pernajabucht und Schérengebiet Pernaja (Finnland) 13,1 km (Pipeline A)
372 Sidlich von Sandkallen gelegenes Seegebiet (Finnland) 1,9 km (Pipeline A)
159 Schérengebiet Séderskar und Langoren (Finnland) 12,5 km (Pipeline A)
158 Schédrengebiet von Kirkkonummi (Finnland) 13,0 km (Pipeline A)
392 Ostlicher Landriicken Hanko (Hangon itdinen selka, Finnland) 13,7 km (Pipeline A)
144 Schdrengebiet Tammisaari und Hanko und Pohjanpitédjanlahti 17,8 km (Pipeline A)
(Finnland)
109 Kopparstenarna - Gotska Sanddn - Salvorev (Schweden) 25 km
115 Hoburgs Bank (Schweden) 5 km
116 Noérdliche Midsjébank (Schweden) 4 km
184 Ertholmene (Danemark) 13 km
245 Bakkebreaedt und Bakkegrund (Ddnemark) 17 km
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Standort- HELCOM MPA Entfernung zur geplanten
Nr. NSP2-Trasse
275 Adlergrund und Rgnne Banke (Ddnemark) 16 km
172 Pommersche Bucht - Ronnebank (Deutschland) Querung (34,1 km)
239 Jasmund Nationalpark (Deutschland) 19 km
75 Lahemaa (Estland) 20,8 km
72 Pakri-Inseln (Estland) 28 km

Weitere Einzelheiten zu den Teilen des Naturschutzgebiets Kurgalsky, die von der NSP2-Trasse
durchquert werden, enthalt Abschnitt 9.7.

UNESCO-Biospadrenreservate und UNESCO-Weltnaturerbestatten
UNESCO-Biosparenreservate sind Gebiete, die terrestrische und Kistentkosysteme umfassen, die
im Rahmen des UNESCO-Programms ,Mensch und Biosphare® (MAB) anerkannt sind. Sie sind
international anerkannt, werden von nationalen Regierungen nominiert und unterliegen der
alleinigen Zustandigkeit der Staaten, in denen sie sich befinden. Jedes Biosphdrenreservat soll
drei Grundfunktionen erfillen: eine Erhaltungsfunktion, eine Entwicklungsfunktion und eine
logistische Funktion.

In der Ostsee gibt es mehrere Biospharenreservate, von denen sich drei im Umkreis von 30 km
um die NSP2-Trasse befinden (siehe Abbildung 9-32, Tabelle 9-20 und Atlaskarte PA-05-Espoo
/176/).

Zum UNESCO-Welterbe gehdren Kultur- oder Naturstatten oder Statten mit einer Kombination
dieser Eigenschaften, die vom Welterbekomitee als Statten von auBergewéhnlichem universellen
Wert anerkannt sind. Im Umkreis von 30 km um die NSP2-Trasse gibt es keine maritimen
UNESCO-Welterbestatten (siehe Abbildung 9-32 und Atlaskarte PA-05-Espoo /177/.

Abbildung 9-32. UNESCO-Biospdrenreservate und Weltnaturerbestdtten in der Ostsee /176/,/177/.
(siehe Atlaskarte PA-05-Espoo).
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Entfernung zur geplanten NSP2-

Trasse
Seegebiet des Finnischen Scharengebiets (Finnland) 19,9 km (Pipeline A)
Sidostrigen (Deutschland) 0,25 km
Moonsundinseln (Estland) 12,5 km

9.6.7.4 National geschiitzte Gebiete

Die national geschiitzten Gebiete wurden detailliert in den nationalen UVP beschrieben und sind

in Tabelle 9-21 aufgefiihrt. Die von NSP2 gekreuzten Gebiete sind

zusammengefasst.

Tabelle 9-21.

Standort-
Nr.

Nationales Gebiet

- Halbinsel Kurgalsky (Russland)

Nationale Schutzgebiete oder ausgewiesene Gebiete.

Beschreibung

Naturschutzgebiet

nachstehend kurz

Entfernung zur
geplanten NSP2-
Trasse

Querung
(Auf See: 2,5 km;
an der Kiste:
3,8 km)

KPUO50007 Nationalpark Ostlicher Finnischer | Nationalpark 23,5 km (Pipeline A)
Meerbusen (Finnland)
KPU010001 Schédrengebiet von Tammisaari | Nationalpark 18,2 km (Pipeline A)
(Finnland)
KPU020002 Nationalpark Scharenmeer (Finnland) Nationalpark 26,5 km (Pipeline A)
- Kiste von Gotland (Schweden) Naturschutzgebiet 30 km
- Gotska Sanddn (Schweden) Schutzgebiet und 25 km

Robbenschutzgebiet

- Stéarn6-Boon (Schweden)

Naturschutzgebiet

Beim Hafen von

Karlshamn
- Pommersche Bucht (Deutschland) Naturschutzgebiet Querung
(31,1 km)
- Greifswalder Bodden (Deutschland) Feuchtgebiet Nationaler Querung
Bedeutung (24,6 km)
- Sidostriigen (Deutschland) Biosphdrenreservat 0,3 km
- Peenemiinder Haken, Struck und Ruden Naturschutzgebiet 0,4 km
(Deutschland)
Insel Usedom (Deutschland) Naturpark 1,2 km
- Insel Usedom einschlieBlich Teilen der Landschaftsschutzgebiet 1,3 km
Festlandkiste (Deutschland)
- Ménchgut (Deutschland) Naturschutzgebiet 1,5 km
- Greifswalder Oie (Deutschland) Naturschutzgebiet 9,5 km
- Jasmund (DE) Nationalpark 19 km
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Halbinsel Kurgalsky

Die Halbinsel Kurgalsky weist eine hohe Artenvielfalt der Flora und Fauna auf, die eine Vielzahl
von Arten regional oder global bedrohter Pflanzen, Saugetiere, Végel, Amphibien und Reptilien
beheimatet (siehe Abschnitt 9.7.1.). Die ndrdliche Spitze der Halbinsel Kurgalsky erstreckt sich
12 km weit in den Finnischen Meerbusen und setzt sich in einer Reihe von Felsgraten, Inseln und
Untiefen, die das Kurgalsky-Riff umfassen, weitere 16 km nach Norden fort. Die Abschnitte des
vorgeschlagenen NSP2-Trassenverlaufs in russischen Kistengewassern und in der Ndhe des
vorgeschlagenen Standorts der russischen Anlandungsstelle (vorbehaltlich der endglltigen
Genehmigung durch die Behdrden der russischen Fdderation) befinden sich im Sidwesten der
Halbinsel in einem Gebiet, das als Ramsar-Gebiet ausgewiesen ist, jedoch auch einer Reihe von
nationalen und regionalen Einstufungen unterliegt, und zwar als:

e Staatliches (regionales) Naturschutzgebiet Kurgalsky: ausgewiesen im Jahr 2000

e Feuchtgebiet von internationaler Bedeutung Halbinsel Kurgalsky (Ramsar-Konvention):
ausgewiesen im Jahr 1994 (siehe Abschnitt 9.6.7.1)

e Meeresschutzgebiet (MPA) Halbinsel Kurgalsky im HELCOM-Netz: ausgewiesen im
Jahr 2009 (siehe Abschnitt 9.6.7.2)

Nordlich des vorgeschlagenen Projektgebiets liegt auch ein wichtiges Vogelgebiet (IBA)
(siehe Abschnitt 9.6.5.1).

Das Naturschutzgebiet Kurgalsky erstreckt sich Uber eine Gesamtflache von ca. 59.950 ha. Der
groBte Teil des Gebiets (38.400 ha) umfasst die Gewasser des Finnischen Meerbusens mit einer
Wassertiefe von 10 m vor der Halbinsel Kurgalsky. Die Ramsar- und IBA-Ausweisungen dienen
primar zum Schutz von britenden oder sich auf dem Vogelzug befindenden Populationen von
Wasservdgeln, von Feuchtgebieten in den Kuistenlandschaften des sudlichen Finnischen
Meerbusens sowie der Diversitat der Feuchtgebiete.

Die meisten Wasservogel kommen in der Zeit von April bis Juli vor. Die Mehrzahl der
schitzenswerten Biotopstrukturen befinden sich jedoch im ndérdlichen Teil der Halbinsel, wo die
meisten Feuchtgebiete der Kiste und kistennahen Felsgrate vorkommen. Das vorgeschlagene
Projektgebiet liegt daher weit entfernt von den fir die Schutzgebietsausweisung maBgeblichen
Bestandteilen. Die Ausweisung als regionales Naturschutzgebiet und Meeresschutzgebiet (MPA)
soll die natlirlich bewaldeten Bergmassive, die bedrohten Tier-, Pflanzen- und Pilzarten, die flr
das Laichen der kommerziell wichtigsten Fischarten wichtigen Laichplétze (wie z. B. die
kistennahen Gewadsser der Narva-Bucht) sowie die Kolonieplatze der Kegelrobben und
Ringelrobben schiitzen.

Weitere Einzelheiten zu den biologischen Merkmalen von ausgewiesenen Gebieten in
unmittelbarer Ndhe des vorgeschlagenen Standortes fiir die russische Anlandungsstelle werden in
den Abschnitten 9.6.4, 9.6.5 und 9.7.1 behandelt.

Naturschutzgebiet Pommersche Bucht

Das ca. 2.000 Quadratkilometer groBe Vogelschutzgebiet Pommersche Bucht in der Ostsee ist ein
nicht ersetzbares Rlickzugs- und Rastgebiet flir Seevdgel. Die Sandbanke und Riffe unter der
Wasseroberflache mit ihren Benthos-Gemeinschaften dienen den Seevdgeln als wichtiges
Nahrungshabitat. In der Nahe ihrer Nahrungsgriinde rasten Seevdgel in groBen Ansammlungen:
bis zu einer halben Million Meeresenten sowie Hunderte seltener Tauchvdgel, die den Winter hier
verbringen. Die wichtigsten Charakteristika dieses Gebietes sind das ganzjahrig groBe
Nahrungsangebot und die Eisfreiheit im Winter.

Landschaftsschutzgebiete Greifswalder Boddens

Die Erhaltungsziele fiir das Naturschutzgebiet Greifswalder Bodden sind die Erhaltung und
Verbesserung von Bedingungen, die es den Vogelarten, die in siginifikanten Konzentrationen in
diesem Gebiet vorkommen, erméglichen, dieses Gebiet mit ginstigen Bedingungen zum Briten,
Rasten, Mausern, Uberwintern und zur Nahrungssuche zu nutzen. Die beriicksichtigten
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Vogelarten sind Arten laut Artikel 4, Absatz 1 (EU-Richtlinie 79/409/EWG), wie Alpenstrandlaufer,
Brandseeschwalbe, Bruchwasserlaufer, Eisvogel, Flussseeschwalbe, Goldregenpfeier,
Kampflalufer, Klstenseeschwalbe, Odinshiihnchen, Ohrentaucher Pfuhlschnepfe, Prachttaucher,
Raubseeschwalbe, Sabelschnabler, Schwarzkopfméve, Seeadler, Singschwan, Sterntaucher,
Trauerseeschwalbe, Nonnengans, Zwergsager, Zwergmoven, Zwergschwan und
Zwergseeschwalbe. Des Weiteren regelmaBig vorkommende Arten laut Artikel 4, Absatz 1, die
nicht in Anhang I aufgeflihrt sind, wie Austernfischer, Bergente, Blassgans, Wasserhuhn,
Brachvogel, Brandente, Eisente, Gansesdger, Graugans, Haubentaucher Hockerschwan,
Regenpfeifer, Kormoran, Krickente, Lachmdve, Loffelente, Mittelsager, Pfeifente, Reiherente,
Rotschenkel, Rietgans, Samtente, Sandregenpfeifer, Schellente, Schnatterente, SpieBente,
Stockente, Trauerente und Uferschwalbe.

Neben den in der Tabelle aufgefiihrten und oben beschriebenen Gebieten stehen mehrere Gebiete
als Schutz-/Ausweisungsgebiete zur Diskussion.

Das vorgeschlagene Naturschutzgebiet Ingermanlandsky befindet sich auf unbewohnten Inseln
(einschlieBlich der die Insel umgebenden seichten Gewdsser mit einer Wassertiefe von bis zu
10 m) im russischen Teil des Finnischen Meerbusens. Es umfasst neun Gebiete: Dolgiy Kamen,
Kopytin, Bolshoy Fiskar, Rock Hally, Virginy, Maly Tuyters, Bolshoy Tyuters, Rock Vigrund und
Seskar. Die vier stdlichsten Inseln sind Teil einer Riffstruktur, die sich von Estland bis zur Insel
Gogland erstreckt und in relativer Nahe zur NSP2-Trasse liegt (siehe Tabelle 9-22 und Atlaskarte
PA-02-Espoo). Zum gegenwartigen Zeitpunkt hat der Vorschlag zur Einrichtung des
Naturschutzgebiets Ingermanlandsky die meisten der erforderlichen Genehmigungen bereits von
den Russischen foderalen Behdrden erhalten.

Tabelle 9-22. Vier Inseln des strikten Naturschutzgebiets Ingermanlandsky, die fiir NSP2 relevant sind.

Standort- Name des Gebiets Flache (ha) Entfernung zur geplanten
NSP2-Trasse
5 Virginy 248 4 km
6 Malyi Tyuters 2587 3 km
7 Bolshoy Tyuters 184 11 km
8 Rock Vigrund 3799 12,5 km

Klints Bank in Schweden wird als mégliches geschiitztes Gebiet geprift. Die NSP2-Trasse wirde
in ca. 1,6 km Entfernung von der Klints Bank verlaufen.

Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist ein Vorschlag, alle Natura 2000-Gebiete in der deutschen AWZ
(Ostsee und Nordsee) unter nationalen Schutz zu stellen, bei den Behdrden eingereicht worden
/179/. Im Nord Stream 2-Projektgebiet wiirde dies auf das Naturschutzgebiet Pommersche Bucht
- Rénnebank zutreffen, zu dem das Naturschutzgebiet Pommersche Bucht, die Natura 2000-
Gebiete Westliche Rodnnebank, Adlergrund, Pommersche Bucht mit Oderbank und das
Vogelschutzgebiet Pommersche Bucht (SPA) gehdren. Managementpléane fir diese Gebiete liegen
derzeit noch nicht vor.

Die Lage der nationalen Schutzgebiete innerhalb deutscher Gewdsser ist in Abbildung 9-33
dargestellt. Wie in Abbildung 9-33 und Abbildung 9-26 ersichtlich, ist der gesamte Greifswalder
Bodden ein besonders wichtiges Vogelgebiet. Die Bedeutung dieses Gebiets fur Vdgel wird
in Abschnitt 9.6.5.2 beschrieben.
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Abbildung 9-33. Nationale Schutzgebiete in deutschen Gewdssern. Einzelheiten zu besonderen
Schutzgebieten sind Abschnitt 9.6.6 zu entnehmen.

Besonders empfindliche Gebiete

Im Jahr 2004 wurde die gesamte Ostsee von der IMO zum besonders empfindlichen Meeresgebiet
(Particularly Sensitive Sea Area - PSSA) erklart. Die Grundlage flr eine solche Ausweisung ist das
einzigartige Okosystem dieses Gebiets (siehe allgemeine Beschreibung in Kapitel 9), das in einer
Region mit dem weltweit dichtesten Schiffsverkehr liegt. Die Klassifizierung hat zu einer
Schaffung von Schifffahrtswegen und zur Einrichtung zu meidender Gebiete gefuhrt. Dariber
hinaus werden die Vorschriften zur Bekampfung der Umweltverschmutzung streng umgesetzt.

Bedeutung anderer Schutzgebiete und ausgewiesener Gebiete

Da geschiitzte Gebiete rechtsverbindlich unter internationaler und nationaler Gesetzgebung
ausgewiesen sind und sie viele wichtige Merkmale, wie Habitate und Arten enthalten, wird die
Bedeutung dieser Gebiete als ,hoch™ erachtet.

Marine Biodiversitat

Der Begriff ,Biodiversitat", ,biologische Vielfalt" oder ,Artenvielfalt® bezeichnet gemaB der
Biodiversitats-Konvention (Convention on Biological Diversity, CBD) ,die Variabilitit unter
lebenden Organismen jeglicher Herkunft, darunter unter anderem Land-, Meeres- und sonstige
aquatische Okosysteme und die 6kologischen Komplexe, zu denen sie gehéren. Damit umfasst
sie die Vielfalt innerhalb von Arten und die Vielfalt zwischen den Arten sowie die Vielfalt der
Okosysteme". (Quelle der Ubersetzung: Wikipedia) /180/. Im Managementkontext beschreibt der
Begriff ,Biodiversitat® gewdhnlich die Integritit des Okosystems, schwerpunktmaBig allerdings
bezogen auf den Zustand der Habitate und der Artenvielfalt innerhalb der Gemeinschaft, und
nicht auf die absolute Diversitat /181/.
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Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick (ber die Biodiversitdt in der Ostsee, bevor deren
Komponenten (in Ubereinstimmung mit Deskriptor 1 der Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie; siehe
Kapitel 11) auf den folgenden Ebenen besprochen werden:

e Arten
e Habitate und Gemeinschaften
o Okosysteme

Eine solche Kategorisierung liefert die Grundlage, anhand derer der Schutz geeigneter
ManagementmaBnahmen zur Steuerung menschlicher Aktivitdten in der marinen Umwelt
sichergestellt wird und entsprechende MaBnahmen festgelegt werden. Dieser Abschnitt bezieht
sich auf die in Abschnitt 9.6.1 - 9.6.7 dokumentierten Informationen.

Ubersicht

Im Jahr 2009 bewerteten die Experten von HELCOM die Biodiversitat von 22 Gebieten in der
Ostsee auf der Grundlage der Umweltbedingungen auf drei Ebenen (Landschaft, Arten und
Gemeinschaften). Zu den bei der Bewertung verwendeten Indikatorarten gehdren Makrophyten,
benthische Tiere und Fische sowie in einer begrenzten Anzahl von Féllen Végel, Phytoplankton
und Zooplankton.

Die Gebiete wurden entweder mit ,Guter Umweltzustand"™ (Good Environmental Status) oder mit
~Beeintrachtigter Zustand" (Impaired Status) bewertet. Ein guter Umweltzustand bedeutet eine
gute oder hohe Bewertung; ein beeintrachtigter Zustand bedeutet eine mittelmaBige,
mangelhafte oder schlechte Bewertung. Die allgemeine Bewertung eines Gebiets spiegelt die
Kategorie mit dem schlechtesten Ergebnis wider /181/.

Entlang der vorgeschlagenen NSP2-Trasse wurde die Biodiversitdt wie folgt klassifiziert
(siehe Abbildung 9-34):
e Finnischer Meerbusen (zentral): schlecht bis mangelhaft
e Nordliche zentrale Ostsee, 06stliches Gotlandbecken und mittleres und 6stliches
Bornholmbecken: schlecht
e Westliches Bornholmbecken und &stliches Arkona-Becken: mangelhaft bis mittelmaBig
e Sudliches Arkona-Becken: schlecht bis mangelhaft

Die Klassifizierung spiegelt eine Kombination der allgemeinen Eutrophierung und des chemischen

Zustands der Ostsee sowie der Biodiversitat wieder, die in den tiefen Becken aufgrund anoxischer
oder hypoxischer Bedingungen sehr gering ist.
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Abbildung 9-34 Zustand der Biodiversitdt in der Ostsee.

Marine Okosysteme

Okosysteme kénnen als ein Mosaik von Lebensgemeinschaften definiert werden, die miteinander
interagieren und so ein System bilden. Die Lebensgemeinschaften bestehen aus den nachfolgend
beschriebenen Habitaten und Arten. Die Okosysteme kénnen lokal funktionieren oder ein Teil
eines gréBeren Okosystems auf Landschaftsebene sein.

Innerhalb eines Okosystems interagieren Arten und Habitate, um grundlegende Prozesse zu
fordern. Trophische Wechselwirkungen innerhalb des Nahrungsnetzes beeinflussen die
Produktivitat, die Stabilitit und damit auch das allgemeine Gleichgewicht des Okosystems. In
Abschnitt 9.6 werden die einzelnen Arten und Habitate beschrieben, aus denen sich die in der
Ostsee vorkommenden Gemeinschaften zusammensetzen. Die Interaktionen dieser Arten und
Habitate werden in den nachfolgenden Abschnitten zusammengefasst.

Trotz seiner geringen Diversitat wird dem Okosystem der Ostsee ein inharenter biologischer Wert
zugeschrieben und es liefert eine Vielzahl von Okosystemleistungen®. Dazu zdhlen u. a.
Nahrstoffriickgewinnung, Klimaregulierung und Nahrungsquelle fir Fisch und andere
Nahrungsmittel sowie Bereitstellung von Freizeitangeboten /182/. Der Schutz und die
Verbesserung der Biodiversitét in der Ostsee ist daher ein wichtiges Anliegen der
Anrainerstaaten.

Ein Okosystem mit einer hohen natiirlichen Biodiversitét ist stabiler, kann sich besser regulieren
und an sich dndernde Bedingungen wie z.B. klimatische Veranderungen anpassen. Insgesamt ist
es widerstandsfahiger in Bezug auf externe Einflisse, wie beispielsweise Verschmutzungen /96/.
Die geringe Biodiversitat in der Ostsee bedeutet daher, dass die Aufgaben der einzelnen Arten

5 Okosystemdienstleistungen sind die Vorteile, die der Mensch aus einem Okosystem zieht.
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innerhalb der Gemeinschaft und deren Interaktionen in diesem Zusammenhang besonders
wichtig sind.

Marine Habitate

Die Landschaft und die abiotischen Bedingungen bilden die Grundlage fir die biotischen
Bedingungen der Ostsee. Gemeinsam bestimmen diese die vorkommenden Habitate und
infolgedessen die in ihnen lebenden Arten. Abschnitt 9.2 enthalt eine Zusammenfassung der
abiotischen Bedingungen, wahrend die pelagischen und benthischen Habitate in Abschnitt 9.6.1
bzw. 9.6.2 beschrieben werden.

Abiotische Merkmale

Die abiotischen Bedingungen der Ostsee werden durch eine Vielzahl von Parametern definiert,
insbesondere durch den Salzgehalt und die Temperatur, die durch den Salzwasser- und den
SuBwasserzufluss beeinflusst werden und zur Entstehung von dauerhaften oder temporaren
vertikalen Haloklinen und Thermoklinen filhren kénnen. Dies kann vertikale Mischvorgange in der
Wassersaule und die daraus folgende Ventilation von tieferen Bereichen verhindern, sodass
Gebiete mit Sauerstoffmangel (Hypoxie) oder sogar sauerstofffreie Gebiete (Anoxie). Anoxische
Bedingungen kénnen in Meeresbecken dauerhaft sein und das Vorkommen benthischer Fauna
verhindern. Der Salzgehalt des Wassers an der Oberflache variiert auch geografisch und sinkt im
Allgemeinen von 30 - 35 psu in der Nordsee auf fast O psu im innersten Finnischen Meerbusen
ab.

Die abiotischen Parameter werden ausflihrlich in Abschnitt 9.2 beschrieben, wahrend deren
Einflisse auf die biotischen Merkmale nachfolgend erlautert werden.

Biotische Merkmale

Die groBte Habitatvielfalt in der Ostsee wurde entlang der Kisten beobachtet. Bedingt durch die
hier vorhandenen komplexen Felsstrukturen, geschitzten Buchten und Archipele, sind in diesen
Bereichen besonders gute Ausgangssituationen fiir die Bildung unterschiedlicher Habitattypen
gegeben, was einen positiven Einfluss auf die nattrliche Entwicklung einer erhéhten Diversitat
(Artenvielfalt) hat. In offenen Gewassern ist die Diversitdt hauptsachlich aufgrund der
Einschrankungen durch die abiotischen Parameter (im Wesentlichen Sauerstoffmangel (Hypoxie)
oder Fehlen von Sauerstoff (Anoxie) — wie zuvor dargelegt) niedriger.

Anoxische Bedingungen treten haufig in den Meeresbecken auf und kénnen in einigen Fallen
dauerhaft sein. Entlang der Abschnitte der NSP2-Trasse schaffen solche Gebiete Barrieren fir die
Ausbreitung der Arten (siehe Abschnitt 6.9.4). Nur kurzlebige opportunistische und gegentber
Sauerstoffmangel tolerante Arten,, kénnen in diese Bereiche vordringen und sie bewohnen. Die
Grundlage der biotischen Merkmale der Habitate in diesen tieferen Bereichen des Meeres bilden
detrivore Vielborster (Polychaeta) und zweischalige Muscheln.

Habitattypen

Im Allgemeinen werden pelagische Habitate Uber das Vorhandensein oder das Fehlen von
Sonnenlicht definiert, das die Voraussetzung flir die Fotosynthese und damit die
Primarproduktion darstellt. Struktur und Diversitdt der Phytoplanktongemeinschaften werden
jedoch auch durch andere abiotische Bedingungen in der Ostsee bestimmt. Der Salzgehalt spielt
hierbei die wichtigste Rolle.

o Pelagischer Habitattyp 1 - euphotische Zone: Dies ist der obere Teil der Wassersaule,
in dem genigend Sonnenlicht fir die Primarproduktion vorhanden ist. Die
Primarproduktion bildet die Grundlage des Nahrungsnetzes und stellt die Nahrung fir die
héheren trophischen Ebenen (d. h. das Zooplankton und Zoobenthos (zweite trophische
Ebene), siehe Abschnitt 9.6) bereit.

o Pelagischer Habitattyp 2 - aphotische Zone: Dies ist der Abschnitt der Wassersaule, in
dem nicht gentigend Sonnenlicht fir die Primarproduktion vorhanden ist. Daher ist das in
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der Wassersaule absinkende Plankton (Detritus, tote organische Stoffe), das sich am
Meeresboden ablagert und als Nahrung fir die detrivore benthische Fauna dient, die
Grundlage des Nahrungsnetzes.

Basierend auf den in den Abschnitten 9.2.1 und 9.2.2 beschriebenen physikalisch-chemischen
Eigenschaften von Sediment und Wassersdule kdnnen die folgenden benthischen Habitate
entlang der NSP2-Trasse vorgefunden werden:

¢ Benthischer Habitattyp 1 (z. B. Finnischer Meerbusen) - Kistengebiet: Die Wassertiefe
betragt 0 - 20 m. Der Meeresboden besteht aus hartem Tonsubstrat, das von Makroalgen
besiedelt sein kann. Der Sauerstoffgehalt ist aufgrund der Durchmischung des Wassers
nicht beschrankt.

e Benthischer Habitattyp 2 (z. B. Arkona-Becken) - Kiistengebiet: Die Wassertiefe
betragt 0-20m. Der Meeresboden besteht aus sandigem Substrat ohne
Makroalgenbesiedlung. Blihende Pflanzen wie Gewoéhnliches Seegras kommen vor. Der
Sauerstoffgehalt ist aufgrund der Durchmischung des Wassers nicht beschrankt.

¢ Benthischer Habitattyp 3 (z. B. westlicher Finnischer Meerbusen, zentrale Ostsee und
Ostliches Gotlandbecken) - tiefe Becken: Die Wassertiefe betrdgt mehr als 60 m. Das
Habitat verfugt (ber einen schlammigen Untergrund aus feinem Sediment, der
hauptsachlich aus Schluff und Ton besteht. Makrozoobenthos fehlt entweder vdllig oder
besteht nur aus einigen wenigen opportunistischen und Sauerstoffmangel-toleranten
Arten. Es ist regelmaBig oder dauerhaft zu wenig Sauerstoff (Hypoxie) oder lUberhaupt
kein Sauerstoff (Anoxie) vorhanden.

¢ Benthischer Habitattyp 4 (z. B. zwischen Bornholm und dem &stlichen Gotlandbecken
und im westlichen Bornholmbecken) - Hange der Becken: Die Wassertiefe betragt
40 - 60 m. Der Meeresboden besteht aus sandigem Substrat. Das Habitat ist der
Lebensraum fir eine relativ vielfdltige benthische Gemeinschaft, die von der
zweischaligen Muschel Macoma balthica (auch Limecola balthica genannt) dominiert wird.
UngleichmaBige Pyknokline fihren zu stark veranderlichem Salz- und Sauerstoffgehalt.

¢ Benthischer Habitattyp 5 (z. B. Bornholmbecken und Arkona-Becken) - seichte
Gewasser: Die Wassertiefe betrégt 20 - 40 m. Der Meeresboden besteht aus Sand, der im
direkten Austausch mit der gemischten Oberflachenschicht steht, jedoch unterhalb der
euphotischen Zone liegt. Aufgrund der regelmaBigen Durchmischung des Wassers ist der
Sauerstoffgehalt nicht beschrankt und der Salzgehalt recht konstant.

Neben den zuvor beschriebenen allgemeinen Habitattypen treten auch lokale Varianten auf, die
die allgemeinen physikalisch-chemischen Bedingungen fir die benthische Fauna beeinflussen
(siehe Atlaskarte GE-02 Espoo).

Arten

Aufgrund des jungen geologischen Alters der Ostsee (ca. 8.000 Jahre) ist die Meeresumwelt
durch eine kleine Anzahl funktionaler Gruppen und geringer Diversitat innerhalb dieser gepragt.
Nur wenige heimische Arten konnten sich in den vorhandenen Brackwasserbedingungen
entwickeln und an diese anpassen. Daher besteht die Zusammensetzung der Arten hauptsachlich
aus echten Meerwasser- oder SiBwasserarten, die an ihren physiologischen Grenzen oder in
deren Nahe leben /181/.

Auf allgemeiner Ebene kdnnen die 6kologischen Rezeptoren der Ostsee in die folgenden Gruppen
unterteilt werden:

e Plankton

e Benthische Flora und Fauna
e Fische

e Meeressduger

e Vogel
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Diese Rezeptoren wurden ausfihrlich in den Abschnitten 9.6.1 bis 9.6.5 berlcksichtigt und
werden daher in diesem Abschnitt nicht behandelt. Die weitreichenden Beziehungen zwischen den
Arten und dem sie umgebenden Habitat sowie ihre Interaktion innerhalb von Ansammlungen
werden in den folgenden Abschnitten beschrieben. Genetische Varianten werden nicht speziell
behandelt, da sich die meisten Untersuchungen auf einige wenige kommerziell wichtige
Tiergruppen konzentrieren und daher nicht das gesamte fiur NSP2 relevante Artenspektrum
reprasentieren.

Bestimmte benthische Arten sind von besonderer Wichtigkeit innerhalb der Ostsee, da ihre
Gemeinschaften eine Struktur bilden, die als Habitat vieler anderer Arten und Gemeinschaften
wahrend bestimmter Phasen im Leben dieser Arten/Gemeinschaften oder wahrend deren
gesamten Lebenszyklus ist. Zu diesen wichtigen Habitat bildenden Arten gehéren Gewdhnliches
Seegras (Zostera marina), Blasentang (Fucus vesiculosus) und die Muscheln M. Baltica und
Mytilus spp. (siehe Atlaskarte BE-02-Espoo). Diese Arten kommen aufgrund der Wassertiefe und
den sich daraus ergebenden Sauerstoff- und Lichtbedingungen entlang der vorgeschlagenen
NSP2-Trasse meist nur in geringen Mengen vor. Sie werden jedoch in Kistengebieten und in
benthischen Habitattypen 4 und 5 beobachtet, wobei z.B. M. Baltica und die Gemeine
Miesmuschel M. edulis sowie verschiedene Polychaeta (wie Borstenwirmer und die invasive Art
Marenzellaria viridis) in groBer Anzahl vorkommen.

Trophische Wechselwirkungen

Das Nahrungsnetz der Ostsee ist derzeit durch einen allgemeinen Populationsrickgang der
wichtigsten Meeresrauber (z. B. Seevigel, Kabeljau und Meeressduger) und infolgedessen von
einem geringeren Druck auf die jeweils darunter liegenden trophischen Ebenen von den
wichtigsten Meeresrdubern (Meeressauger, Vogel usw.) bis zu den Primarproduzenten (z. B.
Phytoplankton) gepragt. Zudem wirkt sich auch die allgemeine Zunahme der Nahrstoffbelastung
auf das Nahrungsnetz der Ostsee aus. Sie regt die Primarproduktion an und beginstigt so die
unteren trophischen Ebenen. Das Nahrungsnetz der Ostsee kann daher als von der untersten
Ebene (von unten nach oben) gesteuert kategorisiert werden.

Wie zuvor erwahnt, kommen aufgrund der anoxischen oder hypoxischen Bedingungen in den
tiefen Becken (d. h. im Finnischen Meerbusen, in der zentralen Ostsee, im 0stlichen
Gotlandbecken und in Teilen des Bornholmbeckens) meist keine oder nur geringe Mengen von
Zoobenthos und bodenlebenden Fischen entlang der vorgeschlagenen NSP2-Trasse vor.
Stattdessen sammeln sich organische Stoffe von der Planktonprimarproduktion in den
Ostseebecken an.

Deren Zersetzung hangt von anaeroben Mikroorganismen ab, die einen toten Punkt im
Nahrungsnetz reprasentieren. Auswirkungen, die in den tiefen Becken auftreten, haben daher
keine Auswirkungen auf die héheren Organismen (Fische und Meeressauger).

Dort, wo die vorgeschlagene NSP2-Trasse in seichteren Gewassern verlauft, z. B. an den Hangen
der Becken und in den Kistengebieten (d. h. am Westhang des Bornholmbeckens und in der
Nahe der Anlandungsstellen) ist genligend Sauerstoff fiir die Besiedlung durch Zoobenthos und
Habitat bildende Arten vorhanden. Dies beglinstigt am Meeresboden lebende Fische kleiner und
mittelgroBer Arten (wie Grundeln, junger Kabeljau und Plattfische), die ihrerseits als
Nahrungsquelle fiir héhere trophische Ebenen (wie Végel und Meeressauger) dienen. Daher
umfassen die trophischen Wechselwirkungen in den seichteren Abschnitten der vorgeschlagenen
NSP2-Trasse alle Ebenen des Nahrungsnetzes und sowohl benthische als auch pelagische Arten.

Vorhandene Belastungen
Zu den vorherrschenden Belastungen der Biodiversitdt im Okosystem der Ostsee gehéren:

e Eutrophierung
e Einschleppung nicht heimischer Arten
e Andere anthropogene Stérungen wichtiger Gebiete
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Wie ausfihrlich in Abschnitt 9.2.2.5 beschrieben, ist die Eutrophierung eine Anreicherung von
Nahrstoffen (haufig infolge des Abflusses von landwirtschaftlichen Nutzflachen und/oder
Verschmutzung), die aufgrund eines Anstiegs der Primarproduktion (erste trophische Ebene des
Nahrungsnetzes) zu einem Ungleichgewicht im Nahrungsnetz fihren kann.

Die Einfihrung nicht heimischer Arten, haufig infolge von Schiffsverkehr oder durch
Aquakulturpraktiken, kann madglicherweise zu einer verringerten Abundanz oder gar zur
Ausrottung heimischer Arten, zur Veranderung heimischer Arten und Habitate und/oder zur
Veranderung der Funktionsweise des Nahrungsnetzes flihren. Invasive Arten kdénnen auch die
wirtschaftliche Verwendung des Meeres verdandern, d. h. zu finanziellen Verlusten in der Fischerei
und zu Ausgaben fir die Reinigung der Zu- oder Ablaufrohre der Industrie und der durch
Bewuchs entstandenen Strukturen fiihren. In der Ostsee wurden insgesamt 99 eingeschleppte,
nicht heimische Arten erfasst /181/, obwohl wahrend der Bestandserfassungen im Rahmen von
NSP2 keine neuen, nicht heimischen Arten (Neobiota) gemeldet wurden /190/.

Neben der Eutrophierung und der Einschleppung nicht heimischer Arten belasten auch andere
anthropogene Aktivitaten im Einzugsgebiet der Ostsee, in den Kistengebieten und auf offener
See (wie Fischerei, Seeverkehr, Beschadigungen und Stérungen, Freizeitaktivitaten, Jagd,
Larmbelastung und Klimawandel) die Wechselwirkungen und die Biodiversitdt im Okosystem,
insbesondere dort, wo wichtige Futter-, Rast-, Laich- oder Brutplatze fir Vertreter verschiedener
Arten (Rezeptoren) von den Auswirkungen betroffen sind.

Bedeutung

Die Biodiversitat der Ostsee kann aufgrund der von ihr unterstitzten Arten und Habitate (von
denen einige unter der Habitatrichtlinie der EU ausgewiesen sind) und der von ihr erbrachten
Okosystemdienstleistungen (Nahrungsquelle, Nahrstoffriickgewinnung, Wasser- und
Klimaregulierung, Quelle fir Fisch und andere Nahrungsmittel) als ein Wert an sich betrachtet
werden. Die Bedeutung ist groBer in seichteren Gewassern (z. B in den Kistengebieten und an
den Hangen der Becken), wo ein grdoBeres AusmaB an Primarproduktion die Grundlage fir das
ubrige Nahrungsnetz bereitstellt. Dartber hinaus sind Gebiete, die Habitate flr geschitzte Arten
darstellen, und Gebiete, die selbst geschutzt sind, von gréBerer Bedeutung als Tiefwassergebiete.
Da jedoch ein GroBteil der NSP2-Trasse in tiefen Gewassern verlauft, in denen anoxische
Bedingungen zur Bildung von biologischen Wisten gefiihrt haben, kann die Biodiversitat entlang
der vorgeschlagenen NSP2-Trasse insgesamt als von geringer Bedeutung kategorisiert werden.

Landseitiges Gebiet um die Anlandungsstelle in der Narva-Bucht

Uberblick iiber Habitate und Okosysteme

Das Gebiet um den bevorzugten Standort fiir die russische Anlandungsstelle weist eine hohe
Artenvielfalt der Flora und Fauna auf. Es beheimatet eine Vielzahl von Arten regional oder global
bedrohter Pflanzen, Saugetiere, Vogel, Amphibien und Reptilien und genieBt deshalb einen hohen
Schutzstatus. Aktivitdten innerhalb bzw. mit Auswirkungen auf diese geschitzten Gebiete,
unterliegen strengen gesetzlichen Vorgaben.

Die Mehrzahl der fur die Schutzgebietsausweisung maBgeblichen Bestandteile befindet sich im
nordlichen Teil der Halbinsel Kurgalsky und liegt somit in einiger Entfernung zur
Anlandungsstelle. Das Gebiet um die Anlandungsstelle enthalt trotzdem mehrere Elemente, die
fur die Sicherstellung der Unversehrtheit dieses Gebiets von hohem Erhaltungswert von groBer
Bedeutung sind. Tabelle 9-23 enthélt einen Uberblick (iber Habitate, die in dem potenziell durch
die Aktivitaten an der Anlandungsstelle betroffenen Gebiet vorhanden sind, und deren wichtigste
Okologische Merkmale innerhalb dieses Landschaftsmosaiks. Diese Informationen sind in
Abbildung 9-35 grafisch dargestelit.
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Ermittelte Habitattypen und wichtigste biologische Merkmale der Anlandungsstelle in der

Narva-Bucht.

‘ Habitattyp
Brackwasser, geringe
Mengen an Schluff in
seichten Gewadssern
sowie Schlicksand und
Schluff in

Gewassern

tieferen

Biologischen Merkmale von Interesse
Die geringe benthische Diversitat und Masse (einschlieBlich Fischeiern
und Larven) in Kistenndhe nimmt in Wassertiefen von 8 - 20 m zu.

Wichtige Vogelhabitate, ein gewisses MaB an Laichverhalten

Strand

Kistendlinen

und

Teil des potenziellen Naturschutzgebiets Kurgalsky. Beheimatet unter
anderem drei in der Roten Liste der Oblast Leningrad und der Roten
Liste von Ostfennoskandien aufgefiihrte Pflanzenarten, darunter die
Dunkelrote Stendelwurz (Epipactis atrorubens), die in der Roten Liste
"gefahrdet" Bietet
Lebensraum firbritende Sandregenpfeifer(Charadrius hiaticula), die

von Ostfennoskandien als aufgefuhrt ist.

in der Roten Liste der Ostsee als ,stark gefédhrdet" (EN) eingestuft
sind, den Rotschenkel (Tringa totanus), der in der Roten Liste von
HELCOM als "potenziell gefdhrdet" und in der Roten Liste der Ostsee
als "selten" eingestuft ist, sowie fur die Blindschleiche (Anguis
fragilis), die in der Roten Liste von Ostfennoskandien als "selten"

eingestuft ist .

3+4

Wald

Unveranderter, natlrlicher Wald von hohem &kologischem Wert.

Lebensraum fir eine Vielzahl von Brutvdgeln der regionalen Roten

Listen, darunter der seltene Seeadler. Keine der

Weltnaturschutzunion (IUCN) als ,vom Aussterben bedroht" (CR) oder
»stark gefdhrdet" (EN) eingestufte Arten.

von

Wie aus Abbildung 9-19 ersichtlich

Pflanzenarten beheimatet, die in der Roten Liste der Russischen

ist hier eine Vielzahl von
Féderation aufgefiihrt sind, darunter Lobaria pulmonaria (Kategorie 2
"rlckldufig) und elf Pilzarten, von denen eine, Tyromyces fissilis, im
Roten Buch der Oblast Leningrad als "selten" aufgefiihrt ist. Habitat
fir Bar, Wolf, Fuchs, verschiedene Amphibien, Europdisches Reh
(Capreolus capreolus) und Europdisches Gleithérnchen (Pteromys
Volans). Die beiden letztgenannten Arten sind in der Roten Liste der

Oblast Leningrad als ,gefahrdet aufgefihrt

Sekundarwald

Gut etablierter Wald und gute 6kologische Bedingungen, jedoch nur
wenig Unterholz und Bestande von Bdumen &hnlichen Alters, die
Die

drei

wahrscheinlich  demnachst werden.
Wahrscheinlichkeit,

Waldhabitaten vorkommende Dichte und Artenvielfalt unterstiitzt, ist

altersbedingt  gefallt

dass der Sekunddrwald die in den
geringer. Die Wiesen-Kuhschelle (Pulsatilla pratensis) ist im Roten
Buch der Oblast Leningrad als "empfindlich" gelistet. Wahrend der
Brutperiode wurden vier Vogelarten beobachtet, die auf der Roten

Liste stehen.

6+7

Reliktdiinen

Karge Landschaft in der Region Leningrad, die Habitate mit glinstigen
Lebensbedingungen fiir verschiedene in der Roten Liste der Oblast
Arten bietet.

wahrscheinlich geschiitzte Arten von Reptilien und Wirbellosen, wie

Leningrad aufgefihrten Beheimatet sind hier
z.B. Ringelnattern, die in der Roten Liste der Oblast Leningrad als
"potenziell gefdhrdet" eingestuft sind. In den vor Ort anzutreffenden
sich nach einem Brand rehabilitierenden Kiefernwaldgebieten wurde
die Kurzohrmaus (Microtus subterraneus) -in der Roten Liste der

Oblast Leningrad als "empfindlich" eingestuft - beobachtet.

8+9

Nérdlicher Rand des
Kader-Sumpfs

Der Kader-Sumpf ist Lebensraum fir eine Vielzahl von Pflanzen

nationaler oder regionaler Roter Listen . Beispielsweise ist der Mittlere
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Sonnentau (Drosera intermedia), in der Roten Liste der Oblast
Leningrad als "empfindlich" eingestuft. Beheimatet sind auch
Brutvogelarten, darunter das Moorschneehuhn (Lagopus lagopus),
das von der IUCN als ,empfindlich® und in der Roten Liste der Oblast
Leningrad als "gefahrdet" aufgefiihrt ist, sowie der Ohrentaucher
(Podiceps auritus), der von der HELCOM als "empfindlich" eingestuft
wird. Die wertvollsten Habitate befinden sich im zentralen Teil des

Kader-Sumpfs, sidlich der geplanten NSP2-Trasse.

10+11 Verédnderte Dieses Gebiet erholt sich von Branden und bietet keinen Lebensraum
Lebensrdume, sich | fir seltene oder auf Roten Listen gefiihrte Pflanzenarten. Auf der
nach Waldbrdnden | wassergesattigten Wiese, die von Birkenunterholz umgeben ist, wurde
erholende Birken- | ein Nest einer Doppelschnepfe (Gallinago media) beobachtet, die fir
/Kiefernwalder, z.T. | die Region selten und in der Roten Liste der Oblast Leningrad als
wasserdurchtrankt "empfindlich" aufgefiihrt ist. Die Kornweihe (Circus cyaneus), die in

der Roten Liste der Ostseeregion als "empfindlich" eingestuft ist,
wurde Uber offenen Biotopen (10 - 13) beobachtet. Nistplatz sind
aber hdchstwahrscheinlich die Wiesen, wo die Flisse Mertviza und

Rosson ineinanderflieBen.

12+13 Landwirtschaftliche Wiesen dienen Brutvogeln, die in der Roten Liste der Ostseeregion
Nutzfldchen, Wiesen, | regional als "selten" aufgefiihrt sind, als Futterpldtze, darunter der
meliorative Kandle WeiBstorch (Ciconia ciconia) und der regelmaBig in der Region
anzutreffende Wachtelkdnig (Crex crex). Kiebitze (Vanellus vanellus)
(IUCN, "gefdhrdet") wurden in einem &hnlichen Habitat nordlich des
NSP2 - Plangebietes beobachtet. Des Weiteren dient dieses Habitat
als Futter- und Rastplatz fur viele Zugvédgel, darunter der GroBe
Brachvogel (Numenius arquata), der von der IUCN als "gefdhrdet"
gelistet ist. Der Fischotter (Lutra lutra), der in der Roten Liste der
Oblast Leningrad als "gefahrdet" gelistet ist, wurde am Ufer des
Flusses Mertviza sudlich des Bereichs der Molchschleusenstation
beobachtet. Die Zwergseeschwalbe (Sterna albifrons) wurde in der
Nahe des Flusses Mertviza beobachtet, ihr Brutplatz befindet sich
allerdings hochstwahrscheinlicham Kurgalsky-Riff im Norden der

Halbinsel Kurgalsky.

Im Hinblick auf Okosysteme spielen groBe Tiere wie Bar, Elch, Wildschwein und Wolf durch das
Gleichgewicht zwischen Beweidung und FraBdruck eine signifikante Rolle in der
Landschaftspflege. Fiir das Funktionieren des Okosystems wichtige terrestrische Schliisselarten
sind Torfmoose, die Kohlenstoff binden und eine wichtige Rolle beim Aufbau und der Erhaltung
von Moorlandschaften spielen. Innerhalb der Waldgebiete, insbesondere in natirlichen
Waldgebieten, spielen Zersetzer wie Pilze, Bakterien und Wirbellose eine wichtige Rolle im
Kohlenstoffkreislauf und im Okosystem Wald und stellen eine bedeutende Basis fiir das
trophische System dar.

Landflora und -fauna
Flora
Der landseitige Abschnitt der Pipeline durchquert zehn wichtige Arten von

Pflanzengemeinschaften, die in der Untersuchung im Jahr 2016 erfasst wurden
(siehe Abbildung 9-35) und den zuvor beschriebenen Habitattypen zugeordnet sind.
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Abbildung 9-35. Wichtigste Pflanzengemeinschaften in den landseitigen Gebieten um die russische
Anlandungsstelle.

Heimische Pflanzengemeinschaften (Nummer 1, 2, 3, 4, 5 in Abbildung 9-35) haben den groBten
Okologischen Wert. Dabei handelt es sich hauptsachlich um halophile Wiesen in der Kiistenzone
sowie natilrliche oder fast natlrliche Kiefern- bzw. Kiefern-Fichtenwdlder mit einigen
kleinblattrigen Arten, die sich Uber einen breiten Kistenstreifen der Narva-Bucht erstrecken.
Diese Pflanzengemeinschaften sind artenreich und umfassen Arten, die auf nationalen oder
regionalen Roten Listen aufgefiihrt sind. Die Untersuchungen im Jahr 2016 erfassten 24 Arten
von blihenden Pflanzen, 11 Pilzarten, 14 Bryophytenarten und 2 Flechtenarten, die in diesen
Roten Listen aufgefiihrt sind, obwohl! keine dieser Arten in der internationalen Roten Liste der
IUCN als ,vom Aussterben bedroht" (CR) oder ,stark gefahrdet" (EN) eingestuft ist. Eine
blihende Pflanzenart, der Braunrote Stendelwurz (Epipactis atrorubens), und drei
Bryophytenarten (Pohlia proligera, Leskea polycarpa und Schistostega pennata) sind als
Kategorie 1 (,stark gefahrdet® (EN)) in der Roten Liste des &stlichen Fennoskandinaviens
aufgeftihrt. Die Untersuchungsergebnisse sind Abbildung 9-36 zu entnehmen. Hier ist ein
gehauftes Auftreten geschitzter Arten sowohl im mittleren Bereich des Kader-Sumpfes
(auBerhalb des Nord Stream 2-Projektgebiets) als auch innerhalb der Kuistendinen- und
Waldhabitate erkennbar. Eine vollstandige Liste der geschitzten Arten enthalt Anhang 2.

ESPOO-BERICHT W-PE-EIA-POF-REP-805-040100GE



9.7.2.2

254 von 723

Abbildung 9-36. Vorkommen von fiir die Erhaltung wichtigen Pflanzenarten (links) und Moosen
(rechts).

Fauna

Amphibien und Reptilien

Von den sechs im Naturschutzgebiet Kurgalsky erfassten Amphibienarten und den vier
Reptilienarten wurden vier Amphibienarten und alle vier Reptilienarten in unmittelbarer Nahe zur
geplanten Anlandungsstelle nachgewiesen, insbesondere im Waldhabitat. Allerdings stellen auch
die Reliktdiinen potenzielle Lebensrdume fir diese Arten dar. Von diesen Arten ist die
Ringelnatter (Natrix natrix) in der Roten Liste der Region Sankt Petersburg als ,potenziell
gefahrdet® (NT) aufgeflhrt. Die Blindschleiche (Anguis fragilis) wird in der Roten Liste des
Ostlichen Fennoskandinaviens als ,selten® verzeichnet. Keine dieser Arten wurde auf der Baustelle
oder an der Betriebsstatte beobachtet, obwohl die Blindschleiche in der unmittelbaren Nahe
vorkommt. Einzelheiten zu den anderen Arten enthalt die nationale UVP.

Saugetiere

Eine Reihe von Transekten wurde im November 2015 sowie im Frihling und Sommer 2016
untersucht. Dabei wurden samtliche Habitattypen in dem Gebiet von der Molchschleuse (PTA) bis
hin zur Kiste innerhalb eines Korridors von 1 km zu beiden Seiten des Pipeline-Wegerechts sowie
in einem Kontrollkorridor stdlich davon erfasst. Von den 34 im Naturschutzgebiet Kurgalsky
nachgewiesenen Saugetierarten wurden 29 auf der Grundlage von Sichtungen, Anzeichen im Feld
oder - im Fall des Europdischen Gleithérnchens - aufgrund geeigneter Habitate als in dem
unt